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Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 

Im  Laufe  des  Jahres  1854  wurden  folgende  neue  Mitglieder 
in  die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Lieut  V.  Tbichmann,  Dr.  PflüobRi  Dr.  Dumas,  Hr.  Wbstphal, 
Dr.  Hbrmbs,  Hr.  Wege,  Hr.  Stahlschmidt,  Dr.  Clbbsch,  Hr.  Wbi* 
LAND,  Hr.  Grashof,  Dr.  Förster,  Dr.  G.  Kessler. 

Ausgeschieden  sind: 

Lieut  Mensino,  Lieut.  Richter,  Lieut  Lange,  Lieut  Meter, 
Dr.  GoLDMAMN,  Mechaniker  Böttichbr,  Dr.  Hermbs,  so  dafs  am 
Ende  des  Jahres  1854  Mitglieder  der  Gesellschaft  waren: 

• 

Hr.  Dr.  Aronhold.  Hr.  Prof.  Dr.  Buys-Ballot  in 

—  Artopb  in  Elberfeid.  Utrecht 

—  Prof.  Dr.  Beer  in  Bonn.  —  Prof.  Dn  Clausius  in  Zürich. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Bern.  —  Dr.  Clebsch. 

—  Oberlehrer  Dr.  Bertram.  —  Prof.  Dr.  D'Arrbst  in  Leipzig. 

—  Prof.  Dr.  Beyrich.  —  Dr.  Düb. 

—  Prof.  Dr.  E.  du  Bois-Rey-  —  Dr.  Dumas. 
MOND.  —  Dr.  Ewald. 

—  Dr.  P.  DU  Bois-Reymond  in  —  Prof.  Dr.  v.  Fbilitesch  in 
Königsberg.  Greifswald. 

—  Dr.  Brix.  —  Graf  v.  Fbrnemont. 

—  Lieut  Dr.  v.  Bruchhausen  —  Prof.  Dr.  Fick  in  Zürich, 
in  Zürich.  —  Dr.  Flohr. 

—  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien.  —  Dr.  Förster. 

—  Prof,  Dr.  Brunner  jun.  in  —  Dr.  Franz. 
Bern.  —  Dr.  Friedländbr. 

—  F.  Burckhardt  in  BaseL  —  Grashof. 
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Hr.  Dr.  Grossmann  in  Schweid- 
nits. 

—  Dr.  Hagen. 

—  Mechaniker  Halske. 

—  W.  Hansen  in  Gotha. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof.    Dr.    Hblmholtz    in 
Bonn. 

—  Dr.  d*Hburbusb. 

—  Dr.  Hevssbr  in  Zürich. 

—  Jagor. 

—  Dr.  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Dr.  F.  Kessler  in  Danzig. 

—  Dr.  G.  Kessler. 

—  Prof.  Dr.  Kirchhoff  in  Hei- 
delberg. 

—  Y.  KiREEWSKY  in  Rufslanü. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Dr.  Krembrs  in  Bonn. 

—  Dr.  Krönio. 

—  Prof.  Dr.  Kuhn  in  München. 

—  Prof.  Dr.  L AMONT  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Lanoberg  in  Chri- 
sliania. 

—  Dr.  Lasch  in  Cöpenik. 
-—  Apotheker  Lieber. 

—  Dr.  Libbbrkühn. 

—  LoMAX  in  Cöpenik. 

•^    Dr.  LUCHTERHANDT. 

—  Prof.  Dr.  Ludwig  in  Wien. 

—  Hauptmann  v.  Morozowicz. 

—  Dr.  Paalzow. 


Hr.  Dr.  Pflügbr. 

—  Dr.  Pringsheim. 

—  Prof.  Dr.  QuBTELBT  in  Brüssel. 

—  Medicinalrath  Dr.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  Radickb  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Robbbr. 

—  Rohrbeck. 

—  Dr.  Roth. 

—  Dr.  A.  Schlagintweit. 

—  Dr.  H,  Schlagintweit. 

—  Lieut  Siemens. 

—  Dr.  Soltmann  I. 

—  Soltmann  IL 

—  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerbbr. 

—  Dr.  Spörer  in  Anklam. 

—  Stahlschmidt. 

—  Dr.  Strahl. 

—  Lieut.  V.  TeicHMANN. 

—  Prof.  Dr.  Tyndall  in  London. 

—  Ventzke. 

—  Dr.  Vettin. 

—  Dr.  VöGELi  am  Bodensee. 

—  Wege. 

—  Weiland. 

—  Dr.  Wbissenborn. 

—  Prof.  Dr.  Werther  in  Kö- 
nigsberg. 

—  Wbstphal. 

—  Prof.    Dr.    Wibdemann    in 
Basel. 

—   Dr.   WiLHBLMY. 


Im  zehnten  Jahre  des  Bestehens  der  physikalischen  Gesellschaft 
worden  folgende  Originainntersuchungen  von  Mitgliedern  in 

den  Sitzungen  vorgetragen: 

1854. 

10.  Febr.     Aronhold.    Ueber  die  Metbode  der  kleiosteo  Quadrate. 

21.  April.    SFUTeKRBER.     Ueber  die  Porosität  und  das  dadorcb  mög- 
liche Färben  der  Acbate,  Chalcedone  etc. 

HsiNTz.  Ueber  Fette  uod  fette  Säuren,  namentlicb  über 
die  Veränderuns  der  Schmelzpunkte  durch  verschiedene 
Mischung  derselben. 

5.  Mai.       H.  ScHLAeiWT-wtiT.     Vorlegung  von  Versuchen,   Terrains 

durch  Photographie  darzustellen. 

19.  Mai.       Vettim.    Ueber  einige  durch  graphische  Aufzeiclinung  der 

Winde  gewonnene  Resultate. 

2.  Juni.      P»  DuBois-RxTMOND.     Ueber  einige  neue  Erscheinungen 

und  deren  Erklärung.  1)  Die  Erscheinungen  der  Aus- 
breitung des  Aethers  und  Alkohols  auf  Oel  und  die 
Vertreibung  desselben  auf  festem  Boden.  2)  Der  still- 
stehende Tropfen. 

BuTz.  Ueber  die  Leitungsföhigkeit,  welche  Isolatoren  beim 
Erwärmen  annehmen. 

HsLMHOLTz.  Ueber  die  Geschwindigkeit  einiger  Vorgänge 
in  den  Nerven  und  Muskeln. 

Halses.  Ueber  den  MonsE^schen  Telegraphen  und  über 
Verbesserongen  daran  von  Sibmbmb  und  Halskb. 

W.  Hahsbn.    Ueber  eine  elektromagnetische  Gravirmaschine« 

KRBMBas.  Versuch»  die  relative  Löslichkeit  der  Salze  aus 
ihrer  Constitution  herzuleiten. 

Claüsius.  Ueber  eine  veränderte  Form  des  zweiten  Haupt- 
satzes der  mechanischen  Wärmetheorie. 

Siemens.  Ueber  eine  neue  Stromleitung,  welche  telegra- 
phische Apparate  zum  gleichzeitigen  Sprechen  von  bei- 
den Seiten  mittelst  eines  Drahtes  brauchbar  macht. 
Vorseigong  solcher  Apparate. 

W.  Hanssn.  Bemerkunffen  ober  die  Anwendbarkeit  der 
Keilräder  zur  Fortpflanzung  drehender  Bewegungen. 


16. 

Juni. 

30. 

Juni. 

14. 

Juli. 

28. 

Juli. 

20. 

Oct. 

15. 

Dec. 

1855. 

12. 

Jan. 

Verzeichnirs   der  im  Jahre  1856  für  die  physikalische 
Gesellschaft  eiDgegangenen  Geschenke. 

Almanach   der  Kaiserlichen  Akademie   der  WissenschafteD.    VI.    1856. 

Wien. 
Almanadi  der  Königlich  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften  für 

das  Jahr  1855.    München. 
W.  Beetz.     Zur  Theorie  der  NoBXLi'schen  Farbenringe.     (Poee.  Ann.) 
G.  C.  BiRBNDT.    Die  im  Bernstein  befindlichen  organischen  Reste  der 

Yorwelt.   IL     Beriin  1856. 
Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Königlich  sächsischen  Gesellschaft 

der  Wissenschaften  zu  Leipzig.    Mathematisdi -physische  Classe. 

1854.  III,  1855.  h  II,  1856.  I.    Leipzig  1855>  1856. 

Bericht  über  die  zur  Bekanntmachung  geeigneten  Verhandlungen  der 
Königlich  preafsischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin« 
1855  Nov.-  1856  Oct.     Berlin  1855,  1856. 

P.  W«  Bnix.    Zeitschrift  des  deutsch-österreichischen  Telegraphen  Vereins« 

1855.  No.9-  1856.  No.8.    Beriin  1855,  1856. 

E.  BnijCKB.     Gruodzüge   der  Physiologie  und  Systematik   der  Sprach- 

laute.    Wien  1856. 
R.  Claüsiits.    Ueber  die  Anwendung  der  mechanischen  Wärmetheorie 

auf  die  Dampfmaschine.     (Poeo.  Ann«) 
Comptes  rendus  hebdomadaires  de  TAcademie  des  sciences.  XXVI-XXXIX* 

Paris  1848-1854. 
H.  D'Abrebt.     Resultate    aus    Beobachtungen    der   Nebelflecken   und 

Sternhaufen.    Erste  Reihe.    Leipzig  1856«    (Abh.  d.  Leipz.  Ges.) 

F.  Dellmann.    Allgemeine  Gröbenbestimmung  der  homoädrischen  For- 

men des  regelmärsigen"  Krystalisystems.    Kreuznach  1854. 

Denkschriften  der .  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Mathe- 
matisch-naturwissenschaftliche Classe.  X,  XI.    Wien  1855,  1856. 

Det  Kongelike  danske  Videnskabernes  Selskab  Skrifter.  Naturriden- 
skabelig  og  matematisk  Afdeling.  (5)  IV.  No.  1.  Kjöbenharn 
1856. 


Eiagegaagene  Geschenke.  vil 

M.  W.  OmemeB«  Naehträge  zur  Theorie  der  musikaliiohen  Tonver» 
hältoisse.    Leipzig  1855.    (Abh.  d.  Leipz.  Ges.) 

G.  FoACBHAMMSR.  Oversigt  over  detKongelike  danske  Videnskabernes 
Selskabs  Forhandlioger  og  dets  Medlemmers  Arbeider  i  Aaret  1855. 
Kjöbeohavii. 

Gelehrte  Anzeigen.  XL>  XLI.     München. 

C.  GisnxL  und  W.Hkiiitz.  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissen- 
schaften Y,  YK    Berlin  1855. 

G.  GvARiNi,  L.  PAUotsRi  cd  A.  ScACOHi.  Memoria  sullo  incendio 
yesuriano  del  mese  di  Maggio  1855.    Napoli  1855. 

P.  A.  Hahsen.  Aaseinandersetzung  einer  zweckmäfsigen  Methode  zur 
Berechnung  der  absoluten  Störungen  der  kleinen  Planeten.  Leip- 
zig 1856.     (Abh.  d.  Leipz.  Ges.) 

F.  B«  W.  T*  HsBMAHN.  Ueber  die  Gliederung  der  Bevölkerung  des  Kö- 
nigreichs Bayern.    München  1855. 

J.  C.  HsvsSEB.  Das  Erdbeben  im  Yisperthal  im  Jahr  1855.  (An  die 
zürcherische  Jugend  von  der  naturforschenden  Gesellscliaft.) 

Jahrbuch  der  Kaiserlich -Königlichen  geologischen  Reichsanstalt.  1855. 
No.3-  1856.  No.l.    Wien. 

Jahresbericht  der  Wetterauer  Gesellschaft  für  die  gesammte  Naturkunde 
zu  Hanau  über  die  Gesellschaftsjahre  Ton  August  1853  bis  dahin 
1855.     Hanau  1855. 

Jahresbericht  des  physikalischen  Yereins  zu  Frankfurt  am  Main  für  das 
Rechnungsjahr  1854-1855. 

Y.  Jakschitch.     Statistique  de  Serble.  No.  1.     Beigrade  1855. 

R.  KoHLRAVscH  und  W.  WsBER.  Elektrodynamische  Maafsbestimmun- 
gen  9  insbesondere  Zurückfährung  der  Stromintensitätsmessungen 
auf  mechanisches  Maafs.    Leipzig  1856.     (Abh.  d.  Leipz.  Ges.) 

K.  Krsil.  Jahrbücher  der  k.  k.  Centralanstalt  für  Meteorologie  und 
Erdmagnetismus.  lY.   Jahrgang  1852.    Wien  1856. 

A.  Krönig.     Grundzüge  einer  Theorie  der  Gase.    Berlin  1856. 

A.  T.  KupjiFBR.  Compte^rendu  annuel  du  directeur  de  Tobserratoire 
physique  central.     Annee  1654.     St.*Petersbourg  1855. 

Annales  de  Tobservatoire  physique   central  de  Russie.     Annees 

1851*1853.    St.-Petersbourg  1853,  1855. 

J.  Lamont.  Annalen  der  Königlichen  Sternwarte  bei  München.  (2) 
YIL    München  1854. 

Denkrede  auf  die  Akademiker  T.  ^ibbr  und  G.  8.  Ohm.  Mün- 
chen 1855. 

E.LIAIS.    CeMtd^alions  sur  le  ettmal  de  Cherbovrg.    Cherbourg  1849. 


Viii  BingegaDgene  Geschenke. 

IL  L1AI8.  Theorie  mathematique  des  oscillatioas  du  bareoi^tre  et  re* 
cherdie  de  la  loi  de  la  Variation  tDoyenne  de  la  temperature  avec 
la  latitude.    Paris  1851. 

Note  sur  les  observations  faites  a  Gherbourg  (Manche)   pen- 

dant  Teclipse  du  28  juillet  1851.     Gherbourg  1851. 

Memoire  sur  la  Substitution  des  electromoteurs  aox  machines  a 

▼apeur,  et  description  d*un  electromoteur  d'une  grande  poissaoce 
et  d'une  horloge  electromagnetique  a  force  regulatrice  rigoureuse- 
ment  constante.    Paris  1852. 

—  —     Memoire   sur    un   bolide    observe    dans  le   departement  de    la 

Manche,  le  J8  noTembre  1851.    Gherbourg  1852. 

—  —    Recherches  sur  la  temperature  de  l'espace  planetaire.    (Mem. 

d.  1.  Soc  de  Gherbourg.) 

Sur  les  sources  de  lumiere  et  les   causes  de  noo»interference. 

Gherbourg  1853.     (Mem.  d.  l.  Sog.  d.  Gherbourg.) 

—  —    De  Femploi  de  l'air  chauffe  comme  force  motrice.    Paris  1854. 

(Mem.  d.  1.  Soc.  d.  Gherbourg.) 
•—  —    De  l'influence  de  la  latitude  sur  la  pression  moyenoe  du  baro- 
metre  et  sur  la  direction   generale  du  vent  ä  la  surface  du  sol. 
Versailles  1854.    (Annu.  d.  I.  Soc.  meteor.) 

Memoires  de  la  Societe  Imperiale  des  sciences  naturelles  de  Gher- 
bourg. II.     Gherbourg  1854. 

Mitcheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern.  1854.  No.  314- 
1855.  N0.359.     Bern  1854,  j855. 

Prince  Nafol^oh.  Experiences  sur  la  direction  des  courants  de  l'ocean 
atlantique  septentrional.     (G.  R.) 

Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  schweizerischen  Gesellschaft  für 
die  gesaromten  Naturwissenschaften.  XIV.    Zürich  1855. 

L.  pALMisRi.  Sülle  scoperte  Vesuviane  attenenti  alla  elettricitä  at* 
mosferica.    Napoli  1854. 

Philosophical  transactions  of  the  Rojal  Society  of  London.  1851.  II, 
1855.  II,  1856.  L    London  1851*1856. 

J.  Platsau.  Recherches  ezperimentales  et  theoriques  sur  les  figures 
d'equilibre  d*une  masse  liquide  sans  pesanteur.  Troisitee  serie. 
(M^m.  d.  Brux.) 

-^  •—  Sur  les  theories  recentes  de  la  Constitution  des  Teines  liquides 
lancees  par  des  orifices  circulaires.    (Ball.  d.  Bmx.) 

N.  PamesHUM.  Untersuchungen  über  Befruchtung  und  Generations- 
wechsel der  Algen.    Berlin  1856.    (BerL  Mooatsber.) 


BingegaDgene  Gesclienke.  IX 

Proceedings  of  the  Royal  Societj  of  Edioburgli.  III.  No.  43-46.  Session 
1852-3,  1853-4,  1854-5,  1855-6. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London  V.  No.  76,  YL  No.  78-82, 
VII.  No.  13-17,  VIIl.  No.  18-22. 

Rendiconto  della  Societa  Reale  Borbonica.  Accademia  delle  scienze. 
Anno  lY.  1855.     Napoli  1855. 

A.  RssuniBsa.  Untersuchungen  über  das  atmospliärisdie  Ozon.  (Wien. 
Ber.) 

RoKBBR.  Brechung  und  Reflexion  des  Lichts  durch  eine  Kugel.  Pro- 
gramm der  Gewerbeschule.     Berlin  1854. 

E.  Y.  RüssDORF.     Populäre  Vorträge  zur  Forderung  der  Gesundheits- 

cultur.    Berlin  1854. 

Die  Frage  der  Lebensverlängerung.     Berlin  1856. 

A,  Sbcchi  ed  E.  F.  Sgarfei.lini.    Pontificia  corrispondenza  meteorologica 

telegrafica  in  Roma  a  mezzodi.  I.    Roma  1856. 
Sitzungsberichte  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.    Mathe- 
matisch-naturwissenschaftliche Classe.    1855.  No.  5-1856.  No.  3. 

=»XVr.  No.  2  -XX.  No.  1.    Wien  1855,  1856. 
Table  generale  des  Comptes  rendus  des  seances   de  TAcademie  des 

Sciences  (Tomes  I-XXXI).     Paris  1853. 
The  Royal  Society.     30th  November  1855. 
Transactionsof  the  Royal  Society  of  Edinburgh,  XX.  No.  4-  XXf.  No.  3. 

Session  1852-3,  1853-4,  1854-5,  1855-6. 
J.  Tthdali«.     Fnrther  researches  on  the  polarity  of  the  diamagnetic 

force.     (Phil.  Trans.) 

Comparative  view  of  the  deavage  and  slate  rocks.     (Phil.  Ma^.) 

Verhandlungen    der   allgemeinen    schweizerischen   Gesellschaft  für   die 

gesammten  Naturwissenschaften.  1854,  1855« 
P.  VsTTiN.    Meteorologische  Untersuchungen.    (Poe 6.  Ann.) 

F.  VoLFiCBLLi.    Suir   associazione    di   piu    condensatori  fra  loro  per 

Faumento   della   elettrostatica   tensione.    Roma   1855.     (Atti   de* 

nuovi  Lincei.) 
F.  Zamtkobschi.    Descrizione  di  uno  spettrometro  e  degli  esperimenti 

eseguiti    con   esso,   risguardanti  i  cambiamenti  che  si  osservano 
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Allgemeine    Physik. 


Foitodir.  d.  Pliys.  I.  1 


1.     Molecalarphjsik. 


WiTTWRR.     Sur  la  force  qui  pr^side   aax  actions  cliimtqoes. 

C.  B.  XXXVIII.  750-752t;  Phil.  Mag.  (4)  Vü.  528-529. 

Hr.  WiTTWER  hält  es  für  möglich,  die  bei  Bildung  oder  Zer- 
setzung chemischer  Verbindungen  auftretenden  Licht-  und  Wärrae- 
efTecte  als  Maafs  der  chemischen  Kraft  zu  benutzen.  Die  nähere 
Anwendung^  welche  er  hiervon  zu  machen  gedenkt,  ist  aus  den 
kurz  gefafsten  Andeutungen  dieser  brieflichen  Miltheilung  nicht 
zur  Genüge  ersichllich.  Wi. 


DiiMAS.  Sur  un  moyen  graphique  propre  ä  nieltre  en  6vi- 
dence  les  rapporls  qui  unissent  la  compositioii  chimique 
des   Corps   et   leurs   propri6t6s  pbysiques.     C.  R.  XXXIX. 

1037-1039t;  Inst.  1854.  p.  409-409,  p.  419-420;  Cosmos  V.  609-61  if, 
635-636t,  664-665t;  Arch.  d.  sc.  plijs.  XXVIII.  68-70;  Silliman  J. 
(2)  XIX.  407-408f. 

Hr.  DuHAS  sucht  durch  eine  graphische  Darstellung  den  Zu- 
sammenhang zwischen  chemischer  Zusammensetzung  und  physi- 
kalischen Eigenschaften  der  Körper  anschaulich  zu  machen,  indem 
er  die  Atomgewichte  als  Abscissen  aufträgt,  die  zugehörigen  Or- 
dinaten  einer  bestimmten  Weise  des  physikalischen  Verhaltens 
proportional  setzt,  und  die  Endpunkte  der  Ordinaten  durch  Linien 
verbindet.  Indem  er  bezüglich  der  Atomvolume  der  Körper  so 
verfährt,   findet  er  für  isomorphe  Substanveo  letzter«  Linien  in 

1* 
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vielen  Fällen  der  Abscissenaxe  parallel  (die  Atomvolume  der 
Isomorphen  also  gleich)  oder  doch  dieselbe  unter  einem  spitzen 
Winkel  sehneidend,  mithin  das  Alomvolum  wachsend  mit  dem 
Atomgewicht.  Wo  Abweichungen  vorkommen,  ergiebt  sich  ein 
Zusammenhang  mit  den  Löslichkeitsverhältnissen,  indem  jederzeit 
diejenige  Verbindung,  deren  Atomvolum  unterhalb  jener  Linie 
liegt,  welche  also  bei  der  Bildung  eine  gröfsere  Contraction  er- 
fahren hat,  sich  am  wenigsten  löshch  zeigt.  In  einer  späteren 
Mittheilung  (Cosmos  V.  664)  macht  Hr.  Dumas  Anwendung  von 
diesem  Verfahren  auf  die  organischen  Verbindungen,  und  findet 
hier  bezüglich  der  Alkohole,  der  Aeiherarten,  der  organischen 
Säuren  etc.  interessante  Beziehungen  zwischen  Atomvolum  und 
Zusammensetzung,  welche  im  Allgemeinen  darauf  hinauskommen, 
dafs  die  Endpunkte  der  den  Atomvolumen  proportionalen  Ordi- 
nalen für  ein  und  dieselbe  Reihe  homologer  Verbindungen  auf 
einer  zur  Abscissenaxe  geneigten  Geraden  liegen.  So  für  Wasser 
(WO^)  und  die  Reihe  der  Alkohole  C'H^^^O^  für  Wasserstoff- 
überoxyd (H*0*)  und  die  Reihe  der  Säuren  C"H"0^,  für  Solpe- 
tersäurehydrat  und  die  Reihe  der  salpetersauren  Aether,  für 
Schwefelsäurehydrat  und  die  Reihe  der  schwefelsauren  Aether  etc. 
Die  jeder  dieser  Reihen  entsprechenden  Verbindungslinien  der 
Atomvolume  sind  dann  wieder  unter  einander  parallel.  —  Man  sieht 
leicht  ein,  dafs  diese  graphische  Darstellung  nur  in  einer  andern 
Weise  die  Resultate  wiedergiebt,  auf  welche  die  demnächst  zu 
erwähnenden  Betrachtungen  von  Kopp  schon  seit  längerer  Zeit 
geführt  haben.  WL 

H.  Kopp,  lieber  die  specifischen  Volume  flüssiger  Verbin- 
dungen. LnBiGAno.XCH.  1-32t;  Cliem.  C.  Bi.  1855.  p.  116-124; 
Ann.  d.  chiuj.  (3)  XLIII.  353-366;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  200-207; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  418-420. 

Hr.  Kopp  hat  bereits  in  mehreren  früheren  Aufsätzen,  welche 
Gegenstand  der  Besprechung  in  diesen  Berichten  geworden  sind  % 
aufmerksam  gemacht  auf  den  Zusammenhang  zwischen  specifischem 
Volum  und  Zusammensetzung  flüssiger  organischer  Verbindungen. 

')  BerL  Ber.  1S46.  p.4. 


DcrifA«.    Kopp.  5 

Die  Resultate^  eu  welchen  er  damals  gelangte^  sind  in  folgenden 
Sätzen  ausgesprochen. 

1)  Gleicher  Zusamniensetzungsdiiferenz  entspricht  gleiche 
Differenz  der  specifischen  Volume. 

2)  Aequivalente  Mengen  Sauersloff  und  Wasserstoff  nehmen 
in  flussigen  Verbindungen  nahezu  gleichen  Raum  ein. 

3)  Demselben  Element  steht  wesentlich  immer  dasselbe  spe- 
cifische  Volum  zu;  das  specifische  Volum  einer  Verbindung  wird 
daher  ausgedrückt  durch  die  Summe  der  specifischen  Volume  bch 
ner  Bestandtheile. 

4)  Die  specifischen  Volume  von  Flössigkeiten  dürfen  nur 
verglichen  werden  für  correspondirende  Temperaturen,  d.  h.  für 
solche,  bei  welchen  ihre  Dämpfe  gleiche  Spannkraft  haben. 

Da  nach  dem  letzteren  Satze  —  zu  dessen  Begründung  aufs 
Neue  an  zahlreichen  Beispielen  gezeigt  wird,  dafs  sich  überhaupt 
nur  unter  diesem  Vorbehalt  Uebereinstimmungen  ergeben  —  nur 
die  Volume  bei  correspondirenden  Temperaturen  verglichen  wer- 
den dürfen,  zu  deren  Ermittelung  aber  neben  der  Bestimmung 
des  specifischen  Gewichts  für  mittlere  Temperatur  auch  die 
Kenntnifs  des  Siedpunkts  und  der  Ausdehnungsverhältnisse  der 
Flüssigkeiten  erforderlich  ist,  so  fehlte  es  früher  in  den  meisten 
Fällen  an  hinreichend  zuverlässigen  Erfahrungsdaten;  mehr  oder 
weniger  grofse  Abweichungen  von  der  vermutheten  Gesetzmäfsig- 
keit  konnten  daher  nicht  überraschen.  Diese  fehlenden  Daten 
war  Hr.  Kopp  inzwischen  bemüht  durch  eigene  Experimental- 
unlersuchungen  herbeizuschaffen,  und  benutzt  nun  dieselben  zur 
Wiederaufnahme  seiner^  jetzt  sicherer  begründeten  Rechnungen. 
In  dem  vorliegenden  Aufsatz  werden  die  Resultate  derselben  mit*> 
getheilt,  insoweit  sie  die  früher  aufgestellten  Sätze  bestätigen 
oder  widerlegen.  Es*  zeigt  sich  für  eine  lange  Reihe  von  Alko- 
holen, Aetherarlen  und  Säuren,  dafs  bei  ihnen  gleicher  Zusam-  * 
menselzungsdifferenz  eine  gleiche  Differenz  der  specifischen  Vo- 
lume entspricht,  nämlich  der  Zusammensetzungsdifferenz  C*jEP 
sehr  angenähert  eine  Differenz  der  specifischen  Volume  s=  2SL 
Hiermit  war  also  der  erste  der  früher  aufgestellten  Sätze  bestä- 
tigt. Dabei  ergab  sich  zugleich  für  mehrere  Fälle  isomerer  Ver- 
bindungsgruppen ,    dafs   Flüssigkeiten    von    gleicher   empirischer 
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Fot-mel,  aber  ungietober  rAiioneU«r  Canalituäon  gUicbe  fpeoifisfili« 
Voludie  besitzen. 

In  Bestätigung  des  sweiten  Satses  ergab  sich  auch  jetst^  dafs 
äquivalente  Gewichte  Sauerstoff  und  Waaaerstoff  sich  in  flüasi** 
gen  Verbindungen  ohne  erhebliehe  Volumveränderung  vertreten 
können. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  ivar  4ie  Prüfung  der  Annahme» 
dafs  jeder  Beslandtheil  einer  flüssigen  Verbindung  mit  einem 
bestimmten,  für  alle  Fälle  constanten  Volum  in  dieselbe  eintretei 
das  specifische  Volum  der  Verbindung  CxHyOz  also  bereehnet 
werden  könne  aus  dem  specifischen  Volum  der  Bestandlheile 
nach  d^r  Formel 

V(CxHyOz)  =  jTtf+j/Ä  +  ao. 
Wurde  hierbei  die  Annahme  zu  Grunde  gelegt,  dafii  die  specifi- 
schen Volume  von  0  und  H  gleich  sind,  »i3  ergab  sich  aus  dem 
specifischen  Volum  des  Wassers  =  9,39,  für  den  Stedpunkt  als 
Punkt  der  correspondirenden  Teaiperatur  bestimmt,  A  ss  o  s=s  4,7. 
Da  nun  das  specifische  Volum  der  Gruppe  C^B^  =  23  ist,  so 
erhält  man  c  =  6,3.  Mit  diesen  Werthea  konnten  aber  die  spe- 
cifischen Volume  der  flüssigen  organischen  Verbindungen,  wie  sie 
sich  aus  den  neuesten  und  zuverlässigsten  Beobachtungen  erge* 
ben»  nicht  in  Uebereinstimmung  berechnet  werden.  Ueberhaupl 
wurde  diese  ganze  Auffassung,  wonach  das  specifische  Volum 
der  Verbindungen  immer  gleich  sein  sollte  der  Summe  der  spe- 
cifischen Volume  der  Bestaudtheile,  dadurch  widerlegt,  dafs  sich 
in  mehreren  Fällen  ergab 

V((hxB2y(kz)  <  2  ViC^HyO^). 

Auch  die  Atinidimei  welche  Hr.  Kopp  versuchte,  wonach  in 
allen  Fällen 

li^  sich  in  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung  niohl  durch-* 
führen.  Ein  befriedigenderes  Resultat  wurde  erlangt,  als  die  An- 
sichten von  Gerhardt  und  Wiluamson  über  die  Constitution  der 
organischen  Verbindungen  zu  Grunde  gelegt  wurden.  Diesen 
gemäfs  wurde  dann  eine  für  verschiedene  Typen  verschiedene 
Gruppirung  der  Bestandtheile  angenommen  und  zugleich  ein* 
geräumt,  was  Hr.  Kopp  früher  für  unzulässig  gehalten  hatte^  dafs 


ein  Hod  dusselbd  Element,  x.  B.  Saueralof,  je  nach  «(Mner  Stellung 
in  der  Verbindung  mit  verschiedenem  Aequivaleniveium  in  die- 
selbe eintreten  könne.  E»  wurde  nämUch  des  ^eeifiscbe  Volnm 
des  Sauerstoffs  im  Radieal  s:  6,3,  neben  dem  Radical  es  3,1 
aQgenemmen* 

Diese  Berechnuagsweisei  welche  allerdings  su  einer  bessam 
Uebereinstioiaiung  mit  den  Beobachtungen  führt,  invalvirt  dimn 
aber  auch  das  ZugestandnifiB,  dals  allerdings  die  chemische  Cm- 
stituiian  von  Einflufs  sei  auf  das  specifische  Volum  einer  Ver- 
bindung» letateres  also  nicht  ohne  Kenntnifs  jener,  blofs  aus  ditr 
empirischen  Zusammensetzung  gefunden  werden  könne. 

Schlielslicb  hebt  Hr.  Kopp  noch  hervor»  dals  die  v^n  ihm 
gefundenen  Begehungen  zwischen  specifiscfaem  Volum  und  Zu- 
samaoensetzung  ungefähr  in  gleieher  Ausdehnung  gältig  aei« 
wie  die  Zusammenhänge  awischen  Kryskallgestalt  und  chemischer 
Zwtammrnsetaung»  auf  denen  die  Lehre  vom  Isomorphismus  be- 
ruht, vorkommende  Ausnahmen  also  eben  so  wenig  die  Wichtig- 
keit jener  wie  dieser  Besiehungen  für  die  Wissenschaft  beei|>* 
trächtigen  können.  WL 

F.  B.  WuiTAKER.     Glass  raercury  tubes.   Mech.  Mag.  LXI.  447-447f . 

Ein  Glasrohr,  welches  als  Manometerrohr  an  einem  Dampf- 
kessel gedient  hatte,  wurde  z^im  Behuf  der  Reinigung  auf  einen 
Tisch  gelegt,  und  zerfiel  hier  von  selbst  plötzlich  in  zolllange 
Stücke.  Dabei  wird  erwähnt,  dafs  zuweilen  Aehnliches  vorkomme, 
wenn  das  Innere  eines  Glasrohrs  zuvor  mit  einem  Eisendraht 
unter  kräftigem  Druck  überfahren  wurde.  Wi. 


E.  H.  Wsaea.  Mikroskopische  Beobachtungen  sehr  ge$et^ 
mäTsiger  Bewegungen,  welche  die  Bildung  von  Nieder- 
schlsigen  harziger  Körper  aus  Weingeist  begleiten.    Le^z. 

Ber.  1854.  p.  57-67;  Peeo.  Ans.  XCIV,  447-459t. 

Die  von  Hrn.  Wbur  beschriebenen  Bewegungspbänomeiie 
SNid  iMveierlei  Art: 

1)  CircuUtkmsstrdme,  wekhe  an  der  Oberflftche  v«n  Laifr- 
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blasen  entstellen,  die  sich  in  einer  Hai*zlosiing  swischen  ewei  Glas* 
platten  befinden.  Dieselben  wurden  dadurch  erhalten ,  dafs  man 
zwischen  zwei  auf  einander  liegenden  Glasplatten  einige  Tropfen 
Spiritus  sich  verbreiten,  sodann  ein  Tröpfchen  mit  Weingeist  an- 
geriebenes Gummigutt  vom  Rand  aus  sich  hineinziehen  Kefs. 
Im  Innern  der  Flüssigkeit  bildeten  sich  Luftblasen;  diese  zeigten 
sieh  unter  dem  Mikroskop  von  eigenthümlichen  Strömungen  der 
Gummipittpartikelchen  umgeben,  auf  deren  ausfuhrliche  Beschrei- 
bung im  Original  wir  verweisen  müssen.  Bisweilen  gelang  es 
statt  der  Luftblasen  Luftftnge  zu  erhalten,  welche  gesonderte 
Tropfen  der  sich  mischenden  Flüssigkeiten  umgaben,  dann  zeig- 
ten sich  ebenfalls,  doch  anders  gerichtete,  Strömungen.  Diesel- 
ben Erscheinungen  wurden  erhalten,  wenn  man  eine  Auflösung 
von  Colophonium  in  Weingeist  mit  Wasser  niederschlug,  und  den 
Niederschlag  mit  mehr  Weingeist  zusammenrieb. 

2)  Circulationsströme ,  welche  man  in  einem  unbedeckten 
Tröpfchen  Harzauflösung  während  der  Bildung  e^ines  Nieder- 
schlags beobachtet.  Während  die  Strömungen  im  ersten  Falle 
bei  der  Mischung  der  ungleichartigen  Flüssigkeiten  entstanden, 
handelt  es  sich  hier  um  solche,  welche  die  in  Folge  der  Ver- 
dunstung eintretende  Fällung  der  Substanz  begleiten.  Bei  jenen, 
wo  die  Luft  die  Flüssigkeit  seitlich  begränzte,  entstanden  Circu- 
lationen  um  eine  verticale  Axe,  bei  diesen  war  das  Tröpfchen  an 
der  Oberfläche  von  Luft  begränzt  und  die  Circulalionen  vollzogen 
sich  um  eine  horizontale  Axe.  Die  Beobachtung  geschah  so, 
dafs  man  in  einen  convexen  Spiritustropfen  ein  wenig  mit  Was- 
ser angeriebenes  Gummigutt  brachte;  die  Flüssigkeit  wird^  nach- 
dem sich  die  Mischung  unter  Bewegungen  der  ersten  Art  voll- 
sogen, allmälig  ruhig  und  durchsichtig;  nach  5. bis  6  Minuten  be- 
ginnen dann  wieder  die  lebhaftesten  Bewegungen,  welche  unter 
dem  Mikroskop  beobachtet  wurden.  Der  allgemeine  Verlauf  die- 
ser Bewegungen  ist  folgender.  Die  Oberfläche  der  Tropfen  zer- 
fallt in  zahlreiche,  meist  fünfeckige,  in  der  Mitte  vertiefte  Abthei- 
lungen. Die  ausgeschiedenen  Harztheilchen  bewegen  sich  von 
den  hellen,  erhabenen  Rändern,  die  diese  Polyeder  begranzen, 
gegen  die  Mitte,  welche  bald  eine  vertiefte  Linie >  bald  ein  ver« 
tiefter  Ponkt  ist.    Zulettt  werden  die  eckigen  Abtheikingen  rund 
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und  durch  grafsere,  heller  erscheinende  ZwischenrSume  getrennt ; 
die  roürende  Bewegung  endet  dann  plötzlich,  der  Farbesloff  hat 
sieh  jetzt  in  fast  gleich  greisen  und  gleiehmäfsig  verbreiteten, 
runden  Partikelchen  abgeschieden.  Da  Hr.  Wbbbr  elektrische 
Vorgänge  veraiuthete,  so  wendete  er  statt  der  Glasunterlage  eine 
Daguerreotypplatte  an,  welche  durch  einen  Matalldraht  mit  dem 
Erdboden  verbunden  war.  Die  Erscheinung  wurde  dadurch  nicht 
modificirt.  Schliefslich  wird  noch  die  Ansicht  ausgesprochen, 
dafs  aus  dem  Studium  dieser  Vorgänge  Aufklärung  zu  erwarten 
sei  über  die  Ursachen  gewisser  Bewegungen  im  Orgamsraifs, 
fiber  die  Saftcirculationen  in  den  Zellen  der  Charen,  über  den 
Furchungsprocefs  im  Dotter  der  Thiere  ete.  WL 


G«  Wbrtbeim.      Memoire   et  these  sur  la   relation  entre  la 
composiiioD  chimique  et  r^lasticile  des  min^raux.     Cosmos 

IV.  518-520t. 

Diese  Mitlheilung  giebt  nur  eine  kurze  Uebersicht  der  Re- 
sultate einer  von  Hrn.  WcRTHEni  angestellten  Exparimentaluiifcer«- 
sttchung  über  die  filaaticitätsverhältnisse  der  Mineralien. 

Hiernach  ist  die  Eiasticität  eines  Minerals  eine  Function  der 
Dichte,  der  chemiMhen  Zusammensetzung  und  der  KrystallgestalL 

Der  Elasticitätscoefficient  wächst  caeteris  paribus  mit  'der 
Dichte,  und  zwar  viel  schneller  als  diese.  Vergleicht  man  aber  ver- 
schiedene Substanzen  mit  einander,  so  ist  nur  bei  solchen  von  ana« 
logcr  Zusammensetzung  die  Eiasticität  gröfeer  bei  geringerem  AIh 
Stande  der  Molecüle.  Für  Verbindungen  von  verschiedenem  Typus 
gilt  diese  Relation  nicht  mehr;  vielmehr  nehmen  Molecülabstand 
und  Eiasticität  zusammen  ab,  wenn  die  Molecüle  complexer  wer* 
den.  Eine  jede  Substanz  geht  mit  dem  ihr  eigenen  Elasticitäts- 
werth  in  Verbindungen  ein,  doch  wird  der  Elasticitätscoefficient 
der  Verbindung  mit  bestimmt  durch  die  Elasttcitatsverhältnisse 
der  anderen  Bestandtheile.  So  zeigten  alle  Minerale,  welche 
Eisen,  Nickel  und  Mangan  enthalten,  einen  sehr  hohen  Elaslici- 
tatscoefficienten.  In  vielen  Fällen  kann  man  also  die  Eiasticität 
einer  Verbindung  im  voraus  bestimmen  aus  den  bekannten 
Elasticitätsverhältnissen   ihrer  Bestandtheile;  jedoch  zeigten  sich 
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Abweiohuii^en  namenüich  bei  den  Oxyden.  Die  Vergleichung 
der  amorphen  und  krystaliisirlen  Substanzen  gab  kein  enUctiei- 
dendes  Resultat  über  den  Einfiufs  der  Krystailisation  auf  die 
ElasticitätsgröDse,  da  hier  augleicli  Dichtigkeitsunterschiede  im  Spiel 
sind.  In  einem  regelmäfsigen  Krystali  war  die  ßlasticität  nach 
allen  Richtungen  gleich.  Körper,  die  in  demselben  System  unter 
verschiedenen  Formen  krystallisiren ,  scheinen  verschiedene  £la- 
sticitätscoefficienten  zu  haben;  wenigstens  ergab  sich  ein  grofser 
Unterschied  für  zwei  Pyrite  von  gleicher  Dichte  und  Zusammen- 
setsuogi  aber  verschiedener  Krystallform. 

Hr.  Wbrtueim  hofft  diese  Untersuchung  später  auf  Krystalle 
ausdehnen  zu  können,  deren  Elasticität  aaeh  verschiedenen  Rich- 
tungen verschieden  ist.  WL 

Braithwaite.     Sur  la  fatigue   des   m^taux  et  sur  la   rupture 

qui  en  est  l'eflet.  Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc.  1854.  p.  589 -590t; 
London  J.  1854  June  p.  455. 

Hr.  BffAiTHWAiTE  bezeichnet  mit  dem  Ausdruck  Fatigue  die 
alimälige  Siructurveranderung,  welche  dem  Brechen  eines  Me* 
talles  vorausgeht.  Im  Zustand  der  Ruhe  können  die  Metalle 
eine  Belastung,  welche  einen  starken  Druck  und  eine  Spannung 
der  kleinsten  Theile  veranlaist,  lange  Zeit  ertragen;  wo  aber 
Anspannung  und  Abspannung  häufig  wechselut  da  verändert  sich 
allmälig  die  Structur  bis  zum  Brechen.  Brüske  Stöüse,  auch 
plötzliche  Entlastung  können  dieselbe  Folge  haben.  Zur  Bewäh- 
rung dieser  Angaben  werden  einige  Beispiele  angeführt,  schliefs* 
lieh  auch  aligemeine  Vorsichtsmaafsregeln  besprochen,  welche 
bei  Anwendung  der  Metalle  zu  Constructionen  zu  berücksichtig 
gen  sind.  WL 

Fernere    Literatur. 

G.  Mackus.     Ueber  rolhen  und  schwarzeu  Schwefel.     Poeo. 

Ana.  XCII.  308-323;  Cliem.  C.  Bl.  1854.  p,  557-558;  Phil.  Mag.  (4) 
Vm.  177-J86;  Inst.  1854.  p.  3J0-311;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  55-56; 
Erdmann  J.  LXIII.  2J5-220;  Wien.  Ber.  XIII.  345-347;  Liebig  Ann. 
XCIL  238-241;  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIH.  316-317;  Ann.  d.  chim. 
(3)  XLVII.  194-202. 
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2.    Cabauon  und  AdkMion. 


9.     Capiilarität 


F.  DupREz.     Memoire  8ur   un   cas   particulier  de   röquitibre 

des   li(|aides.      Ann.  d.  cbim.  (3)  XLII.  500-507.     Siehe  Berl.  Ber. 
1850^  51.  p.20. 

—    —     Memoire   sur   uo  cas  particalier  de  T^quilibre  des 
liquides.     Deuxieme  partie.    Mem.  d.  Brux.  XXVlll.  5.  p.]-34t; 

Berl.  Ber.  J853.  p.  20. 

Bei  der  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  über  das  Hängen- 
bleibe» von  Flüssigkeiten  in  Röhren,  die  oben  verschtossen  und 
unten  offen  sind,  gelangt  Hr.  Dut*RBz  zu  fotgenden  Resuitatea. 

Der  Durebo^iser  D  der  weitesten  Röhre,  in  welcher  das  . 

Phänomen  des  Hängenbleibens  eintreten  kann,    ist  für  jede  dif 

Röhrennvaad  benetzende  Flüssigkeil  eine  Function  der  CapillarT 

höhe  4  der  Flüssigkeit  in  einer'  Röhre  von  1'"*"  Radius;   es  ist 

nämlieh 

(1)        D  =  5,525  VÄ. 

Be^idbnet  ferner,  ebenso  wie  in  der  vori^n  Abhandlwig 
(Bari*  Ber.  1650,  51.  p.  25),  y  den  Durchmesser  einer  beliebigea 
ftShre,  s  die  sugehörige  Rifspf^lböhe  der  eoncaven  oder  eoiH 

vexen  Gränzfläche  der  Flüssigkeit,  und  ist  il  =  — ,  so  findet  zwi- 

sehen  j:,  y  und  D  die  Gleichung 

(2)     Ä»— f 0,7289  f!  + 1.)  Ä*  -  0,4169  jr'Ä  =  0,0869  — 

statt 

Die  Resultate  der  von  Hrn.  Duprez  angestellten  Messungen 
und  Berechnungen  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammen«* 
gestellt 


^inin 


6,74 


lOU 


12  S.    CapiUatitftt. 

Alkohol  von  0,857  spec.  Gew.  (A  =  14,84«""  bei  16,5*C.). 

Röhren-  WBSpMUiöhe  bd  „.^^^^^^  22 

2,46™"        3,75"«  —  3,81««        6,62 

3,75  4,15  —  4,21  6,59 

5,40  4,26      ^       —  4,32  6,54 

7,34  3,96  4,23««        4,09  6,49 

8,93  3,84  3,87  3,85  6,65 

10,50  3,04  3,11  3,07  6,52 

Mandelöl  (Ä  =  7,4««  bei  13*  C). 

2,46  4,03  —  4,17  7,53 

3,75  4,57  —  4,71  7,60 

7,34       •     4,79  4,87  4,83  7,47    )  7,51 

10,50  4,15  4,42  4,28  7,58 

12,34  2,89  3,31  3,10  7,30 

Aether  (A  =  5,1««  bei  19"  C). 
7,34  3,59  3,77  3,68  6,01        6,24 

Die  Werthe  von  A  sind  die  von  Frankbnheim  gegebenen 
(PoGo.  Ann.  XXXVII.  413t,  417t). 

Der  aus  den  Formeln  (1)  oder  (2)  abzuleitende  Werth  von 
D  oder  2R  wird  bei  den  Versuchen  niemals  erreicht  Um  in 
einer  möglichst  weiten  Röhre  eine  nicht  ausfliefsend«  Flüssig- 
keitssäule  su  erhallen,  verschliefst  Hr.  Duprbz  das  unlere  Ende 
der  Röhre  durch  eine  ebene  Platte  und  schiebt  diese  dann  aufserst 
vorsichtig  (vermittelst  eines  besonderen  Apparates)  zur  Seite. 
Auf  diese  Weise  gelang  der  Versuch  mit  Alkohol  bei  einer  Röhre 
von  11,65««  Durehmesser;  er  mifslang  bei  einer  11,90««  weiten 
RMire.  Mandelöl  blieb  hängen  bei  D  »  13^50««,  nicht  jedoch 
bei  D  -  13,82««. 

Hr.  DupRBz  theilt  noch  folgenden  Versuch  mit,  der  zur  Be- 
stätigung seiner  theoretischen  Ansicht  über  die  in  Rede  stehende 
Erscheinung  dient.  In  einer  Röhre  von  16"«  Weite  wurde  eine 
Wassersäule  mit  ebener  Gränzfläche  zum  Schweben  gebracht. 
Die  Mitte  dieser  Gränzfläche  wurde  von  unten  her  berührt  mit 
einem  Tropfen  Olivenöl,  welches  sieh  sofort  über  die  ganze 
Oberfläche  des  Wassers  ausbreitete.  Sollte  die  Wassersäule  jetzt 
hängen  bleiben,  so  mufste  sie  von  der  Olivenölschicht  getragen 


w«rdw;  4^  aber  dem  Oliveitöl  ein  kleineres  h  und  also  aiich.eip 
kleineres  D  entspriehfc  als  desp  Wasser,  so  flofs  die  Wassersäule 
naeb  der  Beriilirung  mit  dem  Oel  sogleich  aus.  Ein  Gegenver- 
such  zeigte,  dafs  bei  Anwendung  eines  Tropfens  Wasser  atat| 
des  Oellropfena  die  Wassersäule  nicht  aus0ofs. 

Eine  Quecksilbersäule  vermochte  Hr.  Durwz  noch  in  einer 
Röhre  von  6,00*"*°  Weite  schwebend  zu  erhalten.  Kr. 


E.  B.  Hont.     On  coheaian  of  floids,  evaporation,  and  steam-- 
boiler  explosioDS.    Edinb.  J.  LVI.  26- 35t. 

Hr.  Hunt  theiit  nicht  die  Ansicht  Poisson*s,  dafs  in  der  Ober- 
flSchenschicht  einer  Flüssigkeit  die  Cohäsion  stärker  sei  als  im 
Innern.  Er  glaubt  vielmehr  aus  theoretischen  Gründen  das  Ge- 
gentheil  nachweisen  zu  können.  Dafs  eine  Flüssigkeit  unter  ih- 
rem Siedepunkt  nur  von  der  Oberfläche  aus  verdampft,  soll  von 
der  hier  herrschenden  geringen  Cohäsion  der  Theilchen  her- 
rühren. 

Die  Dampfkesselexpiosionen,  welche  häufig  erfolgen,  wenn 
die  Maschine  nach  einer  Periode  des  Stillstandes  wieder  anfängt 
zu  arbeiten,  erklärt  der  Verfasser,  indem  er  sich  auf  die  Ver* 
suche  Donny's  (Berl.  Ber.  1846.  p.  21)  beruft,  folgendermalsen. 
Während  des  Stillstandes  der  Maschine  wird  kein  kaltes  Wasser 
in  den  Kessel  gepumpt,  und  das  hier  befindliche  Wasser  verliert 
seinen  Luftg^halt  vollständig.  Fängt  dann  die  Maschine  wieder 
an  zu  arbeiten,  so  gelangt  kaltes,  lufthaltiges  Wasser  in  den 
Kessel.  An  der  Oberfläche  der  durch  die  Hitze  ausgetriebenen 
Luftblasen  tritt  dann  plötzlich  eine  so  starke  Dampfbildung  eiui 
dafs  der  Kessel  zersprengt  wird.  Hr.  Hunt  schlägt  deshalb  zur 
Verhütung  der  Explosionen  vor,  auch  w*ährend  des  Stillstandes 
der  Maschine  fortwährend  kaltes,  lufthaltiges  Wasser  in  den  Kes- 
sel eintreten  zu  lassen.  Kr» 


4i  4.    MfFiMion. 

J.  Plawa.  Memoire  Mr  la  l!i6orie  de  FffCtiOD  mol^^atr« 
appKqu^e  h  T^quiKbre  des  fhrides  et  ä  ia  pressioD  qn'il« 
exercenl  ooDtre  les  surfeces  planes  ou  courbes.     MMMr» 

4e\V  Aec.  di  Törin«.  (2)  XIV.  1-12«). 

Es  wird  über  diese  Abhandlung  berichtet  iverden>  sobald  der 
ibweite  Theii  derselben  erschienen  ist.  Kr. 


4«     Diffasian« 


A.  FicK.     Neue  Ausstellung  an  dem  Begriffe  des  endosmo* 
tischen  Aequivaleots.     ?om.  Ann.  XCIL  333 -335t;  Z.  S.  f. 

Naturw.  iV.  49-49. 

Hr.  FicK  hat  gefunden,  dafs  bei  end4>snioliscbeQ  Vorgängeo 
die  Schwere  von  EinfluiCs  ist  auf  das  Verhältnifs  der  sich  aus- 
tauschenden Salz-  und  Wassermengen.  Bekanntlich  wird  letzte- 
res Verhältnifs  nach  JoLtv  s  Vorgang  als  endosmoti^cbes  Aequi- 
valent  be^teichnet.  Es  ergab  sich  aber  das  endoamotische  Aequi- 
valent  des  Kochsalzes,  wenn  dasselbe  sich  unter  der  Scheidewand 
ij9  Auflösung  berand,  =  6,069,  dagegen  s  5,088  wenn  über 
d^aei^en.  D«anacb  ging  also  der  Schwere  entgegen,  entsprechend 
einem  gleichen  Wasserdurchgang,  mehr  Sals  durch  die  (dembrao 
als  im  Sinne  der  Schwere.  Näheres  über  die  Art  und  Weise, 
wie  die  Versuche  angestellt  wurd^,  ist  nicht  milgethaiit.      JVL 


T,  GftAftAV.  On  OSmotic  force.  Aliien.  1854.  p.  794-785 ;  Cosom 
V.  15-20;  Phil.  Mag»  (4)  VIII.  151-155;  Cbem.  Gaz.  1854.  p.  276-280'; 
Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  83-89;  Arclu  d.  sc.  phy».  XXVII.  37-46; 
Phil.  Trans.  J854.  p.  177-228t;  Ann.  d.  cliiin.  (3)  XLV.  5-90; 
J.  of  chera.  Soc.  VIII.  43-96. 

Hr.  Graham  hat  sich  bekanntlich  vielfach  mit  den  Vorgängen 
der  Flüssigkeilsdiffusion  beschäftigt  %  vermöge  welcher  sich  Salze 

')  Berl.  Ber.  J850,  51.  p.  36. 


ans  ihren  AttflSsungen,  wenn  clieselben  in  offenen  GefBfsen  unter 
Wasser  gebracht  werden,  durch  letzteres  verbreiten.  Diese  Er* 
scheinnngen  hält  er  für  genügend  erklärt  durch  eine  gegenseitige 
Abstofsung  der  flüssigen  Molecüle.  CJeberbindet  man  das  unter- 
getauchte Geßfs  mit  einer  dünnen  Membran,  so  verbreitet  sieh 
in  gewissen  Fällen  das  aufgelöste  Sals  nahezu  in  gleicher  Weise 
wie  aus  dem  offenen  Gefäfs ;  während  aber  das  Salz  durch  Diffu- 
sion  austritt,  bewegt  sich  ein  stärkerer  Diffusionsstrom  des  Was- 
sers nach  dem  Innern  des  Gelafses,  wodurch  das  durch  die  Blase 
abgeschlossene  Flüssigkeitsvolum  in  letzterem  vergröfsert  wird. 
Dabei  mrd  die  eingetretene  Wassermenge  immer  ein  Multiplum 
sein  der  ausgetretenen  Salzmenge,  dem  Verhältnifs  entsprechend, 
in  weichem  Diffusibilität  von  Salz  und  Wasser  zu  einander  ste* 
hen.  In  vielen  FäUen  fand  nun  aber  diese  Constanz  des  Ver- 
hältnisses nidit  statt;  dabei  war  die  Menge  des  eintretenden 
Wassers  so  überwiegend  grofs,  dafs  Hr.  Graham  für  dessen  Be* 
wegung  eine  von  der  Diffusion  verschiedene  Ursache  annehmen 
so  müssen  glaubte. 

Andere  Gelehrte,  namentlich  Poisson,  haben  es  versucht  die 
Bttdosmose  auf  Gapiilarität  zurückzuführen.  Hr.  Graham  stellte 
Versuche  an,  um  das  Ungenügende  dieser  Erklärung  darzuthun. 
Aus  diesen  ergiebt  sich,  dafs  die  Unterschiede  der  Capillar- 
erhebung  sehr  gering  sind  für  Flüssigkeiten,  die  einen  lebhaften 
endosmotischen  Strom  hervorrufen;  so  ergab  sich  unter  anderen 
fSr  dieselbe  Rühre 

Capillarhöhe  des  Wassers 17,75«"» 

Auflösung  von  kohlensaurem  Kali  (10  Procent)    17,55 

Natron  (10  Proc.)     16,85 

-  Oxalsäure  (1  Proc.)    ....    17,35 

-  Schwefelsäure  (1  Proc.)  .    .    .    16,35 

-  Salzsäure  (1  Proc.)     ....     17,5. 

Avch  labt  die  grofse  Wirksamkeit  sehr  verdünnter  Auflösun- 
gen, z.  B.  von  nur  i  Proc.  Salzgehalt  (bei  diesen  war  sogar  die 
der  austretenden  Salzeinheit  entsprechende,  eintretende  Wasser* 
menge  am  grofsten),  sich  mit  den  bisherigen  Ansichten  nicht  ver- 
einigen; der  Verfasser  sah  sich  daher  zur  Aufstellimg  einer  eige- 
nen  Hypothese   veranlafst,    über   weldie   wir   schliefslich    kurz 


46  ^«    Diffusion. 

berichten  werden.  Er  bezeichnet  das  Eindringen  des  Wasser-» 
Überschusses  als  Osmose  und  die  bedingende  Ursache  desselben 
als  osmotische  Kraft.  . 

Seine  Versuche  wurden  entweder  mit  porösen  Thongefäfsen 
oder  mit  thierischen  Membranen  angestellt.  Bei  der  ersterwähn- 
ten Versuchsreihe  diente  die  Thonzelle  einer  GROvs'schen  Säule 
mit  in  Guttapercha  aufgesetztem,  in  Millimeter,  getheiltem  Glas- 
rohr als  Osmometer.  Differenz  des  hydrostatischen  Druckes 
wurde  durch  Reguiirung  des  Niveaus  innerhalb  und  aufserhalb 
des  Rohrs  vermieden.  Die  Erhebung  der  Flüssigkeit  im  Osmo- 
meter fiel  für  verschiedene  Substanzen  sehr  verschieden  aus; 
danach  unterscheidet  der  Verfasser  im  Allgemeinen  drei  Klassen 
gröfserer,  mittlerer  und  geringerer  osmotischer  Wirksamkeit,  und 
zwar  ergab  sich,  dxifs  alle  Substanzen  der  ersten  Klasse  chemisch 
activ  sind.  Auch  ist  Bedingung  für  das  Eintreten  der  Osmose, 
dafs  die  trennende  Schicht,  in  unserm  Falle  also  die  Wandung 
des  Thongefäfses ,  von  der  Flüssigkeit  angegriffen  werde.  Bei 
Anwendung  solcher  poröser  Substanzen,  die  keine  Einwirkui^ 
erleiden,  wie  Gyps,  Kohle,  gegerbtes  Leder  etc.  zeigte  sich  keine 
Osmose.  Genauer  wurden  die  osmotischen  Vorgänge  studirt 
unter  Anwendung  thierischer  Häute  als  Zwischenwand.  Das  zu 
dem  Ende  construirte  Osmometer  bestand  aus  einem  in  Millimeter 
getheilten  Glasrohr  auf  einem  birnförmigen  Gefäfs,  dessen  offener 
Boden  mit  einer  Membran  Überbunden  war.  Innerhalb  der  Mem- 
bran befand  sich,  um  derselben  mehr  Haltung  zu  geben,  eine 
lose  aufgeprefste,  siebartig  durchlöcherte»  gefirnifsle  Zinkplatte. 
Der  hydrostatische  Druck  wurde  wie  früher  vermieden.  Die 
Versuche  dauerten  gewöhnlich  fünf  Stunden.  Während  dieser 
Zeit  war  die  Beschaffenheit  der  äufseren  Flüssigkeit  nicht  merk- 
bar verändert,  da  im  Aufsengefäfs  gewöhnlich  eine  sehr  grofse 
Flüssigkeitsmenge  zur  Anwendung  kam.  Aufser  der  Steigehöhe 
im  Rohr  wurde  auch  in  vielen  Fällen  die  Menge  des  auagetre- 
tenen  Salzes  bestimmt,  so  wie  die  Gewichtsveränderung  der 
Blase,  welche  sich  immer  als  Verlust  ergab.  Als  trennende  Zwi- 
schenschicht diente  entweder  ein  Stück  Ochsenblase  oder  ^ia 
wiederholentlich  mit  Eiweifs  getränktes  baumwollenes  Gewebe, 
auf  welchem  durch  Eintauchen  in  heifse  Wasserdämpf^  das  Eiweifs 
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eoagülhi  war*  Die  ättfsere  Moskelschieht  der  Blas^  wurde  ent- 
fernt; die  zurückbleibende  seröse  Membran  giebt  dann  besser 
übereinstimmende  Resultate;  unter  geeigneten  Vorsichtsmaafsregeln 
kennte  letztere  Monate  lang  im  Gebrauch  bleiben,  ohne  zw  faulen. 
In  Ueboreinstimmung  mit  dem  Vorerwähnten  fand  der  Verfasser 
dia  Membran  bei  der  Osmose  in  fortwährender  Zerselsung  be- 
griCEen;  sowohl  in  der  ionem  Sabauflösung  als  im  Wasser  dea 
anfiiern  GeTäfses  fanden  sich  beständig  organische  Substansen  in 
Aoflösungy  welche  aus  der  Membran  aufgenommen  waren.  Eine 
besonders  lebhafte  Osmose  zeigte  sich  auch  hier  bei  den  chemisch 
wirksamen  Substanzen.  In  solchen  FäHen  war  die  FlQssigkeits-^ 
anstetgung  von  überrasch^der  Grü&e.  So  stieg  bei  Anwendung 
einer  Auflösung  von  OJ  Pr^c.  kohlensaurem  Kali  die  innere  Flüs^ 

sigkeit  in  5  Stunden  um 181*^ 

mit  0,5  Proc.  kohlensaurem  Kali  um 246 

-    4        -      (und  einer  andern  Membran)  um  781 
.  10        -  -        •  .  -  um  863 

Bei  Anwendung  der  0,1  procentigen  Auflösung  war  während  der 
5  Stunden  1  Theil  kohlensaures  Kali  ausgetauscht  gegen  556  Theile 
Wasser,  bei  Anwendung  einer  1  procentigen  Lösung  1  Theil  koh- 
lensaures Kali  gegen  63,4  Theile  Wasser.  Bei  Benutzung  der  Ei- 
weifsmembran  wurden  mit  kohlensaurem  Kali  ganz  analoge  Resul- 
tate erhalten.«^  War*  die  Flüssigkeit  auf  beiden  Seiten  der  Membran 
gleich,  entweder  reines  Wasser  oder  ein  und  dieselbe  Salzauflösung« 
so*  trat  kein  Steigen  ein.  Häufig  fand  auch  statt  des  Steigena 
ein  Sinken  der  Flüssigkeit  im  Innern  Rohr  statt,  weidies  der 
Verfasser  als  negative  Osmose  bezeichnet.  Schon  DvIrocrbt 
hatte  ein  solches  Verhalten  bei  Oxalsäure  und  Weinsteinsäure 
(bei  dnem  bestimmten  Concentrationsgrade  letzterer  Auflosung) 
beol^achtet;  Hr.  Grabam  findet  bei  Süuren  im  Allgemeinen'  nega- 
tive Osmoae  oder  doch  einen  sehr  geringen  Grad  der  positiven. 
In  Betreff  der  «ahlreichen  Versuche  beschränken  wir  uns  auf 
MiitheUung  der  vom  Verfasser  gegebenen  übersichtlichen  Zusam- 
mensteliaiig.  Aus  der  detailhrten  Beschreibang  heben  wir  nur 
eins&elnes  ab  bemerkenswerth  heraus. 

Citronensäure  (1  Proc.)  gab  -fSS*^,  nach  Schosekung  tfurch 
Erwärmen  —38»«. 

Fortschr.  d.  Hijs.  X.  2 


18  4. 

WeiMieiiiMure  (1  Pn>c.)  gab  4^  18*",  Radb  Schmeliuiig  dureb 
Erwärmen  —68»". 

Traubensäore  (i^Proc.)  gab  im  Mittel  *f  7»». 

Indiflerente  Verbindungen  gaben  eine  geringe  Osmose,  iMKt 
2war  trat  dies^be  dann  als  reine  Difiusion  auf;  die  Menge  der 
austretenden  gelösten  Sabstanx  war  dem  Concentrationsgrade  der 
Auflösung  nahezu  proportional,  auch  wnrde  i  Theil  der  Suhstans 
durch  q  Theile  Wasser  ersetzt,  wobei  tf  annähernd  constant  blieb; 
so  wurde  z.  B.  1  Theil  Zacker  ersetzt  durch  5,07  Tbeiie  Wasser. 
Ebenso  verhielten  sich  neutrale  Salze,  wenn  dieselben  durch  dea 
Diiliisionsprocefs  keine  Zersetzung  erleiden.  Als  Repräsesiant 
derselben  wurde  sehwefelsaiire  Magnesia  angewendet  Die  Menge 
des  diffundirten  Salzes  nimmt  hier  in  etwas  kleinerem  VerhäiliiiC» 
zu  als  der  Salzgehalt  der  Auflösung,  und  zwar  ist  das  Verhälti^tGi 
der  Zunahme  fast  dasselbe  wie  bei  den  Diffusionsversuchea  ohne 
trennende  Membran.  Auch  die  Osmose,  d.  h«  die  Steighöhe,  wächst 
sehr  nahe  dem  Salzgehalt  proportional.  Dies  erhellt  aus  folgen- 
den Zahlen. 

Schwefelsaure  Magnesia  in  Auflösung    2    5       10         20     Proc. 
VerhältniTs    des    diffondirten    Salzes    2    4,43    8,2i     13,73 

ohne  Membran 
Verbältnifs    des   diffundirten    Salzes    2    4,12    7/18     12,5 

mit  Membran  ' 

Verhaltnifs  der  Osmose  mit  Membran    2    4,73    9,08    16,54 
Ein  Theil  schwefelsaure  Magnesia^  wird  im  Mittel  ersetzt  duroh^ 
5,86  Theile  Wasser.    Aehnlich,  doch  minder  regelmSEBig,  verläoffc 
der   endoamotische  Procefs   bei  Anwendung   von  Chlomatriumi 
Chlorbarium  und  Ghlorealdum. 

Bei  den  folgenden  Substanzen  übersteigt  die  diemische  Os- 
mose weit  die  xiurck  blefse  Diffusion  bedingte.  Kaustisches  Kali 
zeigt  in  sehr  verdönnter  Auflösung  eine  kräftige  Osmose.  Eine 
Flüssigkeit  mit  ^f^  Proe.  Kalihydrat  gab  bei  Anwendung  einer 
doppelten  Membran  ^-81"^  Steigung,  bei  Anwendung  der'  Ei« 
Weifemembran  4-76»"*.  Zunahme  des  Kaligehaks  vermindert  die 
Osmose;  auch  wurde  dann  dt«  Membran  schnell  zerstttrt 

Mit  1  Proc.  Kalihydrat  gab  die  Blase  -{- 13*^ 

die  Eiweilsmembran  — 10* 
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B«i  4m  Verftijrtb«ii  mü  kohlensaure«!  Kali  und  koUensaurem 
Natron  ergab  eieh,  dafo  der  AHcaligehalt  in  der  äufsem  Flüsagkeit 
durdi  Tilriren   immer   geringer  gefunden  wurde  als  durch  Ab- 
dampfen;  ein  Theil  des  Alkalis  schien  also  durch  eine  aus  der 
Membran  aufgenommene  Sobstanss  geaätligt  su  sein.    Bemerkens- 
werth  ist  femer  der  Einflufs,  den  oft  ein  geno^tr  Zutäte  anderer 
Salse  10   den  Auflösungen  ausübt     So   erniedrigt  Zusate   von 
Chtornatrium  die  Osmose  anderer  alkalischer  Sake. 

KohleniMiures  Natron  (0,1  Proc^).    .....     188*°'*' 

Dasselbe  (0,1  Proc.)  mit  Chlornatrium  (1  Proc.)      32 

Kohlensaures  Kali  (1  Proc.) 134 

Dasselbe  (1  Proc.)  mil  Chlornatrium  (1  Proe.)  .      64 
Auch  wenn  Keehsalz  in  der  äufsern  Flüssigkeil  aufgelöst  wurde, 
sank  die  Osmose. 

Kohlensaures  Kali  (I  Proc),  aufsen  reines  Wasser    114' 
Dasselbe  (1  Proc),  aufsen  Chlornatrium  (1  Proc)      18 
Entgegengesetzt  verhielt  sich  Koclwak  mit  Oxalsäure. 

Oxalsäure  (1  Proc) —148» 

Oxalsäure- (1  Proc),  Kochsalz  (0,1  Proe.)  .  .  —45 
Oxalsäure  ( 1  Proc),  Kochsalz  (0^25  Proc.)  *  -{-  ^ 
Zusatz  von  schwefelsaurem  Kali  erhöht  dagegien  die  Osmose 
der  kohlensauren  Alkalien.  Die  an  und  für  steh  geringe  Osmose 
des  schwefelsauren  Kalis  wird  durch  kohlensaure  Alkalien  erhöht, 
durch  Säurezusatz  erniedrigt.  Ebenso  verhÄit  sich  schwefelsaures 
Natron. 

Schwefelsaures  Kali  (1  Proc) 18»» 

Schwefelsaures  Kali  (1  Proc),  kohlensaures  Kali  (0^1  Proc)  254 
Schwefelsaures Natfon  (1  Proc),  kohltnsauresKaU  (0^1  Proc)  257 

Kohlensaures  Kali  (0,1  Proo.) 92 

Schwefelsaures  Kali  (1  Proc),  Salzsäure  (0^1  Proc)    .    .      8 

Die  Thonerdesalze  zeichnen  sich  aus  durch  hohe  powtive  Osmose, 
und  zwar  scdiien  dies  eine  gemeinschaftliche  Eigenschaft  der  Sesqui- 
oxydsalze  (Dibnerde,  Eisenoxyd,  Chromoxyd,  Uranoxyd)  zu  sein. 
Hr.  Graham  hat  bei  seinen  Versuchen  meist  audi  die  Tem- 
peratur der  Flüssigkeit  beobachtet,  kann  sich  jedoch,  bei  den 
ohnehin  vorkommenden  bedeutenden  Sehwadkungen  der  Resultate, 
über  deren  Btnfiufs  nickt  siiiwhiidiin  ausippecben.    Bei  concen- 

2* 
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trirter  Auflösung  neutraler  Salse»  bei  deM»  ^er  £iDfliiCsi  der 
Diffusion  verherrscht,  schien  die  Qsmeue  mit  der  TempieraUir  M 
steigen,  wie  denn  auch  die  Menge  des  sich  dt&indirenden  Salses 
mit  der  Temperatur  wächst. 

In  folgender  Uebersicht  stellt  Hr,  Graham  die  Mittelwerlb6 
s^ner  Beobachtung^en  susamaien. 

Osmose  der  1  procentigen  Auflösungen  in  Mittimelera. 

Oxalsäure -^148 

Salzsäure  (0^  Proe.).    ......  -r-  92 

Goldchiorid ,    .    •    .  —  64 

Zinnchlorid  . —  4ß 

PlaüochUrid —  30 

Salpetersäure  Magnesia      ....  —  22 

Chlormagnesium —     2 

Chlornatrium -f  ^^ 

Chlorkaliüm 18 

Salpetersaures  Natron   .....  14 

Salpetersaures  Silberoxyd  ....  34 

Schwefelsaures  Kali 21-60 

Schwefelsaure  Magnesia    ....  14 

Chlorcalcium 20 

Chlorbarium 21 

Chlorstroatium      .......  26 

Chlorkobalt 26 

Chlormangan 34 

Ghlorzink 45 

Chloinickel 88 

Salpetersaures  Bleioxjd     ....  204 

Salpetersaures  Cadmiumoxyd     .     .  137 

Salpetersaures  Uranoxyd    ....  458 

Salpetersaures  Kupferoxyd     .    .    .  204 

Kupferchlorid  .    .    ^ 351 

Zinnchloriir 2B8 

Eisenefalorür 435 

QuecksUberchiorid 121  > 

SalpetorsaisNres  QueoLsilbeimcydnl    •  350 

Salpekersaiires  QuflcksUbeKOxjRd  •    .  476 
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Essigsaures  Eisenoxyd  .  .    .    -|-194 

Bssigsnure  Thonerde 999 

Chioraluminium 540 

Phosphorsanres  Natron.    ....        311 

Kohlensaures  Kaii 439 

Wir  schltefsen  daran  eine  kur^e  Zusammenfassung  alles  dessen, 

was  der  Verfasser  im  Verhuf  seiner  D^steilung  zur  theoretischen 

Erklärung  dieser  Vorgänge  beibringt. 

M 

Hr.  Graham  betrachtet  eine  ehemische  Thätigkeit  als  Ursache 
der  osmotischen  Bewegung;  diese  tritt  daher  nur  ein,  wenn  die 
Zwischenwand  chemischer  Veränderungen  fähig  ist,  und  wenn  eine 
chemische  Differenz  stattfindet  zwischen  den  Flüssigkeiten  auf 
beiden  Seiten  derselben.  Eine  der  Flüssigkeiten  mufs  von  basi- 
schem, die  andere  von  saurem  Charakter  sein;  dann  treten  die 
beiden  Oberfßkhen  der  Membran  in  chemischen  oder  elektrischen 
Gegensatz  gegen  die  berührenden  Flüssigkeitsschichten.  Der 
Strom  der  Osmose,  d.  h.  die  Wasserbewegung,  geht  immer  von 
der  sauren  Flüssigkeit  zur  alkalischen,  also  zur  negativen  Fläche 
der  Membran;  hier  mufs  Zunahme  des  Volums,  Ansteigen  der 
Flüssigkeit  staltfinden.  Dies  bringt  der  Verfasser  mit  der  von 
PüftRET  entdeckten  elektrischen  Endosmose  in  Zusammenhang. 
Zur  Erklärung  der  letzteren  nimmt  er  an,  dafs  das  flüssige  Mo- 
lecül  nicht  flfO  sondern  fl^+^O^+i  oder  vielmehr  Ä'^+^O'»  +  0  sei; 
durch  den  elektrischen  Strom  werde  Ä"+^0*,  welches  als  basi- 
sches Radical  zu  betrachten,  am  negativen  Pol  ausgeschieden, 
und  zerfalle  hier  in  H  und  H^O",  von  denen  letzteres  die  Vo- 
hunvermehrung  der  Flüssigkeit  veranlasse.  Hr.  Graham  nimmt 
nun  bei  der  ge\V5hniichen  Endosmose  einen  analogen  Vorgang 
an.  Auch  in  den  Auflösungen  der  Salze  möge  eine  grofse  An- 
zahl von  Wassermolecülen  sowohl  dem  Säuremolecül  als  auch 
dem  MolebUl  der  Base  anhängen.  Das  Auftreten  chemischer 
Zersetzung  in  einer  porösen  widerstandleistenden  Zwischenwand 
sei  dann  vielleicht  geeignet  die  Bewegung  und  Vertheilung  dieser 
in  den  Salzvcrbindungen  gebundenen  Wassermengen  zur  Wahrneh- 
mung zu  bringen,  ähnlich  wie  bei  der  elektrischen  Endosmose  das 
poröse  Diaphragma  die  sonst  nicht*  wahrnehmbare  Ueberföhrung 
iti  Wassers  bei  VoLTA'schen  Zersetzungen  beracrklich  mache. 


22  4-    DUFution. 

Welcher  Art  die  chemische  VeranderuBg  in  der  Manbran  ist, 
darüber  vermag  der  Verfasser  keinen  Auischlub  zu  g«beii.  Audi 
das  Verhalten  der  verschiedenen  Salze  stimmt  mit  der  Annahme 
überein,  dafis  ein  chemischer  Gegensatz  zum  Eintrelen  der  &• 
scheinung  erforderlich  sei.  Bei  den  Salzen  der  Sesquioxyde, 
von  denen  bekannt  ist,  dafs  sie  schon  durch  Diffusion  zcnrsetzt 
werden,  findet  eine  starke  positive  Osmoae  statt.  V«n  den  Sal^ 
zen  der  Magnesiareihe  zeigen  nur  diejenigen  Osmose,  well^ 
leicht  in  einbasische  Salze  und  freie  Säure  zerfallen.  Bei  den 
einbasischen  Salzen  der  Alkalien,  welche  unveriindM'lich  neutral 
sind,  findet  sich  keine  wahre  Osmose;  nur  die  mehrbaaischen  Salze 
(schwefelsaures  Kali,  oxalsaures  Kali)  zeigen  dieeelbe  in  Fo^e 
ihrer  Zerl^egharkeit  in  freies  Alkali  und  saures  Salz. 

Der  Verfasser  schliefst  mit  einigen  Betrachtungen  über  die 
Wichtigkeit  der  chemischen  Osmose  für  den  thierisdien  Organis- 
mus. Sollte  es  sich  bestätigen,  daüs  die  chemische  ThätigkeH 
hier  Ursache  der  Erhebung  so  bedeutender  Flüssigk^itame^gen 
ist,  so  würde  man  allerdings  darin  einen  Uebergang  cbemiacher 
Kraft  in  bewegende  sehen  können  -^  wenn  man  nek  vorJäufig 
mit  diesem  noch  unklaren  Ausdruck  b^nügen  will  — ;  weniger 
ersichüidi  ist  aber,  wie  die  osmotischen  Vorgänge  als  i^das 
fehlende  Verbindungsglied  zwischen  chemischer  Zer^- 
setzung  und  Muskelbewegung"  eoUten  aufgeAifst  werden 
können.  WL 


LazRMiTB.   Recherches  sur  Fendosmose.    c.  R.  XXXIX.  1 177-1 180; 

lost.  1854.  p.  446-446;  Cosmoii  \k  154-155;- Arch.  4,  0C.  pliy». 
XXYlir.  233-235;  Ann.  d.  ciiiin.  (3)  XLUl.  420-43lt;  Phü.  Mag. 
(4)  iX.  544-546. 

Der  Verfasser  dieses  Aufsatzes  beabsichtigt  zunächat  die  Wi- 
derlegung der  vorstehend  besprochenen  Ansichten  von  Gkaua« 
über  die  Endosmose.  Diesem  entgegen  wird  behauptet,  daüs 
die  betreffenden  Vorgänge  ihre  genügende  £rklärung  finden  in 
der  verschiedenen  Anziehung  der  Zwischenwand  gegen  die  an- 
gränzenden  Flüssigkeiten^  Diese  capillare  Anziehung  betrachtet  ' 
Hr.  Lhbrmxtb  als  ersten  Grad  chemischer  Verwandtschaft,  und 


keMcbnet  iie  Mier  Midi  ab  affioHe  4e  tenduee.  Sind  zwei 
▼mchiedene  KluMigkekeii  kn  Glaichgewieht  des  .Dtmckft  durch 
mi  capiflares  4Skflvohr  mä  cintnder  verbunden,  so  trili«  keioe 
fienregmg  ehi^  wnl  der  iiiiidiirehwirkende  hydroaMische  Dr^ek 
jeden  Nimainintoreekied  eoleii  wieder  auggleicht.  Aber  bei  sehr 
geringer  Weite  dar  die  Cammunieatian  vermittcbidai  Poren,  we- 
kei  man  neeh  die  erfahrungsmifaig  eiatretende  Verdichtung  der 
Fkiesigkeiten  an  den  Wandungen  berücksiekligen  nui&,  kann  öie 
vorberrscbende  Anaiehuiig  der  festen  «Substanz  gegen  eine  der 
Flüssigkeiten  einem  merklichen  Fktssigkdtsdruok  das  Gleichgewtdit 
hatoeo.  Peissaif,  der  bekannlliGh  die  Eadosmdse  aus  der  Capilla- 
rität  erklllren  wollte,  nimmt  an»  da&  die  Aaziebimg  der  festen 
Substanz  an  der  einmal  begonnenen  Bewegung  der  Flüssigkeit 
keinen  weiteren  Antheil  mehr  habe,  vielmehr  diese  ledigfieh  ver- 
■utteit  werde  durch  die  gegenseitige  Ansiehung  der  beiden  Flüs- 
sigkeiten A  und  B.  Da  aber  A  von  B  eben  so*  stark  angesogen 
wirdy  ala  ea  selber  B  anzieht,  so  mülste  man  hiernach  entweder 
da»  Uebergsben  von  A  tsa  B  oder  umgekehrt  von  B  mi  A  he» 
wirken  ktanen,  je  naekdem  man  ursprungHoh  die  Zwischenwand 
mü  A  oder  mit  B  getränkt  faäftie.  Mit  Wasser  und  Alkohol  in 
dieseas  Sinne  angestellte  Versuche  bestätigten  dies  keinesweges« 
Graham's  Beobachtungen  an  CapillarFöhren  finden  hier  keino  An-* 
Wendung,  da  die  Capillarhöfae  nicht  von  der  Anziehung  der  Wand 
zur  Flüssigkeit,  sondern  nur  von  der  gegenseitigen  Anziehung 
der  Flüssigkeitstheilchen  abhängt. 

Wenn  die  Endosmose  bedingt  wird  durch  die  Anziehung  der 
Z%v]aehenwand ,  so  ist  zu  erwarten ,  dais  diejenige  Flümgkeit, 
wriclie  im  Endosmometer  schneller  hindurchgeht,  durch  dieselbe 
Membran  auch  leiehter  filtriren  wird.  Dutrocubt  fand  dies  nicht 
bestätigt,  als  er  Oxalsäureauflösung  mit  Wasser  verglich.  Erstere 
sank  gegen  Wasser  im  Endosmometer,  und  filtrirte  doch  schwerer 
ak  dieses«  Vermuthlich  verglich  er  aber  dabei  zwei  Blasenstücke 
von  nicht  gimzgleicher  Structur;  wenigstens  erhielt  Hr.  LnBAtfiTß 
bei  sorgfältiger  Wiederholung  des  Versuchs  bei  gleichzeitigem 
Dt»chgai^  beider  Flüssigkeiten  dasselbe.  Resultat,  als  wenn  er 
jcrie  Fliiseigkeit  einzek  anwendete;  in  beiden  Fällen  ging  die 
OKalafluf#iiifliiiit*w*g  schneller 


24  *•    DiAuira. 


Der  VerfaMer  vergleieht  die  AneielMiDg  der  fetten  SdMlMHi 
gegen  Fläsfligkeiten  mit  der  Aneieliung  der  FiiUsigkeibtn  su  eiiianr> 
der,  wdcfae  aie  bei  gegea8»t%er  Auiöaung  ausilkeB»  Dem  enir 
sprechend  kenn  auch  die  Zwiachenwand  des  Bndosmoinetera  durah 
eine  Fliiasigkeitsschicbt  ersetat  werden.  .  Wurde  Ricinusöl  awi* 
acben  Waaser  und  Alkohol  geaehiebtet,  so  wanderte  attmäUg  der 
Alkohol  durch  die  Oekchieht  zum  Waaaer;  der  Unterschied  vett 
den  gewöhnlichen  endosmotischen  Versuchen  lag  hier  nur  in  der 
Beweglichkeit  der  trennenden  Schicht,  welche  ein  einseitiges  Ue^ 
becgewiebt  des  Druckes  nicht  gestattet. 

Dafa  die  Ansehung  gegen  Flüaaigkeiten  und  in  Felge  dceaen 
die  Benetzbarkeit  der  Zwischenwand  über  den  Verlauf  der  £n«- 
dosmose  entscheidet,  ergab  sich  auch  durch  folgenden  Verauch« 
Eine  Thonzelie  wurde  als  endosmotisehes  Gelais  angewendek 
Durch  diese  filtrirte  Waaser  schnelter  als  Alkohol ;  auch  ging  der 
endosmotische  Strom  vom  Wasser  zum  Alkohol.  Wurde  aber  das 
Tbongefiifs  mit  Ricinusöl  getränkt,  so  drang  wenigstens  anfing«» 
lieh  kern  Wasser  hindurch;  der  Alkohol  sank  im  innern  Rohr* 

Hr.  LawRiitTB  sucht  noch  besonders  die  Ansicht  von  Graham 
zu  widerkgen,  wonach  der  elektrochemische  Gegensatz  eine  Rolle 
bei  diesen  Vorgangen  sfnele.  Nach  Graham  tritt  Osmose  n«r 
dann  ein^  .wenn  die  Membran  eine  Zersetzung  erleidet;  aber  es 
fand  sich,  dals  letzlere  in  einer  endosmotisch  besonders  wirk- 
samen Oxalsäurelösung  sieh  lange  unverändert  erhält,  wahrend 
sie  in  reinem  Wasser,  in  Zuckerlösung  etc.,  die  ungleich  gerin- 
gere Endosmose  zeigen,  schnell  in  Fäuiniis  übergeht.  Nach 
Graham  soll  der  endosmotische  Strom  immer  von  der  sauren  zur 
alkalischen  Flfissigkeit  gehen;  wurde  aber  zu  beiden  Seiten  einer 
Goldsohlägerfaaut,  hier  Auflösung  von  Scdiwefelsaure  in  Alkohol, 
dort  verdünnte  kaustische  KaUflüsstgkeit  angewendet,  so  hatte  der 
Strom  die  umgekehrte  Richtung. 

Wenn  man  auch  mit  manchen  der  hier  ausgesprochenen  An- 
sichten einverstanden  sein  möchte,  so  genügen  dieselben  doch 
wohl  nicht  zur  vollständigen  Erklärung  der  endosmotischen  Vor- 
gänge, für  welche  ja  gerade  der  gleichzeitige  Hindurchgang  bei* 
der  Flüssigkeiten  diaraktcristisch  ist»  Denn  man  wird  es  nkfai 
ausreichend  finden  können,  wenn  Ur.LttsnMtTn  den  ei 
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Q^gtotiMBom  cnieRlbails  «ns  dem  Dniekiibcirtdnifs'  -^  wnfaher  bei 
«ii^ffiUtig  angealeUlen  Versiioiiea  geifölmlieli  mdgiioktl  venuMta 
wird  *--  andftralfaeilfi  am  dem  verüttderlen  Verkiilten  in  waxk 
geiräakten  Rfomhran  erklärt,  welche,  me  gewäsaefter  Alkeiiel 
OHmefae  ia  veioeii  Alkohol  imloAUehe  Subetamieii  löftt,  «un  emii 
FlftsfligkMteo  Uiidurdilefisen  kößae,  iür  die  eine  tnnkette  ManSr 
knm  andurohdrin^h  kk  '       H^. 


GftABA«.     On   the    coocentrcrtiofi    of   alcohol    in   Sd«Miiiii«% 

ex{>erineolS.  Athen.  1864.  p.  1206-120S;  CJtem.Gaz.  1864. 
p.  420- 480t;  Obern.  €.  BL  1655.  p.  32-32;  Cosnos  VI.  2^3- 2H< 
Rep.  of  Brit.  A8«oc.  1854.  2.  p.  69-69;  Arch.  d.  PluMrm.  (2)  LXXXiV. 
69  -  70. 

Wäbvend  bei  dem  bekaimtei»  SöiiBiEiaNo'9ehea  Versuch  aus 
einer  n»t  Weingeist  gefüllten  Schweioablase  Wasser  verdaaipOb 
4er  Aikl>hol  Gwcentrirter  s&urückbleibt,  verfloühtigt  si^h  uing^etot 
aus  einem  v^  trackner  Blase  verbundenen»  i)icM  ganb  gelilllMii 
GeßC^.d^  Alkqfaol^  das  Wasser  bleibt  im  Jliickeland«  Wurde 
das  mit  Blase  verbundene,  gefüllte  GiBfala  unter  Waaeer  .gebracht» 
ao  (ttffundirte  der  Alkohol;  aber  die  Menge  des  diffiin^irenden 
AlkQbok  nahi9  nicht»  wie  es  bei  Saken  dcir  Fall  ist»  dam  Coiir 
ceOtrationagrade  der  Flüssigkeit  proportional  zu ,  vielmebr.  difiimr 
diirto  gleich  viel  Alkohol»  es  mochten  nun  5  bia2D  Proeotit  i».  dar 
FlMsaigkeit  enthalten  sein.  Wu 


A.  MoaiM.  .  Noavetles  expärienoes  dur  la  permäabilü^  dea 
vases  poreux  et  des  membranes  dessech^s  par  toa 
substances  nutritives.    Meoi.  d.  l.Soc.  d.  Ganefe  XJll.  25i*-2i:8t. 

Eine  mit  Prbvost  gemeinachaftlieb  angestellte  Untersueiwing 
über  Verdatlang  bei  den  Pflansenfreasem  wurde  Vemnhimmg  %m 
den  hier  mikgetbeilten  Beobachtunja^ih  Anfong»  wurde  eine  Gold- 
sohUgerbaut  z«  den  Versuchen  benutzt;  da  sich  diese  aber  Mr 
Eiw^fs  uiidttrchdrii^Heb  zeigte,  so  nahm  der  VeriüMser  die  fri* 
sehen  Organe  selber  in  Anwendung,  vnd  vwar  liedienle  «r  sieh 
tbcib  der  Faetalplaeenta  der  Kuh-  und  des  Sokiafes,  ttkftls  der 


^ 


:f6  ^    DiÄsiiia. 

MeaktUMm  der  VerdMungBffifare  m^imewet  TlMre.  On  Mk 
tianBen,  deren  Durchgang  durch  die  inembnuiöaa  Zwischenwand 
bwümmt  wurde,  waren  feigende:  Eiweifs,  Oimitfii,  Gelatine, 
Sncker,  Mtkh,  EmulsEion  von  Kgelb.  Von  den  xahbreichM  Ver- 
aochen  aoll  hier  nur  das  Haruptsächbehste  berauegeheben  wevden. 
An  der  Plaoenta  vertreten  die  mit  Kotyledonen  veraeh«ieit  StaHien 
für  den  FÖius  die  Stelle  der  Zitzen;  diese  iäsMn  die  EoHikiafi 
von  Eigelb,  und  zwar  sowohl  die  fetten  Bestandtheile  als  auch 
das  Eiweifs  hindurch.  An  andern  Stellen,  wo  die  Membran  dem 
Durchgang  der  Flüssigkeiten  ein  gröberes  Hindernifs  bietet,  wird 
von  der  genannten  Emulsion  nur  das  Eiweifs  hindurehgelassen, 
das  Fett  aber  «arüekgehallen.  Auch  Zucker  ging  hier  hittdurch, 
aber  keine  Gelatine.  Es  wurde  jelst  die  endosmotische  Wirkung 
durch  Temperaturerhöhung  und  durch  einen  mäfsig  starken  elek- 
trischen Strom  untefstütftt;  dann  liefs  die  Placentamembran  auch 
an  den  Stellen,  wo  sich  keine  Kotyledonen  befinden,  die  f^len 
Bestandtheile  der  Milch  hindurch,  und  a»war  bei  jeder  Richtung 
des  Stroms,  stärker  aber  wenn  der  ;— Pol  in  dieMiteh,  der  -fPoI 
in  das  äufsere  Wasser  tauchte.  Der  Durchgang  hörte  auf,  so 
^e  der  Strom  unterbrochen  wurde. 

Die  Membran  des  Eingeweides  liefs,  wenn  Wärme  (25®  bis 
36^)  und  ein  schwa(5her  elektrischer  Strom  die  Endosmose  unter- 
slütaten,  Gelatine  und  die  fetten  Bestandtheile  der  Mikh  Inn*- 
durdh;  der  Käsesioff  blieb  surück.  Wurde  die  Flüssigkeit  schwaeh 
alkalisch  gemacht,  so  ging  auch  letzterer  hindurch,  und  twar  leich- 
ter vom  +P<>1  zum  — Pol.  Auch  die  körnige  Flüssigkeit  im 
Innern  des  Eingeweides,  mit  oder  ohne  Zusatz  von  Galle,  drang 
«nter  denselben  Umständen  durch  die  Membran.  Mit  der  Zu- 
nahme des  Stroms  sowohl  als  der  Temperatur  nahm  auch  der 
Durchgang  der  Fettkügelchen  zu;  hörte  aber  die  Mitwirkung  der 
Wärme  und  des  elektciscben  Stroms  auf,  so  ging  auch  die  Emul- 
sion mit  den  darin  achwtnmienden  Fettkügelchen  und  den  coagu- 
Urten  Eiweifskörnehen  nicht  mehr  hindurch.  Anders  verhalten 
«ich  in  dieser  Beziehung  die  getrockneten  Membranen,  Ist  bet 
diesen  einmal  der  Durchgang  der  genannten  Substansen  durch 
idem  efektrisehen  Strom  euigelcitet,  ae  bleiben  sie  aoeh  noch  des- 

Unterbrechung  noch  durchgängig  für  jene.    Zum  Vergleich 
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w«rAtn  nun  «a«b  ^|Ml«ge  Verwehe  »tt  pmrösen  Thonfußftft 
«»§9sl«llU  Durch  hiobe  £iidoMiiote  gwgm  Milch  und  fioHiinM 
y0a  SfigeUi»  auch  EiwftUs  dursh  diüa  nicht  hmdorcb}  uafer  W^ 
wirbiBg  aiaea  ek^lriaohtii  Stromes  wurde  bei  beiden  Strep* 
riebtungen  ein  geriAger  Antheil  Eiweife  übergeführt  ^  ebenso  wurde 
bei  Anwendui^  TO&MUeh  und  Eigeibetniilsk^n. ein  geringer,  nwnst 
bnun  neobweisbeier  Durchgang  Termiltelt. 

Auch  mit  getrockneten  Membranen  wurden  noch  weitere 
Vereoche  angestellt  Diese  verhalten  sich  den  porösi^  GefaCsen 
onahitg;  sie  erhalten  auch  durch  Aufweichen  in  Wasser  die  den 
frischen  Organen  sukommende  Fähigkeit,  die  Nahrungsstoffe  unter 
Mitwirkung  schwacher  elektrischer  Strome  leicht  hindurchgeben 
au  iessen,  nicht  wieder.  Da  sich  nun  letalere  von  den  porösen 
anorganischea  Gefafsen  so  wesentlich  verschieden  verhalten,  so 
nimmt  der  Verfasser  an,  daCs  sie  ihre  Wirksamkeit  nicht  blo£s  der 
verdanken.  WL 


5.    Dichtigkeit  and  Aasdeimang. 


G.  Wbrthbb.  Ueber  das  specifische  Gewicht  einiger  Holz- 
kohlen. Eadmah»  J.  LXI.  21-30;  Polyt.  C.Bl.  1854.  p.  248-249; 
Chem.  O.  hl.  1854.  p.  344-344. 

Hr.  Wbrtwir  macht  zunächst  aufmerksam  auf  den  Unter« 
schied  awischen  relativem  und  absolutem  speetfeehem  Gewicht 
der  Kohle,  von  denen  sich  das  erstere  auf  die  Gesammtmasse 
mit  Einscfaluis  der  lufteffiillten  Poren ,  das  letalere  aar  auf  die 
Substana  der  Kohle  besieht  Bisher  hat  man  nur  das  relative 
specifische  Gewicht  verschiedener  Kohlen  bestnnmt  Die  Unter- 
suchungen von  HAssBNrRATZy  denen  das  meiste  Vertrauen  ge- 
schenkt wirdt  geben  Resuitale,  welebe  von  der  leichtesten,  der 
LiBdeokohle  (spec.  Gewicht  &  0^06) ,  bis  aur  scbwerslen»  der 
Birfcenkoble  (spec.  Oewieht  »  0;203),  sich  erstrecken.    Diese 
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Restthai^  sind  aber  nichl  jn  Uebereinatimmung  mit  der  waiiiv 
scheinlichen  Annahme  von  Rumpord,  wonach  das  specifisch^ 
Gewicht  der  Kohte  dem  specifischen  Gewicht  de$  Holves  fra^ 
portional  sein  würde;  vielmehr  entspricht  oft  dem  härteren,  schwe- 
reren Holz  die  leichtere  Kohle,  und  umgekehrt.  Da  man  nun 
annehmen  kann,  dafs  die  Structur  des  Holzes  in  der  Kohle  sich 
unverändert  erhält,  so  mfifste  dies  &gebnifs  seinen  Grund,  wenn 
nicht  in  Ungenaoigkeiten  der  Bestimmung,  in  verschiedenem  ab- 
solutem specifischem  Gewichte  der  Kohle^  und  mit  diesem  vieHriisht 
in  der  Verschiedenheit  des  Aschengehaltes  haben.  Hr.  WsRTHBit 
unternahm  es,  um  hierüber  Aufklärung  zu  verschaffen,  das  abso- 
lute specifische  Gewicht  verschiedener  Kohlenarten  zu  bestimmen. 
Die  dem  Versuch  zu  unterwerfenden  Kohlen  waren  alte  in 
möglichst  gleichmäfsiger  Weise  dargestellt.  Die  Luft  aus  den 
Poren  der  sorgrditig  getrockneten  und  gewogenen  Kohle  wurde 
unter  der  Luftpumpe  in  geeigneter  Weise  innerhalb  der  Flüssig- 
keit entfernt,  welche  zu  den  Wägungen  behufs  der  specifischen 
Gewichtsbestimmung  diente.  Als  solcher  bediente  man  sich  un- 
ter Verwendung  eines  1000  C.  C.  Fläschchens  am  zweckmäfsig- 
sten  des  Alkohols,  da  Wasser  immer  Salze  aus  der  Kohle  auf- 
nahm, überhaupt  keine  übereinstimmende  Resultate  gab.  Nachdem 
die  Bestimmung  des  absoluten  specifischen  Gewichts  beendet  war, 
wurde  die  Kohle  analysirt,  um  die  Menge  des  darin  enthaltenen 
Kohlenstoffs  und  Wasserstoffs,  sowie  den  Aschengehalt  zu  ermit- 
teln.    Folgendes  sind  die  Ergebnisse  der  Versuche. 

. ,     .  ZusammensetzUDg 

spcc.  Gewicht         c  H       Asch« 


Weinrcbenkohle  , 

1,45 

87,6 

3,05 

4.12 

Faalbattwkohle    . 

1,53 

90,93 

3,03 

1,56 

Weklaikohle  .  .. 

1,55 

89,87 

2,94 

1,66 

Pappelkahle    .    . 

1,45 

87,48 

,2,92 

2,06 

LdndeDkohi«    .    . 

1,46 

87,3 

2,65 

3^ 

Erienkohl«  .    . 

1,49 

90,% 

2,6 

1,62 

EiebenkoUe    .    . 

1,53 

88,2 

2,8 

1.6. 

Demnach  ist  der  Unterschied  zwischen  dem  absoluten  specifischen 
Gewichte  der  verschiedenen  Kohlen  im  Allgemeinen  nur  gering» 
übrigens  da,  wo  er  vorhanden  ist,  durch  den  Aschengehall  nicht 


bt^gt,  da  m/ih  ^.  B.  für  WeDiKebepkohLe  uiidi.  Pap^lkohle  M 
übageiis  beinahe  gl^her  ZuMnunensetuuig  und  sehr  veracbiede« 
nem  Afcfaeogebak  doch  ein  gleiches  speciüsches  Gewichl  findet. 


Ueber  die  Gebaltsbestknmung   der  Seele  bei  den  ööterrei^ 
chischen   Saldoergvveriien.     Dmeua  J.  GXXXII.  12i^l2dt; 

Oeslerr.  Z.  S.  f.  Beig*  «.  Hutteowftsea  18S4.  No.  6. 

Auf  den  österreichischen  Salinen  sind,  als  für  den  tägUchen 
Gebrauch  der  untergeordneten  Aufseher  und  Arbeiter  am  zweck- 
mäfsigsten,  Pfündigkeitsaräometer  eingeführt,  deren  Scale  so  ein- 
gerichtet ist,  dafs  ihre  Theilstriche  unmittelbar  angeben,  wie  viel 
Wiener  Pfund  Salz  in  einem  Wiener  Cubikfufs  Soole  enthalten 
sind.  Eine  mitgetheilte  Tabelle  giebt  an,  welches  specifische  Ge- 
wicht der  Soole  jedem  Theilstrich  dieser  Scale  entspricht.      Wi. 


BoLLEY.  üeber  die  Vorzüge  des  in  England  gebränchMchen 
Aräometers  von  Twaddlb  vor  dem  BRAUMife'schen  und  BBca"** 
sehen  Aräometer.    Poljt.  c.  Bl.  1854.  p.  54o-342t;  Cbem.G.BI. 

1854.  p.  423 -425;  Seliweiz.  Gew.  BL  1854.  p.  33-37;  Ciieiti.  Gm. 
1826.  p,19«20. 

Die  Scale  des  in  £ngland  allgemein  gebräuchlichen  ArSo- 
meters  von  Twaddle  ist  zwischen  1,000  und  2,000  spec.  Gewichi 
in  200  Grade  getheilt.  Dasselbe  besteht,  um  die  Unbequemlich- 
keit einer  zu  grofsen  Länge  zu  vermeiden,  aus  sechs  verschie- 
denen Aräomeiem.  Die  Grade  entsprechen  einer  gleichen  Dielb- 
ttgkeitszunabme,  jeder  Grad  einer  Zunahme  um  fünf  Einheiten, 
sind  mithin  von  ungleicher  Länge;  dadurch  wird  die  Berechnung 
sehr  vereinfacht,  wie  an  einigen  Beispielen  fiSher  nachgewiesen 
wird.  Wi* 
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W.  FAiRÄAiftN.     On  the  density  of  varions  bodfes  when  sab* 
jected    to    enofmoes    compressing   forees.     Athen.  1^4. 

p.  1207-1 207t;  Cosmos  Y.  501-502|  Dim&lbr  J.  CXXXIT.  S15-di6t 
Polyt.  (LBI.  1855.  p.  313-314;  Giv.  Engin.  1854  Nov.  p.  394;  Rep« 
of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p. 56-56;  CheiD.  C.  Bi.  1855.  p.  190-191. 

Hr.  Fairbairn  hat  Drucklcrafte  von  80000  bis  90000"  aaf  den 
QuadratftoU  wirken  lassen,  gleich  einer  Wassersänie  ven  33  engl. 
Meilen  Höhe.  Unter  diesem  ungeheuren  Druck  erlangten  Thon 
und  andere  Substanten  die  Härte  und  Dichte  unserer  härtesten 
und  dichtesten  Felsen.  WL 


P.  W.  Brix.     Ausdehnung  des  Gufeeisens  bei  wiederholtem 

Erhitzen.      Bull.  d.  i.  Soc  d'enc.  1854.  p.  504 -505t;  Mittheil.  d. 
Haan.  Gew.  Ver.  1853.  No.4;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXX.  287-288. 

Prinsep  hat  zuerst  beobachtet,  daCs  Gufseisen  durch  Erhitzen 
bleibend^  und  zwar  mit  jeder  Wiederholung  des  Erhitzens  zuneh« 
mend  ausgedehnt  wird.  Er  fand  die  lineare  Ausdehnung  einer 
gud^sernen  Retarte  nach  dreimaligem  abwechselnden  Erhitzen 
und  Erkalten  ^  0,0376.  Hr.  Brix  hai  Versuche  mit  Roststäben 
aogestellt.  Ein  Roststab  von  3^  Länge  war  nach  3  Tagen  Hei- 
fliisig  um  -^V'»  nach  17  Tagen  um  tV»  nach  30  Tagen  um  H^ 
also  etwa  um  0,02  bleibend  ausgedehnt.  Nach  längerem  Ge- 
brauch erfo^t  beim  jedesmaligen  Erhitzen  nur  noch  eine  vor- 
übergeilende  Ausdehnung.  WL 


A.  Bbix.  Ueber  die  Beziehungen,  welche  zwischen  den  Piro«- 
cenigehalten  der  verschiedenen  Zuckertösungen,  den  zu^ 
gehörigen  Dichtigkeiten  und  den  BBAu«6*ächen  Aräometer- 

graden  Statlfiltden.  Yerh.  e.  Beford.  d.  Gewerbiei0M<i  1354. 
p.  132-149;  Polyt.  C.BI.  1855.  p.  421-426 ;  Chem.  C.Bl.  1855.  p.267-271 ; 
DxMeLia  J.  CXXXVI.  214 -221t;   Arclu   d.  Pharm,  (2)  LXXXIV. 

204-206. 

Es  kam  für  den  praktischen  Zwedc  der  Zuckerfabrication 
darauf  an,  das  Verhältnüs  zwischen  dem  mittelst  des  BBAUMs*seben 


ABlkomuton  h»gHmtiiten  9fedß$cimn  Gewichte  ekier  ZwkeriöMng 
md  «knea  Zuckergehalt  zu  ennittein.  Letsterer  würde  imter 
BemiUmig  des  bekanrten  specifiseheii  Gewichts  des  Rohmtekers 
(welelies  sxt  l,ö578,  etwas  kleiaery  als  gewfthtiltch  aDgegeben  wird, 
geftiodeti  wurde)  berechnet  werden  bteaen,  wenn  nieht  bei  der 
Veronsdiang  des  21iiekers  mit  dem  Wasser  aUemal  eine  je  nach 
dem  Verhältiufs  der  Bestandtheiie  veränderKohe  Contraetion  ein« 
träte.  Der  Werth  and  das  Gesetx  dieser  Contraetion  ergab  sieh 
aus  den  von  Baluno  angestellten  Bestimoiangen  des  specific 
sehen  Gewichts  von  Zuckertösungen  bekannten  Gehalts.  Danach 
kennte  nun  die  mitgetbeilte  Tabelle  entworfen  werden,  welche 
fiir  die  Normaltemperatur  von  14®  R.  zugleich  Aräometergrade 
nach  Beauhe,  specifisches  Gewicht,  Zuckergehalt  in  Gewichte- 
proeenlen,  absolutes  Gewicht  für  1  Quart  der  Lösung,  sowie 
das  Gewicht  des  in  1  Quart  der  Lösung  enthaltenen  Zuckers 
angiebt  Schliefslich  wird  Anleitung  gegeben,  mit  Hülfe  dieser 
Tabelle  zu  bere^chnen,  wie  viel  Wasser  von  einem  gegebenen 
Quantum  einer  ZuekerlöMmg  von  bekanntem  Concentrationigrade 
verdampft  werden  mufs,  um  eine  Auflösung  von  gewünschtem 
Zuckergehalt  zu  erhalten.  Noch  ist  die  Bemerkung  hervorau* 
heben  >  dab  diese  Angaben  nur  für  die  Nermaltemperatur  von 
14*  R.  gültig  sind,  für  die  Saccharometrife  aber  noch  zu  leisten 
sei,  was  Gilpin,  Tr alles,  Gay-Lussao  u.  a.  für  die  Alkobdo« 
metrie  bereits  geleistet  haben,  nämlich  die  Ermittlung  des  Ver« 
hältnisses,  nach  welchem  sich  die  Dichtigkeit  der  ZuckeraufMlsun- 
gen  mit  der  Temperatur  verändert  Wi. 


DcvBRKOT.     Dilalalion   des   corps  sous   rinflueoce  de  la  cri- 

Stallisalion.     lost.  1854.  p.  139-1 40t;  N.  Jahrb.  f.  Min.  XXXU.  781. 

Diese  bereits  im  Jahre  1852- veröffentlichte  Ai4»eit  hat  auch 
Vei^ER  in  PooG.  Ann.  XCIIL  66  sum  Gegenstand  einer  ausfuhr- 
Hellen  BesfMrecfaung  gemacht  Wir  berichten  hier  nach  dem  kur- 
sen  Aussage,  welcher  im  Institut  an  der  cilirten  Stelle  mitg^hettt 
ist  Hr.  DuvBRNOY  hat  nachzuweisen  versucht,  dafs  die  Volum- 
Buoahme^  weiche  beim  Uebergang.  4uis  4em  flüssigen  iaden  feeten 
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kr^stallisehen  Zustand  für  Wasser,  Wtsinutb»  Gulaeiscn,  Kufifer  ele. 
bekanntermafsen  einlritt,  ein  allgemein  verbreitetes  PhäiMHUM  laiL 
Zu  dem  Ende  liefs  er  theils  durch  Schmelzen^  theils  durch  Auf- 
lösen verflüssigte  Substanzen  unter  möglichst  langsamer  Abküh- 
lung fest  werden.  Im  ersten  Falle  zagte  sich  bei  einer  grofsea 
Anzahl  von  Körpern  (Metallen,  Metall verl»ndungen  und  alkali- 
schen Salzen)  Volumzunahme,  aber  immer  nur  dann,  wenn  beim 
Erstarren  Krystallisation  eintrat,  und  um  so  entschiedener,  je 
deutlicher  die  letztere  war.  Die  geschmolzenen  Substanzen  wa- 
ren in  Glasröhrchen  eingeschlossen;  zeigten  sich  diese  nach  dem 
Erkalten  und  Krystallisiren  zersprengt,  so  schlofs  der  Verfassef 
daraus  auf  Ausdehnung  beim  Erstarren.  Diese  Folgerung  ist 
freilich  nicht  unbedingt  zulässig,  da  dabei  die  gleichzeitig  stalt- 
findende Contraclion  des  sich  abkühlenden  Glases  aufser  Acht 
gelassen  wurde,  ein  Umstand,  auf  welchen  bereits  VoLOBa  an  der 
oben  citirten  Stelle  aufmerksam  gemacht  hat. 

Bei  Auflösung  von  Salzen  in  Wasser  fand  Hr.  Duvbrnoy  im' 
Allgemeinen  Contraction,  dagegen  Volumzunahme,  wenn  man  aus 
d^  Auflösung  das  Salz  wieder  herauskryslallisiren  liefs.  Doch 
verhielten  sich  nicfat  alle  Salze  gleich. 

Bei  salpetersaurem  Ammoniak  und  Salmiak  trat  das  Gegen- 
tbeil  ein,  Contraction  beim  Krystallisiren,  Ausdehnung  beim  Auf-* 
lösen  (auch  Mitschbrlich  ^)  und  Michbl*)  bestätigen  dies.  WL), 
Andere  Salze  zeigten  ein  verschiedenes  Verhalten  in  verschie- 
denen Temperaturen;  so  krystallisirt  eine  beim  Siedpunkt  gesSt- 
tigte  Auflösung  von  kohlensaurem  Natron  bei  0"  unter  Ausdeh- 
nung, bei  15®  unter  Contraction;  dasselbe  Salz  löst  sich  bei 
12®  unter  Contraction,  in  siedendem  Wasser  unter  Volumvermeh- 
rung. Aehnliches  wurde  beobachtet  bei  phosphorsaurem  Natron, 
weinsteinsaurem  Kali  und  Natron,  kohlensaurem  Ammoniak,  essig- 
saurem Bleioxyd. 

Diese  Ausdehnung  beim  F.estwerden  schreibt  der  Verfasser 
mm  nicht  sowohl  dem  Uebergang  in  den  festen  Aggregatzustaad 
als  vielmehr  der  krystallisireoden  Kraft  zu,  wekhe  die  Moleeale 
n^thigt  sich  in  gewissen,   von  der  Kugel  versebiedenen  Formen 

0  Lehrb.  d.  Chem.   IL  Aufl.  I.  371. 
V.Aon.  d.  ehiiB.  (3)  XU.  462. 
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SU  gtruj^pireii;   er  macht  davon  schliefsKch  Anwendung  zur  Er- 
gfeologtecher  Phänomene.  WL 


G.  F.  W.  Babhk.     Jets   over  het  bepalen  van  het  soortelijk 
gewigt    van    ligchamen,    die  ligter  zijn   dan   het   waten 

Konst-  en  lefterbode  1854.  1.  p.26-27t,  p.  35-351, 

Der  Verfasser  macht  folgenden  Vorschlag  zur  Bestimmung 
des  specifischen  Gewichts  solcher  fester  Körper,  die  leichter  sind 
als  Wasser.  In  einem  getheilten,  genau  cyiindrischen  Glasgefäfs 
vom  Durchschnitt  B  beschwere  man  den  Körpei*  mit  einer  Blei- 
platle,  und  fülle  das  Gefäfs  bis  zu  einer  behebigen  Höhe  A  mit 
Wasser;  dann  ziehe  man  denselben  unter  der  Platte  hervor,  so 
dafs^er  zum  Schwimmen  kommt,  und  noüre  wieder  den  Stand 
des  Wassers;  die  Höhe  sei  nun  h\  Endhch  wird  der  Körper  ganz 
entfernt ;  der  Wasserstand  mag  jetzt  die  Höhe  h"  erreicht  haben. 

Dann  isl  {h — h")Bs  das  Gewicht  des  Körpers,  wenn  s  des- 
sen specifisches  Gewicht,  {h' — k")B  das  Gewicht  des  Wassers, 
welches  der  schwimmende  Körper  verdrängt,  wenn  das  Gev^cht 
der  Volumeinheit  des  Wassers  =5  1  gesetzt  wird;  aber  nach  einem 

bekannten  Gesetz  ist  (h — h")Bs  =  (A' — A")B,  mithin  s  =  -7 77-.. 

Dasselbe  Gefäfs  kann  auch  dazu  dienen  um  das  Volum  solcher 
Körper  zu  ermitteln,  die  schwerer  sind  als  Wasser;  bestimmt  man 
dann  noch  das  absolute  Gewicht  durch  Wägung,  so  ist  auch  für 
diese  das  specifische  Gewicht  gefunden.  Wi. 


A.  T.  Kdppfbr.     Dilatation  des  m^taux  par  la  chaleur.   Compte* 

renda  ann.  d.  Tobserv.  phjs.  centr.  1853.  p.  7-9t. 

Hr.  KupppER  bestimmte  die  Wärmeausdehnung  derselben  Me- 
tallstäbe, deren  Elasiicitätscoefficienten  er  bereits  mit  grofser 
Sorgfalt  ermittelt  hatte.  Er  liefs  zu  dem  Ende  die  Stäbe  als 
Pendel  schwingen  bei  verschiedener  Temperatur  des  Raumes,  in 
welohem  sie  aufgehängt  waren;  Auf  den  Stäben  war  ein  hnsen- 
f&nn^«8  Gevricht  so  angebracht,  dafs  sie  fast  genau  in  1^'  eine 

ForUchr.  d.  Phys.  X.  3 
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Schwingung  machten.  Auf  der  Linse  war  eine  horiioiiM^Thei« 
lung  befestigt;  ein  Fernrohr  wurde  so  aufgestellt,  da&  in"4er 
Ruhelage  des  Pendels  der  mittlere  Theilstrich  mit  dem  senk- 
rechten Faden  des  Fadenkreuzes  zusammenfiel.  Die  Dauer  der 
Schwingungen  wurde  dadurch  gefunden,  dafs  die  Anzahl  der 
Coincidenzen  des  Durchgangs  der  Pendelmitte  durch  den  Faden 
des  Fadenkreuzes  mit  dem  Schlage  eines  Secundenpendela  wäh- 
rend 4  bis  5  Stunden  beobachtet  wurde.  Die  Differenz  der  Tem- 
peraturen, bei  welchen  die  Beobachtungen  angestellt  wurden, 
betrug  gewöhnlich  25  bis  30°  R.  Sind  D  und  D'  die  Schwin- 
gungszeiten, t  und  i^  die  Temperaturen,  k  der  Ausdehnungscoef- 
ficient  des  Metalls,  so  hat  man 

daraus  kann  k  gefunden  werden.    Es  ergab  sich 

für  einen  Gufseisenslab  (No.  4) Ä  =  0,000018  91 

für  einen  Stab  aus  gegossenem  Mes3ing  (No.  7)  Ä  =  0,000025  727 
für  einen  Stab  aus  gehämmertem  Messing  (No.  8)  k  =  0,000024  98. 

Letztere  beiden  waren  aus  derselben  Schmelzung,  also  in  ihrer 
Zusammensetzung  nicht  verschieden ;  ihr  specifischea  Gc^wicht  ver- 
hielt sich  wie  1:1,035,  ihr  Ausdehnungscoefficient  wie  1,030:1. 

Wi. 


A.  T.  KUPFFER.      AlcOOmelre.      Compte-rendu  ann.  d.  robserv,  phys. 
centr.  1853.  p.  14-21  f. 

Das  von  Hrn.  Kupffer  vorgeschlagene  Instrument  ist  auf  die 
besonderen  Verhältnisse  des  russischen  Branntweinhandels  berech- 
net. Man  verkauft  dort  eine  Flüssigkeit  von  38  Proc.  Alkohol- 
gehalt als  legalen  Branntwein,  und  beurtheilt  den  Werth  des  in 
den  Handel  kommenden  Weingeists  nach  dem  Volum  d^  legalen 
Branntweins,  welchen  man  aus  100  Theilen  desselben  durch 
Wasserzusatz  darstellen  kann.  Das  neue  Alkoholometer  giebt 
dies  Volum  unmittelbar  an;  es  eeigt  als»  in  Wasser  0^^  in  kga* 
lern  Branntwein  100^  in  einem  Wctng^ist,  welcher  durck  ZiuMiis 
Ae$  gleichen  Volunas  Wasser  ia  legalsn  Branntwein  vermuMkit 
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wird,  200^  Eine  beigegebene  TabeUe  giebl;  die  nölhigen  Dala 
cur  Berücksiehtigung  des  Temperatureinflusses  bei  diesen  atko- 
holonoeirischen  Bestimmungen.  Wi 


Bollen,     lieber  die  Relatioo  zwischen  dem  Gehalt  und  der 
Dichtigkeit  wässeriger  Lösungen  von  Aetznatron.  <  Verh.  d. 

Schweiz.  Daturf.  Ge^.  1854.  p.  52-53t. 

Hr.  BoLLBY  findet,  dals  eine  Mischung  von  17,799  Theilen 
Natroa  us4  100  Theilen  Wasser  eine  stärkere  Zusammenziehung 
im^jälß  jede  andere  Mischung  derselben  Bestandthlile.  Er  schliefst 
daraus  auf  die  Existenz  einer  Verbindung  iVaO,  20  HO.      Kr. 


6«    Sfaafg  nnd  Messen. 


J.  T.  Silbermann.     Memoire  sur  la  niesure  de  la  Variation  de 

longueur    des  lames   ou  regles  soumises   ä  Taction   de 

i  leur  propre  poids ;  pour  servir  de  correctif  aux  mesures 

lin6aires.      C.  R.  XXXVIII.  825-828t;  inst.  1854.  p.  168-169;  Sil- 
LiMAN  J.  (2)  XVm.  388-388;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  314-314. 

Hr.  SiLBBRMANN  fand,  dals  sich  Metallstäbe«  je  nachdem  sie 
senkrecht  am  obern  Ende  aufgehängt  waren  oder  auf  dem  untern 
Ende  standen,  durch  ihr  Gewicht  in  einem  Fall  verlängerten,  im 
andern  Fall  verkürzten.  Für  Bronze  betrug  die  Verlängerung  oder 
Verkürzung,  wenn  d/er  Stab  ein  Meter  Länge  hatte,  0,00341'»"',  für 
Platin  0,02305™«. 

Werden  dergleichen  Stäbe  aus  ihrer  verticalen  Lage  allmälig 
die  horizontale  gebracht^  so  erhalten  sie  nicht  genau  ihre  frü- 
here Länge  wieder,  sondern  bleiben  etwas  verlängert,  wenn  sie 
gehangen,  etwas  verkürzt,  wenn  sie  gestanden  hatten. 

Auf  dies  Verhalten  wird  man  daher  bei  genauen  Messungen 
Btiickaicht  nehmen  müssen.  V. 


36         6«    Maafs  und  Hessen.    Lii.is.    LKTHimLnur^Piim.. 

E.  Luis.     Sur  ud  nouveaa  cbronograpbe.     M^m.  d.  1.  See.  d. 

Cherbourg  II.  379-380t. 

Auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  mit  gleichiormiger  Geschwin«* 
digkeit  fortbewegten  Streifen  Papiers  ruht  ein  Bleistift,  und  zieht 
eine  dem  Streifen  parallele  gerade  Linie.  Will  man  nun  einen 
beliebigen  Moment  bezeichnen,  so  drückt  man  gegen  eine  Leiste, 
wo  alsdann  der  Stift  senkrecht  auf  die  Bewegung  des  Papiers 
fortgeschoben  wird  und  beim  Nachlafs  des  Drucks  wieder  in  seine 
frühere  Stellung  zurückkehrt.  Derselbe  zeichnet  demnach  eine 
Curve;  der  Punkt,  wo  sie  von  dem  geraden  Striche  abzuweichen 
beginnt,  entspricht  dem  Moment,  der  bezeichnet  werden  sollte. 
Auf  demselben  Streifen  Papiers  wird  durch  einen  zweiten  Bki* 
Stift  in  ähnlicher  Weise  die  Zeit  von  Secunde  zu  Secunde  markirt. 

r. 


Lrthuillier-Pinel.  Indicateur  magnötique  du  niveau  de  Teau 
dans  les  chaudieres.  CosmosV.eao-esif,  VlI.222-224t•,DING- 
LKR  J.  CXXXVI.  90-91;  Bull.  d.  1.  See.  d*enc.  1865.  p.  3-6;  Polyt. 
C.  Bl.  1855.  p.  641-644. 

Der  Schwimmer  tragt  oben  einen  starken  Magneten,  der 
innerhalb  einer  Büchse,  die  dampfdicht  auf  den  Kessel  geschro- 
ben,  auf-  und  absteigen  kann.  Auf  der  äufseren  Seite  befindet  sich 
eine  kleine  Eisennadel,  die  nur  durch  die  Anziehungskraft  des 
Magneten  in  ihrer  Lage  erhalten  wird. 

Steigt  oder  fallt  in  Folge  veränderten  Wasserstandes  der  in 
der  Büchse  befindliche  mit  dem  Schwimmer  verbundene  Magnet, 
so  folgt  die  kleine  Nadel  den  Bewegungen  desselben,  und  läfst 
auf  einer  deshalb  angebrachten  Theilung  den  Wasserstand  im 
Dampfkessel  erkennen. 

Man  umgeht  auf  diese  Weise  die  Stopfbüchse,  die  entweder, 
wenn  sie  fest  schliefst,  den  Wasserstandsmesser  unempfindlich 
macht,  oder  aber,  wenn  sie  locker  schliefst,  Dampf  entweichen  läfst. 

Bei  den  vollständigen  Apparaten  ist  noch  eine  Vorrichtung, 
vermittelst  deren  sich  bei  sehr  hohem  oder  tiefem  Stande  des 
Magneten  ein  oben  an  der  Büchse  befindliches  Ventil  öffnet,  wo«* 
durch  alsdann  eine  Dampfpfeife  zum  Tönen  gebracht  wird.       V, 


.'•^   V  -.   .        * 
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Fe  rnere    Literatur. 

Praziiowsky.  Sur  les  erreurs  personoelles  qui  affectent  les 
passages  des  astres,  les  distances  zönithaies,  et  certaines 
mesures  micromötriques;  moyens   de  les  ^liminer.     Cos- 

mos  fV.  545^-548. 

J.  Habtnüp.     Od   (he  Variation  in  the  rates  of  Chronometers. 

Athen.  1854.  p.  1238-1240;  CosmosV.  521-524;  Rep.  of.  Brit.  Assoc. 
1854.  2.  p.  20-24. 

Babybr.     Ueber   die   Anfertigung   einiger  Copieen   von  der 

BBSSSL'schen   Toise.     Astr.  Nachr.  XXXVIU.  273-288. 

DB  RoTHBRMDND.  Sur  un  instramont  qu'il  a  ^tabli  pour  me- 
siirer  les  distances  et  les  niveaux.     Bull.  d.  l.  Soc  geol.  (2) 

XI.  230-232. 

E.  LiAis.     Sur  la  mesure  de  tres-petites  fractions  de  tenips. 

M^iD.  d.  i.  Soc.  d.  Cberbourg  II.  109-111. 


1.     Mechanik. 


G.  Cavalli.     lieber   die  Zugkraft  der  Pferde   und  über  die 
Richtung  der  Stränge.   Polyt.  C.BI.  1854.  p.  1416-1418;  Notizbl. 

d.   hannov.   Archit.  u.  Ingen.  Yer.   III.  559;   Dimglea  J.  CXX^IV. 
233-234.    Siehe  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  104. 

A.  CoBBN.    Proof  of  the  parallelogram  of  forces.    Thomson 

J*  1854.  p*  264-265t. 

Der  Verfasser  bestimmt  die  Richtung  der  Resultante  zweier 
rechtwinkliger  Componenten.  Die  Betrachtung,  welche  die  Auf- 
gabe auf  die  Losung  der  Functionälgleichung 

g>(jr)+y(y)  =  q>(x+y) 
surückführt,  empfiehlt  sich  nicht  so  weit  durch  Einfachheit,  dafs 
i^ir  sie  hier  wiedersugeben  veranlafst  würden.  Bt. 


ax 
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1)  Schon  Abbl  (Oeuvn  compl.  I.  27)  führte  das  Probtom 
auf  das  allgemeinere  zurück,  die  Curve  lu  bestiinnieiiy  auf  der 
ein  Punkt  unter  dem  Einflufs  einer  constanten  Schwerkraft  sich 
so  bewegt,  dafs  die  Zeit,  während  welcher  er  vom  Ausgangs- 
punkt bis  zum  tiefsten  Punkte  fällt,  eine  gegebene  Function  (9(11)) 
der  Höhe  (a)  seines  Ausgangspunktes  werde*  Analytisch  kommt 
diese  Aufgabe  auf  die  Auffindung  einer  Function  9  =^  f{s)  surück^ 
von  der  Art,  dafs 

r 

{x—a) 
eine  Aufgabe,  welche  Abel  durch  die  Substitution 

f(x)  =  f  (p{a)3(f'da 
löst,  aus  der  dann 

•     {x — a) 
folgt. 

Hr.  Meissbl  fafst  diese  Aufgabe  noch  allgemeiner,  indem  er 

die  Schwerkraft  nach   dem  NBWTON'schen  Gesetz   wirken   läist. 

Dann  handelt  es  sich  nach  Einführung  von  Polarcoordinaten  um 

die  Auffindung  einer  Function  q>{r)  von  der  Art,    dafs  für  eine 

beliebig  gegebene  Function  f  die  Gleichung 

erfüllt  werde. 

Durch  die  Substitutionen 

r — Ä  =  w,        a — h^(Oj       tf  =:=  cii  sin*  17 
geht  diese  Gleichung  über  in 

aus  welcher  sich  die  Werthe  von  F  und  seinen  Diflferential- 
quotienten  für  das  Argument  k  bestimmen  lassen»  indem  sian  die 
Gleichung  wiederholt  nach  w  differenüirt»  und  nach  gescb^eiier 
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INAM*enttaliaii  lo  =  0  seist;   mltlelst   des  TAYLOii*schen  Satzes 
erhält  man  alsdann 

oder»  indem  man  statt  der  Reihe  rechts  ein  bestimmtes  Integral 
setzt, 

{sin  q> ,  f(k-\-j:  sin*  9)  -f-  2j:  sin'  q>.f(k'{'S9iü*  qi)]  dtp. 

Ist  auf  diesQ  Weise  F  gefunden,  so  ergiebt  sich,  wie  man  leicht 
sieht,  9)  durch  eine  Quadratur.  . 

2)  Die  zweite  Modification  des  Problems  ist  eine  Erweite- 
rung der  von  La  Place  behandelten  Aufgabe,. wonach  ein  ma- 
terieller Punkt,  der,  von  irgend  einem  Punkt  der  Curve  ausgehend, 
unter  dem  Einflufs  einer  constanten  Schwerkraft  fällt,  und  von 
dem  umgebenden  Medium  einen  dem  Quadrat  der  Geschwin- 
digkeit proportionalen  Widerstand  erleidet,  in  constanter  Zeit 
zum  tiefsten  Punkt  der  Curve  gelangen  soU,  Hr.  Meissbl  ändert 
die  Aufgabe  dahin  ab,  dafs  der  Punkt  unter  denselben  Bedingun- 
gen eine  ganze  Oscillation  in  constanter  Zeit  vollenden  soll. 

Die  Betrachlungen  und  Kunstgriffe,  durch  welche  der  Ver- 
fasser dies  Problem  auf  die  Lösung  einer  ziemlich  verwickelten 
Functionalgleichung  zurückführt,  die  sich  im  Allgemeinen  nicht 
weiter  behandeln  läfst,  können  nicht  im  Auszuge  wiedergiegeibQn 
werden.  Bi. 


SoMov.    Mömoire  sur  les  axes  et  les  moments  principaux 
des  Corps  homogenes.   Bull.  d.  St.  Pet.  Xll.  177-1 97t. 

Für  solche  homogene  Körper,  in  denen  die  Lage  der  Haupt- 
axen  nicht  durch  die  Symmetrie  ihrer  Form  unmittelbar  erkannt 
werden  kann,  hat  Binbt  (J.  d.  T  £c.  polyt.  IX.  Cah.  16)  eine 
Methode  angegeben»  diese  Lage  sowohl  wie  die  Werthe  der 
Hauptlrägbeitsmomente  zu  bestimmen,  welche  in  vielen  Fällen 
voc  der  gewöhnliehen  den  Vortheil  grölserer  Kürze  hat.  Diese 
M^y^e  wird  mn  üm.^  Somov  zunächst  im  AUgemeinen  voll- 
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stäadig  aus  eioander  gesetzt^  lAid  dann  an  fünf  Q^]q|^^|m  duitl|4 
geführt. 

Man  kann  nämlich  in  Körpern  der  genannten  Art  oft  leicht 
drei  schiefwinklige,  durch  Jen  Schw^puid(>t.  gehende  Axen  fin- 
den>  welche  der  Bedingung  genügen,  daüs 

/  y^z^dm  =  0,      /  z^x^dm  =  0,      /  x^y^dm  =  0, 

wo  x^i  yp  z^  die  auf  diese  Axen  bezogenen  Coordinaten  eines 
Pdtfiktek  des  K&r{>er6  kdnd.    Berechnet  mah  ddnii  die  Integrale 

JJjx\dx^dy^dz,=V^,    Jjjy\dx,dy,d%,^^Q,, 

Jjjz\dx^dy^dz^  =  Ä^, 
trägt  auf  den  Axen  Strecken  ab,  welche  proportfonal  sind 

i^P,>      i^ft,       r'Ä,, 

tmd  construirt  unter  diesen  drei  Linien  als  Conjugirten  Halbmes- 
serh  ein  EUipsoid,  so  sind  die  Hauptaxen  dieses  EUipsoids  auch 
die  Hauptaxeh  des  Korpers.    Wären  ferner 

flj  =  ni/P,        \  =  ni/j?,        Cj  =  n/JB 
jene  cönjugirten  Durehmesser,  und 

die  Axen  des  EUipsoids, 

s,        y,         z 
die  auf  diese  Axen  bezogenen  Coordinaten  eines  tHinkles  de$ 
KS^per-s,  und 


80  ist 


u  =  — r~^» 


P  =  fffx^dxdydz  =  2lö, 

R  =±    fJTz^dxdydz  *=  ^D, 

uild  die  Werthe  von  P^  Q,  B  liefern  dann  Ideht  die  WeHbe 
für  die'  Hauplmomenle  selbst.  Die  Aufgabe  ist  mitfaiD  auf  die 
geotBetrische  sudlckgefiihrt,  die  Lage  inid  Grdlae  der  Axa»  eideB 
ElUpsoHb  zu  findeni  wcnti  die  Lage  und  Qröfae  dreier  oenftiger«- 
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/ 

Mr  HalkDestor  gegeben  ist.  Die  hierzu  erferderHcheti  Reehnatf- 
gen  werden  von  Hrn.  Sohot  gegeben. 

Die  Methode  wird  benutzt  zur  Bestimmung  der  Hauptmo- 
mente eines  schiefen  dreiseitigen  Prismas,  eines  schiefen  Paraliel- 
epipedums,  eines  schiefen  Cyiinders  mit  elliptischer  Basis,  eines 
Tetraeders,  einer  schiefen  Pyramide  und  eines  schiefen  Kegels. 
Bei  den  vier  ersten  Körpern  läfst  sich  das  Eilipsoid  so  bestim« 
men,  dafs  es  denselben  umgeschrieben  ist. 

Endlich  zeigt  der  Verfasser  noch,  wie  man  mit  Benutzung 
des  bekannten  (von  Poinsot  so  genannten)  ellipsdide  central  die 
Hauptaxen  und  Momente  eines  Systems  von  Körpern  finden  kum, 
wMn  man  die  der  einzelnen  Theile  kennt.  Bt, 


9 

0.  ScHLöMiLCH.  lieber  die  Bestimmung  der  Massen  und  der 
Trägheitsmomente  symmetrischer  Rotationskörper  von  un- 
gleichförmiger Dichtigkeit.     Abb.  d.  Leipz*  Ges.  IV,  379-393^. 

Wenn  in  dto  durch  die  Ueberschrift  beseichnetcii  Körpern 
4ie  Diehtigkeit  der  Punkte  nur  eine  Function  ihrer  Entfernung 
vom  Mittelpunkte  ist,  so  lassen  sich  die  allgemeinen  Integrale 
Ülr  die  Massen  und  Trägheitsmomente  auf  die  Massen  und  Träg- 
heitsmomente einer  Kugel  und  einer  Reihe  von  Kugelschaal^i 
redueiren.  Die  Ableitung  dieses  leicht  zu  erwartenden  Resultats 
bietet  keine  analytischen  Schwierigkeiten  dar.  BU 


P.  Saint -GciLBEM.     Nouvelle    dötermination    synthetique   du 
mouvement    d'un    corps    solide    autour    d*un  point  fixe. 

LiouTiLLs  J.  1854«  p.SSG-dGSt* 

Unter  diesem  Titel  werden  die  EuLBn'sehen  Differentialglei- 
ehungea  für  die  Rotation  eines  festen  Körpers  um  einen  festen 
Ptmkt  mit  einer  Modification  aufgestellt.  Eine  Reihe  von  Defini- 
tionen ist  nöthig,  um  die  Sätze  auszusprechen,  aus  denen  diese 
Qkichungen  abgeleitet  werden;  diese  Sätxe  selbst  geben  nicht, 
wie  die  enti^eohendea  PoiMsox'a^  eine  Vorstellung  von  deai 


44  "^^    Mechanik. 

Vorgange  bei  der  Drehung,  sondern  drücken  analytiscbe  Identi^- 
täten  nur  in  gezwungener  Weise  geomelrisch  aus.  Bt. 


LoTTNBR.  Lösung  des  Problems  der  Bewegung  eines  festen 
schweren,  um  einen  Punkt  /  der  Umdrehungsaxe  rotirendea 
Revolutionskörpers  in  Functionen,  welche  die  Zeit  expli- 
cite    enthalten.      Gruneät  Arcii.  XXiil.  4i7-435t. 

J ACORI  hatte  in  seiner  Abhandlung  über  die  Rotation  eines 
feilten  Körpers,  auf  welchen  keine  beschleunigenden  Kräfte  wir* 
ken,  um  einen  festen  Punkt  (Crbllb  J,  XXXIX.)  gefunden^  dafe 
diese  Bewegung  sich  aus  zwei  periodischen  zusammensetzen  lasse. 
Ertheilt  man  nämlich  der  x^  und  yAxe  in  der  unveränderlichen 
Ebene  eine  gleichmäfsige,  drehende  Bewegung,  so  werden  die 
neun  Cosinus,  durch  welche  die  Richtung  der  Hauptaxen  des 
Körpers  bestimmt  wh*d,  periodische  Functionen  der  Zeit.  Aehn- 
liches  findet,  wie  der  Verfasser  zeigt,  auch  in  dem  Falle  Statt, 
welchen  die  Ueberschrift  bezeichnet.  Hier  setzt  sich  die  Bewe- 
gung aus  drei  periodischen  zusammen,  die  im  Allgemeinen 
incommensurabel  sind,  und  sich  so  versinnlichen  lassen: 

1)  Man  lasse  in  der  horizontalen,  durch  den  festen  Punkt 
gehenden  Ebene  die  jt-  und  yAxe  gleichförmig  und  im  Sinne 
der  anfanglichen  Bewegung  des  Körpers  rotiren,  so  dafe  sie  in 
einer  bestimmten  Zeit  eine  Umdrehung  vollenden. 

2)  In  dem  rotirenden  Körper  lasse  man  die  beiden  auf  der 
Axe  der  Figur  senkrechten  Hauptaxen  (in  einem  jedesmal  zu 
bestimmenden  Sinne)  sich  gleichfalls  drehen,  so  dafs  sie  in  einer 
von  der  ersten  verschiedenen,  bestimmten  Zeit  in  ihre  anfäng- 
liche Lage  zurückkommen;  so  sind 

3)  die  neun  Cosinus,  welche  die  Lage  der  Hauptaxen  des 
Körpers  (von  denen  zwei  sich  drehen)  gegen  die  Axen  des  Co- 
ordinatensystems  (von  welchen  sich  gleichfalls  zwei  drehen)  be- 
stimmen, periodische  Functionen  der  Zeit,  von  einer  Periode,  die 
von  den  beiden  Perioden  unter  1)  und  2)  verschieden  ist. 

Der  Verfasser  giebt  die  Werthe  dieser  neun  Cosinus  und 
j^ner  Perioden^  ausgedrückt  durch  elliptische  Functionen,  nebst 
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den  Beweisen  dafür,  und  sprkht  zum  Schlufs  die  Vermuthung 
aus,  dafs  die  Lösung  dieses  Problems  vielleicht  mittelst  der  Stö- 
rofigsrechnuDg  auf  die  des  allgemeineren  fähren  könnte,  wo  der 
rotirende  Körper  ein  beliebiger  ist.  Bt. 


F.  J.  Stamhabt.     lieber  die  Bewegung  eines  Kreisels  um  seine 

Spitze.    Foee.  Ado.  XCI.  462*4Q7t. 

Ein  Auszug  aus  einer  im  Jahre  1847  zu  Amsterdam  erschie- 
nenen Abhandlung  des  Verfassers,  der  sich  nicht  weiter  verkür- 
zen läfst.  Die  Masse  des  Kreisels  ist  auf  einen  unendlich  dün* 
neh  Ring  beschränkt;  liegt  dieser  über  der  Spitze,  auf  der  der 
Kreisel  rotirt,  so  dreht  sich  die  Knotenlinie  in  demselben  Sinne 
wie  der  Kreisel;  liegt  er  unterhalb,  so  hat  die  Knotenlinie  eine 
rückläuGge  Bewegung.  Bt. 


Steicbbn.     Memoire   sur  la   question   röciproque   du   centre 
de  percussion.     Grelle  J.  XLVIII.  l-68t. 

Der  Verfasser  pflegt  es  seinen  Leaem .  durch  die  Darfitel*- 
lung  und  die  Anordnung  der  Rechnungen  nicht  leicht  zu  machen. 
Der  vorliegenden  Abhandlung  entnehmen  wir  ein  physikalisch 
interessantes  Resultat,  nämlich  die  Lösung  der  von  Hrn*  Srmh- 
CBES  in  der  Ueberschrifl  etwas  undeutlich  bezeichneten  Aufgabe: 

Wenn  ein  fester  Körper  von  einem  Stofs  in  bestimmter  Riehr 
tung  getroffen  wird,  einen  Punkt  des  Körpers  von  der  Art  an- 
zugeben, dafs  sich  der  Körper,  wenn  dieser  Punkt  festgehalten 
wird,  in  Folge  des  Stofses  um  eine  permanente,  durch  diesen 
Punkt  gehende  Axe  drehe,  und  dieser  Punkt  durch  den  Stob 
keine  Ersebätterung  erleide. 

Die  Bedingungen,  welche  ein  solcher  Punkt  erfüllen  mub, 
folgen  aus  der  Theorie  des  Percussionscentrums,  nämlich:  eine 
Ebene,  welche  durch  die  Drehungsaxe  und  den  Schwerpunkt  des 
Körpers  gelegt  ist,  mufs  auf  der  Richtung  des  Stofses  senkrecht 
stellen,  und  der  Punkt,  in  welchem  diese  Ebene  von  der  Rich- 
timg  4es  SteSies  getroffen  wird,  mufs  den  Abstand 
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,  Mk* 

▼M  der  Drehungsaxe  haben,  wo  v  den  Abstand  des  Schwer«* 
punkles  /  des  Körpers  von  der  Drehungsaxe,  Mk^  das  TrSgheila^ 
moment  des  Körpers  in  Bezug  auf  eine  durch  /  mit  der  Dre« 
hungsaxe  parallel  gelegte  Axe,  und  M  die  Masse  des  Körpers 
bedeutet  Hierzu  kommen  no.ch  die  beiden  Bedingungen,  wel* 
chen  die  Drehungsaxe  genügen  mub,  um  permanent  zu  sein. 

Im  Allgemeinen  wird  die  Aufgabe  durch  die  folgende  Con- 
struction  gelöst.  Man  lege  durch  den  Schwerpunkt  eine  auf  der 
Richtuog  des  Stofses  F  senkrechte  Ebene  P;  durch  den  Punkt 
11  f  in  welchem  dje  Ebene  P  von  F  getroffen  wird,  lege  man 
eine  zweite  ^bene  P^,  senkrecht  auf  eine  der  durch  J  gehen** 
den  Hauptaxen  des  Körpers.  Der  Durchschnitt  IlO  dieser  Ebene 
Pj  mit  der  Ebene  P  und  die  Linie  F  bestimmen  dann  eine  dritte 
Ebene  P,,  auf  welcher  die  gesuchte  Drehungsaxe  senkrecht  steht; 
und  zwar  geht  diese  Axe  durch  den  Punkt  0,  dessen  Entfernung 
von  J7  nach  der  oben  genannten  Bedingung 

zu  berechnen  ist,  und  welcher  der  gesuchte  Punkt  ist 

Man  sieht  aus  dieser  Conatruction,  dafs  die  Aufgabe  im  All- 
gemeinen so  viel  Lösungen  zuläist,  als  Hauptaxen  durch  den 
Schwerpunkt  gezogen  werden  können;  d.h.  im  AllgeoMinen  drei, 
und  wenn  zwei  oder  alle  drei  Hauptträgheitsmomente  unter  ein- 
ander gleich  werden,  unzählige.  Die  Construction  seihst  zeigt 
atieh,  indem  sie  in  besonderen  Fällen  unbestimmt  oder  unaue- 
filhrbar  wird,  wie  sich  für  diese  Fälle  die  Anzahl  der  Lösungen 
vermehrt  oder  vermindert  Ist  z.  B.  die  Richtung  des  Sto&es 
parallel  einer  der  Hauptaxen,  so  wird  die  Construction  unbe- 
stimmt, insofern  die  durch  il  gelegte,  auf  dieser  Haupiaxe  senk- 
reelile  Ebene  mit  der  Ebene  P  zusammenfallt,  die  Linie  HO 
also  auch  ihrer  Richtung  nach  ganz  willkürlich  wird.  Es  giebt 
dann  unzählig  viel  Punkte  O,  deren  Ort  eine  Curve  dritten  Gra- 
fles  MC 

Läge  dagegen  die  Richtung  des  Stofies  in  einer  der  iimk 
den  Schwerpunkt  gehenden  Hauptebenen  des  Körpers»  und  bgle 
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man  durch  It  eint  Ebene  P^  senkrecht  gegen  die  eine  der  bei- 
den in  der  Hauptebene  liegenden  Hauptaxen,  so  würde  der 
DurchschniU  J70  von  P  und  P^  senkrecht  auf  der  Hauptebene 
fit^ieP)  wd.  di($  Prehi^ng$a^0  n^td^r  Linie  JQJ  p^nUei  tsiufen; 
WHjfiin  wiirdei^  lluqd  J  gJfifihen  Abstand  von  ihr  habeni  uM  eis 
könpt^  alaa  die  Bedingung 

'   Mv 
nicht  erfüllt  werden.    Mithin  ist   in  diesem  Falle  nur  eine  Lö- 
sung möglich,  nämlich  die^  welche  man  erhält,  indem  man  P^  mit 
der  in  Rede  stehenden  Hauptebene  zusammenfallen  läfst.       Bt. 


Hkine.     Behandlung  einer  das   Potential   einer  Kreisscheibe 

betreffenden   Aufgabe.     Berl.  Monatsber.  1854.  p.564-572t. 

Hr.  Heinb  hatte  früher  Formeln  gegeben,  welche  sich  auf 
die  Anziehung  der  EUipsoide  beziehen  (Grelle  J.  XXVI.,  XXIX., 
XLIL).  Die  darin  vorkommenden  Reihen  lassen  sich  summiren, 
weim  die  EUipsoide  sich  in  einen  Kreis  zusammenziehen.  Wie 
diese  Siunipation  geschehen  könne,  deutet  der  Verfasser  in  der 
vorliegenden  Notiz  an»  und  löst  damit  die  Aufgal>e,  das  Potential 
eines  Kreises  für  aHe  Punkte  des  Raumes  zu  bestimmen,  wenn 
es  für  alle  Punkte  des  Kreises  gegeben  ist.  BU 


)iCa|.i.i«8«    Xhe  attraetioo   of  ellipsoids  consideped  g6ome- 

j.    tricaily.     Phil  M^.  (4)  VII;  404-407t,  YIM.  223-2;)4;  TnoMfW 
^     J.  18Mvp.255-:?6$t;  Proc.  af  Rpy.  Soc.  VU,  103-lQ4t. 

ßekAnnte  Sätoe,  zuoi  Theil  geometrisch  bewiesen.        Jlf. 


JM.  Coutfis.    Od  CLAitRAULT*»  theorefli,  and  son^e  matters  con- 
nected wJth  iL     Thoi^on.  h  1854k  p.  4«*^5&t* 

Eine    etwas    umständliche    Ableitung    des  CLAiRAirLVschen 
fiirtze».  Bf, 


>4»«-«* 
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J.  PujiA.     Siur  la  loi  de  la  pesaotear  ä  ia  surface  de  la 
mer,  daos sou 6tat d'^qailibre.  Astr. Nadkr. XXXyilL225*26»f, 

359- 360t. 

Der  nächste  Zweck  der  Abhandlung  ist  ein  strenger  Beweis 
daffir,  dafs  der  Ausdruck  ffir  die  Schwere  an  der  Oberfläche  des 
Meeres  unabhängig  von  den  Functionen  ist,  welche  die  Erhebung 
der  Continente  über  das  Niveau  des  Meeres  ausdrücken ;  so  dals 
derselbe  identisch  wird  mit  demjenigen ,  welchen  man  unter  der 
Voraussetzung  erhält,  dafs  die  ganze  Erde  mit  Wasser  bedeckt 
sei^  Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  er  vergeblich  versucht  habe,  in 
kurzen  Worten  auszudrücken,  woher  dies  komme;  er  verweist 
deshalb  auf  die  Abhandlung  selbst,  von  der  er  sagt,  dafs  sie  eine 
in  mehreren  Punkten  neue  Theorie  enthalte,  die  geeignet  sei, 
unsere  Kenntnisse  in  Betreif  des  Problems  von  der  Figur  der 
Erde,  dem  Gesetz  der  Schwere,  und  der  Ebbe  und  Fluth  su 
berichtigen.  Bi. 


G.  B.  Amv.     Note  concernant  des   observations  du  pendnle. 

C.  R.  XXXIX.  1101-1102t;  Inst.  1854.  p.425-425,  p.  433-434;  Cosmos 
y.  657-660,  YL  394-395;  Athen.  1854.  p.  1500-1500;  Z.  S.  f.  Natunr. 
IV.  446-443;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLIll.  381-383;  Phil.  Mag.  (4)  IX. 
309-31 5t;  Mech.  Mag.  LXU.  174-177. 

Das  Phil.  Mag.  giebt  einen  Auszug  aus  einer  in  der  Royal 
Institution  gehaltenen  Vorlesung  des  Hm.  Airy. 

Hr.  AiRT  behandelt  in  einer  Einleitung  die  frfiheren  Versuche 
Bur  Bestimmung  der  Dichtigkeit  der  Erde,  und  eeigt  sodann,  auf 
welchem  Princip  die  von  ihm  befolgte  Methode  beruht  Man 
beobachtet  danach  die  Intensität  der  Schwere  an  dem  oberen 
und  unteren  Ende  eines  tiefen  Schachts,  und  bestimmt  dessen 
Tiefe  und  das  specifische  Gewicht  des  Gesteins,  welches  er 
durchsetst  Denkt  man  dam  eine  mit  der  Erdoberfläche  con- 
centrische  Kugelfläche  durch  das  untere  Ende  des  Schachts 
getegt,  so  übt  die  Schicht,  welche  swischen  beiden  Kugelflächen 
eingeschlossen  ist,  keine  Anziehung  auf  ein  Pendel  am  unteren 
Ende  des  Schachts  aus;  die  Masse  dieser  Schicht  kennt  man; 
die  Beobachtung  liefert  also  das  Verhältnüs  der  Anziehungen, 


weldbe  ausgeübt  werden»  des  eine  Mal  von  der  ganzen  Erde,  das 
andere  Mal  van  der  ganzen  Erde  minus  einem  bekannten  TheiL 
Aus  diesem  Verhältnifs  läfst  sich  dann  die  Masse  v  der  ganzen 
Erde  berechnen. 

Hr.  ÄiRY  glaubt,  dafs  diese  Methode  sicherere  Resultate  zu 
liefern  vermöge  als  die  früheren.  Bereits  in  den  Jahren  1826 
und  1828  hatte  er  daher  Versuche  der  genannten  Art  begonnen; 
sie  scheiterten  indessen  beide  Male  durch  zufallige  Unglücksfalle. 
Seit  dem  Frühjahr  des  Jahres  1854  war  nun  aber  auf  den  Ob- 
servatorien eine  grofse  Vertrautheit  mit  dem  Gebrauch  galvani- 
scher Signale  zur  Vergleichung  entfernter  (Jhren  gewonnen, 
welche  die  Ausführung  der  Versuche  sehr  erleichtern  mufste. 
Der  Verfasser  entschlofs  sich  daher  zu  neuen  Versuchen,  die  auch 
im  Herbst  desselben  Jahres,  und  zwar  in  der  Kohlengrube  von 
Harton  bei  South  Shields  (Northumberland)  angestellt  wurden. 
Die  Art  ihrer  Durchführung  hat  etwas  Grofsartiges;  sieben  Beob- 
achter nahmen  während  drei  Wochen  daran  Theil. 

Die  beiden  Stationen  lagen  in  derselben  Verticale  1260  Fufs 
von  einander  entfernt.  Es  waren  bequeme,  gut  verschlossene 
Räume,  die  sich  auf  constanter  Temperatur  erhielten.  Auf  jeder 
Station  wurde  ein  Messingpendel  aufgestellt  und  dahinter  eine 
Uhr^  so  dafs  die  Schwingungsebenen  des  freien  und  des  Uhrpendels 
einander  parallel  waren.  Die  Linse  des  Uhrpendels  trug  eine^ 
beleuchtete  Scheibe  von  der  Breite  der  Stange  des  freien  Pendels« 
Zwischen  die  Uhr  und  das  freie  Pendel  waren  zwei  Metallplatten 
geschoben,  die  nur  einen  Spalt  von  der  Breite  der  Scheibe  frei 
Uefsen,  der  mit  der  Ruhelage  der  beiden  Pendel  parallel  lief. 
Ein  auf  den  Spalt  gerichtetes  Fernrohr  durchsetzte  die  Wand  de» 
Raumes,  und  gestattete  dem  ausserhalb  befindliche  Beobachter, 
die  beleuchtete  Scheibe  bei  jedem  ihrer  Durchgänge  durch  die 
Ruhelage  wahrzunehmen;  nur  wenn  das  Messingpendel  gleichzei-' 
lig  mit  dem  Uhrpendel  durch  die  Gleichgewichtslage  ging^  ver«* 
deckte  das  erste  die  Scheibe.  Somit  konnte  man  auf  eine  genaue 
Weise  das  Zeitintervall  bestimmen,  welches  zwischen  zwei  sol- 
chen Coincidenzen  verging;  und  selbst  ein  kleiner  Fehler  in  die- 
ser Bestimmung  hatte  nur  einen  verschmndenden  Einflufs  auf 
die  Berechnung  des  Verhältnisses,  in  welchem  die  Schwingungs* 

Fortscbr.  d.  Pbys.  X.  4 
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seit  des  freien  Pendels  su  der  des  Uhrpendels  stand.  Wurde» 
namiich  zwischen  surei  Bedeckungen  400  Seeunden  gesähk,  so 
war  dies  Verhältnifs  400:398;  und  dies  Verhältnifs  ändert  sich 
sehr  wenig,  wenn  die  Zahl  400  sich  um  einjge  Einheiten  ändert. 

Während  so  die  freien  Pendel  mit  den  Uhren  verglichen 
wurden,  dienten  zur  Vergleichung  der  Uhren  unter  einander  die 
galvanischen  Signale.  Auf  jeder  Station  stand  ein  Galvanometer; 
die  Leitung,  welche  beide  verband,  wurde  durch  eine  Uhr  alte 
15  Seeunden  geschlossen  und  wieder  geöffnet;  jede  Schliefsung 
war  für  die  Beobachter  das  Signal,  die  Zeit  ihrer  Uhr  zu  notiren. 

104  Stunden  hindurch  wurde  auf  diese  Weise  unausgesetzt 
beobaehtel;  sodann  wurden  die  Pendel  gegen  einander  vertauscht, 
und  eine  neue  Beobachtungsreihe  von  gleicher  Dauer  angestellt; 
eine  dritte  und  vierte  endlich,  jede  von  60  Stunden,  dienten  zur 
Controtte  der  ersten  beiden,  und  bewiesen,  dafs  die  Pendel  wäli* 
rend  der  ganzen  Zeit  unversehrt  geblieben  waren.  2454  Signale 
wurden  im  Ganzen  beobachtet. 

Es  ergab  sich  als  Resultat,  dafs  das  untere  Pendel  täglich 
um  2|  Secunde  gegen  das  obere  vorging,  oder  dafs  die  Sehwere 
an  der  unteren  Station  um  den  irfvirsten  Theil  grofser  war  als 
die  an  der  oberen. 

Der  Verfasser  glaubt,  dafs  ein  Fehler  in  dieser  Bestimmung 
höchstens  davon  herrühren  könne,  dafs  die  Temperatur  der  obe- 
ren Station  um  3,89^  C.  niedriger  war  als  die  an  der  unteren ; 
doch  könne  die  Unsieherhät  der  angewandten  Correction  nur 
sehr  gering  sein. 

I>ie  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde  würde  sich  ungefähr  auf 
6  bis  7  mal  die  Dichtigkeit  des  Wassers  ergeben.  Diese  nach 
den  früheren  Bestimmungen  auffallend  hohe  Zahl  ist  aber  zu- 
nächst nur  ein  vorläufiges  Resultat;  die  genaue  Berechnung  er-^ 
fordert  erst  noch  nähere  Bestimmungen  der  Unregelmäfsigkeiten 
im  Terrain  der  Umgebung,  sowie  des  specifischen  Gewichts  der 
Felsarten.  Bt. 


5f 
ERecin.    Note  sar  la  loi  de  ia  density  ä  liot^riear  de  la 

terra.     C.  R.  XXXIX.  1215*12171;  Inst  1855.  p.3-3;  GaBinos  Vf. 
26-2«. 

Der  Verfasser  macht  über  die  Aenderung  der  Dichtigkeit  in 
deh  sphäroidischen  Erdschichten  die  Annahme 

e  =  ?o  (!-/*«•). 

wo  Q  die  Dichtigkeit  der  Schicht^   deren  Radius  a  ist,  bedeutet^ 

der  Radius  der  Erde  =  1,  und  die  Dichtigkeit  im  Centrum  =  q^ 

gesetzt,  der  Werth  des  Coefficienten  ß  aber  aus  der  Theorie  der 

Präcession  auf 

ß  =  0,8 

beatiiiinit  isi 

Die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde  lAa  1  geaetst,  wird  dann 

?  =  H(l-0,8a«). 

Die  mittlere  Dichtigkeit  würde  dann  2,6  mal,  und  die  Dich- 
tigkeit des  Centrums  5 mal  so  grofs  sein,  als  die  Dichtigkeit  an 
der  Oberfläche. 

Der  Verfasser  begründet  den  Vorzug  seiner  Annahme  vor 
der  von  Laplace  hauptsachlich  durch  die  Bemerkung,  dafs  die* 
selbe  den  Versuchen  Airy*s  über  die  Zunahme  der  Schwere  in 
der  Tiefe  eines  Stollens  (s.  oben)  besser  entspreche.  Die  Inten- 
sität der  Schwere  P  ist  nämlich  dann  in  der  Entfernung  a  vom 
Cenlrum 

so  dafs  p  die  Schwere  an  der  Oberfläche  bedeutet;  und  in  einer 
geringen  Tiefe  h  unter  der  Oberfläche  wird  sie 


P  =  p(l  +  0,846A). 


Dies  giebt  in  einer  Tiefe  von  1264  engl.  Fufs  eine  Zunahme 
^^  Tvhmy  ^^s  i3Ut  Airy's  Beobachtung  jvttif  besser  stimmt 
als  der  Werth  ^nwi  welchen  Laplacb's  Annahme  liefert. 

Bt 
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J.  H.  Pratt.    Oo  the  attraction  of  the  Himalaya  mountatos^ 
and  of  the   elevated    regioDS    beyood    them,   upoa  the 

plumb-line  in  lodia,     Proc.  of  Ro j.  Soc.  VII.  176-182t;  Phil. Mag. 
(4)  IX.  230-235;  Inst.  1855.  p.  186-188;  Phil.  Trans.  1855.  p.  53-100t. 

Bei  der  indischen  Gradmessiing  ergab  sich  d^r  Unterschied 
der  Breiten  zwischen  Kalianpur  und  Kaliana  zu  5^  23'  42,294"; 
astronomische  Beobachtungen  lieferten  für  denselben  Unterschied 
den  Werth  5^  23'  37,058^',  welcher  um  5,236"  kleiner  ist.  Die 
Ablenkung  des  Bleilothes,  welche  die  Massen  des  Himalaya  und 
des  jenseit  desselben  gelegenen  Hochlandes  bewirken,  könnte 
diese  Differenz  erklären.  Denn  diese  Ablenkung  hat,  wie  der 
Verfasser  zeigt,  keinen  Einflufs  auf  die  geodätischen  Operationen« 
Es  ist  der  Zweck  der  vorliegenden  Abhandlung,  zu  untersuchen, 
ob  diese  Erklärung  auch  denselben  Betrag  der  genannten  Diffe* 
renz  liefere.  Hr.  Pratt  berechnet  denselben  so  genau,  als  die 
dermaligen  Kenntnisse  von  den  in  Betracht  kommenden  Massen 
dies  zulassen,  und  findet  dafür  den  viel  gröfseren  Werth  15,885^. 
Die  Ablenkung  des  Bleilothes  ist  also  nicht  der  wahre  Grund 
für  die  Differenz  5,236";  vielmehr  'kommt  der  Verfasser  schliefs- 
lieh  zu  der  Ansicht,  dafs  bei  der  Berechnung  des  Breitenunter- 
schiedes aus  der  Bogenlänge  für  die  Ellipticität  nicht  der  Werth 
j^^^,  welche  Everest  angenommen  hatte,  zu  Grunde  gelegt 
werden  dürfe,  sondern  ein  kleinerer  77777;  so  dafs  also  der  Bo- 
gen zwischen  Kaluna  und  Kaliampur  eine  grölsere  Krümmung 
hätte,  als  wenn  ihm  die  mittlere  Ellipticität  j^  zukäme. 

Bt 


M.  G.  V.  Pauckbr.     Die  Gestalt  der  Erde.    Bull.  d.  St.  Pet.  XII. 

97-128t,  XIU.  49-89t. 

Ein  Blick  auf  diese  Abhandlung  reicht  hin,  um  eine  hohe 
Meinung  von  dem  Fleifse  zu  erwecken,  dessen  Frucht  sie  ist. 
Um  so  mehr  bedauert  man,  dafs  der  Verfasser  das  Studium  der- 
selben, welches  nach  der  Natur  des  Gegenstandes  an  sich  müh- 
selig ist,  durch  die  Wahl  von  kaum  zu  behaltenden  und^von 
einander  zu  unterscheidenden  Zeichen  für  die  von  ihm  eingeführ- 
ten Functionen  noch  beträchtlich  erschwert  hat 
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Weim  man  Ton  der  Abplattung  höhere  Potenzen  als  die 
erste  in  Betracht  zieht,  so  kann  ein  Uindrehungskörper,  welche 
um  seine  Axe  rotirt«  und  dessen  Oberfiädie  im  Gleichgewicht 
ist,  nur  in  dem  Falle  ein  Ellipsoid  sein,  wenn  alle  Schichten  des 
Körpers  gleiche  Dichtigkeit  haben.  In  Folge  dieses  Satzes  ver- 
läfst  der  Verfasser  die  gewöhnliche  Voraussetzung  über  die  Fi- 
gur der  Erde,  und  entwickelt  in  dem  ersten  Artikel  seiner  Ab- 
handlung ein  Verfahren,  um  die  Elemente  eines  Meridians  aus 
den  Beobachtungen  einer  Gradmessung  zu  bestimmen.  „Dabei 
wird  der  Meridian  als  eine  beliebige  krumme  Linie  angenommen, 
mit  der  einzigen  Beschränkung,  dafs  diese  Linie  wenig  vom  Kreise 
abweicht.  Nach  diesen  Ausdrücken  nimmt  der  zweite  Artikel  die 
vorhandenen  Gradmessungen  in  Rechnung.  Die  Elemente  eines 
neuen  mittleren  Meridians,  welcher  alle  vorhandenen  Gradmes- 
sungen nach  dem  Satz  der  kleinsten  Quadrate  vereinigt,  bestä- 
tigen den  oben  genannten  Salz  von  der  Unzulässigkeit  der  ellip- 
tischen Gestalt.  Es  werden  femer  die  Meridiane  von  Ostindien, 
Paris  und  Dorpat  für  sich  bestehend  berechnet.  Man  gelangt 
hierbei  zu  der  Ueberzeugung,  dafs  die  Gradmessungen  jetzt  we- 
niger eine  geographische,  als  vielmehr  eine  geologische  Bedeu- 
tung haben,  indem  sie  den  Gang  der  örtlichen  Anziehungen  ge- 
ben, welche  gröfstentheils  durch  die  veränderliche  Dichtigkeit  des 
Erdinnern  bedingt  werden."  „Die  folgenden  Artikel  sollen  eine 
gedrängte  Uebersicht  deijenigen  Sätze  geben,  durch  welche  die 
von  Clahiaut  und  Laplacb  aufgestellte  theoretische  Grundlage 
so  weit  ausgebildet  wird,  um  an  sie  eine  neue  Berechnung  der 
Erdgestalt  anknüpfen  zu  können. 

Von  der  eUiptischen  Voraussetzung  Umgang  nehmend,  ist 
das  Umdrehungssphäroid  nur  der  Bedmgung  unterworfen,  dafs 
es  von  der  Kugel  wenig  abweiche.  Es  ergeben  sich  stark  con- 
vergirende  Reihen,  die  mit  den  Abplattungsgliedern  vierter  Ord- 
nung hinreichend  abschliefsen.  Die  hier  gegebenen  Sätze  beru- 
hen auf  selbstsländigen Untersuchungen;  dahin  gehören  die  gegen- 
seitigen Beziehungen  zwischen  Indicial  und  Subindicial,  sowohl 
des  einfachen  als  des  sphärischen;  ferner  die  Darstellung  des 
Potentials  allgemein  für  jeden  Exponenten,  sowohl  in  aufsteigen- 
der als  in  absteigender  Richtung,  nach  Potentialseiten  und  In- 


^  I 
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dicialen ;  endfieh  der  Ausdnick  des  Amiehinigspotaitiales  für  je- 
den anfserhalb  gelegenen,  oder  auf  der  Oberfläche  des  SphäroklB 
befindKdien  Ort,  und  (Qr  jedes  beliebige  Gesell  der  Dkhtigkeil, 
wofern  nur  alle  Schiebten  von  gleicher  Dichtigkeit  einander  ähn- 
lich sind.** 

yjin  einer  Beilage  sind  aus  den  gefundenen  aUgemetnen  Aus- 
drücken die  speciellen  Sätse  abgeleitet,  welche  Mac  Laurin,  La- 
PLACB  und  IvoRY  für  das  elliptische  Sphäroid  gegeben  haben. 
Zu  diesen  Sätzen  sind  Ergänsungen  gefä^  worden.  Im  fünften 
Artikel  ist  der  CLAnucT'sche  Sats  als  leichte  Sddttbfolgerung 
nacfagewiosen."  Bt. 


L  G.     Experimental  mode   of  determioiog  the  heigbl  of  a 

moUDtaio.     Meeb.  Mag.  LXI.  164-1 54t. 

Die  bekannte  Aufgabe,  die  Höhe  eines  Berges  mittelst  eines 
Secundenpendels  zu  messen,  in  ihrer  einfachsten  Gestalt  ist  hier 
noch  einmal  wieder  abgedruckt.  Bf. 


J.  B.  Phbab.    Note   oa  the  internal  pressures  at  any  point 
within  a  body  at  resU    Thomsok  J.  1854.  p.  i-6t. 

Eine  leichte  Modification  der  Rechnungen,  die  sich  in  Lü- 
me's  Le^ons  sur  la  theorie  math.  de  T^lasticite  Le9.  Vf  finden, 
und  dazu  dienen,  die  Gleichung  des  Elasticitätsellipsoids  und  der 
damit  concentrischen  Fläche  zweiten  Grades  abiuleiten,  welche 
für  ein  Ebenenelemenl  von  gegebener  Richtung  die  Richtung  der 
Resultante  der  Elasticitatskräfte  kennen  lehrt.  Bt. 


T.  ScHöNEUANN.  Theorie  und  Beschreibung  einer  neuen  Brücken- 

wage.      Wien.  Deiiksclir.  \l\U  2.  p.l-l4t. 

Der  Verfasser  hebt  die  wissenschaftlichen  Gesichtspunkte 
hervor,  nach  denen  seine  schon  früher  (Berl.  Ber.  1832.  p.64f) 
erwähnte  Britckenwage  construirl  ist,  imd  hat  dabei  Veranlas* 
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mig^  aelHrere  ittter«H4Dte  S8Ue  vber  die  Bewegung  eines  feelei 
KSrpers  überliaupi  xu  eotwidkeln. 

Die  Hauptbedin^ng,  welche  eaae  solche  Wage  erfüUeH  mufr , 
mK  d^  der  Bröckenkerper  unter  der  Einwirkiing  jeder  beliebi- 
gen Kraft  sich  nur  so  bewegen  könne,  dafs  die  von  seinen  Puak- 
leB  gleachseiüg  beschriebenen  Bahnelemente  unter  sich  parallel 
sind* 

Nun  isl  klar,  dals  alle  Punkte  eines  Körpers  sich  nicht  an- 
ders als  auf  vorgeschriebenen  Bahnen  bewegen  können ,  w«aui 
fiof  bealimmte»  nicht  in  gerader  Linie  liegende  Punkte  dessel- 
ben auf  fünf  festen  Oberflächen  geleitet  werden.  Denn  wenn  jene 
fiinf  Puakie  von  einander  constante  Entfernung  behalten  sollen, 
so  müflsen  zwischen  ihren  fünfoebn  Coordinalen  neun  Gleiehun- 
gen  erfüllt  werden^  die  Bedingung,  dafs  die  Punk4e  auf  den  fünf 
Flachen  bleiben  sollen,  liefert  noch  fünf  Gleichungen,  woraus 
Mgl,  daCs  nur  noch  eine  der  Coordinalen  willkürlich  bleibt  Mit 
dieeem  einfachen  Satae  im  Widerspruch  steht  z.  B.  die  Leitung 
cmes  Brückenkörpers  an  der  RoB£KVAL'schen  Wage  mit  swei 
verbundenen  Streben,  und  an  der  GfioaoB*schen  Wage.  In  bei* 
den  iat  die  Leitung  überbestinunt;  denn  bei  der  ersten  Wage 
wird  der  Brückenkörper  auf  vier  festen  Kreisen,  öder  auf  acht 
Oberflächen,  bei  der  zweiten  auf  vier  festen  Kugelflächen  geleitet. 
Dagegen  folgt  aus  demselben  die  Richtigkeit  der  von  dem  Ver- 
ÜMser  angewandten  Cpnstruction.  Wenn  nämlich  äa  Körper 
Paralielbewegung  der  Art  hat,  dafs  jeder  Punkt  einen  Kreisbogen 
beschreibt,  so  bleibt  die  Entfernung  eines  jeden  Punkts  von  aneni 
beliebigen  Punkte  derjenigen  Senkrechten  constant,  welche  auf 
der  vom  Punkte  beschriebenen  Kreisebene  in.  deren  Mittelpunkte 
errichtet  ist.  Sind  nun  umgekehrt  fünf  von  diesen  Punkten  mit 
ie  ioiif  solcher  Axenpunkte  durch  feste  Linien  verbunden,  so  mufs 
der  KSrper  jener  auerst  angenommenen  Parallelbewegung  folgen. 

Eine  genauere  Beschreibung  der  Wage  läfst  sich  ohne  Zeich- 
BOBg  nicht  geben;  dagegen  kann  man  sich  eine  allgemeine  Vor- 
stellung davon  bilden,  wenn  man  bedenkt,  daüs  die  Brücke  dann 
Paralielbewegung  haben  wird,  wenn  die  fünf  an  ihr  angebrach- 
icn  Leitungen  eine  Drehung  um  drei  auf  einander  senkrechte 
Axen  verhindern.    Die  Wage  ist  nämlich  eine  Tafelwagen   die 
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hmzoniale  Brücke  ist  an  der  senkrechten  Brückenwand  befestigt, 
welche  sich  nun  nicht  anders  als  parallel  einer  festen,  seBkreclH 
ten  Wand  bewegen  soll.  Zu  dem  Ende  verhindern  eine  Strebe 
und  eine  Strebenkette,  welche  in  derselben  Verticalebene  senk- 
recht auf  den  genannten  Wandflächen  stehen,  eine  Drehung  um 
eine  horizontale  Axe;  eine  horizontale  Seitenkette  verbindet  zwei 
Punkte  auf  zwei  gleichgelegenen,  senkrechten  Kanten  jener  Wand- 
flächen, und  verhindert  mit  der  Strebe  und  Strebenkette  zusam- 
men jede  Drehung  um  eine  verlicale  Axe.  Endlich  laufen  die 
obere  und  die  untere  Querkette  je  von  einem  Punkte  der  festen 
Wand,  welcher  diesseits  der  durch  die  Strebe  gehenden  Vertical- 
ebene liegt,  zu  einem  Punkte  der  beweglichen,  welcher  jens^ls 
derselben  Ebene  liegt;  sie  v^hindern  so  die  Drehung  um  eine 
horizontale,  auf  der  Brückenwand  senkrecht  stehende  Axe. 

Die  (im  Allgemeinen)  senkrechte  Hubkette  trägt  die  Brücken- 
wand an  der  einen  unteren  Ecke  derselben,  und  überträgt  die 
Last  auf  den  Wagebalken,  dessen  Hypomochlium  auf  der  oberen 
Kante  der  festen  Wand  ruht. 

Der  Verfasser  berechnet  die  Spannung  in  den  Leitungsket- 
ten, und  weist  die  die  Brauchbarkeit  der  Wage  bedingende  Ei- 
genschaft derselben  nach, 

dafs   kleine   Veränderungen  in  der  Länge   der  Leitungs- 
ketten auf  das  Resultat  der  Wägung  keinen  Einflufs  haben. 

Es  versteht  sich,  dafs  die  Wage  nach  den  von  Hrn.  Schönb- 
HANN  früher  dargelegten  Principien  so  construirt  ist,  dafs  die  Stel- 
lung derselben  nicht  das  Resultat  der  Wägung,  sondern  nur  die 
Empfindiichkeit  der  Wage  ändert,  und  dafs  wiederum  die  Em- 
pfindlichkeit selbst. von  dem  Ort  der  Last  auf  der  Brücke  unab- 
hängig ist. 

Zum  Schlufs  des  Referats  tragen  wir  die  von  dem  Verfasser 
entwickelten  Gesetze  über  die  Bewegung  eines  festen  Körpers 
nach. 

1)  Der  EuLBR'sche  Satz,  dafs  ein  Körper  aus  einer  ursprüng- 
Uchen  Lage  in  eine  zweite  stets  durch  Schraubenbewegung  über- 
geführt werden  könne,  folgt  leicht  aus  der  folgenden  Betrach- 
tung. Fafst  man  irgend  drei  Punkte  des  Körpers  in  der  ersten 
und  in  der  zweiten  Lage  in's  Auge,  so  bilden  diese  zwei  eon- 
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graenle  Dreiedce  ABC  und  abe.  Zieht  man  Aa^  Bb^  Ce,  and 
legt  durch  A  zwei  Linien,  parallel  und  gleich  mit  B6  und  Cü^ 
und  entsprechend  durch  B  Linien  parallel  und  gleich  Aoy  Ccj 
und  ebenso  durch  C,  und  legt  d|irch  die  Endpunkte  je  dreier, 
von  einer  Ecke  ausgehenden  Linien  Ebenen;  so  entstehen  an  den 
drei  Ecken  A^  By  C  drei  congruente  Tetraeder  mit  parallelen 
Grundflächen,  von  denen  jede  auch  eine  Ecke  des  Dreiecks  abe 
enthält.  Verschiebt  man  dies  Dreieck  ABC  längs  den  drei  Hö- 
hen dieser  Tetrae*der,  so  fallen  endlich  die  Ecken  ^,  J3,  C  in 
drei  Ebenen,  welche  unter  einander  parallel  sind,  senkrecht  auf 
der  Richtung  der  Verschiebung  stehen,  und  auch  die  Endpunkte 
des  Dreiecks  abe  entlialten;  mithin  ist  nur  noch  eine  senkrecht 
auf  der  ersten  stehende  Verschiebung  oder  eine  Drehung  um 
eine  ihr  parallele  Axe  nöthig,  um  die  beiden  Dreiecke,  und  also 
auch  die  Körper,  in  einander  fallen  eu  lassen. 

2)  So  lange  die  angegebene  Constniction  nicht  unbestimmt 
wird,  giebt  es  nur  eine  Axe  der  Schraubenbewegung;  diese 
wird  ihrer  Richtung  und  Gröfse  nach  erhalten,  wenn  man  von 
einem  beliebigen  Dreieck  im  Körper  ausgeht.    Hieraus  folgt: 

Zieht  man  durch  einen  Punkt  im  Räume  Linien,  parallel 
und  gleich  den  Verbindungslinien  je  zweier  homologer 
Punkte  des  Körpers  in  der  ersten  und  zweiten  Lage,  so 
liegen  die  Endpunkte  dieser  Linien  in  einer  Ebene. 

3)  Es  ist  leicht  zu  sehen,  dafs  eine  Linie  im  Körper,  welche 
bei  der  Schraubenbewegung  desselben  senkrecht  auf  dem  Bahn- 
elemente irgend  eines  ihrer  Punkte  steht,  auf  den  Bahnelementen 
aller  ihrer  Punkte  senkrecht  stehen  müsse.  Legt  man  also  durch 
die  Bdhnelemente  zweier  Punkte  Normalebenen,  und  dann  durch 
einen  Punkt  ihrer  Durchschnittskante  und  der  beiden  ersten  Punkte 
eine  dritte  Ebene,  so  steht  das  Bahnelement  des  dritten  Punktes 
auf  dieser  Ebene  senkrecht.     Zieht  man  daher  zu  drei  beliebigen 

Bahnelementen  die  drei  Normalebenen,  so  mufs  die  Bahn  ihres 

• 

gemeinsamen  Durchschnktspunktes  auf  jeder  der  drei  Ebenen 
senkrecht  stehen,  weiche  durch  diesen  Punkt  und  je  zwei  der 
ersten  gehen;  diese  drei  Ebenen  fallen  also  in  eine  zusammen, 
d.  b.  die  Normalebenen  der  Bahnelemente  dreier  Punkte  schnei- 
den «ch  in  einem  Punkte  der  Ebene  dieser  drei  Punkte,  and  4k 
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Normalebeiien  <kr  ßafanel^iBente  sätumiKchtr  PualUe  eiwr  be- 
wegten Ebene  schneiden  sich  in  einem  Punkte  dieser  Ebene. 

Bt. 


J.  M.  Bloxam.     Oü  the  raathematical  theory  and  praclical  de- 
fects  of  clock  escapements,  wilh  a  description  of  a  new 

escapement.     Mem.  of  astr.  Soc  XXII.  J03-150t. 

Das   Gewichts-   und    das    Schlagechappement   werden   be- 
handelt Bt. 


Druckenmüuer.     lieber  die   Zapfenreibung   bei  den  siehen- 
den Wellen.      Ckellb  J.  XLVIIF.  276-29lt. 

Die  von  Schigle  angegebene  Form  der  Zapfen  für  stehende 
Wellen  sollte  sich  dadurch  auszeichnen,  dafs  bei  ihnen  die  Rei- 
bung geringer  als  bei  allen  anderen,  und  dabei  in  allen  Punkten 
gleich  sei.  Dafs  beides  nicht  richtig  sei,  wird  von  dem  Verfas- 
ser nachgewiesen,  iälst  sich  aber  auch  a  priori  leicht  einsehen. 
Setzt  man  nämlich  den  verticalen  Druck  auf  gleiche  Horizontal- 
projectionen  der  Zapfenfläche  constant,  so  ist  erstens  der  Nor- 
maldruck gegen  ein  geneigtes  Oberflächenelement  des  Zapfens 
ofi'enbar  gröfser  als  der  Normaldruck  gegen  die  ProjecUon  des 
Elements,  und  also  auch  die  Reibung  gegen  die  ganze  Ober- 
fläche gröfser,  als  wenn  statt  deren  ihre  Projeetion,  oder  eine 
Ebene  gesetzt  würde;  der  eben  abgesdmittenc  Zapfen  ist  ako 
der,  welcher  die  geringste  Reibung  erleidet  Zweitens  läfst  eich 
leicht  zeigen,  dafs  das  Reibungemoment  für  jedes  Oberflächen- 
element proportional  der  Gröfse  desselben,  und  proportional  sei- 
ner horizontalen  Entfernung  von  der  Axe  ist;  es  können  aleo 
gjieiebe  Oberfläcfaenelemente  nur  dann  gieiclie  Reibung  erleiden, 
wenn  ihre  Entfernungen  von  der  Axe  gleich  sind. 

Statt  der  beiden,  der  genannten  Zapfenform  irrthümlicher- 
weise  zugeschriebenen  Eigenschaften  findet  dagegen  der  Ver- 
faseer  zwei  andere,  die  ihr  ein  praktisches  Interesse  verleihen. 
Der  Axenschniit  diesei*  Zapfen  ist  nämlich  die  Lagoide  (von 
ScJUBiB  „Antifrictionscurve''  genannt).    Die  Differentielgleicbung 
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dieser  Oorve  kty  für  iwrisoiiftaU  v«  4er  Axt  dts  Zaptos  aus 

gerechnete  x 

.        mdx 
ds  5=  — 

und  hieraus  folgt,  dafs 

1)  das  Reibungsmoment  des  Zapfens  conslant  bleibt,  wie  weit 
der  Zapfen  auch  in  die  Pfanne  hineingeschoben  sei,  und 

2)  die  durch  die  Reibung  bewirkte  Abnutzung  Leine  Aefide- 
rung  der  Zapfenform  zur  Folge  hat,  sondern  nur  den 
Effect  einer  Verschiebung  der  Begränzungsfläche  längs  der 
Axe. 

Der  Verfasser  bestimmt  vermiltelat  der  Variationarechiiiing 
noch  die  Form  des  Zapfens,  welche  das  geringste  Reibungs- 
moment liefert,  für  den  Fall,  dafs  die  Dicke  des  oberen  und  un- 
teren Zapfenendes  gegeben  sind.  Die  Erzeugungscurve  hat  dann 
die  Form 

Die  Rechnungen  bieten  keine  Schwierigkeit  dar.  Bi. 


C.  A.  Brückmann.  Bemerkungen  über  die  sogenannte  Anti- 
frictionscurve  und  deren  Anwendbarkeit  beim  Maschinen- 
bau.    DiNGLKR  J.  CXXXin.  334-341t;  CiTiling.  I.  233. 

Der  Verfasser  wendet  sich  gleichfalls  gegen  Schible's  Anti- 
frictionscurve,  aber  mit  Unrecht;  er  meint  nämlich,  wenn  die 
Abnutzung  für  alle  Elemente  gleich  grofs  sein  sollte,  mübte  die 
Erzeugungscurve  des  ZiipfeM  der  Bedingung 

=  const. 

cosa 

genügen,  wo  er  der  Winkel  ist,  weichen  die  Tangente  am  Punkte 
(x,  9f)  mit  der  Abscissenaxe  eiaschliclst. 

Sdlen  aber  in  des  Verfassers  Ausdruck  für  die  bei  der  Dre- 
hung verzehrte  Arbeit  die  Elemente  der  Zapfenfläche  gleich  an- 
genommen werden,  so  miifste 

thpdx 

-^ —  =  const. 
eosa 
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UBd  MlUo,  wenn  der  Auadruck  selbit  constant  seia  soll, 

X  =  CODSt. 

^  seiu.    Auf  gleiche  Oberflächenelemente  kann  also  nicht  gleiche 
Reibung  kommen. 

Sollen  hingegen  blofs  die  Horizontalprojectionen  der  Elemente 
gleich  sein,  so  hat  man 

xdq>dx  =^  const. 


und  mithin 


X  X 

=  — s—  s=  const., 

cos  a        ax 


ds 
was  Schiblb's  Antifrictionscurve  ist.  B%. 


A.  Poppe.  Ueber  die  Anwendung  des  elektromagnetischen 
CbroDoskops  zur  Ermittlung  der  Geschwindigkeit  von  Ge- 
schossen, und  über  den  Einflufs  des  Trägheitsmomentes 
der  Fangscheibe  sowie  der  Lage  des  Stofspunktes  auf 
die  Genauigkeit  der  Resultaie.    DingleaJ.  CXXXII.  269-268t; 

Poljt.  C.  Bl.  1854.  p.  979-988. 

Der  Verfasser  berechnet  nach  bekannten  Regeln  den  in  der 
Ueberschrift  genannten  Einflufs  der  Fangscheibe,  und  giebt  eine 
Construction  für  dieselbe  an,  welche  jenen  unabhängig  von  der 
Lage  des  Slofspunktes  macht  Ei. 


S.  Haügbton.     Account  of  experioieols  to  determioe  Ibe  ve* 
locities  of  the  rifle  buUets  commonly  used.    Phil.  Mag.  (4) 

VII.  390-396f. 

Mittelst  des  ballistischen  Pendels  hal  der  Verfasser  Beob- 
achtungen über  die  Geschwindigkeit  angestellt,  welche  enie  be- 
stimmte Pulverraenge  Kugeln  von  verschiedener  Gestalt  tu  geben 
vermag,  die  entweder  aus  einer  doppelt  gezogenen  Büchse,  oder 
aus  einer  Miniebüchse,  oder  endlich  aus  einem  Carabiner  abge- 
schossen werden.  Eine  zweite  Beobachtungsreihe,  bei  welcher 
das  Pendel  9Kf  von  der  Mündung  des  Geschosses  abstand,  soll 


Pom*  Hauwoh«  Nmi.  L<nimi8.  Maxwell.  ft| 

dm  Widcfitond,  weledm  dk  Luft  dietM  Kugeln  cntgegenielil^ 
kemieii  lehren.    ^  £#• 


G.  Novf.     SdI  moto  dei  proielti  nelV  anima  delle  bocche  da 

fuoCO.      ToRTOMNi  Ann.  1854,  p.365-408t. 

Eine  Darstellung  und  Kritik  der  bisherigen  Versuche  zur 
Lösung  des  Problems,  welche  mit  Bbrnoulli  anfängt  und  bis  zu 
PioBBRT  reicht.  Bt. 


E.L00HIS.     On  the  resistance  experienced  by  bodies  falling 
through  the  atmosphere.     Silliman  J.  (2)  XYIIL  67'70t. 

Der  Verfasser  berechnet  unter  der  Annahme  des  Newton'- 
sehen  Widerstandsgeselzes  den  Widerstandscoefficienten  der  at- 
mosphärischen Luft  nach  den  Versuchen  von  Newton  und  Hut- 
TONy  und  findet  dann,  wenn  das  specifische  Gewicht  der  Hagel- 
körner 0,865  gesetzt  wird,  die  folgenden  Maxima  ihrer  Fall- 
geschwindigkeit. 

Darchraesser  der  Kugeln  Gewicht  Eodgeschwindigkeit 

2  Zdl  2,0908  Unzen  98  Fufs 

1    •  0,2614      -  70     . 

i    .  0,(027      •  4»     - 

Es  versteht  sich,  dafs  diese  Zahlen  keine  Bedeutung  weiter 

haben  als  die  eines  Zahienbeispiels  für   eine  sehr  zweifelhafte 

«nd  unwUkomnaene  Theorie.  Bt. 


}.  C.  Maxwkll.     On  a  particuiar  case  of  the  descent  of  a  heav^ 
body  in  a  resisting  medium.     Thomsow  J.  1854.  p.  i45-]48t. 

Eine  populäre  Erklärung  der  drehenden  Bewegung,  welche 
ein  in  der  Luft  fallendes  Stück  Papier  annimmt,  sowie  der  Ab- 
weichung seiner  Bahn  von  der  senkrechten  Richtung.         Bi. 


es  X    Htebniik.    . 

Sbbmi».     Von  der  Form  der  Körper,  die  mit  geriagsler  R«m 
sistenz  in   widerstehenden  Mitteln  sich  bewegen.     Poü»* 

Ann.  XCm.  297-305t. 

WiTzscHBL  liefert  einen  Auszug  aus  einem  Manuscript  des 
Hrn.  Semper  :  „Ueber  die  Schleudergeschosse  der  Griechen,  und 
die  Gestaltung  der  Flugkörper  im  Allgemeinen;  ein  Beitrag  zur 
vergleichenden  Formenlehre". 

Es  sind  dies  einzelne  Bemerkungen,  die  schon  im  Original- 
auszuge  an  Unklarheit  leiden,  und  sich  daher  in  einem  Referat 
nicht  wiedergeben  lassen.  Bt. 


V.  Kameck£.  lieber  den  Einflufs  des  Luftwiderstandes  auf 
die  Abweichung  rotirender  Geschosse  aus  ihrer  Flug- 
bahn.    Arch.  f.  Artill.  Off.  XXXV.  32-39t. 

Hr.  V.  Kambckb  unterscheidet  drei  Ursachen,  welche  eine 
li<»tation  des  Geschosses  hervorbringen  können: 

a)  Die  Reibung  an  der  unteren  Fläche  der  Seele  bei  Ge- 
schossen, wo  Schwerpunkt  und  Mittelpunkt  zusammenfallefi; 

b)  bei  Geschossen,  w^  Schwerpunkt  und  Mittelpunkt  nicht 
zusammenfallen  und  der  durch  das  Pulvergas  bewirkte  Stofs  als 
central  durch  den  Mittelpunkt,  nicht  aber  durch  den  Schwerpunkt 
Yorausgesetftt  wird,  das  so  entstehende  Kräitef^amr; 

c)  Züge  im  Geschüta. 

In  den  ersten  beiden  Fällen  ist,  wenn  i«i  sweiU»  beim 
Laden  der  Schwerpunkt  genau  unter  oder  über  dem  Mittelpunkt 
vorausgesetzt  wird,  die  Rotationsaxe  senkrecht  zur  Tangente  und 
Ebene  der  Flugbahn  gerichtet;  im  dritten  liegt  sie  in  der  Tan-» 
geAte.  Für  die  ersten  beiden  Fälle  zeigt  Hr.  v.  Kambokb  durch 
Betrachtungen,  von  graphischen  Darstellungen  unterstützt,  dafs  der 
Luftwiderstand  die  Folge  hat,  durch  seine  als  Reibung  auftreten* 
den  Componenten  die  Rotation  der  Kugel  abzuschwächen,  durch 
die  als  senkrechter  Druck  wirkenden  aber  theils  die  Geschwin- 
digkeit der  Bewegung  zu  ermälsigen,  theils  eine  Ausweichung 
der  Kugel  nach  derjenigen  Seite  hin  hervorzubringen^  wo  Rota- 
tion und  Luftwid^stand  in  derselben  Richtung  geben;  im  Fall  a) 


SkmfbA»  t.  Kamkiki.  ftS* 

also,  und  in  Falle  b),  wenn  die  Rolatien  wie  im  Palte  a)  vor 
aeh  gehif  d.  h.  in  der  obern  Hälfte  der  Kugel  von  hinten  nach 
vom,  bewirkt  die  Rotation  eine  Abweichung  nach  unten,  tm  zu 
frühes  Aufschlagen.  Gebt  im  Falle  b)  die  Rotation  umgekehrt 
vor  sich,  so  vergröfsert  dies  die  Schufsweite.  Liegt  im  zweiten 
Falle  die  Rotationsaxe  nicht  senkrecht  zur  Flugbahn,  sondern  in 
der  Hauptnormale,  so  geht  aus  dem  Gesagten  hervoi*,  da($  die 
Abweichung  dann  nicht  in  einer  Verlängerung  oder  VerkürKung 
der  Schufsweite,  sondern  in  einer  Ausweichung  nach  der  Seile 
hin  sich  zeigt,  wo  Rotation  und  Luftwiderstand  in  derselben 
Richtung  gehen,  was  mit  der  Erfahrung  übereinstimmt. 

Ganz  anders  ist  es  im  Falle  c).  Hier  behauptet  Hr.  v.  Kahbcke, 
nach  dem  Erfafarungssatze,  dafs  bei  rechtsläufig  gezogenen  Ge- 
schützen Geschosse  mit  conischer  Spitze  im  Augenblick  its  Auf- 
^eMagens  stets  mit  etwas  nach  rechts  abgelenkter  Spitze  gefunden 
worden  sind,  man  aber  bei  aus  gezogenen  Gewehren  geschos- 
senen runden  Geschossen  eine  Seitenablenkung  nie  gewahrt  habe, 
hiemach  sei  die  Ablenkung  zur  Seite  nicht  eine  unmittelbare 
Folge  ungleichen  Luftwiderstandes,  da  dieser  wegen  der  gleichen 
Spiralen  aller  gleich  weit  von  der  Axe  liegenden  Punkte  Hogs 
um  die  Axe  gleich  sei,  sondern  nur  eine  mittelbare;  er  sagt 
nämlich,  dafs  die  erste  Folge  der  Rotation  eine  Ablenkung  der 
Spitze  md  eine  Folge  dieser  die  Seitenabweichung  des  ganzen 
Geschosses  sei,  wie  die  eines  Sehiffes  nach  der  Theorie  des^ 
Segeins. 

Dite  wird  in  der  Art  motivirt,  dafe  die  Flugbahn  bestehend 
gedacht  wird  aus  der  geradlinigen  FiMrtbewegmg  imd  der  Fatt« 
bewegung  des  Geschosses.  In  Bezug  auf  erstere  gilt  die  Belrach*< 
hmg  der  gleiehen  Widerstände;  in  Bezug  auf  letztere,  eiiie  Be* 
wegung  in  verticalem  Sinne,  ist  für  ein  in  ihrer  Richtung  liegendes 
Auge  eine  Rotati<m  vorhanden,  die  um  eine  Axe  senkrecht  zur 
Richtung  der  Bewegung  vor  sieh  geht.  Wäre  das  Gesehofs  eine 
Kugel,  so  würde,  da  nun  auf  diese  Bewegung  die  Betrachtung 
des  Falles  b)  angewendet  werden  müfste,  eine  Abweiehung  links 
stattfinden  müssen;  anders  aber  bei  eonischen  Geschossen. 

Hier  ist  die  Rotationsgeschwindigkeil  der  einzelnen  Punkte 
an  der  Spitze  germger  als  an  dem  hintern  Ende,  wo  die  Punkt*- 
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der  Oberfläche  weiter  von  der  Rotationsaxe  abstehen«  Hier^  hinr 
ten,  äufsert  sich  also  die  Wirkung  des  Luftwiderstandes  am  be- 
deutendsten; das  hintere  Ende  wird  mehr  nach  links  hinaus* 
gedrückt  als  das  vordere;  die  Spitze  bekommt  eine  Abweichung 
nach  rechts^  mit  ihr  die  ganze  Flugbahn;  von  diesem  Moment  des 
ersten  Abweichens  der  Spitze  an  gewinnt  dann  auch  der  Luft-» 
widerstand  in  der  Fortbewegungsrichtung  einen  ungleichen  Einflufs. 
Das  Gesagte  würde  eine  Bestätigung  finden,  wenn  Versuche 
erwiesen, 

1)  dafs  bei  sphärischen  oder  cylindrischen  Geschossen  die  Ab« 
weichung  nach  entgegengesetzter  Seite  stattfände  als  bei 
conischen; 

2)  dafs  die  Abweichung  mit  der  Conicitat  der  Geschosse 
wüchse,  und 

3)  dafs  die  Abweichung  mit  den  Flugzeiten  in  gewissem 
wachsendem  Verhäitnils  stände.  v.  M. 


Nkumann.     lieber  die  bis  jetzt  aufgestellten  Erklärungen  des 
Einflusses    der  Rotation    der  Geschosse    auf  ihre   Bahn. 

Arch.  f.  Artill.  Off.  XXXV.  40-72t. 

Hr.  Neumann  tritt  gegen  die  nef^uerdings  aufgestellten  Erklä- 
rungen des  Einflusses  der  Rotation  der  Geschosse  auf  ihre  Bahn 
auf.  Es  vereinigen  sich  dieselben  sämmtlich  dahin,  dafs  es  eine 
durch  die  Axendrehung  des  Geschosses  bewirkte  Veränderung 
der  Gesammtrichtung  des  gegen  dasselbe  erfolgenden  Luftdrucks 
sei,  durch  die  es  unmittelbar  und  ununterbrochen  aus  derjenigen 
Bahn  abgelenkt  wird,  welche  es  ohne  Umdrehung  beschreiben 
würde. 

Die  Beweisführung  für  seine  Ansicht  ist  eine  rein  mathema- 
tische, aber  eben  deswegen  unserer  Ansicht  nach  unzureichend, 
da  die  Prämissen  für  eine  mathematische  Behandlung  unsicher 
aind.  Es  ist  eine  Thatsache,  da(s  bei  der  gewöhnlichen  Art,  die 
Einwirkung  des  Luftwiderstandes  in  Rechnung  zu  stellen,  eine 
dauernde  Abweichung  des  Geschosses  in  Folge  seiner  Umdrehung 
sich  nicht  ergiebt;  die  Sache  labt  sich  nicht  so  abstract  nehmen^ 


dafe  man  als  eiozig  wirkenden  Theil  der  Luft  die  Säule  betrach- 
ten* konnte  9  die  dem  Geschosse  gerade  entgegentritti  und  dann^ 
von  ihm  verdrängt,  an  ihm  vorbeistreift.  Das  Problem  in  seiner 
Allgemeinheit  wäre  vielmehr  die  Bewegung  einer  bestimmt  ge* 
formten  Masse  eines  festen  Körpers  in  einem  mit  einem  gasföl*- 
migen  Körper  erfüllten  Räume,  eine  Aufgabe,  der  in  dieser  All- 
gemeinheit die  Analysis  noch  nicht  gewachsen  ist. 

In  Bezug  auf  die  aus  gesogenen  Röhren  getriebenen  cylindro- 
conischen  Geschosse  ist  Hr.  Neumann  der  Ansicht,  dab  die  schiefe 
Stellung  der  Spitze  solcher  Geschosse  von  den  in  diesen  erweck- 
ten Fliehkräften  in  Verbindung  mit  dem  Luftwiderstände  erzeugt 
wnrd,  und  dafs  demnächst  eine  Abweichung  dieser  Geschosse 
nach  der  Seite  hin  eintritt,  wohin  diese  Spitze  bleibend  zeigt. 


T.     üeber  die  Bewegung  und  den  Gebrauch  excenlrlscher 

Geschosse..     Arch.  f.  Artill.  Off.  XXXVI.  95-1 33t. 

Der  in  Rede  stehende  Aufsatz  ist  nur  eine  Zusammenstei-» 
lung  dessen,  was  sich  aus  den  bekannt  gewordenen  Erfahrimgen 
über  das  Schiefsen  mit  excentrischen  Geschossen  für  die  Erklä- 
rung der  Vorgänge  bei  dieser  Bewegung,  sowie  den  Gebrauch 
solcher  Geschosse  ableiten  läfst.  Das  specifisch  Artilleristische 
mufs  hier  übergangen  werden ;  in  Bezug  auf  das  Uebrige  soll  nur 
eine  Beobachtung  angeführt  und  auf  einige  uns  als  solche  erschei- 
nende Widersprüche  aufmerksam  gemacht  werden. 

Diese  Beobachtung  heifst:  die  Rotationsgeschwindigkeit  des 
Geschosses  nimmt  bis  zu  einem  gewissen  Grade  zu,  und  dann 
erst  ab,  hat  also  ihr  Maximum  nicht  unmittelbar  vor  dem  Rohre. 
Wenn  dieselbe,  aus  den  Erscheinungen!,  welche  die  brennenden 
Zünder  der  Hohlgeschosse  zeigen,  abgeleitet,  keine  Täuschung 
ist,  dann  ist  sie  unserer  Ansicht  nach  gar  nicht  zu  erklären;  denn 
wie  man  die  Wirkung  des  Luftdrucks  auch  annehmen  mag,  so 
wird  die  durch  die  Rotation  entstehende  Reibung  stets  der  Rota- 
tion entgegenwirken. 

Der  Verfasser  des  Aufsatzes  sagt  zwar  femer,  dafs  es  Magnus 
mit  seiner  Theorie   geglückt    sei,   die    Abweichung   rotirender 
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Geschosse  tu  et4ciären»  dafs  aber  nach  dieser  Theorie  auf  der 
Seile  der  Kugel,  wo  sich  alle  Punkte  in  gleicher  Richtung  mk 
der  vorbeistreirenden  Luft  belegen  (bei  einer  Kugel,  deren  vor- 
derer Punkt  bei  der  Rotation  um  eine  Axe  in  der  Normale  der 
Flugbalm  sieh  nach  rechts  bewegt,  der  rechten)  die  Geschwin- 
digkeit dieser,  folglich  audi  die  Verminderung  des  Druckes  greiser 
sei  als  auf  der  andern,  wo  eine  der  Luft  entgegengesctxte  Bewe« 
gung  stattfindet,  dafs  also  eine  Kugel,  die  in  der  «»gegebenen 
Weise  rottrt,  rechts  abweichen  mufo;  hiermit  scheinen  uns  jedoch 
folgende  aufgcetellte  Sätse  nur  theiiweise  in  Harmonie  su  stehen. 

1)  Rotation  und  Abweichung  sind  unzertrennlich  von  ein- 
ander; die  nolh  wendige  Bedingung  zu  beiden  ist  ungleicher  Lull- 
druck; wo  der  gröfsere  Luftdruck  sich  befindet,  dahin  geht  die 
Rotation  und  die  Abweichung. 

2)  Es  ergiebt  sich  ferner,  dafs,  der  stärkere  Luftdruck  gegen 
denjenigen  Theil  der  vorderen  Hälfte  gerichtet  ist,  der  von  vom 
nach  hinten  rotirt. 

3)  Ebenso  unmittelbar  ergiebt  sich,  dafs,  wenn  eine  Seiten- 
abweichung stattfindet,  diese  nur  nach  der  Seite  erfolgen  kann, 
wohin  die  Rotation  geht. 

Was  endlich  die  Gröfse  der  Seitenabweichung  faetrifit,  so 
wird  gesagt:  Da  die  Seitenabweichung  erfahrungsmäfsig  in  einem 
grfifseren  Verhältnils  als  dem  der  Entfernungen  sunihme,  so 
müCsbe,  was  nicht  zu  ericlären  wäre,  auch  jener  Seitendruck  sich 
fortwährend  steigern,  eine  Folgerung,  die  nicht  richtig  ist  Der 
Seitendruck  ist  keine  Momentankraft,  sondern  eine  stetig  wir- 
kende; die  hierdurch  »"zeugte  Abweichung  müfste  also  bei 
gleich  bleibender  Kraft,  wenn  die  Kugel  in  gleichen  Zeiten 
gleiche  Entfernungen  vom  Geschütz  zurikklegte,  im  quadratischen 
VerfaäUnils  dieser  stehen.  Da  aber  die  Geschwindigkdt  in  der 
Fortbewegungsrichtung  immer  abninmit,  od^,  was  dasselbe  ist, 
snr  Zurücklegung  gleicher  Räume  immer  grölaere  Zeiten  erfor- 
dert werden,  so  mofs  dies  Veriiältm'fs,  abgesehen  davon,  dab  die 
Aenderung  der  Rotation  diese  Seitenkraft  modificirt,  noch  grSfaer 
als  das  quadratische  werden.  Wird  es  hingegen  kleiner  ah  die* 
ses  beobachtet,  so  spricht  dies  dafür,  dafs  der  Seitendruck  eine 
abnehmende  Kraft  ist,  was  wiedaiim  nur  etattfinden  kawii  wenn 


Otto.  g^Jf 

die  Rotation»  die  ihn  erzeugt,  immer  schwächer  oder  langsamer 
wird,  V.  Af. 


Otto.     Offenes  Sendschreiben  über  Ballistik  an  Qrn»  Dwion. 

Arch.  f.  Artiil.  Off.  XXXV.  l'o5-12lt. 

Im  ersten  Theile  des  Sehreibeas  bespricht  Hr.  Otto  die  von 
DuMON  votisfste  Schrift:  „Memoire  sur  la  bidistique,  pr^ent^  k 
i'Acad*  d«s  Sciences  Je  17  Nov.  1854"  und  die  in  dieser  erwähnte 
AUiandlong  Franc ais's  über  dasselbe  Thema;  er  weist  naitienliieh 
nachj  wie  die  Resultate  Francais's  mit  den  seinigen  übereinstimmen, 
die  er  bereits  1834  gegeben,  und  wie  der  sich  zeigende  Unterschied 
nur  ein  scheinbarer  sei,  indem  durch  leichte  Umformungen  die 
Coefficienten  jener  auf  die  seinigen  «uruckgeltihrt  werden  könnten. 

Im  zweiten  Theile  kommt  Hr.  Otto  auf  den  Emflufs  der 
Umdrehung  d^r  Geschosse  auf  ihre  Bahn;  er  erwnhnt,  wie  aus 
der  Abhandlung  Poisson's:  ,,Rccherches  sur  Je  mouvemenl  des 
prAJedtiies  dans  Tair  en  ayant  egard  a  leur  figure  ei  leur  rolation'* 
der  wahre  Grund  der  durch  die  Umdrehung  der  Geschosse  that- 
sächlich  und  erweislich  hervorgerufenen  Abweichung  sich  nicht 
ergebe,  und  wie  er  in  Folge  eigener  Arbeiten  zu  der  Ueberzeu- 
gttog  gelangt  sei,  dafs 

1)  bei  der  gewöhnlichen  Art  die  Einwirkung  des  Luftwider- 
standes in  Rechnung  zu  ziehen^  eine  dauernde  Abweichung 
des  Geschosses  in  Folge  seiner  Umdrehung  sich  nicht  er- 
gebe» und 

2)  dals  alsdann  nur  der  Einflufs  einer  Luftreibung  als  wir- 
kende Ursache  denkbar  sei. 

Aber  auch  von  letzterer  ist  Hr.  Otto  abgegangen,  indem  sich 
Herausstellte,  dafs  die  Ihatsächlich  beobachtete  Abweichung  der 
Geschosse  derjenigen  gerade  entgegengesetzt  ist,  welche  im  Falle 
einer  stattfindenden  Luftreibung  hätte  eintreten  müssen.  Da  eine 
Aenderung  des  gebräuchlichen  quadratischen  Luflwiderstands- 
gesetses  aUein  zu  keinem  Resultate  führte,  so  ist  man,  sagt  er, 
unabweislich  dahin  geführt^  für  den  Einflufs  der  Umdrehung  eine 
Kraft  in  Rechnung  zu  stellen^  die  normal  zur  Tangente  der  Flug- 
bahn Jiegt.     Hr«  Otto  nimmt   für  diese  Kraft  empirisch   eine 

6* 
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Function  der  Geschwindigkeit  v  von  der  Form  a+— >  ^^  *  ^'^^l 

ft  Constanten  sind. 

An  folgendem  Beispiel  erläutert  Hr.  Otto  das  Resultat  die- 
ser  Supposition. 

Bei  einer  Anzahl  von  Schufsweiten  (x),  mit  einerlei  Geschütz, 
Geschofs  und  Ladung  unter  flachen  Elevationen  g  nicht  über  4^  wa- 
ren sugieich  die  Flugzeiten  und  die  Niveaus  der  Treffpunkte  beob« 
achtet  worden.  Aus  den  Flugzeiten  ergab  sich  für  quadratischen 
Luftwiderstand  die  Anfangsgeschwindigkeit  F  =5  379,15  Schritt  und 

der  conslante  LuftwiderslandscoeTficient  ^r^  =  0,00036070,  woraus 

c  =  1386,!^  Schritt;  rechnet  man  mittelst  der  Niveaus  der  Treff- 
punkte die  V  aus,  so  findet  man  für  wachsende  Elevationen  ein 
wachsendes  V  von  387  bis  437  Schritt. 

Ein  Luftwiderstandsgesetz  von  der  Form  Jiv*'{'(iv^  führt  noch 
zu  einem  schlechteren  Resultat. 

Führt  man  aber  die  erwähnte  Kraft  a-fnr  ^"  ^^^  ^^^^l^^tiDg 

der  Bahngleichung  ein,  so  findet  man  für  ein  quadratisches  Luft- 
widerstandsgesetz die  Bahngleichung 

y=  jr.tang^— '^(e^-l— z)-f-F.(e*— 1— Ä)+6.(e2*^l— 2»), 
^0  2  = ,  g  die  Schwere  und  y  das  Niveau  des  Treff- 

C.COSß      ^  ^ 

punkls;  Fund  6  sind  Conslanten,  und  hat  man  ihre  Zahlen- 
werthe  gefunden,  so  sollte  eigentlich  für  jede  beobachtete  SchuCs- 
weite  und  Treffpunklhöhe  die  Gleichung  zu  Null  werden.  Aus 
einer  Anziihl  Beobachtungen  berechnet  nun  Hr.  Otto  diese  Con- 
stanten; die  mit  den  so  erhaltenen  Werthen  errechneten  Treff- 
punkthöhen für  Entfernungen,  die  nahezu  1400  Schritt  erreichen, 
zeigen  von  den  beobachteten  im  Maximum  einen  Unterschied  von 
10  Zoll,  im  Mittel  von  5  ZoIL 

Ein  höchst  interessanter  Fall,  sagt  Hr.  Otto,  ist  es,  dafs  man 
in  der  Form  für  den  Ausdruck  der  durch  den  Einflufs  der  Um- 
drehiing  erzeugten  Normalkraft  ziemlich  merkliche  Veränderungen 
anbringen  kann,  ohne  dafs  die  praktische  Brauchbarkeit  der  in 
Rede  stehenden  Methode  dadurch  wesentlich  beeinträchtigt  wurde« 
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Die  auf  jede  Art  errechneten  Treffpunkthöhen  sind  in  allen  von 
Hrn.  Otto  untersuchten '  Fällen  den  mit  der  hier  angegebenen 
Form  der  Kraft  gefundenen  ziemlich  gleich.  v,  M. 


Otto.  Nachricht  über  einen  Versach,  aogeslellt  im  Jahre 
1854  auf  der  Pulverfabrik  zu  Neisse  zur  Ermittelung  des 
Verhaltens  des  ballistischen  Gewehrpendels  je  nach  Maafs- 
gäbe    der   materiellen    Beschaffenheit  seiner    TrefiBäche. 

Arcb.  f.  ArtUL  Off.  XXXV.  J87-204t. 

Die  Versuche  wurden  angestellt,  um  über  zwei  Punkte 
einige  Klarheit  zu  erlangen: 

a)  Die  Beschaffenheit  desjenigen  Theils  des  Pendds,  welche 
die  Bestimmung  hat  von  der  Kugel  getroffen  zu  werden,  mufs 
von  erheblichem  Einflufs  auf  die  Gröfse  des  Ausschlages,  mithin 
auf  die  Gröfse  der  gesuchten  Geschwindigkeit  sein,  indem  je  nach 
dieser  materiellen  Beschaffenheit  ein  verschiedener  Theil  der 
Kraft  durch  Eindringen,  Zerreüsen  von  Holzfasern  etc.  verloren 
gehen  mufs. 

b)  Die  bisherige  Methode,  nur  kleine  Ausschlage  bis  3*  her- 
vorzubringen, giebt  bei  einer  Unsicherheit  der  Ablesung  des  Bo- 
gens  auf  1  Minute  y^ir  Unsicherheit  in  der  errechneten  Geschwin- 
digkeit. Würde  das  Verhältnifs  nicht  ein  günstigeres  werden, 
wenn  das  Pendel  erleichtert  und  hierdurch  der  Ausschlag  ver- 
grSjbert  würde? 

Das  Resultat  der  Versuche  mit  einem  leichten  Pendel  war 
folgendes. 

1)  Das^SchieCsen  gegen  Holzscheiben  beim  ballistischen  Pen* 
del  ist  zu  verwerfen;  und  zwar 

a)  weil  die  errechneten  Anfangsgeschwindigkeiten  immer  er- 
heblich zu  klein  ausfallen; 

b)  weil  der  durch  das  Zerreifsen  der  Holzfasern  entstehende 
Verlust  an  Kraft  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Materials 
gewifs  verschieden,  für  die  Gr5fse  dieser  Verschiedenheit 
aber  gar  kein  Anhalt  vorhanden  ist; 

c)  weil,  wenn  die  neu  ankommende  Kugel  in  ein  schon  vor- 
handenes Loch  und  somit  Blei  auf  Mei  trilfe,  eine  neue 


70  7.    Mechanik. 

Quelle   von    Verschiedenheiten   entsieht.     Hiesa   l^iiitiil 
noch  die  Unbequemlichkeit, 

d)  dafs  die  Holzscheiben  wähi'end  des  SchieÜBens  oft  gewedi« 
seit  werden  müssen,  und 

e)  dafs  das  Verbleiben  der  treffenden  Bleikugeln  in  den  Hols« 
Scheiben  wegen  der  dadurch  entstehenden  Aefiderungen  in 
dem  Gewicht,  sowie  im  statischen  und  Trägheitsmomente 
des  Pendels  die  Berechnungen  der  einzelnen  Antaagsge- 
schwindigkeiten  unnützerweise  mühevoll  macht. 

2)  Auch  Elasticität  des  Zielkörpers  ist  störend,  weil  sie  die 
Anfangsgeschwindigkeit  vermindert,  ohne  dafs  man  wei£s,  um 
wie  viel. 

3)  Ein  möglichst  fester  und  dabei  u&elastiselm'  Zielkörper 
ist  der  zweckmäfsigste,  und  zwar 

a)  weil  seine  Angaben  der  Wahrheit  am  nächsten  kommen; 

b)  weil  er  nur  selten  gegen  einen  anderen  umgewechselt  tu 
werden  braucht; 

c)  weil  bei  ihm  Gewicht,  statisches  und  Träghdtsmowent  dei 
Pendels  für  jeden  Schufs  dieselben  bleiben,  woduroh  iHo 
Leiehligkeit  der  nothwendigen  ReehniiBgen  sehr  gewinnt 

Zum  Vergleiche  der  Resultate  mit  denen  an  einem  sehwerea 
Pendel  wurden  die  Versuche  auch  an  einem  solchen  ausgeführt 
Hier  fiel  freilich  die  errechnete  Anfangsgeschwindigkeit,  wenn 
gegen  Holzseheiben  geschossen  wurde>  auch  kleiner  aus  eis  gogsoi 
möglichst  unelastische  Slahlkörper;  doch  waren  die  Differensea 
viel  weniger  erheblich  als  beim  leichten  P^deL  Hr.  Ovto  q^richt 
sich  daher  in  Bezug  auf  die  Einrichtung  des  Pendeis  voriäiifig 
für  das  scfaweve  aus*  t;.  M, 


E.  ScaiNz.     Einige  Bemerkungen   über    die   YeräaderungeQ 
der  Botallonsgescbwindigkeit  der  Himmelskörper.     ¥erh. 

d.  Schweiz,  natiirf.  Ges.  1854.  p.  172-2211* 

Das  wesentUch  Neue  in  dieser  elemeotar  gehaltenen  Ab- 
handlung ist  der  Gedanke,  dafs  die  (von  Sonne  und  fiiond  er- 
flougto)  Fltttb  die  Umdrehuogsgeachwiiidigkeit  der  firde  vermiadeni 
ugyttfae»     Indem  iMiodicb   die  FliithweUen  gcfra  das  Festland 
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stefees,  g«b«B  sie  ihre  GeaehwiDdigkeit  an  dasselbe  ab,  und  yer- 
nkhlen  so  emca  Thetl  der  entg^engesslsl  gerichteten  Rotations- 
gesdhimndigktRt  dear  Erde.  Dadurch  wurde  nach  der  Schäteung 
des  Verfassers  die  Länge  des  Tages  in  einem  Jahrlauseivd  mn 
Ofi67  Seeonden  wachsen.  Nun  ist  aber  naeb  La  Placs  die  Ta- 
geaÜBge  seil  2000  Jahren  bis  a«rf  0,01  Secuaden  censtant  ge- 
bfifiba»;  der  Ver&saer  sebliefirt  also,  dafs  der  retardiregrfen  Wir* 
fcn&g  4er  FJntk  eine  beschieunigemle,  etwa  die  Conirselion  des 
ErAradiua  entgegenwirke,  d.  h.  dafs  die  müDere  Temperatnr  der 
Erde  m  eincas  Jahrtausend  um  0,01^  C.  abnehme.  Es  versteht 
sieb,  ^Gi  die  benutzten  numerischen  Angaben  hdchst  unsicher 
sein  müssen;  aber  hiervon  abgesehen,  beruht  diese  Sehlteung 
aueh  noch  md  der  unbewiesenen  Hypothese,  da(i§  das  ganxe  „Ar- 
beitsveniifigen",  welches  der  Fluthwelle  vom  Monde  während 
emes  Tages  Boitgetheilt  wird,  in  der  gleichen  Zeit  auch  verbraucht, 
«ad  swar  ausackKelslieb  aur  Verminderang  der  Rotationsgeschwin«- 
di^eit  der  Erde  verwandt  werde  (§  44  der  Abhandlung). 

Der  Verfasser  sndift  ferner  die  Gestaltung  der  ConlaMnIe 
aus  einem  Vorwalten  der  in  der  südlichen  Erdhälfite  erregten 
Finth  voa  der  in  der  Nordhälfte  entstehenden  zu  erklären«  Wird 
nSmiicIi  die  Flutbwelle  voraugsweise  in  der  südficben  Hälfte  er* 
regt»  und  verbreitet  sich  dieselbe  mit  abnelunender  Geschwindig« 
keit  nach  Norden,  so  müssen  sidi  die  von  Süden  her  mitgeführten 
Sondmaasen  im  Norden  absetzen.  Während  also  die  Südenden 
der  ConÜnente  abgenagt  «nd  zugespitzt  werden,  nehmen  die 
Nordanden  in  ihrer  Breite  zu.  Die  Südfluth  herrscht  aber  jedes* 
Bsal  während  derjenigen  Myriade  von  Jahnen  vor,  in  weleher  diA. 
SsflHie  nnr  Zeit  der  Erdnähe  südliche  Declination  hat;  fiel  in  eine 
sakbe  Epoche  die  erste  Gestaltung  der  festen  Erdrinde,  so  mufste 
dieselbe  gieicb  Anfangs  eine  der  jetzigen  analoge  Form  aimehmen^ 
eine  Form,  die  dann  seihst  wieder,  wie  noch  jelzt,  die  Wirkum- 
gen  der  Nnrdinth  vermmdem  SBulste,  weä  nun  das  Meer  atsf  der 
nSrdüchen  Erdhälfte  eine  geringere  Ausdehnmg  nnd  Tieie  liotte. 

DriMans  suehfc  Hr.  Scwnz  in  der  Erklärung  der  üeberein- 
KMig  nwiacfaen  UmlaufMeit  imd  Rotalioinsdawer  des  Mondes 
Schritt  weiter  au  tbnn.  Wemi  nämlieb,  wie  bisher,  ange- 
«oomMi  wmAf  dafs  die  BoMieswdawer  sriian  ai^lo|^eh  nwr  wenig 
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von  der  Umlaufszeit  verschieden  gewesen  sei,  so  labt  sicli  ein- 
sehen,  wie  eine  genaue  Uebereinsiiminung  dadurch  herbeigeführt 
werden  mubte,  daCs  der  Mond  die  Geslalt  eines  ungleichaadgen 
Eitipsoids  hafcy  dessen  grötste  Axe  der  Erde  zugekehrt  ist  Dann 
entspringt  nämlich  aus  der  Anziehung,  weiche  die  Erde  auf  die- 
jenigen Theile  des  Mondes  ausübt,  die  von  einer  eingeschriebenen 
Kugel  abgeschnitten  werden,  ein  Kräftepaar,  welches  der  Rotation 
des  Mondes  entgegenwirkt,  sobald  die  Verbindungslime  der  An* 
griffapunkte  der  parallelen  Kräfte  sich  von  der  Verbindungslinie 
von  Mond  und  Erde  zu  entfernen  strebt.  Wenn  das  Drehungs« 
moment  des  Mondes  klein  genug  ist,  so  kann  also  das  KrSftepaar 
bewirken,  dafs  die  erste  Verbindungslinie  um  die  zweite  pendu- 
lirt,  und  sich  stets  nur  wenig  von  ihr  entfernt.  Aber  jene  erste 
Annahme  ist  nach  Hrn.  Schinz  noch  überflüssig.  Wenn  die 
Mondoberfläche  während  einer  gewissen  Periode  zum  Theii  fest, 
zum  Theil  flüssig  war,  so  mufste  die  Fluih,  welche  durch  die 
Anziehung  der  Erde  auf  dem  Monde  entstand,  die  Rotationsdauer 
80  lange  vergröCsern,  bis  sie  der  Umiaufszeit  nahe  gleich  kam; 
erst  dann  miUste  die  ganze  Mondoberfläche  fest  geworden  sein. 

Zum  Schlufs  beschreibt  der  Verfasser  einen  einfachen  Ap* 
parat,  an  welchem  die  Ursache  der  in  Rede  stehenden  Ueber« 
einstimmung  erläutert  werden  kann.  Eine  cylindrische  Holzscheibe 
dreht  sich  mittelst  Spitzen,  die  in  einem  Rahmen  laufen,  um  ihre 
verticale  Axe«  Dieser  Rahmen  ist  auf  dem  einen  Ende  eines 
horizontalen  Balkens  befestigt,  dessen  anderes  Ende  ein  Gegm- 
gewicht  trägt  Der  Balken  selbst  wird  von  einer  verticalen  Axe 
getragen,  um  die  er  sich  auf  einer  Spitze  drehen  kann.  Nach* 
dem  noch  ein  kleines  Bleigewicht  auf  der  Holzscheibe  exoeniriseh 
befestigt  ist,  wird  zuerst  die  Scheibe  um  ihre  Axe  in  schnelle 
Rotation  versetzt,  und  dann  dem  Balken  eine  langsamere  Drehung 
gegeben.  Aus  der  Centrifugalkraft  des  Bleigewichts  und  dem 
Widerstand  der  Balkenaxe  entspringt  hier  ein  Kräflepaar,  welches 
dem  beim  Mond  wirkenden  analog  ist.  Dies  bewirkt,  wenn  die 
Rotation  der  Scheibe  in  Folge  der  Reibung  und  des  Luftwider^ 
Standes  langsam  genug  geworden  ist,  dals  deren  xur  BaUMn*» 
ricbtung  relative  Gesch windigkeil  zerstört  wird,  so  dafa  Anfangs 
die  vom  fileigewidbt  zur  Scbetbenaxa  gefährte  Senkredite.mn 
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die  Balkenricbtung  pendulirt,  und  endlich,  nachdem  diese  0$cil- 
lationen  in  Folge  der  Reibung  immer  kleiner  geworden  smd,  die 
Rotation  der  Seheibe  mit  ihrem  Umlauf  gleiehzeitig  wird.  Hat 
man  dann  den  Balken  an,  so  föbrt  die  Scheibe  natbrüch  mit  der- 
selben Geschwindigkeit  in  ihrer  Drehung  fori.  Bt 


FoL'CAüLT'sche  Versuche. 

L.  Respighk      Sul  molo  del  pendolo.      Memor.  deli'  Acc  di  Bo* 
log^a.  V.  81-lOOt. 

Hr.  Respiohi  hält  in  den  ihm  zu  Gesicht  gekommenen  analy- 
tischen wie  geometrischen  Lösungen  des  Problems,  welches  dem 
FoucAULT^schen  Versuch  entspricht,  namentlich  zwei  Sachen  noch 
nicht  für  völlig  aufgeklärt:  die  elliptische  Bahn  des  Pendels  und 
die  Beobachtung,  dafs  die  Drehung  der  Pendelebene  im  ersten 
Yertical  grSfser  ist  als  im  Meridian.  Bei  den  in  Rechnung  ge- 
zogenen beschleunigenden  Kräften,  meint  er,  sei  auf  einen  Um- 
stand nicht  Rücksicht  genommen»  auf  die  Veränderlichkeit  der 
Centrifugalkraft  der  Pendelkugel  bei  ihrer  Bewegung  um  die 
Erdaxe,  eine  Veränderlichkeit,  die  durch  die  Vermehrung  oder 
Verringerung  der  absoluten  Geschwindigkeit  der  Pendelkugel  b^i 
der  täglichen  Rotation  der  Erde  durch  die  gleiche  oder  entgegen- 
gesetzte Richtung  der  Schwingung  des  Pendels  hervorgebracht 
wird. 

Die  V0n  ihm  in  die  Beiwegangsgleichungen  eingeführten 
Kräfte  (erst* allgemein  für  einen  freien,  materiellen  Punkt ^  dann 
speciell  fir  das  Pendel)  sind  demnach:  die  Schwerkraft,  die 
Spanmmg  des- Fadens,  die  variable  Caitrifagalkraft  der  Pendel- 
kogd  bei  ihrer  Umchrebong  um  die  Erde,  deren  einer,  constant^ 
Theil,  V0D  der  Breite  des* Beobacfatungspunktes  abhängend,  sich 
siil  der  Schwere  zusammensetzt,  und  endlich  der  Luftwiderstand. 

Die  hierdttrch  erhaltenen  Gleichungen  in  Bezug  auf  eni 
gegen  den  Horizenft  feste«,  an  der  Dr ^ung  der  Erde  mit  diesem 
alao^lheiliiehm^des  Ajcensystem  sind  ven  den  iSfNfeT'schen 
(Beri.  Ber.  1850,  5h  p.  109)  mir  verKUeden  dmrch  ein  Glied 
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—  2m -TT  sin  y,  welches  auf  der  rechlen  Seile  der  zweiten  Glei- 

chimg  mehr  auftritt,  abgesehen  von  den  Gli^deri^  die  dem  Luft- 
widerstand enlapreeben  und  vob  deren  Berfickaiehligitiog  Hr.  Bb* 
spioHi  selbst  abgeht 

Seien  nun  a  und  b  die  Anfangswerthe  der  im  Horiaont  lie- 
genden X  und  jfy   A  der  Anfangswinkel  der  Scfawioguogsebene 

mit  dem  ersten  Vertieal,  für  den  also  tang  ^  =  — ,  ^  die  geo- 
graphische Breite >  n  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Erde,  r  die 
Pendellänge,  k  der  Ausschlags winkel  des  Pendels  beim  BeginB 
der  Bewegung,  i  die  Zeit  und  6  der  Winkel  der  grofsen  Axe 
der  Schwingungsellipse  mit  dem  ersten  Vertieal  tixx  Zeit  f,  so 
findet  Hr.  Respighi 

«=.+""°Ä:+'V7'°"«('Yf) 

—  n^-sin/^-nf  sinj^.cos'^. 
Am  Ende  jeder  Schwingung  ist  naoh  der  Theorie  des  einfachea 
Pendels 

also  zu  eben  derselben  Zeit 

0  =  Ä  —  fif.sin^ — Mf  siny  .cos*ö. 

Aus  der  hier  übergangenen  Betrachtung  des   Werthes   von  -^r 

etgiebi  sich  nicht  nur  eioe  ungleiche  Beiüe^uag  der  Pendel* 
schwingungsebene  selbst  während  ^tt  Dauer  einer  SchwinguBg» 
seBdeni  auch  die  NotkwMdigktü  der  Conicittt  dieeer  uad  das 
Waehsthitt»  derselbeai. 

Ans.  dem  Werthe  von  0  abec  acigt  aiidi,  ddk  in  Meridin^ 
vf^  $  s  9Q^,  die  Winkdlgesefawiodigktil  det  SchwiagiiHgafihaai' 
utkkY^  in  jedeoi  andern  Aurauth  gvöfeer,  iia  erstea  Vertieal  ae* 
gar  211810  7'  lab  Ob  £e«  ktsieee  Remitai  mchl  jedeafalls  u 
greb.  ist,  wd  wie  dies  mit  der  VeruieUäasiguag  versefaiedeMt 
Gröfiieo  iiB  Caloüi  susaasoienlMOgt,  miifa  hier  uaunleraiiciit  Ueiben, 

Hr.  Besmaai  kai  dana  mü  aineBi  Peadel»  dessea  Ku^ 
12,312  Kifaigramme  wog  und  deesea  Länge  4^4SL  Metw  betn^, 
Vefsucbe  ai^featellt»  wcfebe  ergabeib 
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1)  dafo  in  einer  Mnmi^  Sternrat  im  ersten  Vertical 

die  Pendelebene  abwich  nm OMO^  45^' 

im  Meridian  hingegen  um 0    9  3t, 

mibrend  hierfür  die  theoretische  6röbe  (aiir  geo- 
graphischen Bt^%t  44^2fK54'0  beträgt  ...  0  10  30^ 

2)  Die  conische  Bewegung  des  Pendels  trat  scharf  hervor  und 

war  dei'  der  Apstdknlinie  entgegengesetat. 
GleichKeiäg  hat  Hr.  ResFioai  aus  diesen  Versuchen  für  die 
oben  genannte  Breite  von  Bologna  die  Länge  des  Secundenpen* 
dds  und  die  Grdise  der  Schwere  abgeleilet;   er  findet  fiir  die 
Länge  l  des  Secundenpendels  (für  mittlere  Zeilsecunden) 

/  =s  0,993510  ftleter, 
während   sie   nach  der  Formel  a+bmk*y  mit  den  ßiOT'sehen 
Werthen  von  a  und  b 

=  0,993538  Meier, 
also  um  0,000028  Meter  gröfser  folgt. 

Die  Schwere  g  ist  hiernach  für  Bologna 

=  9,806553  Meter.  v.  M. 


BecviIbe.     Appareil  pour  dömontrer  la  rolalion  de  la  terre 

autour   d'un  axe.     Bull.  d.  I.  Soc  d'enc.  I854.  p.743-744t. 

Bei  Gelegenheit  des  Berichts,  den  Sylvestrb  in  der  Societe 
d'encourageoieat  über  die  Apparate  von  Roberts  zur  Erklärung 
dea  Pendelversuchs  (BerL  Ber.  1860,  51.  p.  150}  erstattete,  sagt 
Hr.  Bbuvibrb,  wie  er  namentlich  durch  die  Ideeen  Sbrsom*s  und 
die  Betrachtung  der  stets  sich  vertical  haltenden  Axe  eines  Krei- 
sels selbst  b^  siendlieh  bedeutenden  Unebenheiten  der  Fläche, 
auf  der  sich  derselbe  bewegt«  dahin  gebracht  worden  sei,  mit 
Hülfe  einer  roUrenden,  metallisch  apiegebiden  Platte  einen  künst- 
Uehesi  Horiiont  herausteilen,  dessen  man  sich  auf  Schiffen  zur 
Beobachtung  der  Höhen  der  Gestirne  bedienen  könne,  indem 
derselbe  an  den  Schwankungen  des  Schiffes  nicht  theilnähme. 
Der  Apparat  hat  sich  indefs  bei  seiner  Ausführung  als  nicht 
krauchbar  erwiesen. 

Seitdem  hat  sich  Hr.  BsuviERa  benriiht,  seinen  künstlichen 
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Horizont  mit  dem  FoucAutT'schen  Gyroskop  lu  verbinden  und 
ihn  so  zugleich  für  den  mit  letzterem  zu  gebenden  Beweis  für 
die  Axendrehung  der  Erde  einzurichten. 

Ein  runder  Metalispiegel  dreht  sich  um  eine  Axe  auf  einer 
Unterlage  so,  dafs  der  Schwerpunkt  der  ganzen  Vorrichtung  in 
dem  Punkte  liegt,  wo  die  Axe  auf  der  Unterlage  ruht.  Aus  der 
Beschreibung  geht  nicht  hervor,  wie  dies  erreicht  ist;  genug,  die 
Wirkung  der  Schwere  wird  damit  aufgehoben,  und  die  rotirende 
Scheibe  behalt  eine  feste  Richtung  im  Räume,  wie  die  Axe  des 
FoucAULT'schen  Gyroskops,  wenn  dieselbe  ganz  frei  ist  Hier- 
durch ist  einmal  eine  unveränderliche  Ebene  gegeben,  welche 
dann  aber,  wenn  sie  im  Anfange  des  Versuchs  vertical  war, 
scheinbar  ihre  Lage  in  der  Art  ändert,  dafs  ihr  westlicher  Rand 
sich  neigt,  und  zwar  im  Aequator  um  15^  während  einer  Stunde, 
in  Paris  um  11^  v.  M. 


A.  Noble  and  W.  D.  GAiiPfiSi.L«     On  Mr.  Foocaolt's  pendulum 

experimenls.    Phil.  Mag.  (4)  Vll.  379-38it. 

Die  Versuche  der  Herren  Noble  und  Campbell  wurden  mit 
einem  60  Fufs  langen  Pendel  mit  einer  Kugel  von  5,2  Zoll 
Durchmesser  und  17  Pfund  Gewicht  in  der  Quebecker  Musikhalle 
ausgeführt.  Die  Pendelschnur  war  ein  feiner  Draht  von  Stahl; 
am  Aufhängepunkte  war  derselbe  in  eine  Halbkugel  von  Metall 
eingeschraubt,  welche  ihrerseits  in  einer  entsprechenden  Höhlung 
lag,  in  welcher  durch  eine  Oeffnung  der  Draht  hinabging.  Die 
Resultate  waren: 

Erste  Reihe. 
Dauer  des  Versuchs  47  Stunden  18,3  Minuten. 
Differenz  zwischen  beobachteter  und  gerechneter  Drehung  der 
Schwingungsebene  —  1*  56,8'. 

Zweite  Reihe. 
Dauer  des  Versuchs  23  Stunden  10  Minuten. 
Jene  Differenz  —  2«  2,3'.  v.  M. 
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A.  Day.     On  Ihe  rotation  of  ibe  pendolum.   Phil.  Mag.  (4)  YIIK 

J9-24t;  Mech.  Mag.  LXI.  77-79t. 

Der  Aufsatz  des  Hrn.  Day  ist,  ohne  etwas  Neues  %u  bringen, 
ein  Raisonnement  über  die  Wichtigkeit  des  Foucaul Tischen  Pen- 
delversuches, über  seinen  unmittelbaren  Zusammenhang  mit  der 
Drehung  der  Erde  und  über  die  Vorstellung,  als  bliebe  die' 
Schwingungsebene  des  Pendels  fest  im  Räume,  während  sie  viel- 
mchr,  indem  der  Aufhängepunkt  an  der  Drehung  der  Erde  Theil 
nimmt,  die  Verticale  also  anen  Kegelmantel  beschreibt,  absolut 
genommen,  im  Räume  ihre  Stellung  ändert.  v.  M. 


A.  Bravais.     Memoire  sur    rinflueilce   qii'exerce  la  rotation 
de  la  terre  sur  le  mouvement  d'un  pendule  ä  oscillalions 

COniques.      Lioutillk  J.  1854.  p.  l-SOf. 

Die  vorliegende  gröfsere  Arbeit  ist  bereits  1851  im  Auszug 
erschienen  und  im  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  113  besprochen  wor- 
den. In  Bezug  auf  das  Detail  der  Versuche,  welche  die  theore- 
tisch begründete,  von  der  Umdrehung  der  Erde  herrührende  Ver- 
schiedenheit der  Schwingungszeiten  eines  rechts  oder  links  herum- 
schwingenden  conischen  Pendels  constatirten,  soll  hier  weiter 
nichts  erwähnt  w^den;  in  Bezug  auf  die  gleichzeitig  aus  den 
Versuchen  abgeleitete  Länge  des  einfachen  Secundenpendels,  die 
Hn  Bravais  zu  933,77"»'"  gefunden,  welche  Bobda  aber  zu 
933,86"*'"  angegeben,  sei  bemerkt,  dafs  Hr.  Bravais,  um  sein  phy- 
sikalisches Pendel  auf  das  mathematische  zu  reduciren,  nicht  nur 
die  Lage  des  Schwingungsmittelpanktes  g?geu  das  Centrum  der 
schwingenden  Kugel  berücksichtigt,  sondern  auch  die  Länge  des 
Fadens  in  der  Annahme  reducirt  hat,  dafs  derselbe  während  der 
Schwingungen  eine  Kettenlinie  bildet,  bei  den  conischen  Schwin- 
gungen die  schwingende  Masse  also  nicht  um  die  Länge  der 
Kettenlinie  oder  des  Fadens,  sondern  um  die  Sehne  der  Ketten- 
linie von  dem  Aufhängepunkt  entfernt  ist.  Diese  Correction 
hatte  Borda  nicht  angebracht;  wenn  man  dieselbe  bei  den  Borda- 
schen  Versuchen  berücksichtiget,  so  wird  deren  Resultat  nur 
933,61"-. 
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In  einem  letzten  Ahsehnitte  giebt  Hr.  Bravais  endlidi  ein 
aus  den  Versuchen  abgeleitetes  empirreebes  Gesetz  für  die  Ab- 
nahme des  Radius  der  Projection  der  Schwingungsbahn  des  coni- 
sollen  Pendels  und  einige  Bemerkungen  über  die  Ausartung  der 
ursprünglich  kreisförmigen  Bahn  in  eine  elliptische.  v.  M. 


P.  A.  Hanskn.     lieber  die  Anziehung  eines  RevotoUoiiselKpsoids 
und    die  Wirkung    desselben    auf    die    Pendeibewegiuig. 

Asrr.  Nachr.  XXXVIII.  129-ia8t. 

Hr.  Hansbn  giebt  hier  eine  andere  Art  der  Entwicklung  der 
Anziehung  eines  Revolutionsellipsoids  wie  in  seiner  Preisschrifl 
über  die  Pendelbewegung  (ßerl.  Ber.  1853.  p.  67),  und  kommt 
zu  einem  etwas  abweichenden  Ausdruck  der  Kraflfunction  V. 
Die  Ursache  davon  ist,  dafs  er  in  einer  allgemeinen  Formel  für 
V  von  PoissoN  die  Werlhe 

rcosöcosy;,        rcosösint/;,        rsinO 
für  Xy  y^  z  gesetzt;  während  diese  Formel  tacite  verlangt,  dafs 
man  setze 

r  sin  9  cos  t^,  r  sind  sin  t//,  rcos0. 
Die  Verlegung  des  Anfangspunktes  von  0^  welche  sonst  ohne 
Wirkung  ist,  hat  hier  eine  Verschiedenheit  in  einigen  numerischen 
Coefficienten  hervorgebracht,  die  übrigens  in  der  Anwendung,  die 
dort  von  diesem  Ausdruck  gemacht  worden  ist,  keine  merkliche 
Wirkung  hat. 

Es   bleiben   nämlich  die  Werthe  von  t  und  n*.  a  nahezu 

ar 

unverändert;  der  Werlh  von  — r  wird  nahezu  die  HälRe  des  fru- 

ar 

heren;  lüngegen  werden  in  den  Functionen  F,  A,  il,  welche  in 

den  Drehungsmomenten   vorkommen,   alle  Coefficienten  von  B 

doppelt  so  grofs  wie  früher,  mit  einer  einzigen  Ausnahme.     Die 

in  dieser  Weise  entstehende  Aenderung  von  V  ist  auf  die  Pen* 

delbewegung  ohne  merklichen  Einflufs.  v.  M, 
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W.  LmiiAtiN.    (Jeher  den  Eioflafs  der  Bewegung  der  Erde 
um  dieSoope  auf  die  Bewegnüg  des  frethangendea  Peo- 

dds.      Aitr.  Naehr*  XXXIX.  Id^a06t,  255-256t* 

—    -^     Ueber   den  EiDflufs  der  Bewegnog   der  Erde  am 
die  Sonne  auf  die  Bewegung  des  gebundenen  Pendels. 

Aatr.  Nachr.  XXXIX-  265-280t,  367-367t. 

Die  Arbeiten  des  Hrn.  Lehmann  sind  insofern  eine  Ergän- 
zung der  HANSBN'schen  zu  nennen,  als  dieselben  die  Entwickelung 
der  Störung  ^des  Pendeis  durch  die  Sonne  im  Detail  geben,  wäh- 
rend Hansen  sie  mit  der  Bemerkung  beseitigt,  dafs  der  Ausdruck 
der  störenden  Kraft  eine  Gröfse  von  der  Ordnung  des  Erdhalb- 
messers  durch  die  Entfernung  der  Sonne  dividirt,  also  eine  so 
kleine  Gröfse  sei,  dafs  dieselbe  der  Null  gleich  gesetzt  werden 
könne. 

Da  wir  das  Detail  der  HANseN*schen  Arbeit  nidit  mittheilen 
konnten  y  so  mag  hier  von  diesen  Ergänzungen  auch  nur  das 
Resultat  der  ersten  der  beiden  Abhandlungen  angegeben  werden, 
dafs  die  Entwicklung  wirklich  zeigt,  wie  der  Einflufs  jener  stö- 
renden Kraft  unmerklich  ist,^und  zwar  sowohl  in  Bezug  auf  das 
Aztmuth  der  Schwingungsebene  wie  auf  die  Ablenkung  der  ru- 
henden Pendelaxe  von  der  lothrechten  Lage. 

In  der  zweiten  Abhandlung  über  das  gebundene  Pendel, 
d.  h.  ein  solches,  welches  gezwungen  ist,  sich  in  einer  unabänder- 
lichen Sdiwingungsebene  zu  bewegen,  zeigt  sich  zunächst,  dafs 
ein  Einflufs  der  Umdrehung  der  Erde  auf  die  Schwingungsdauer 
bei  einem  solchen  Pendel  nicht  existirt,  indem  der  Corrections- 
factor 

verschwunden  ist. 

Hierdurch  wird  die  Schwingungsdauer 

wo 

g'  =  g  —  und  e'  =  0 

ist  (stehe  die  HANsetv'sehe  Abhandlung  Berl.  Ber.  1653.  p.67). 
In  Bezug  auf  den  weitered  Einflufs  der  Sonne  und  des  Mondes 
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als  srtorende  Kraft  führt  auch  hier  die  Entwicklung  xu  dem  Er* 
^bnifs,  daCs  derselbe  weder  auf  die  Bewegung  des  gebundenen 
Pendels  merklich  ist,  noch  dasselbe,  wenn  es  ruht^  erheblich  von 
der  lothrechten  Lage  ablenkt.  v.  M. 


G.  Magnus.     Verbesserte   Conslruction    eines  Apparates  zur 
Erläuterung   verschiedener  Erscheinungen  bei   rotirenden 

Körpern,      Poee.    Ann.    XCI.    295-299f;    Phil.   Mag.    (4)   VII. 

272-275f. 

Den  gabelförmigen  Apparat,  den  Hr.  Magnus  am  Schlufs 
seiner  Untersuchungen  über  die  Abweichung  der  Geschosse 
(Berl.  Ber.  1853.  p.78)  zur  Erläuterung  verschiedener  Erschei- 
nungen bei  rotirenden  Körpern  gab,  hat  derselbe  jetzt  in  etwas 
anderer  Form,  und  vollkommener  für  diesen  Zweck  geeignet, 
anfertigen  lassen. 

Die  Scheiben  AB  und  CD  sind  leicht  vermittelst  der  Hand- 
habe EF  in  Rotation  zu  versetzen,  wobei  ihnen  zugleich  eine 
nahebei  gleiche  Geschwindigkeit  ertheilt  wird.  Die  Bügel,  welche 
sie  tragen,  sind  mit  der  Stange  mnin  der  Hülse  os  verschiebbar 
und  mit  dieser  um  die  horizontale  Axe  qr  leicht  beweglich.  Das 
gabelförmige  Stück  wird  endlich  von  der  runden,  unten  zugespitzt 
ten  Axe  vw  getragen,  und  hat  mit  dieser  eine  Bewegung  um 
deren  verticale  Mittellinie.  Die  Bewegung  um  die  horizontale 
Axe  qr  wird  mittelst  der  Schraube  z  geliemmt,  welche  das 
Stück  pu  hebt  und  gegen  den  Ansatz  xy  drückt.  Die  Bewe- 
gung um  die  verticale  Axe  vxo  endlich  kann  durch  den  Ansatz 
iu  gehemmt,  beschleunigt  oder  verzögert  werden. 

Bei  m  und  n  kann  man  noch  Drähte  zur  Aufnahme  von 
Gewichten  anhängen. 

Aus  der  Zusammensetzung  der  Rotationen  erklären  sich  nun 
leicht  folgende  hauptsächliche  Erscheinungen. 

1)  Wenn  beide  Scheiben  in  derselben  Richtung  rotiren,  d.h. 
wie  eine  einzige  Ma^e  sich  bewegen,  und  bei  m  und  n  keine, 
oder  gleiche  Gewichte  angehäitgt  sind,  so  verhmrt  die  Axe  nm 
in  ihrer  ursprünglichen  Lage.        * 
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2)  Ist  auf  eiaer  Seite  der  Axe  mn  ein  Mehrgewicht  ange- 
brachty  ^o  rotirt  der  ganze  Apparat  um  die  verticale  Axe  vtv, 
und  zwar  in  entgegengesetzten  {Dichtungen >  wenn  das  Ueber- 
gewicht  bei  m  oder  n,  sowie  bei  derselben  Lage  des  Ueber- 
gewichts,  je  nachdem  die  Rotation  der  Scheiben  in  einem  oder 
dem  andern  Sinne  vor  sich  geht.  Die  Lage  der  Axe  mn  ändert 
sich  gegen  den  Horizont  kaum  merklich,  selbst  wenn  ein  bedeu- 
tendes Uebergewicht  auf  der  einen  Seite  angebracht  ist. 

3)  Beschleunigt  man  die  Rotation  um  die  verticale  Axe  vw 
mittelst  des  Stabes  iut  so  hebt  sich  die  belastete  Seite,  und  um- 
gekehrt bei  einer  Verzögerung  senkt  sie  sich;  bei  vollständiger 
HeauDui^  fallt  sie  ganz  herab. 

4)  Klemmt  man  den  Apparat  mittelst  der  Schraube  z  wäh- 
jrend  der  Bewegung  um  die  verticale  Axe  vw  in  der  Lage,  die 
er  gerade  hat,  fest,  so  hört  die  Drehung  um  vw  auf,  beginnt 
aber  wieder,  so  wie  man  z  löst. 

5)  Rotiren'  beide  Scheiben  AB  und  CD  in  entgegengesetz- 
4en  Richtungen,  aber  mit  gleicher  Geschwindigkeit^  so  bleibt  der 
Apparat,  auch  wenn  seine  Bewegung  nach  allen  Richtungen  un- 
gehindert ist,  leicht  beweglich,  und  das  geringste  Uebergewicht 
bei  m  oder  n  macht  die  stärker  belastete  Seite  sinken. 

Dieselben  Versuche  sind  ohne  Gewichte  ausführbar,  wenn 
man  die  Axe  mn  in  der  Hülse  os  verschiebt.  Die  Scheibe  am 
langern  Hebelarm  ersetzt  dann  das  Gewicht.  Man  kann  aber 
auf  diese  Weise  noch  einen  andern  Versuch  anstellen ;  setzt  man 
nämlich 

6)  bei  ungleicher  Entfernung  der  Scheiben  AB  und  CD  von 
09  beide  in  entgegengesetzter  Richtung,  aber  so  viel  als  möglich 
mit  gleicher  Geschwindigkeit  in  Rotation,  so  ist  der  Apparat  ganz 
leicht  bewegUch.  Auch  wenn  man  durch  Gewichte  bei  m  den 
kürzeren  Schenkel  so  belastet,  dafs  das  Gleichge\vicht  hergestellt 
ist,  so  wird  durch  das  geringste  Uebergewicht,  durch  welches, 
wenn  die  Scheiben  nicht  rotiren,  das  Gleichgewicht  gestört 
wird,  dasselbe  auch  während  der  Rotation  aufgehoben.  Hieraus 
geht  hervor,  was  auch  schon  aus  andern  Gründen  einzusehen 
ist^  dals  die  Entfernung,  in  welcher  die  rotirende  Masse  sich 
von  der  verticalen  Axe  befindet,    von  keinem  oder  von  einem 

Fortschr.  4.  Pb|s.  X.  6 
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dufströrct^nirreh   geringen  EihHuIs   Auf  die  l>diiM|  tia  Appa- 
rates ist 

Ilr.  Mag)9üs  hefiHt  seihen  llpparat  Polytrop.  v.  M. 


C.  WaKAtstONB.     On  Fis)lteL'8  gyr^scope.    Phfl.  ÜLa^.  (4)  Tff. 

322-528t;  Ptoc.  of  Roy.  Stoc.  TU.  43-48t. 

Hr.  Wheatstoive  giebt  zuerst  eine  Beschreibung  Aelr  Ffe^ssL*- 
schen  Rotationsmdschine  ( siehife  fierl.  Ber.  18&3.  p.  74 )  u6td  der 
durch  diese  hervorgebt*aehtett  Erscheinungen.  tJm  hhtv  diö  iMä 
derselben  stattfindende  feste  Lage  der  Axe  B  der  totiireiidM 
Scheibe  (stets  in  der  Verlängerung  der  Stahle)  gege^  4fe  Stlrilg^ 
verändern  zu  köAnen,  ist  der  Ring  C  (siehe  die  Figttr  t.  ä.  0.)  eia 
doppelter,  ü^d  so  eingerichtet,  dafs  der  iniieHi  Mtlk  iv^  idbeni 
um  eine  A^e  senkrecht  t\it  A^e  JB  dfehen  Itmt.  AieNlttrMi 
kann  man  der  Axe  B  jede  Neigung  gegen  die  dttfeh  düft  SdlM^ 
nier  D  gehende  Stange  geben. 

Hr.  WiiEXtsröNB  geht  hierauf  die  verSchietfenetl  Blptetittieftte 
durch,  und  £eigt,  wie  sich  alle  Erächeinungeti  atkä  dem  ethfiildlM 
Grundprincip  erklären  lassen,  dals  die  freie  ttoiätionshxe  tieh  üi 
eine  möglichst  parM)ete  Lage  zU  der  des  fort^(vfrkenden  KtäRe^ 
päaVes  stellen  Will.  Wd  bei  eintelnen  Fälhsn  Widerspräche  hier- 
gegen aufzutreten  seheinen,  ladton  sich  diese  dürdi  die  «nlMefal^nde 
Beibiihg  und  mit  2uhülfietiahm«  der  durch  diese  hervorgebriHditeii 
Kräftepaare  erklären. 

Folgende  Versuche  lassen  sich  mit  den  Ringen  tmd  der 
Scheibe,  abgesondert  vo^m  Apparat,  noch  besondei^  ansteRen. 

1)  Hängt  man  nn  einem  Faden  den  äufsern  Ring  am  Ende 
eines  Durchmessers  auf,  der  seniirecht  zur  Axe  des  inneiln  Ringes 
ist,  bringt  dann  letzteren  in  eine  senkrechte  L^ge  zn  ^stereiti, 
und  versetzt  die  Scheibe  in  Rotation,  sö  ^rd  diese  ihre  Rota* 
tion^ebene  cOnstant  beibehalten.  Wird  indefs  detab  Kürsem  Rmg 
die  geringste  Betvegung  um  die  Verticate  gegeben,  96  begiebt 
sich  die  Axe  der  rotirenden  Scheibe  in  die  Verticale,  und  t^ar 
in  der  Ai^,  dafs  die  Rotation  der  Scheibe  schlieTslfc^  in  dersel^ 
ben  Richtung  vor  sich  geht  yvie  die  4em  äutsem  Ringe  ii^it- 
getheilte  Driefaung. 


'2)  Itf  a^  koifa«ftitafe  Lag«  ^  itinern  Räi^s  wiedeff  fci^t** 
gesleHi,  itai  eb  Eniie  der  Axe  der  roliretiden  Stheibe  mti  mit 
eitie&i  «ngehängtan  Gewicht  beschwert^  so  wkd  diese  Axe,  ihre 
Lage  gegen  den  HariEont  beikehakend ,  sofort  um  die  Verticale 
roliren ;  die  Riehtung  dieser  Rotation  ändert  sich,  wenn  man  daä 
Gewicht  am  andern  Ende  der  Axe  anbringt,  oder  die  Rotation 
der  Scheibe  in  entgegengesetzter  Richtung  veranlafst. 

3)  Man  befeatige  beide  Ringe  an  einander,  sei  es  in  derse^ 
ben  Ebene  oder  unter  einem  rechlen  Wiül^el,  und  hierauf  den 
ünfisem  Ring  an  einem  Faden  im  ersten  FaSe  an  einem  Punkt  in 
der  Verlängerung  der  Axe  diee  inn'em  Ringes,  im  zweiten  am 
Ende  eines  hiereu  senkrechten  Durchmessers.  Rotirt  dann  die 
Scheibe  nnd  man  giebt  dem  ganzen  System  eine  Drehung  um 
die  Vertieale,  so  steigt  die  Axe  der  Scheibe  mit  ihrem  einen 
ßnde  mid  führt  SeheiKe  mid  Ringe  trots  ihres  Gewichts  mit  sieh 
fort  Selbst  Wenn  die  mitgetheilte  Drehung  um  die  Vertieale 
aufhört,  geht  dies  Steigen  so  lange  fort,  ah  die  Scheibe  rotirt. 

Der  dritte  Versuch  ist  dem  Unterzeichneten  nicht  recht  klar; 
die  Erklärung  der  beiden  ersten  aus  der  Zusammensetzung  der 
Rotationen  hat  aber  keine  Schwierigkeit.  t^.  M, 


B.  PowBu.      On    certaio   phaenomeoa    of   rotatory   motten. 

PhiL  Mag.  (4)  VIL  291-2d6t;  Medi.  Mag.  LX.  243-246t. 

Hr.  Powtax  führt  an,  wie  das  medianische  Prineip  der  Zu- 
sammensetzung rotirender  Bewegungen,  so  einfach  in  seiner  Na* 
teir  imd  so  fruchtbar  in  seinen  Anwendungen,  lange  sich  keinen 
Eingang  in  die  elementaren  Lehrbücher  der  Mathematik  und 
Physik  habe  verschaffen  können.  Das  Prineip  sei  aber  ndthig  zur 
Erklärung  vieler  wichtiger  Erscheinungen,  daher  ein  Apparat  sehr 
wfinschenswerlh,  der  es  möglichst  einfach  experimentell  erweise. 

Der  BoHNENBERGER'sche  berühmte  Apparat  sei  wegen  der 
Sauberkeit  der  Arbeit,  die  er  zu  seiner  gelungenen  Herstellung 
erfordere^  weniger  zu  empfehlen  als  ein  anderer  seiner  eigenen 
Erfindung,  der  diese  Ansprüche  nicht  mache,  und  den  er  vor 
längerer  Zeit  sich  zu  dem  Zwecke,  die  Zusammensetzung  gleich* 
seitiger  Rotationen  um  zwei  verschiedene  Axen  zu  zeigen,  habe 

6* 
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con^truiren  lassen  (Notices  o(  aair«  Soc.  XM«  221-248).  Nach 
der  Beschreibung  stiaunt  im  WesefiUiohen  aein  Apparat  mil  dem 
neuern  von  Magnus  (p.  80)  überein;  nur  ist  er  noch  einfacher. 
Anstatt  zwei  Scheiben  ist  nur  am  Ende  einer  Stange  ein  Arm 
mit  belasteten  Enden  vorhanden;  am  andern  Ende  werden  Ge* 
Wichte  angehängt;  es  ist  ferner  diese  Stange  (mit  fai  der  Figur 
bei  Magnus)  nicht  im  Centitim  des  Apparats  drehbar,  sondern 
am  Ende  einer  horizontalen  Axe  angebracht,  die  in  einem  ihrer 
Punkte  sich  um  eine  verticale  Axe  drehen  kann. 

Die  Versuche,  die  sich  mit  dem  Apparat  anstellen  lassen» 
sind  dieselben  wie  bei  dem  von  Magnus,  im  Falle  beide  Scheibeo 
wie  eine  eini&ige  Masse  in  derselben  Richtung  rotiren. 

Schliefslich  geht  Hr.  Powell  näher  ein  auf  die  Arb^t  von 
Magnus  über  die  Abweichung  der  Geschosse,  die  von  Magnus 
hierfür  gi^ebene  Erklärung,  dessen  Vevauefae  über  Zusamoiefi* 
Setzung  der  Rotationen,  und  spricht  endlich  «och  über  die 
FsssfiL'sche  Rotationsmaschine  und  über  die  Ersdieinung  der 
Präcession.  v.  M. 


L.  FoucAOLT.    Nouvelles  exp^ienpes  sur  le  mouvement  de 
la  terre  au  moyen  du  gyroscope.    Athen.  1854,  p.i207-l208t; 

SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  I4l-143t;   Mech.  Mag.  LXII.  416-418;   Civ. 
engin.  J.  1855  April;  Rep«  of.  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p. 56-57. 

Die  vorliegende  Notiz  ist  eine  Erzählung  der  Experimente^ 
die  Hr.  Foucault  vor  der  British  Association  mit  seinem  Gy- 
roskop ausgeführt  und  durch  welche  er  die  Sätze  über  die  Zu* 
aammensetzung  der  Rotationen  und  die  Orientirungseraeheinungeii 
rotirender  Körper  so  wie  die  Bewegung  der  Erde  durch  die 
feste  Stellung  der  Axe  des  Gyroskops  zur  Anschauung  bringt; 
siehe  das  Nähere  im  Berh  Ben  1852.  p.93ff.  v.SL 


Fernere   Literatur. 

G.  Dblabar.     Der  FoucAULT'sche  Pendelversuch  als  directer 
Beweis  von  der  Axendrehung  der  Erde.    Veriu  d.  Schweiz. 

naturf.  Ges.  1854.  p.  107-152. 


10.   Blasticitat  fester  Korper.    0E  SaintoYenant.  g5 


S.   HydromeeliMiik  «nd  9.   Aerom^chanik. 


Der  Bericht  über  diese  Capilel  folgt  ain  Schlüsse  des  Ab- 
schnitts allgemeine  "Physik. 


10.   Elasticität  fester  Körper. 


DK  Saiüt-Vknant.     Solution  du  {Hrobleme  du  choc  transversal 
et  de  la  r^stance  vive  des  barres  ölastiques  appay^es  aax 

exträmit^S.     lost.  1854.  p.61-63t;  Cosmos  IV.  315-315. 

Da  Navier  in  seiner  Abhandlung  über  die  Hängebrücken 
nur  ^d  lengitudmalen  Stofis  berücksichtigt  hat,  so  war  es  noth-* 
wendig  auch  den  transversaleil  Stefs  einer  genauem  theoretischen 
Untersuchung  su  unterwerfen,  theils  um  die  empirischen  Formeln 
von  Tredgold  und  Hodokinson  in  ßezug  auf  die  Durchbiegung 
SU  prüfen,  iheils  um  den  gröfsten  Widerstand  zu  bestimmen,  der 
bis  dahin  noch  nicht  ermittelt  war,  weil  er  aus  elementaren  Be* 
trachtungen  nicht  gewonnen  werden  konnte. 

Der  Verfasser  hat  diese  Untersuchung  aufgenommen,  und  es 
ist  ihm  gelungen  die  partielle  Differentinigleichung,  von  welcher 
die  Theorie  abhängig  ist,  mit  Erfüllung  aller  Nebenbedingungen, 
unter  der  Voraussetzung,  dafs  der  prismatische  Körper  an  beiden 
Enden  unterstützt  ist,  vollständig  zu  integriren. 

Um  zunächst  der  Aufgabe  die  analytische  Fassung  zu  geben 
sei  P  das  Gewicht,  2c  die  Länge  der  Stange,  Q  das  Gewicht 
eines  mit  der  Geschwindigkeit  V  gegen  die  Mitte  der  Stange  und 
senkrecht  lu  derselben  stolsenden  Körpers,  j*,  y  die  Coordinaten 
eines  Punktes  der  Stange  tur  Zeit  i  seit  Beginn  des  Sto&es,  und 
zwar  y  die  transversale  Verrückung,  jr  die  Gnlfernung  des  Punk« 
tes  vom  nädisten  Stangenende.     Wenn  man  statt  des  stoCsenden 
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Körpers  Q  nur  die  statische  Aetion  einer  Kraft  Q  in  der  Mitte 
der  Stange  hätte,   so  wäre  der  Biegungspfeil  f  sx  -^jf  wo  £ 

der  Eiastieitälscoefficient»  J  das  Trägheitsmoment  des  Querschnitts 
ist.  Abstrahirt  man  nun  von  der  statischen  Wirkung  des  Kör- 
pers Q  durch  sein  Gewicht,  d.h.  denlit  man  sich  die  Stolsrich- 

/  Pc* 
tung  horizontal  und  setzt  der  KUrze  halber  t  =  y^.  „y,  so  hängt 

die  Bestimmung  von  y  in  Function  von  x  und  i  von  der  Inte- 
gration der  partiellen  Differentialgleichung 

ab,  mit  folgenden  Nebenbedingungen.    Für  jr  ss  0  ist 

für  JT  =  e'ist 

^^-0    und    EJ"^^  -    ^  1£L. 
55-^    und    fi/_^__— 5-, 

für  i  =s  0  ist  y  =  0|  und  in  der  Mitte  der  Steige  oder  uModlich 
nahe  der  Mitte,  d.h«  für  J7  s  c+e,  wo  e  unendlich  klein  ist» 

-^  =  F,  an  allen  andern  Stellen  -^  =  0,  beides  für  <  =  0. 
ut  ät 

Hr.  DB  Saint-Venant  seigt  nun,  dafs  man  allen  diesen  Bedingun- 
gen genügen  kann,  durch 

W09JF  «i     ^wJF 


-  ,  sm sih 

4 


(2)        y  =  Vt2 


m  \  cosm         cohm  i    .     mH 

+  7r:T 


sm 


Q   *  cos'm       coh*iw 

wo  die  Summe  über  alle  ganzen  positiven  Werthe  für  m  aus- 
wdehnen  ist,  welche  der  Gleichung 

(3)        m  tang  m  —  m  tanh  m  =  -^ 

genügen*    Es  bedeuten  hierbei  aih,  coh  und  tank  die  bypetboK»' 
tehen  fiomai  Cosinus  und  Tangente,  ^B% 

sih  m  = j 

/ 
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Aus  (2)  folgte  iak  die  BewegiiD^  der  Stange  »ich  aus  un- 
endlich' vielen  einfachen  OsciUalionen  2U8<amnienselzen  läfst,  deren 

Perioden  die  abnehmende  Reihe  —-rfr,  — i  v,  ...  bilden,  in  wei* 

ml      m] 

eher  die  Wurzeln  m^ ,  m^  ...  der  Gleichung  (3)  nach  ihrer  Gröfse 
WMhsend  geiirdnei  sind«  Hr.  ob  Saint  rVBKANT  hat  ein  Gyps- 
modell  fprmtn  lassen,  welches  im  Relief  di^  von  der  Stange  be- 
schriebene Fläefae  darstellt,  wie  sie  sich  aus  (2)  tm  P  =  Q  ergiebt. 

Wenn  -jr  seihr  klein  ist,  so  kann  man  die  Reihe  (2)  auf  ihr 

/3P 
erstes  Glied  reduciren  und  m*  ss  y_  setzen;   dadurch  geht  (2) 

über  in 

w  »-'•(i/f)(|-^)*'yf 

wo  /  den  vorhin  angegebenen  statischen  Biegungspfeil  bezeichnet 
Zu  dieser  Formel  kann  man  auch  direct  gelangen,  wenn  man  die 
träge  Masse  des  Barrens  vernachlässigt. 

WiU  m»n  dea  iyMwmkw  ßifgwngfpf^il  9  angenähert  er- 

P  P 

hatten  I  ¥^fM  -^  mtbi  p^fo  klw  Mj  s«  kam  fW^i  f^ll»  nun  -^ 

nicht  gröfser  als  2  ist,  in  der  Formel  fär  y  das  Summenzeichen 

fortlassen,  x  sr  c,  sin »  1  setzen  und  für  m  den  Naherungs- 

3P 
werth   ^  ,  ,y  p  aus  (3)  entnehmen.    Es  ergiebt  sich  alsdann 

Fl/1 
^'       ^  ■"    "-   Pr..  »7PM  "  jr. .  17  PI' 


/[4('+Mi)]  /['+^|] 


welcher  Ausdruck  sich  von  den  empirischen  von  Tredoold  und 
HoDGKiNSON  gegebenen  nur  dadurch  unterscheidet,    dafs  ersterer 

Iift  die  SieÜMTiahtiiiig  vertieal,  so  hat  man  noch  die  statische 
Vwrüekong  y,  w«ldbe  ifob  dem  GewiaMß  von  0  lel^nt  berriMur^ 
eintrelMi  würde»  wenn  der  Barren  in  (liih#  wär#,  |h»  d«^<9 


Werthe  in  (2)  hinzuzufügen  und  statt  Vtsin — -  zu  setzen 
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„    .   mH      gx^      mH 
V%  sin ^  cos ; 

ferner  würde  der  Biegungspfeil 

Der  Widerstand   des   Barrens   hängt   aber   nicht    von  der 

Durchbiegung  q>y  sondern  von  der  Krümmung  — --p^   ab;    man 

mufs  daher  zur  allgemeinen  Gleichung  (2)  zurückgehen  und  für 
jeden  Fall  den  gröfsten  Werth  der  genannten  Grofse  daraus  be- 
stimmen. Hr.  DB  Saint-Vbnant  hat  diese  Rechnung  für  P  =-  \Q^ 
P=:  Q,  P  =2Q  ausgeführt,  und  respective  ungefähr  J,  |,  4  von 

-^  gefunden,  welcher  Werth  sich  für --- -T^"  ergeben  würde,  wenn 

der  Barren  sich  wie  im  statischen  Zustande  krümmte^  und  die 
dynamische  Durchbiegung  g>  hätte.  Dieser  Werth  mufs  mit  der 
halben  Dicke  des  Barrens  multiplicirt  werden,  um  die  Gränze  zu 

geben,   welche  ^  nicht  überschreiten  darf,  wo  R  den  gröfsten 

Widerstand  gegen  Ausdehnung  bezeichnet,  bezogen  auf  die  Ein- 
heit des  Querschnittes.  Hiernach  kann  man  also  die  Dimensio- 
nen einer  Stange  ermitteln,  welche,  dem  transversalen  Stofs  aus- 
gesetzt, nicht  zerbricht.  Ad. 


A.  Caüchy.  Sur  les  rayons  vecteurs  associ6s  et  sur  les 
avantages  que  presente  l'eroploi  de  ces  rayons  vecteurs 
dans  la  physique  math6malique.     C.  R.  XXXVIIF.  67-7lt; 

Inst.  1854.  p.  29-30. 

Hr.  Caucry  nennt  zwei  Punkte  eines  Körpers  assoeitfit,  wenn 
sich  die  recht-  oder  schiefwinkligen  Coordinalen  des  einen  als 
lineare  und  homogene  Functionen  des  andern  darBtelien  lassen, 
und  associirte  Radien  vectoren  nennt  er  die  nadi  denselben  Tom 
Anfangspunkt  des  Goordinatensysteme»  gezogenen  RedieD.  Said 
JT,  ffy  z  die  Coordinaten  des  einen,  uT,  T,  Z  die  des  andern,  so 
kann  man  diese  Beziehung  durch 


.  Cav«bt.  89r 

Jr  =  {X,  s)  .X  -^  {JC,  jf)  .y  +  (X,  z) .  z,       ^ 
Y  =  {Y,x).s\'(Yyy).y-\'{Y,z).z, 
Z«  {Z,x).x-{'(Zyy).y^(Z,z).z 

ausdrücken,  in  welcher  die  Symbole  (JT,  x)  und  so  weiter  die 
Coef&cienten  bedeuten.  Beziehungen  dieser  Art  findet  man  bei 
'  verschiedenen  Problemen  der  mathematischen  Physik,  insbeson- 
dere in  der  Theorie  der  Elasticität,  der  einaxigen  Krystalle  u.s.  w.; 
deshalb  leitet  Hr.  Cauchy  einige  Fundamentalsätze  ab,  welche 
sich  auf  die  Coefficienten  des  angegebenen  Systemes  beziehen, 
nämlich: 

1)  Nimmt  man  ein  rechtwinkliges  Coordinatensyslem  an, 
und  läfst  dasselbe  eine  beliebige  Drehung  um  den  Anfangspunkt 
annehmen,  so  ist 

(Jr,  x)  +  (F,  y)  +  (Z,  z)  =  const. 

2)  Läfst  man  dasselbe  Coordinatensystem  nur  um  eine  Axe, 
z.  B.  um  die  JTAxe  sich  drehen  und  nennt  fp  den  positiven  Dre- 
hungswinkel, so  ist 

(r,  y)  -f  (Z,  z)  -  i{(r,  z)  -  (Z,  y)\  ^  const., 
und  es  ändert  sich 

(jr,y)  +  i(jr,2),      (r,^)  +  i(Z,jr), 

60  wie 

(r,y)-(z,Ä)  +  t{(r,^)  +  (z,y)} 

nur  im  VerhälUiib  von  1 :  e^'^',  wo  überall  i  s=  ^ —  1  i$t 

Der  Beweis  des  erslen  Satzes  ergiebt  sieh  aus  der  wieder- 
holten Anwendung  der  ersten  Formel  des  zweiten;  und  der  zweite 
folgt  aus  dem  Umstände,  dafs  die  Projection  des  Radius  vector 
auf  die  yz Ebene  sich  der  Gröfse  und  Richtung  nach,  vor  der 
Drehung  durch  y-\-ziy  und  nach  der  Drehung  durch  (y-j-xi)e~'V 
darstellen  läfst. 

Vermittelst  dieser  Sätze  will  Hr.  Cauchy  auf  eine  leichtere 
Weise,  als  es  sonst  möglich  ist,  die  Grundgieichungen  der  Ela- 
sticität und  die  Bedingungen  der  Isotropie  ableiten,  und  nimmt 
gleichzeitig  Gelegenheit,  einig«  Benennungen  und  Definitionen 
ausdrücklicb  anzugeben,  welche  von  verschiedenen  Autoren  in 
verschiedenem  Sinne  gebraucht  werden  und  dadurch  zu  MiCs-* 
Verständnissen  Veranlassung  gegeben  haben.  Er  nennt  isotrop 
(in  der  Theorie  des  Lichtes  isopbaA>'dfnjiHdgeii' Köi^^,  bei 
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welchem  die  Forlpftannuag  der  Bewegung  D4ch  allen  Richlun« 
gen  nach  denselben  Gesetzen  sMtfindel;.  Diese  Eigenschaft 
kann  der  Körper  entweder  um  einen  PunHt  hemm  hesiteen  oder 
nur  um  eine  Axe.  Eine  solche  Axe  nennt  Hr.  Caucht  Elasti« 
citälsaxe.  Seiii  man  demnach  ein  rechtwinkliges  Coerdineten«- 
System  voraus,  so  ist  die  ^Axe  ElaaticitätsaxCi  wenn  man  die 
Gleichungen  des  Gleichgewichts  und  der  Bewegung  nicht  äedert,  in<» 
dem  man  die  ya^  Ebene  um  die  jrAxe  beliebig  sich  drehen  labt.  Iii 
ähnlicher  Weise  ist  die  Hfiuptelasticitetsebene  die  j^^beqe 
eines  solchen  rechtwinkligen  Coordinatensystems,  auf  welebei  be- 
legen die  Gleichungen  des  Gleichgewichts  und  4er  Bewegung 
sieh  nicht  andern,  wenn  man  das  Vorzeiahen  der  a:  ündert|  oder 
die  positive  Halbaxe  der  x  mit  der  negativen  vertauscht.  Neeh 
dieser  Definition  ist  hervorzuheben,  dafs,  wenn  alle  drei  Coordi- 
natenebenen  Haupte}jisticitätsebenen  ßipd»  eile  drei  Coordinetenaxen 
nicht  ElasUcilätsaxen  sein  können.  Um  nun  die  Bedingungeii 
abzuleiten  9  dafs  eine  der  Coordinatenebenen  oder  Axep  die  defi- 
nirten  Eigenschaften  besitzen,  oder  dafs  der  l^örper  überhaupt 
isotrop  ist,  benatzt  Hr.  Cauchy  die  associirten  Radien  vectpren* 

Jd. 


A.  Caucht.   Sur  la  torsion  des  prismes.    C.  R.  XXXTIII.  S2e-S32t; 

lost.  1954.  p.  82-83;  Cosmet  IV.  314-81 A. 

Anknüpfend  an  eine  Abhandlung  de  Saint- Venant^s  über  die 
Torsion  der  Prismen*),  leitet  der  Verfasser  seine  Untersuchung 
mit  folgenden  Worten  ein. 

„Aufmerksames  Durchlesen  der  schönen  Arbeit  von  de  Saint- 
Venant  hat  mich  zu  neuen  nicht  unwichtigen  Betrachtungen  über 
die  Torsion  der  Prismen  geführt,  de  Saint- Venant  hat  sich  be- 
gnügt, den  Fall  zu  betrachten,  in  welchem  der  Torsionswinkel  dt 
bezogen  auf  die  Längeneinheit  der  Axe,  coqstant  ist;  man  kann 
aber  nachweisen,  dafs  die  unbestimmte  Gleichung,  in  welcher 
die  sehr  kleine  Verrückung  parallel  mit  der  Axe  des  Prismas  die 
Unbekannte  ist,   und  welche  zugleich   mit   der  Gleichgewichts- 

0  B«fk  Ber.  tMft^  p.  139. 


CäMn. 

gMdiUBg  der  Temperttar  iüwrwisiinMniy  ihre  Fofm  nicht  üiidert^ 
WMMi  4»  als  sehr  Uski  verMsgeseteie  Toimmwink«!  ali 
FoBction  der  Diatam  von  der  äxe  des  PriseMe  betrachtet  ivird« 
Ueberdies  kann  man  aas  der  Theorie  der  Residuen  oieht  aHein 
die  bemericenswerthcn  Formeln  de  Sa»9t«Vbnant's  über  die  Tor- 
sion der  Prismen  mit  rectangulärem  Querschnitt  ableiten,  sondern 
auch  die  analogen»  wenn  man  den  TovsieDSwtnkel  veränderlich 
setst^  und  «war  als  ganae.  Fimction  des*  Quadrats  der  sngegebe- 
nen  Distana.^' 

Der  VerCAsser- hat  in  fieser  AbhandliaBg  qur  den  evsten  Thett 
seiner  Bdmiptung  durchgeführt,  während  er  die  Entwicklung  des 
aweiten  in  einer  Jätern  Abhandlung  aa  geben  verficht,  die 
jedoeh  bis  jelit  nodi  nicht  ecscdiienen  ist.  Ea  laust  sich  daher 
niobt  absehen»  wie  der  Verfasser  eine  fieh wierigkeit  äberwundcn 
hat,  welche  hier  gar  nicht  erwähnt  ist,  und  darin  besteht,  dafii 
au&er  der  einen  unbeslammten  Gkichuiq;  noch  aweien  andern 
genügt  werden  mufs,  die  zwar  bei  constantem  Tovsi^mswinkel 
identisch  erffillt  sind,  aber  nicht  mehr,  wenn  derselbe  veränder«^ 
lieh  ist» 

Der  Vecfasser  leit^  zunächst  diese  drei  unbestimmten  Glei- 
chungen für  ein  gerades  Prisma  ab,  dessen  Axe  ElastieUätsaxe 
ist,  und  welches  drei  auf  einander  senkrechte  Hauptelasticitäts- 
ebenen  besitzt,  von  denen  die  eine  scbkrechi  zur  Axe  des  Pris- 
mas ist 

Nennt  man  nämlich  unter  Voraussetaung  eines  rechtwinkii« 
gen  Coordinatensystemes 

(1)  Pxx9      Pyyy      Pzxj      pyzi      Pxzy      Pxy 

die  gewöhnlichen  6  Componenten  der  Druckkräfte  und 

(2)  s  =r  a Vjejc+ b^eyy  -f  c^e^z + 2bc€yz + 2ac€ycz + 2a*Cjry 
die  Dilatation  nach  der  beliebigen  Richtung  (o,  6,  e)  wo  o,  6,  e 
die  Cosinus  der  Winkel  derselben  mÜ  den  Coordinatenaxen 
bezeichnen,  so  werden  die  6  Qomponenten  (1)  lineare  Functibnen 
der  Coüffieientep  a^x  u.a.w.  von  <2).  Ist  daher  die  ys  Ebene 
Hanptalatticitäts^bene,  so  werden  die  6  Componenten  (1),  sowie 
^  Coelficiffttea  9xM  u.  s.  w,  von  (2),  sobald  man  das  Zeichen 
ven  «r  weohselt,  ihre  Wertbe  beibehaltWp  nur  da(s  pxz  und  ^jgy 
sowie  9xx  und  Sxy  das  Vorzeichen  wechseln ;  desgleidien  werde» 
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pjeyvaokipyz  sowie  ej^uod^yx  das  Zetchai  wodisdn»  üe  &bii« 
gen  unverändert  bleiken»  wem  die  jr^Ebene  HMpteftsslictUils« 
ebene  ist;  es  müssen  sich  dBber  unter  diesen  beiden  Vorans- 
setsungen  pxxf  Pyy,  Pzx  Mf  Functionen  von  9xxi  ^yyt  ^zz  reducireit 
und  pyzf  pxzf  Pxy  proportional  mit  Sy«,  Bxz^  txy  werden. 
Man  findet  dahar 

iPxx  =  Ö  .  Bxx  +  f  •  «yy  +  t".  B^zj  Pyz  =  2b.  tyxt 
Pyy  «  f'.«xx-f*  .«yy  +  b'.««,  Pxz  »  2e.«jf*, 
Ptz    =   C*  .  fijfx  4"  ^'  •  %  4"  ^    •  ***>       P*y  =  2f .  Sxyy 

woraus  hervorgeht,  da(s  anch  die  drille  Ebene  Haupleiaslidtäts- 
ebene  ist,  weil  die  Coeffieienten  o,  b,  •  • .  u.  s.  w*  oonalant  sind. 

Ist  noch  über<hes  die  xAxe  Elasücitatsaxe,  so  wird  man 
durch  Verwechselung  von  y  mit  %  die  Werthe  von  pyz  und  pxx 
nicht  ändern^  während  sieh  pyy  und  pxy  in  pz.x  und  px*  verwan« 
dein;  daher  wird 

b«c,    V«b",    f«e,    f  =  e",    r«e', 
nnd  (3)  geht  über  in 

Pyy    =  e'.  «XX  +  b  .fiyy  4"  ^'  •  ***>      ?J^«  ^  2e  •  €x«f 
P«*  =  C'«  «XX  +  b'.Äxjt  4-  b  .  «X,,     pxy  «=  2e  .  «jey. 

Die  drei  unbesüamiten  Gleichungen 

öxPxx4"  OyPxy^  Oxpxx  =  0, 

D^iPxy  +  DyPyy  4"  ^^»Py*   *=  0, 

DxPxZ  4"  DyPyt  4-  DxpZZ     =    0 

verwandeln  sich  hierdurch  in 

|{a.l>i4-e(l>y»+  ÖJ)}|+(e+e")l>x(l>)i7-h«-C)  =  »> 
(5)   {ie.l>i+6-ö;4-t).l>;}i?4-(b4-b')l>y  />,e4-(e+0»xl>rS  =  Ol 

\\t.Dl+t>.D}+b.Dl]^^{t-\^e)D,  Dxi+(\>^V)DyDxfi  =  0, 
wo  ^,  37,  ^  die  Verrüclcungen  parallel  mit  den  Axen  bedeuten,  so 
dafs  «XX  ^  DxSf  ^Byz  «  DzTi-^-Dy^  u.  s.  w.  ist. 

Es  sei  nun  die  jrAxe  Axe  eines  geraden  Prismas  und  r 
der  Radius  vector  in  einem  beliebigen  Querschnitt  von  der  Axe 
nadi  dem  Punkte  {s,  y,  2^),  so  hat  man,  wenn  ies/ — 1  und  p 
der  Winkel  ist,  den  r  mit  der  ys Ebene  bildet,  y4-2^«  re^^* 
Denkt  man  sich  ferner  das  Prisma  um  die  Axe  der  s  tordirt, 
und  nennt  u?  den  Torsionswiidcel  im  betrachteten  Quersdtnitti  so 
wird 


oad,  wciiB  Dx»  —  4  feaetzt  wIn)> 

Auf  der  rechen  Seite  <der  GlcicbaDg  kann  man  aber  w  als  a^r 
UciB  gegen  p  veroachlSssigen,  und  wfaSlt  dadurch 

D,(v  +  ?i)  =  — iöre^''  =  — W(y  +  zO, 
folgiidi 

(6)       D^  =  ö«,       D^  =  -öy. 
lat  nun  6  von.j/  und  2  unabhängig,  so  folgt  hieraus 

D^Dyti  =  0,      DJi,^  «=  a 

also 

und  wenn  man  noch  annimmt,  dafs  die  Dilatation  Dxt  von  x 

unabhängig,  d.  h.  Dl§  =5  0  ist,   so  geht  die  erste  unbestimmte 

Gleichung  (5)  in 

(7)        l>?f  +  Ö|?  =  0 

über,  weiches  auch  die  im  Eingange  erwähnte  Gleichgewichts- 
gkiehong  der  Temperatur  ist. 

Es  s«  nun  0  nicht  mehr  unabhängig  von  y,  2,  aber  Func- 
tion von  r  aliein,  so  ist  offenbar 


mitfaiA  auch 


also  wegen  (6),  da 


7^  =  4  D,r, 


D^(Dytj  4-  D,^)  =  0. 
Hieraus  folgt,  dafs  auch  jetzt  noch  die  erste  der  unbestimmten 
Gleichungen  (5)  in  (7)  übergeht.    Hiermit  schUefs^  der  Verfasser 
seine  Entwicidung.  Ad^ 

*)  Mao  roufn  eigentlich  (r -{- Q)e^<P'-^^  setzen,  wo  p  die  unendlich 
kleine  Terlangemng  oder  Terkürzuog  von  r  bedeatet.  Die  Be* 
diDgung  (»oiO  ist  in  der  Theorie  de  Saint^Venant's  eine  Vor« 
aatsetzung,  von  der  es  fraglich  bleibt,  ob  sie  bei  Teränderlichem 
Torsioniwinkel  noch  gut.  Äi. 
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DE  Saint*  Vbnant.  Memoire  sür  \ä  flexion  des  prismes  61a- 
stiqiies,  sar  les  glissemeald  qui  raecotnpagineiii  torsquVMe 
ne  s'opere  pas  anifofm^e&t  oa  en  Are  de  cercle,  et 
«nr  la  forooie  coivbe  affect^  alonß  par  toors  aeetiom 
transversales  prioiitivemeiit  plaaes.    C  a,  XKXIX.  I027*]tt3it; 

lost.  1854.  p.  220-221 1* 

Der  Verfasser  hat  schon  in  der  Einleitung  zu  seiner  Abhand« 
lung  über  die  Torsion  der  Prismen^)  gezeigt,  dab  die  gewöhn- 
liche Theorie  der  Biegung,  welche  voraussetzt,  daCs  die  Fasern 
isolirt  sind  und  keinen  Normaldruck  auf  einander  ausüben,  bei 
gleichförmiger  Biegiii\g  genau  gülüg  aind,  sobald  die  äulseren 
Kräfte  sich  auf  Paare  zurückführen  lassen,  die  auf  die  verschie- 
denen Punkte  der  Endflächen  ebenso  vertheilt  sind  wie  in  jedem 
Querschnitt  im  Innern  des  Prismas.  Derselbe  hat  sich  jetftt  die* 
Aufgabe  gestellt,  zu  untersuchen,  wie  weit  die  alte  Theorie  noch 
bei  dem  gewöhnlichem  Falle  der  ungleichförmigen  Biegung  gül« 
tig  ist,  in  welchem  die  Querschnitte  nicht  eben  bleiben  uml  die 
Querschnittselemente  sich  gegen  die  Fasern  neig^i«  und  er  hat 
die  Krümmungen  und  Neigungen  der  Querschnitte  wirklieh  be« 
stimmt,  was  die  alte  Theorie  nicht  leisten  konnte. 

Hr.  DB  Saint «Venant  setzt  voraus,  dafs  das  zu  biegende 
Prisma  drei  auf  einander  senkrechte  Hauptelasticitätsebenen  besitsti 
und  nimmt  dieselben  zu  Coordinatenebenen,  so  dab  die  xAxe  zu- 
gleich die  Axe  des  Prismas  wird,  die  jr^ Ebene  die  Ebene  der 
Biegung,  und  dafs  jeder  Querschnitt  sich  in  einer  zur  ys Ebene 
parallelen  Ebene  befindet.  Wenn  nun  (4:,  jf,  z)  ein  beliebiger  Punkt 
und  u,  Vf  U7  seine  Verrückungen  parallel  mit  den  Axen  sind,  so 
kann  man  die  Kräfte  pj,x9  Pyy  u.  s.  w.  durch  die  Dilatationen 

du  ^  dv  ^  dto 

und  durch  die  Winkelverrückungen 

dv  .dw  ^  ^  dtv  .du  ^  fy  du  .dv  ^  n 

ebenso  ausdrücken  wie  Cauchy  in  der  vorstehenden  Abhandlung 
durch  die  Formeln  (3)  p.92. 

')  Berl.  Ber.  1853.  p.  122. 


iSfefbt  Man  vOTMtt,  4tA  J^Hi^i^)  tu»  JV  4ä$  MMielft  der 
tämiatlichen  äufsern  Kräfte  von  der  einen  Cndfläeh^  bis  mtti 
Quergchnitle  dureb  deh  Punkt  (ji^  y>  «)  ist ,  und  zwar  «M  eine 
«ur  y  parattclefl  Axe,  welchli  durdl  den  Mtttelpunfct  des  Quer- 
schnittes geht^  ferner  dafs  diese  Kräfte  keine  tatak  Componente 
in  der  Ri<ÄiiiHg  der  x  iiaben  4iAd  dafs  P  ibre  tDtaie  Componente 
in  der  Richtung  ( — ai)  hi,   so  geben  die  Voraussetzungen  der 

idteii  Hie^He,  nach  wclehen  die  Dilatatronen  -^  der  Fasern  auf 

jtdwtt  QwerscImiU  preperVoMi  tnit  z  sted»  und  fhcx  «  £  j-  ifl^> 
als  wenn  die  Fasern  isolirle  Prismen  wären,  dää  lAotneM 

wo  J  das  Trigheitsmomenl  des  O^^^cr^^^  ^  BeMg  Ml  df% 
yAxe  bedeutet,  ferner  die  GleiebungM 

(1)        PkiX  =  j Z,     pyy  =s  0,      )Si*x  =  0»     Pyz  ^  0. 

Substituirt  man  diese  in  die  Gleichungen  (3)  der  vorstehenden 
CAUCHT*schen  Abhandlung,  so  kann  man  durch  AuffSsung  der- 
selben finden 

.«.      du        P(a—x)  dv  P{a~x) 

dw    ^         P{a — x) 
IT ^'      Kl     ^' 

o.     dv  .  dw       ,.      nfdu  .    do\  ^  /dw  .  dH\ 

wo  Ef  e,  a^f  G,  G^  sich  einerseits  aus  den  CAucHY'schen  Coeffi- 
eiMileA  der  citirten  Formeln  «usammeiKetseni  andrerseits  auf  <fit 
folgende  von  Hrn.  de  Saint- Vbnant  angegebene  Weise  definiren 
lassen. 

B  ist  der  CoefEcient  der  longitudinalen  Ausdehnung  oder 
Compression ; 

€,  e^  sind  die  Brüche ,  mit  welchen  man  die  iongitudinale, 
Ausdehnung  in  der  Richtung  der  x  multiptiriren  tnvitk,  um  die 
Contractionen  in  der  RidMong  d^  y  und  2;  zu  erhalCeii,  wekhfe 
jeM  begleiten,  wenn  keiü  «ettlicfaer  Nofitnalditidc  irtalKfitidet. 
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6  und  6(  sind  die  GieiUu^seolifficieiileii  in  der  Riditung 
der  y  und  %. 

Die  unbestimmten  Gleichungen  reduciren  sich  auf  folgende: 

zu  welchen  die  Bedingungsgleichung  an  der  Oberfläche 

(5)     —Pxydz  +  pjfxrfy  =  0 
hinzukommt,  um  auszudrücken,  dafs  an  derselben  kein  seitlicher 
Druck  stallfindet. 

Es  fragt  sich  nun,  (^  man  aUen  diesen  Bedingungen  gleich- 
zeitig genügen  kann.    Setzt  naan  noch 

_eG  _6,G 

ao  gißbt  die  erste  Integration  von  (2) 

(6)      • 


'u; 


Gq  ist  eine  willküriiche  Constante  und  F(y,  2)  eine  Function» 
welche  wegen  der  andern  Gleichungen  (3),  (4),  (5)  den  folgendeo 
Bedingungen  genügen  mufs: 

rf*F  rf*F        Pt 

(7)    G^+G,^  =  :y(l-,-,7.),  F(y2)  =  F(-y,a); 

für  2^  =  0,  2  =  0  mufs  ferner  sein 

(8)        F  =  0.       ^-0, 
und  an  der  Oberfläche;  d.  h.  der  Contour  des  Querschnittes 

«-<+^>+«.tf+'.+s(^'--i/)]*-* 

Wenn  man  nun  für  F  eine  der  Functionen  wählt,  welche 
den  Bedingungen  (7)  und  (8)  genügen,  so  stellt  die  Gleichung  (9) 
die  Differentialgleichung  fär  die  Contour  des  Querschnittes  dar; 
kann  man  also  die  letztere  integriren,  so  erhält  man 
jedesmal  die  Gestalt  eines  Querschnittes,  für  welchen 
das  gewählte  F  pafst,  und  demnach  auch  ein  Prismi^ 
für  welches  alle  Bedingungen  erfüllt  sind. 
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Es  giebt  bckflnnilich  nur  sehr  wenig  Fälle,  in  welchen  sich 
eine  gewöhnliche  Differenliaigleichung  integriren  läfsi,  unter  an- 
dern den,  wenn  sie  hoinogen  ist  Hr.  ds  Saint- Vbnant  hat  wm 
gefunden,  dafs  das  letztere  eintritt ,  wenn  man  für  F  eine  ganse 
Function  dritter  Ordnung  wählt,  und  swar 

P  P 

wo  m  eine  Constanle  bezeichnet 

Die  Integralgleichung  wird  in  diesem  Falle 


in 


(10)    %•-"« -I- 6,(1  —2i]-m)tj*-\-G{3m—2)»* 

„  (3»— 2)  26,  J 

Sie  stellt  Ellipsen  dar,  wenn  man  die  willkürliche  Constante 
=  0  setzt;   und  wenn  man  derselben  beliebige  Werthe  beilegt» 

sowie  m  so  wählt,  dafs  ganze  positive  und  gerade  Zah- 
len darsjtellt,  so  erhält  man  geschlossene  und  symmetrische  Cur- 
ven  in  unbeschränkter  Anzahl,  welche  als  Contouren  der  Quer- 
schnitte den  sämmtlichen  Bedingungen  genügende  Prismen  liefern. 
Nennt  man  2c  die  mit  den  z  parallele  Axe  einer  solchen  Curve« 
so  ist  die  Constante  g^  durch       , 

(li)      9o^-^c^ 

bestimmt.  Der  besonders  wichtige  Fall  eines  rectangulären 
Querschnittes  ist  nicht  mit  inbegriffen;  daher  giebt  Hr«  da  Saimt- 
Vbnant  die  folgende  besondere  Entwicklung  desselben.  Zerfällt 
man  die  Bedingung  (9)  in  die  beiden  folgenden 

für  z  sss  ^e  und  y  zwisdien  -— i  und  -f-Ä, 
<'2)      ^  dP  Pyz       ^ 

für  jf  SB  ±6  und  z  zwischen  — c  und  -j-e, 
so  kann  man  zunächst  die  rechte  Seite  der  zweiten  Gletcfauijg 
«uf  0  redueiren  und  gleichzeitig  der  Bedingung  (7)  genägen,  weiui 
man  setzt 

FortNhr.  d.  Pbji.  X.  7 
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(13)     F{!,,^)^F,(,,,z)-^y*z  +  ^=^z\ 

tttid  allen  tibrigen  Bedingungen  mit  Ausnahme  der  zweiten  von 
iß)y  wenn  man 

(14)    F.(y, .)  =  K.z^-'7AL"^^^-e-"'^^^)cos^ 
annimmt,  wo 

ist,  und  Jif  der  Werth  der  Summe  auf  der  rechten  Seite  von  (14) 
für  n  SS  0,  nämlich 


2G,J^  3GJ' 

Die  Constante  g^  wird   endlich  durch  die  noch  übrig  bleibende 
Bedingung  (8)  beslimml^  dafs  für 

rfF 

ist,  und  es  ergiebt  sich 

Dieses  ist  in  Kurzem  die  Analyse  des  Hrn.  db  SAfNT«*VBifA!rr, 
welche  den  beiden  Abhaodiungen  im  Inst,  und  in  den  C.  R.  zu 
Grunde  gelegt  ist.  Der  Verfasser  zieht  aus  derselben  die  fol- 
genden Schlüsse,  welche  wir  zum  Theil  der  einen,  zum  Thdl 
der  atiten  Abhandlung  entnehmen. 

1)  Di<  gewt^hnlicke  Theorie  der  Biegung  ist  für  Prismen  in  «n- 
beschränkler  Anzahl  nach  (10)  richtig,  jedoch  unter  der  Bedingung, 
dafs  die  äufseren  Kräfte  auf  die  Endflächen  so  vertheilt  gedacht 
werden,  wie  sie  die  Werthe  von  pxy  und  pxz  lieferi,  wenn  man 
darin  die  gefundenen  Ausdrücke  für  tr,  t;,  tc,  F,  g^  substituirt. 
Hr.  DE  Saint-Venant  hat  diese  Weise  in  der  ersten  der  genann- 
ten Abhandlungen  für  ein  reclanguläres  Prisma  angegeben  und 
augenscheinlich  F(y,  j^)  aus  (13)  entnommen,  indem  er  in  einer  er- 
sten Annäherung  Fj(^«)  vemacbiassigt,  was  auf  dasselbe  hinaus« 
kommt,  als  wenn  man  m  ^  l  setzt.  Es  ergiebt  steh  alsdann, 
wenn  noch  G^  ^  G  gesetzt  wird, 


(16)  ^ü  =  ^rj—{a  —  x)yz, 

tc;  ^  go^-2g/V^'-  3-;+     2JG    ^?y  ~^>^^> 

(17)  g,=.-^, 
endlich 

(18)  p^,  = — — i—,-^,    ;»*y=*0. 

Die  seitlichen  Druckkräfte  der  Endfläche  sind  daher  nur  auf 
den  zu  y  perpendiculären  Flächen  =  0,  während  auf  den  zu  z 
senkrechten  Flächenelementen  eine  longiludinnle  langenlielle  Wir- 
kung eintritt)  welche  hervorbringt,  dafs  hier  kein  Normaldruck 
mehr  stallfindet,  und  eine  Art  Reibung  eintritt,  welche  wegen  (18) 

für  zzsi  +e  durch  —-^-r-  dargestellt  ist    Bemerkt  man,   dafa 

«G  JL 

17  =  -^  für  den  Fall  der  Isotropie  =  ^,      .    ist,  wo  X  und  /u  die 

LAME'schen  Coefficienten   sind,    so   sieht   man,   dafs  17  uDgeßhr 

=  -fV  is^  ui^^  demnach,  dafs  die  seitlichen  Wirkungen  von  der 

Mitte   der  Endflächen,   wo   sie  Null   sind,   langsam   gegen  die 

Ränder  hin  wachsen,  und  an  denselben  einander  gleich  und  uti« 

1    P  . 

gefähr  ^-j-  multiplicirt  mit  dem  Quadrat  der  Breite  26  sind, 

sie  werden  also  unbedeutend,  wenn  man  Prismen  ▼oraiissetl% 
Weiche  gegen  ihre  Länge  eine  sehr  geringt  BrMte  Iftaben,  was 
in  den  Anwendungen  in  der  Regel  der  Fall  ist, 

2)  Die  vorstehende  Theorie  giebt  ein  neues  Element  in  der 
Theorie  der  Biegung,  nämlich  die  Neigung  der  Qucracbnifte  ge« 

gen  die  Axe  des  Prismas.     Dieselbe  Ist  nämlich  ss  -3—,  also  wegen 

der  dritten  Gleichung  von  (6)  s=  i/q,  welcher  Werth  in  (il)  und 
(15)  gegeben  und  constant  ist.  Diese  Neigung  veranlafst  eine 
Vergrölserung  des  Biegungspfeiles,  weiche  bei  kurzen  Prismen 
niebt  vernachlässigi  werden  darf.  Um  sie  für  das  rectMguläre 
PHtma  ni^ierungsweise  zu  bestknmen,  kann  man  eioh  der  FommA 

7* 
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(17)  be4ienei!|  und  da  der  Biegungspfeil  f  der  Werth  von  — tu 
für  s  ^  a  ist,  so  erhSlt  man  aus  der  dritten  Gleichung  (16) 

wenn  man  noch  die  seitliehen  Drucke,  d.  Ii.  die  in  17  und  17^  mul- 

tiplicirten  Terme  vernachlässigt^  also  nach  dem  Obigen  Prismen 

Pa* 
von  geringer  Breite  voraussetzt.     Das  erste  Glied  ^ttj  >n  dem 

Ausdrucke   (tir  f  ist    der   Biegungspfeil    der   alten   Theorie;    es 

entsieht  also   eine  Vermehrung    desselben    im   Verhältnifs   von 

3£e* 
1  : 1  «f-  5^-i  I  ^>nd  das  leiste  Glied  ist  nur  klein,  wenn  a  gegen  c 

•obr  grob  ist. 

3)  Die  Theorie  giebt  die  Veränderung  der  ursprünglich  ebe« 
aen  Querschnitte;  die  Gleichung  der  Oberfläche,  welche  sie  nach 
der  Biegung  bilden,  ist  n  sbs  F(//,  2),  wenn  man  die  Ordinate  u 
Von  ekitr  durch  den  Mittelpunkt  des  Querschnittes  senkrecht  sur 
Axe  des  Prismas  gelegten  Ebene  zählt.  Die  Untersuchung  die- 
•er  Fläche  für  das  reclanguläre  Prisma  giebt  ihre  Gestalt  als 
eine  cylindrische  Fläclie,  deren  Schnitte  parallel  zur  Biegungs- 
ebene  Parabeln  dritter  Ordnung  von  der  Form  eines  S  sind, 
wobei  die  beiden  Zweige  der  Curve  gegen  die  beiden  sur  Bie- 
gungsebene senkrechten  Seitenflächen  des  Prismas  normal  stehen. 
Die  Coniour  der  Querschnitte  erieidet  dadurch  die  Veränderung, 
defs  sie  sich  an  der  concaven  Seite  des  gebogenen  Prismas  er- 
weiieri»  an  der  convexen  zusammensieht. 

4)  Nennt  man  ^  den  Krümmungsradius  der  neutralen  Axe 

I  dF^w 

und  bemerkt,  dafs  —  =  —  — ^  igt,  so  ergiebt  sich  aus  der  dril- 
len Gleichung  (16) 

1   _  P(a— jf) 

oder,  da  f{H—x)  ^  M  ist» 

BJ 

—  «M. 

Dieses  ist  aber  der  Ausdruck  für  das  Biegungsmomeni,  wel- 
ehen  die  alte  Theorie  aus  xum  Tbeii  falschen  Voraussetaungen 
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Heferle.  Die  durchgeführte  Analyse  zeigt  also  die  GOlligkeii  des* 
selben  auf  exactere  Weise.  Die  tbeilweise  Uebereinsthniming 
der  alten  Theorie  mit  den  hier  gewonnenen  Resultaten  leitet  der 
Verfasser  aus  deni  Umstände  ab,  dafs  sieh  alle  Querschnitte  auf 
dieselbe  Weise  krümmen  und  ihre  Neigung  gegen  die  Axe 
constant  ist,  ^vodurch  alle  longitudinalen  Ausdehnungen  und 
Spannungen  der  Paserelemente  dieselben  sind»  als  wenn  weder 
Neigung  noch  KKimmung  staltflinde,  wie  es  die  alte  Theorie 
voraussetzt. 

Der  Verfasser  schliefst  seinen  Auüsata  mit  der  Ansicht,  dafii 
die  aus  der  allen  Theorie  der  Biegung  hervorgehenden  Gesetze 
einen  gewissen  permanenten  Zustand  von  dem  einen  Ende  dea 
Prismas  bis  zum  andern  darstellen,  der  die  G ranze  anderer,  am 
verschiedenartigen  Vertheilungen  der  Kräfte  hervorgehenden  Zu- 
stande ist  und  dem  man  sich  um  so  mehr  nähert,  je  mehr  man 
sich  von  den  Endflächen  des  Prismas  entfernt. 

Es  bleibt  noch  zu  erwähnen  fibrig,  dafs  Hr.  db  Saint -Vt* 
MANT  in  LiouviLLB  J.  1856  eine  ganz  vollständige  Entwickelung^ 
seiner  Theorie  gegeben  bat,  auf  welche  wir  indessen  erst  in  dem 
betreffenden  Jahrgang  dieser  Berichte  näher  eingehen  können. 

Ad. 


BB  Saint- Venast.  R^islance  des  solides.  Flexion  des  pris«* 
roes  dans  les  plans  obliques  aox  axes  priDdpanx  d'inertie 
de  leurs  sectioos  transversales.  Torsion  des  prtsines  eii 
g6n6raL   lost.  J854.  p.396>3d8t. 

Wenn  nuin  eine  dünne  Blecbstvinge  an  dem  einen  Ende  be- 
festigt, und  an  dem  andern  mit  einem  in  der  Mitte  der  Breite 
befestigten  Faden  senkrecht  zur  Axe,  aber  in  aoast  beliebiger 
Richtung  sieht,  ^o  wird  man  finden,  dafs  die  Axe  und  die  Rän- 
der der  Stange  immer  in  Ebenen  bleiben,  welche  senkrecht  cur 
Ebene  der  Stange  sind,  wie  auch  der  Faden  gegen  die  letatere 
geneigt  sein  mag.  Es  folgt  daher,  dafs  ein  Prisma  sich  nicht 
immer  in  der  Ebene  biegt,  in  welcher  es  aur  Biegung  angeregt 
wird.  Diese  Ebene,  welche  durch  die  Axe  und  die  Kraft  hin* 
durchgeht,  nennt  Hr.  db  SAnrr-VBNANT  die  SoMieitationaebene  und 
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stellt  sich  die  Aufgabe  einerseits  die  Biegungsebene  »u  beslim- 
metkf  wenn  die  erstere  gegeben  ist,  dann  aber  auch  in  einem 
solchen  Falle  den  Widerstand  des  Prismas  su  berechnen,  der 
offenbar  nicht  mehr  mit  dem  Trägheitsmoment  des  Querschnittes 
io  Bezug  auf  eine  zur  Biegüngsebene  senkrechte  Axe  prop^r- 
lional  ist. 

Es  läfet  sich  zuvörderst  leicht  einsehen,  dafsfür  jedes  Prisma, 
dessen  Querschnitt  in  Bezug  auf  verschiedene  Axen  verschiedene 
Trägheitsmomente  besitzt,  eine  Ebene  der  leichtesten  und  eine 
£bene  der  schwersten  Biegung  existirt*  Die  erstere  ist  nämlich 
senkrecht  zu  derjenigen  Axe  des  Querschnittes,  in  Bezug  auf 
welche  das  Trägheitsmoment  ein  Minimum  isi  (beim  Rechteck  in 
B^ug  auf  die  breitere  Seite);  für  die  andere  ist  dasselbe  ein 
Maximum.  Wenn  nun  die  SoUicitalionsebene  mit  einer  dieser 
Ebenen  zusammenfällt,  so  bleibt  sie  auch  Biegungsebene;  wenn 
aber  die  Sollicitationsebene  zwischen  beiden  sich  befindet,  so 
wird  die  Bie^ngsebene  sich  von  derselben  entfernen,  indem  sie 
sich  mehr  oder  weniger  der  Ebene  der  leichtesten  Biegung  nä* 
hert,  und  wird  sogar  nur  unendlich  wenig  von  derselben  ab- 
weichen, wenn  man  eine  sehr  dünne  Blechstange  biegt,  deren 
Trägheitsmoment  in  Bezug  auf  die  breitere  Seile  gegen  das  Trag* 
beitsmoment  in  Bezug  auf  die  andere  immer  sehr  klein  ist. 

Um  dieses  theoretisch  zu  untersuchen  mufs  man  statt  einer, 
zwei  Moitientengleichungen  ansetzen,  nämlich  die  für  die  l>eiden 
Hauplträgheilsaxen  des  Querschnittes  to  geltenden.  Es  seien  die 
Intern  parallel  mit  den  y  und  z,  die  ^Axe  gleidizeitig  Axe  des 
Prismas,  a  der  Winkel,  den  die  Sollicitationsebene  mit  der  Axe 
der  z  bildet,  fl  der  Winkel  der  Biegungaebene  mit  derselben  Axe, 
oder  der  Winkel,  den  die  im  Quersdmitte  befindliche  neutrale 
Faser  mil  der  yAxe  l»ldet.  Die  Entfettung  des  Elementes  dw 
von  derselben  ist  ofienbar  z  cos  /^-f-  y  sin  ß-    Moltiplicirt  man  sie 

E 

mit  -—dw,    wo  JE  der  gewöhnliche  Clasticitätscoefficient,   ^  der 

Krümmungsradius  füi^  die  Axe  des  Prismas  ist,  so  erhält  man  die 
Spannung  des  durch  äio  hindurchgehenden  Faserelementes;  imd 
bezeichnet  man  mit  M  das  Moment  4er  äufsern  Kräfte  in  der 
SoUicitatioiisebenei  so  ist 
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JE    /***' 
M  cos  er  =  —  /    (2  cos  /f  -f  y  gin  ß)z(lw , 


*   . 


Jtf  sin  a  Ä  —  /     (scos/S-f  y  sin  j8)y</*c?, 
oder  wenn  die  HaupUrägheilsmomtnle  durch 

ä*//m7,       Ji  =^  /    y^äw 

j/^(/u?  =  0  ist, 

(a)        JM  cos  a  =  -^  cos  /?,       M  sin  a  =  — ^  sin  /?, 

und  wenn  man  sie  beide  durch  einander  iKvidirt, 

(b)        lang  /»  SB  —  lang  a» 

woraus  sich  die  Neigung  ß  der  Biegungsebene  ergieb^« 

Andererseiks  folgt  aus  denselben  dureh  Elimination  toa  ß 

,  .  l         ilf,/rcos*a  ,  sin'al 

Setzt  man  daher  entweder 

wo  jff  eine  traaftversaJe  Coordtnate  in  der  Ebene  der  Axeneurve 
nach  der  Biegung  ist,  oder  besser  wegen  (a) 

M  erhält  man  im  erstem  Falle  die  Gleichung  der  Axe,  im  zwei-^ 
ten  ihte  beiden  ProjeolioDen  auf  die  Ebenen  der  xy  und  x%. 
Ist  nun  der  Querschnitt  eine  Elli|>se,  oder  eeichnet  nt9tn^ 
WMn  dtesea  nicht  der  Fall  ist,  die  bekannte  Ellipse,  deren  Axen 
den  Quadratwurseln  aus  den  Hauptträgbeilsaxen  umgekehrt  pro** 
portional  sind,  so  sieht  man  leicht,  dafs  die  Biegungsebene  senk* 
recht  ist  zu  den  Tangenten  der  Ellipse  durch  diejenigen  Punkte, 
in  welchen  die  SoUicitationsebene  die  Ellipse  schneidet,  so  dafi 
die  neutrale  Linie  im  Querschnitt  und  der  in  der  SoU 
licitatioRsebene  befindliche  Durchmesser  der  Ellipse 
ooiijagirte  Durchmesser  sind 
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Die  Ablenkung  o— /?»  oder  der  Winkel,  welchen  die  Bie* 
gungsebene  mit  der  Soilicitalionsebene  bildet,  ist  ein  Manmum, 
wenn  letztere  durch  eine  der  Diagonalen  des  Rechtecks  geht,  wel- 
ches der  Trägheitsellipse  umgeschrieben  ist;  und  die  neutrale 
Linie  ist  dann  die  andere  Diagonale  desselben.  Für  ein  reetaA* 
guläres  Prisma  Gndet  die  Biegung  um  eine  der  Diagonalen  statt, 
wenn  die  Sollicitationsebene  in  der  andern  sich  befindet. 

Die  Bedingung  des  Widerstandes  gegen  den  Bruch  bei  die*- 
ser  schiefen  Biegung  ist 

JI z  cos  /?  4*  V  ^in  ß 

WC  R  die  gröfste  Spamiung  bedeutet,  oder  wegen  (a) 

M  -^  max .' '-— , 

-j-  cos  a  4"  7-  wn  a 

welche  für  den  Fall  des  Rechteckes  sich  in 

"^  6(6  cos  a  -f  c  sin  a) 
verwandelt,  und  für  eine  Ellipse  in 

Jt/rftV 

^^<32|/[6*cos*a  +  c«sin»a]' 

wo  h  und  c  die  gröfste  und  kleinste  Dimension  des  Querschntt* 
tes  ist. 

Man  kann  diese  Betrachtungen  noch  auf  nicht  prismatische 
Körper  ausdehnen,  welche  eine  geradlinige  Axe  haben;  wenn 
jedoch  die  Hauptaxen  der  Quersclmitte  sich  nicht  in  denaelbea 
Ebenen  befinden,  so  wird  die  Biegungsebene  von  einem  ^uer« 
sdmitte  zum  andern  sich  ändern,  und  die  Axe  eine  Curve  dop* 
pelter  Krümmung  werden ;  es  muCs  sogar  Torsion  eintreten,  wie« 
wohl  der  Körper  nur  gebogen  wird. 

Der  Verfasser  macht  noch  darauf  aufmerksam,  dafs  in  der 
Theorie  der  Torsion  einige  Schriftsteller  die  irrige  Ansicht  hat- 
ten, das  Torsionsmoment  sei  bei  gleichem  Inhalte  des  Quer- 
schnittes dem  Trägheitsmomente  des  Querschnittes  am  den  Mit- 
telpunkt proportional.  Bezeichnet  man  das  letatere  durch  iy 
den  Torsionswinkel  bezogen  auf  die  Längeneinheit  der  Axe  durch 


$,  und  durch  O  den  Gi^ilungscoeffiGienten,  so  läfsl  sich  dos  Mo<* 

meni  durch 

GJw' 

An\J 

ausdrücken,  wenn  der  Querschnitt  eine  Ellipse  ist.  Dieses  Re«- 
suliat  und  ähnliche  fär  andere  QuerschniUe  folgen  aus  der  Theo« 
rie  der  Torsion,  welche  der  Verfasser  aufgesielU  hat,  und  es 
ergiebl  sich  unter  anderm  aus  derselben,  dafs  für  ein  rectangu- 
läres  Prisma  statt  des  Nenners  An^  =  39,5  in  obiger  Formel  ein 
anderer  zu  setsen  ist,  der  zwischen  42,7  und  36  schwankt. 

Es  geht  hieraus  hervor,  dafs  bei  constantem  Inhalte  des 
Querschnittes  das  Torsionsmoment  dem  Trägheitsmoment  um- 
gekehrt proportional  ist,  wenn  man  einen  elliptischen  Quer- 
schnitt voraussetzt,  imd  dafs  bei  anderen  auch  dieses  Gesetz  nicht 
mehr  genau  ist.  Wenn  hiemach  auch  bei  constantem  Inhalte  des 
Querschnittes  das  Torsionsmoment  mit  zunehmendem  Trägheits- 
moment abnimmt,  also  z.  B.  bei  einer  länglichen  Ellipse  gröber 
ist  als  bei  einer  dem  Kreise  sich  nähernden,  so  bleibt  doch  die- 
ses Gesetz  für  constantes  Volumen  des  Prismas  nicht  mehr 
geltend,  weil  die  Querschnitte  nach  der  Torsion  sich  krümmen 
und  windschief  werden,  es  sei  denn,  dafs  der  QuerschnHl  ein 
Kreis  ist.  Der  letztere  ist  derjenige,  welcher  bei  gleichem  Inhalt 
oder  bei  gleichem  Volumen  des  Cyiinders,  dem  er  angehört, 
nicht  allein  der  Torsion  die  gröfsle  Reaction  darbietet,  sondern 
auch  dem  Bruche  durch  Torsion  am  meisten  widersteht.      Ad. 


DB  Saint- Venant.    Resistance  des  solides.    Inst.  1854.  p.  428-4ait. 

Die  Berechnung  des  Widerstandes  festef  Körper,  welche 
der  Verfasser  hier  giebt,  beiniht  auf  der  Voraussetzung,  dafs  der 
Körper,  wenn  er  auch  nicht  isotrop  ist,  Dilatationen  erleidet, 
dereu  äufserste  Gränzen  das  ellipsoidische  Gesetz  befolgen,  nach 
welchem 

(I)        d,  «  iT.  cos*a4.rf'/cos*/»+<"  C08»y 

ist,  wo  if^p  dfly  dfl'  die  gröfsten  Dilatationen  in  der  Richtung 
der  Coordinatenaxen  bedeuten,  und  </|  die  gröfste  Dilatation  in 
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eimet  beliebig«!!  Ricbtuog  ist,  weiche  mit  den  Axen  die  Wiokei 

a,  ß,  y  bildet. 

Die  Dilatation  d  innerhalb  d'er  angegebenen  Gränze,  welche 

durch   beliebige   Kräfte   veranlafst   wird,    läfst   sich   bekanntlich 

durch 

(2)     rf  =5  <f  cos*a  +  rf"co«V+  «/"'  «•**y 

4-  ^  cos  ß  cos  y\^^  cos  or  zii%y\^^*  co&aQO%ß 

ausdrücken,  wo  (f,  d^,  <f''  die  Dilatationen  parallel  mit  den  Axeti, 
^y  ^y  9^  ^'c  Winkeländerungen  (Gleitungen)  bezeichnen. 

Es  wird  daher  die  allgemeine  Bedingung,  dafs  der  Körper 
keinen  Bruch  erleide,  durch 

rf,  5  (/    oder     l  ^  max-j- 

ausgedrückt  sein  und  zunächst  dieses  Maximum  für  alte  Rich- 
tungen um  einen  Punkt  herum  bestimmt  werden  müssen. 
Setzt  man 

dDd,  —  d,Dd^O, 

und  substiluirt  die  obigen  Werthe  für  d  und  i/^ ,  so  erhält  man 
nach    einer  bekannten  Methode  zur  Bestimmung   des    Maximal« 

verhäkniise*  ^  die  folgende  cnbische  Glcichtmg 

^^^      \d,       d'Ad,      d';Ad,      dy^ld^Kd.'^d^J 

^1^    /d      d'f\       ff*  /d      d!"\      ^^Y'    _  n 

4(t^ <'  V  rf,     rf'//    4rf;  rf"  V  rf,    rf;' V    4rf;  di'rf;" "" 

Nachdem  man  hieraus  den  Werth  von  -j  gezogen  hat,  mufs 

man  noch  untersuchen»  für  welchen  Punkt  des  Körpers  dieses 
Maximum  das  gröiste  ist,  da  es  bis  jetzt  nur  in  Bezug  auf  die 
Richtung  diese  Eig/enschaft  hatte.  Da  sich  dieses  aber  im  AU-» 
gemeinen  schwer  ausfüliren  lä&t,  so  begnügt  sii^  der  VerfdMer 
mit  der  Durchführung  einiger  specielien  Fälle,  weiche  indessen 
noch  einen  weiten  Spielraum  gestatten. 

I.    Wenn  der  Körper  eine  Elasticitatsaxe ')  besitzt  und  z.  B. 
die  xAxe  mit  derselben  zusammenfällt,   so  hat  man  d'l  s  rf'/'; 

')  Siehe  den  Berkht  über  Ca  vom  p.90. 


und  wenn  er  priswatische  Form  hal  unil  die  Seitenflächen  kei- 
nen Druck  erleiden,  so  ist  auch 

j» «  0,  <r'  ==  rf'"  =  — «if, 

wo  e  ein   ächter  Bruch  <^  ist,   und   die  Gleidiung  (3)  geht 
über  in 

mdem 

g,  =  2yd',d'l  =  2  ,/</',<' 
geseist  isL 

Durch  Auflösung  von  (4)  ergiebt  sich 


worin  der  Kurze  halber 


— .  ^^ 


••  =  ^ 


Von  den  beiden  Conshinten  iT^  und  g^ ,  welche  in  (5)  vor- 
kommen, ist  tP^  die  gröfste  Dilatation  in  der  Richtung  der  jr, 
wie  vorher  angegeben  wurde;  und  von  g^  läfst  sich  zeigen,  dafs 
diese  Conslante  die  äufserste  Gränze  des  transversalen  Gleitens 
ist;  denn  wenn  if  ss  0  ist,  also  nur  Gleitung  staltfindet,  so  re- 
doeirl  sieh  (4)  auf 

«Im  wt 

die  Bedingung  des  Widerstandes. 

Gewohnlidi  stellt  man  die  beiden  Constanten  durch 

dar,  wo  Jt  und  T  die  grdfsten  Widerstände  gegen  Ausdehnung 
und  Gleilong  sind,  und  B  und  6  die  respectiven  Elastieitä(s<* 
eoefficienten. 

Es  folgt  daher 

ab  Bedingong,  und  es  ist 
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P  .    ns  /cosa      ,  sin 


£rf' 


P  ,    --  /costf      ,  »in  a  \ 


wie  aus  der  vorstehenden  Abhandlung  sich  ergiebt,  wenn  man 
durch  J  und  Jj  die  Trägheilsmomenle  in  Bezug  auf  die  Haupt- 
axen  des  Querschnittes,  durch  P  die  Summe  der  Kräfte  beseich* 
net,  welche  das  Prisma  longitudinal  ausdehnen,  durch  M  das 
Moment  der  biegenden  Kräfte,  durch  w  den  Inhalt  des  Quer- 
schnittes, und  durch  a  den  Winkel  der  Biegungsebene  mit  der 
zAxe.  Auf  ähnliche  Weise  drückt  man  Gg  =  G/(jf'*+j^'*)  durch 
das  Torsionsmoment  aus. 

II.  Wenn  der  Körper  keine  Elasticiiätsaxe  besitzt,  aber  ein 
rectanguläres  Prisma  ist,  dessen  Flächen  mit  den  drei  Hauptelasti- 
citätsebenen  parallel  sind,  so  hat  man  unter  der  Voraussetzung» 
dafs  auf  dieselben  keine  äufsere  Kräfte  wirken,  ^  =0,  gf'  ^0  auf 
den  Parallelflächen  zu  i/y  g'  =  0,  g^'  =  0  auf  den  Paralielflächen 
zu  z\  und  wenn  die  gefährlichen  Steilen  sich  nur  auf  der  einen 
oder  der  andern  der  beiden  Flächen  befinden,  so  reducirt  sich 
die  cubische  Gleichung  (3)  wieder  auf  die  quadratische  (4),  aus 

welcher   dann  die   Bedingung  (6)   folgt,   indem   man  ^  atali 

a        Ga  ^' 

—  s=  *7^  setzt,  wenn  die  gerahrliche  Stelle  sich  auf  einer  der 

Parallelflächen  zu  y  befindet,  und  ^  für  die  andere.    Für  e.  mub 

man  eine  wenig  davon  verschiedene  Zahl  €\  annehmen. 

Hr.  DB  Saint-Vbnant  giebt  noch  an,  dafs  man  die  Formel  (6) 
a  priori,  wenigstens  für  isotrope  Körper,  auf  sehr  einfache  Weise 
ableiten  kann,  ferner  dafs  die  Rechnung  0  und  |  als  äufserste 
Gränzen  für  «^  liefert,  etwa  0,15  bis  0,4;  er  setzt  daher 

welche  Zahlen  er  mit  ahnlichen  Untersuchungen  anderer  Schrift- 
steller übereinstimmend  findet. 

Es  folgen  noch  einige  Beispiele  der  Anwendung. 

a)  Wenn  ein  kleiner  Bolzen  zur  Vereinigung  zweier  Blättlsr 
starken  Eisenbleches  dient,  und  man  den  Querschnitt  to^  dessel- 
ben kennt,  der  hinreicht  damit  er  einer  longitudiiialen  Ausdelmung 
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WidtnUnd  kielet,  knd  ebenao  den  Queradinili  u^  für  eine 
IraMversale  Kraft,  so  ist  der  Quersefanilt  Wy  um  beiden  Angriffen 
gieichaeiiig  su  widerstehen, 

b)  Ist  ein  sehr  kurzes  rectanguläres  Prisma  auf  swei  hori- 
zontale Stützen  gelegt  und  in  der  Mitte  beschwert,  oder  an  dem 
einen  Ende  so  befestigt^  dafs  der  erste  Querschnitt  gezwungen 
ist  eben  zu  bleiben,  und  am  andern  Ende  belastet,  und  man  be* 
zeichnet  durch  b  und  c  die  Breite  und  Dicke,  durch  V  und  cf 
dieselben  Gröfsen,  wenn  man  die  Biegung  allein  berücksichtigt, 
durch  A"  und  c'',  wenn  man  nur  transversales  Gleiten  berück- 
sichtigt, so  hat  man 

woraus  6  oder  e'  sich  ergiebt,  und  zwar  in  dem  specielien  Fall, 
dafs  V^V*  ist,  b  =  l,554i',  und  wenn  &  =  d\  c»=  1,8836-'*. 

c)  Wenn  ein  kreisförmiger  Cy linder  gleichzeitig  gebogen 
und  tordirt  wird,  und  man  nennt  D'  und  Z>''  die  Durchmesser, 
wenn  nur  die  eine  oder  die  andere  Wirkung  slalltande,  so  ist 
der  Durchmesser  D,  um  der  gleichzeitigen  Wirkung  beider  Kräfte 
Widerstand  zu  leisten,  aus  der  Gleichung 

zu  entnehmen. 

Nennt  man  Px  das  variable  Biegungsmoment,  PA*  das  con- 
ttante  Torsionsmoment,  so  hat  man  die  Gleichung 

um  den  veränderlichen  Durchmesser  D  zu  berechnen,  damit  das 
Prisma  überall  gleichen  Widerstand  der  doppelten  Wirkung  leiste. 

d)  Wenn  6  und  e  die  transversalen  Dimensionen  eines  rect'* 
anguiären  Pl-ismas  sind,  das  gleichzeitig  gebogen  und  tordirt 
wird,  und  die  SoUicitationsebene  parallel  der  kleinern  Kante  e 
ist,  und  Vi  dt  Wy  d*  die  Werihe  der  Dimensionen  für  Biegung  oder 
Torsion  allein  sind,  so  bt 

bc""  «  iVd*+  ViiiVdy  +  (ÄV)T 
und  die  gefahrliche  Stelle  ist  in  der  Mitte  der  gröfsern  Seite  b. 
Wenn  hingegen  die  SoUicitationsebene  parallel  der  gröfiiern 
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Seite  b  ist,  dann  befindet  nch  die  geTälirliehe  Steik  baU  mf  Amr 

Milte  von  e,  bald  aaf  einer  der  grfifsern  Seilen  zwischen  der  Mitie 

und   einem  der  Winkel.     Ist   die  Sollieitationsebene  weder  der 

einen  noch  der  andern  parallel,  so  befindet  sich  die  gefährliche 

Steile  sowohl  auf  der  Seite  b  ale  auf  c,  je  nach  den  Werthen 

der  Verhältnisse 

b         b'^c^'* 

Der  Verfasser  verspricht  hierfür  Tafeln  zu  geben,  welche 
im  Allgeiueinen  zeigen,  dafs  die  Dimensionen  des  Prismas  stärker 
sein  müssen,  wenn  Biegung  oder  Torsion  zugleich  slailfinden, 
als  wenn  beides  einzeln  zur  Wirkung  kommt.  Ad. 


Ä.  T.  KiipFFEB.      Experimentelle    Untersuchungen    über    die 
Transversalschvvingungen    elastischer   Melallsläbe.    Bull,  d, 

St.  Pet.  Xil.  129-142t. 

—   —     Untersuchungen   über  die   Flexion   elastischer   Me- 

tallsläbe.      Bull.  d.  St.  Pet.  XII.  I6l-J67t,  33l-332t;    Inst.  1854. 
p.  354-354. 

Diese  beiden  Aufsätze  sind  Auszüge  aus  einer  gröfsern  Ab- 
handlung des  Verfassers,  welche  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  113  be- 
reits mitgelheilt  ist.  Ad, 


A.  T.  Klbffgr.     Recherches  sur  T^lastieiie.     Compte-rendu  ann. 

d.  Tobserv,  phj».  centr.  1853.  p.  I-Tf. 

Hr,  KvPFPER  hat  seine  vorjährigen  Beobachtungen  ziu*  Be* 
slinunung  der  Elasticitätscoefficienlen  verschiedener  Metalle  fort- 
gesetzt, indem  er  sich  der  Methode  der  Biegung  bediente.  Er 
hat  bereits  im  vorjährigen  Berichte  eine  Formel  ^)  angegeben, 
nach  welcher  sich  der  Eiaslicitälscoefficient  aus  dem  Biegungs« 
Winkel  berechnen  läfst,  d.  h.  aus  demjenigen  Winkel,  welchen  die 
Tangenten  im  befestigten  Punkte  und  belasteten  Ende  mit  ein- 
ander  bilden,   und   diese  Formel  jetzt  benutzt,   indem    er   den 

*}  Berl.  Ber.  1853.  p.  119. 


KVPFFIR.  J{  ff 

BtegMtigsM^nk«!  für  Metallstangen  beobachtete,  die  in  der  Mitle 
ttofeaUgl  und  an  den  beiden  Enden  durch  gleiche  Kräfte  gebogen 
wurden. 

Nennt  man 

^  den  Biegnngswinkel  unter  dem  Einflufs  des   eigenen  Ge- 
wichtes der  Stange  und  der  zufälligen  Belastungen, 
9>,  denselben,   wenn  aufserdem  noch  die  beiden  Enden  mit 

gleichen  Gewichten  belastet  sind, 
p^  das  Gewicht  jeder  Stangenhiilfte  nebst  zufälligen  Belastun- 
gen derselben, 
Pff  die  besondere  Belastung  eines  jeden  Slangenendes, 
2/  die  Lfinge  der  Stange, 

Ly  L^   die   horizontalen   Entfernungen   zwischen    dem   festen 
Punkte  und  den  AufhSngepunkten  der  Gewichte,   so  dafs 

L/?j,  I»! (Pi 4* i^//)  ^'^  Momente  der  Gewichte  p^  und  Pi'\-Pa 
sind, 
a  und  b  die  Breite  und  Dicke  der  Stange, 
^^  die  lineare  Ausdehnung  eines  Cubus  des  Metalles,  mit  einer 
Seite  gleich  einem  russischen  Zoll  und  unter  dem  Einflufs 
eines  russischen  Pfundes, 
80  ist  die  Formel  des  Verfassers 

wo  q>  und  (p^  in  Minuten  auszudrücken  und 

''^  -  ''''  <p,L-g>L, 
ist.    Die  zufälligen  Belastungen  waren  zwei  Spiegel  an  den  En- 
den, die  beiden  Haken  für  die  Schalen,  und  die  Schalen,  welche 
zur  Aufnahme  der  Gewichle  dienten. 

Die  Beobachtungen  gaben  für  Messing: 
Barren  No.  1.    Gehämmertes  Messing  d,  =0,000000  056268  6. 
Die  Methode  der  Transversalschwingungen  hatte  gegeben 

d^  =  0,000000  056208  3. 
pf^  war  =  I  Pfund,  und  der  totale  Biegungswinket  q)^  =  877,4\ 
Durch  ein  Gewicht  von  ^  Pfund  war  die  Glänze   der  Elasticität 
fiberschrilten. 

Batren  No,  2.    Gegossenes  Messing  d,  =i  0,000000  070606. 
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Dieaes  Resultat  ist  ungenau,  weil  das  Messing  so  weich  ist, 
dafs  der  Barren  scIiQn  durch  sein  eigenes  Gewicht  und  die  su- 
fälligen  Belastungen  die  Grunze  der  Elasticität  überschritt,  ab- 
gesehen davon,  dab  die  Methode  der  Transversalscbwingungen 
für  Barren  dieser  Art  von  verschiedener  Länge,  von  einander 
abweichende  Resultate  gab,  also  auch  das  Messing  nicht  homogen 
ist.  Durch  Transversalschwingungen  ergab  sich  nämlich 
d,  =  0,000000  071909  7  fiir  eine  Länge  von  48,49 
d^  1=  0,000000  073956  0       -  -  35,65 

d,  =  0,000000  075021  1        -  -  25,79. 

Barren  No.  3.  Gehämmertes  Messing  wie  No.  1,  aber  von 
fast  doppelter  Dicke;  es  wurden  mehrere  Belastungen  angewandt, 
und  es  ergab  sich 

d,  =  0,000000  057670  fiir  eine  Last  von  0,25  Pfund 
d,   =  57557       .  .         0,50      . 

d,  =  57740       .  .         1  . 

d,  =  57511        -  -         2  . 

d,  =  57482       "  -         3  . 

Aus  diesen  so  gut  übereinstimmenden  Resultaten  zieht  Herr 
KupFFER  einen  Schlufs  auf  die  Genauigkeit  der  Formeln.  Die 
Schwingungen  gaben 

dj  =  0,000000  057313. 
Barren  No.  4.    Gegossenes  Messing  wie  No.  2,  aber  von  dop- 
pelter Dicke. 

d,  »  0,000000  078248  4  für  eine  Last  von  1  Pfund 
d,  =  78343  0       .  .        2      . 

Die  Schwingungen  gaben  im  Mittel 

d,  =  0,000000  078412  2. 
Barren  No.  5.    Englisches  gewalztes  Messing  (22  ss  52,332, 
a  »0,98954,  6  «  0,18224). 

d,  SS  0,000000  059341  2  für  eine  Last  von  1  Pfund 

59341  2       •  .        2      . 

59265  4       .  .         3      . 

Dui*ch  Schwingungen 

dj  =  0,000000  058865  5. 
Barren  No.6.    Englisches  gewalztes  Messing  von  denselben 
Dinoiensionen  mit  Ausnahme  der  Dicke,  welche  nur  &&  0,09332  war. 


^,  s  0,006000  054857  4  für  eine  Lafit  von  0,25  Pjfund 

54437  1       .  .        0^0      • 

Diir<^h  Transversakchwingungen 

cJ,  =  0,000000  054560  9. 

Die  Barren  No.  7,  8,  9  waren  aus  demselben   Metallstück    und 

hatten  dieselben  Dimensionen  l  =  51,25,  a  ==  0,90318,  b  =  0,19109. 

Barren  Nt)«  7.    Gegossenes  Messing. 

d,  »  0,000000  062372  1  für  eine  Last  von  1  Pfund 

62584  0       .  •        2      . 

Durch  Schwingungen  im  Mittel 

d,  =  0,000000  062095. 
Barren  No.  8.    Dasselbe  Metall,  hart  gehämmert. 
d^  s=:  0,000000  055125  4  für  eine  Last  von  1  Pfund 

55199  0       .  .         2      . 

55130  6       .  .         3      - 

54Ö74  2       .  .         5       . 

Durch  Transversalschwingungen 

d,  =  0,000000  0546431. 
Barren  No.9.    Dasselbe  Metall,  hart  gewalzt. 
d^  =  0,000000  057208  2  für  eine  Last  von  1  Pfund 

57378  4       .  .        2      . 

57248  8       -  .        3      - 

570913       .  .        5       . 

Durch  Transversalschwingungen 

J,  s  0,000000  057440  1  bei  einer  Länge  von  47,8 

56737  3        .  -  25,7 

Zu  den  Beobachtungen  mit  Gufseisen  wurden  No.  3  und 
No.  4  verwandt;  beide  hatten  51  Zoll  Länge  und  1  Zoll  Breite, 
No.  3  1  Linie,  No.  4  2  Linien  Dicke.  Das  Gufseisen  hat  sehr 
beschränkte  Elasticitätsgränzen,  nimmt  aber  einen  stationären 
Gleichgewichtszustand  an,  der  zwischen  dem  Anfangszustand  und 
dem  nach  erfolgter  Biegung  sich  befindet,  sobald  die  biegende 
-Kraft  entfernt  wird.  Hieraus  schlieft  Hr.  Kupffer^  dafs  die 
effeetive  elastische  Biegung  einer  Gufseisenstange,  welche  einer 
bestimmten  Last  entspricht,  nicht  die  Differenz  der  Biegungen 
vor  and  nach  Aufhängung  der  Last  ist,  sondern  dals  man  die 
Biegung,  welche  nach  Fortnahme  der  Last  eintritt^  absieben  mufo 

ForUcbr.  d.  Phyi.  X.  8 
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von  der  Biegmg  unter  dem  Einflufs  der  Betathing^  Die  hier- 
durch berechneten  Biegungen  befolgen  aber  nicht  mehr  das  Ge- 
setz der  Proportionalität  zwischen  dem  Zuwachs  der  Laat  uftd 
dem  Zuwachs  der  Biegung,  worauf  die  Formel 

beruht,  sondern  die  Biegung  verändert  aich  in  einem  grSfsem 
Verhältnif«  als  die  Last,  d.  h*  es  ist  3^  um  so  grSfser^  je  gröfser 
die  Belastung  ist  Durch  Anwendung  der  vorstehenden  Formel 
hat  Hr.  Kuppfer  in  der  That  gefunden 

Barren  No.  3  (spec.  Gew.  7,124) 
ö,  ^  0,000000  062272  4  für  eine  Totallaat  von  IfiOO  auf  jeder  Seite 

636762       -  -       ^    1,126       - 

65359  0       .  -         .    1,375       - 

Durch  Transversalschwingungen 

d,  =  0,000000  056928  8. 
Barren  No.  4  (spec.  Gew.  7,130) 
3,  ^  0,000000  058910  für  eine  Totallaat  von  1  Pfund 

60165        .  .         .    2      - 

62086       •  •         .    3      . 

63698        .  .         .    4       - 

Durch  Transversaischwingungen 

d,  =  0,000000  Q5&928  8. 
Die  Totallast  war  Gewicht  der  SitaiPf^e,  der  sttfalUgen  und  be- 
sondern Belastung.  Ad, 


A.  T.  KopFFEB.    Expäriences  sur  la  r^sistance  des  matöriaox 

il  la  rupture.     Compte-rendu  aeaa.  d.  Tobsefv.  pbja.  centr.  195A. 
p.  9-14t. 

Um  seinen  Untersuchungen  antn  mehr  praktisehen  Zw^eck 
eu  geben,  wünseht  Hr.  Kuppper,  da(s  man  die  Festigkctft  der  Me- 
talle Ql^er  die  Gramen  der  Elasticitat  hinaus  bia  cum  Bnicbe 
▼erfolge.  Um  dieses  su  erreichen  hat  er  dem  rusiiaehen  Gour 
vemement  ein  Programm  aur  Bestätigung  vorgelegt,  welches  alle 
die  verschiedenen  Arbeiten  anfallt,  die  au  dem  genemiften  Zwecke 
ausaufiihren  sind.    Hr.  Kupffbr  beseicbnet  dasselbe  eis  daa  tte- 


tdtal  Beiner  Studien  wahrend  des  Jahres  1863,  and  wünscht  durch 
Mittheilong  des  Programmes  Eur  möglichsten  Completirung  des- 
seihen  Veranlassung  zu  geben.  Ad. 


L  SoBET.     Recherche»  sur  r61asticit^  et  la  cofa^sion  des  corps 
solides.     Extrait    des   mömoires  de   M.  Werthsim  et  de 

M.  EoPFP^B.     Arch.  d.  sc.  pliys.  XXV.  40-58t. 

Die  vorliegenden  Jahresberichte  geben  eine  so  vollständige 
Debersieht  über  die  Untersuchungen  der  Herren  Wbrthbim  und 
KuFPPCB  aus  den  letzten  Jahren,  dafs  wir  einen  genauem  Bericht 
über  die  vorliegende  recht  zweclunäfsige  Zusammenstellung  für  über«» 
flüssig  halten.  Der  Verfasser  giebt  die  verschiedenen  Methoden 
an,  welche  die  genannten  Autoren  zur  Bestimmung  der  Elasticität»* 
coefficienteB  benutat  haben,  und  theilt  einige  Tafeln  mit,  welche 
äne  Zusammenstellung  der  wichtigsten  experimentellen  Bestim'* 
mangen  enthalten.  Auch  einige  ältere  Arbeiten  sind  berücksich* 
tigty  wie  das  Memoire  sur  felasticite  et  la  cohesion  des  principaux 
tissos  du  Corps  humain,  welches  Wbrthbim  im  Jahre  1846  der 
Pariser  Akademie  uberreicfat  hat.  Ad. 


J.DiBifOBB.    Stadien  zur  mathematischen  Theorie  der  elasti* 

sehen   Körper.     Grunbrt  Arch.  XXIII.  293-359t. 

Die  ältere  Elasticitätslehre,  welche  die  Continuität  der  Ma- 
terie voraussetzt  und  von  der  sofortigen  Benutzung  unendlicher 
Rahen  ausgeht,  giebt  absolut  richtige  Resultate,  mit  solchen  ge« 
fluscht,  welche  mit  der  Erfahrung  theilweise  nicht  übereinstimmen. 
Ans  diesem  Grunde  ist  es  ein  sehr  dankenswerthes  Bestreben  der 
Benem  Theorie  die  Resultate  der  erstem  Art  durch  selbstständige 
Methoden  zu  entwickeln  und  sie  von  den  übrigen  zu  sondern. 
DiBse  Art  der  Darstellung  ist  nicht  allein  in  neuem  Arbeiten, 
toadem  auch  schon  in  dem  vorzüglichen  Lehrbuch  von  Lam6 
vertreten,  md  es  dürfte  für  neuere  Bearbeiter  der  Theorie  die 
dringcndiBle  Sorge  sein,  diese  Richtung  weiter  anzubauen. 

8* 
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Der  Verfasser  dieser  Studien,  weleher  in  denselben  die  Theorie 
von  Neuem  entwickelt,  scheint  anderer  Ansicht  zu  sein;  er  hat 
den  grofsen  Formelapparat,  der  durch  die  Reihenentwicklungen 
bereits  existirt,  durch  Entwicklung  von  Gliedern  der  nächsten 
Ordnung  noch  vermehrt  und  ohne  die  bezeichnete  Unterscheidung 
die  bekannten  Theoreme  nur  mit  Beisetzung  dieser  höhern  Glie- 
der abgeleitet.  Wenn  auch  manches  in  veränderter  Fassung  dar- 
gestellt ist,  so  fehlen  doch  solche  Untersuchungen,  welche  bei 
Benutzung  der  höhern  GUeder  sehr  wünschenswerth  sind.  So 
sagt  z.  B.  der  Verfasser  bei  der  Darstellung  der  Gleichung,  von 
welcher  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellen  abhängig 
ist:  „Auf  eine  nähere  Untersuchung  der  Wurzeln  dieser  Glei- 
chung in  Bezug  auf  ihre  Reellität  wollen  wir  uns  für  den  Au- 
genblick nicht  einlassen,  da  es  in  der  Natur  dieser  gewiis  perio- 
dischen Bewegung  hegt,  dafs  die  Wurzeln  reell  sind.**  Nachdem 
ferner  im  20.  Capitel  „über  die  Wellenfläche**  alle  möglichen 
Rechnungen  ausgeführt  sind,  um  fünf  Gleichungen  zu  erhalten, 
aus  denen  vier  Unbekannte  noch  eliminirt  werden  müssen,  um 
die  Wellenfläche  zu  finden,  bricht  der  Verfasser  mit  folgenden 
Worten  ab:  „Die  Durchführung  dieser  (letzten)  Rechnung  ist  von 
geringerem  Interesse;  daher  mag  sie  unterbleiben**,  während  doch 
das  Endresultat,  nämlich  die  Darstellung  der  Wellenfläche  zu 
den  wichtigsten  Resultaten  der  Theorie  gehört. 

Hr.  DiBNOBR  führt  noch  ausdrücklich  an,  daCs  es  nicht  in 
seiner  Absicht  lag,  Anwendungen  auf  specielle  Fälle  zu  geben, 
sondern  die  allgemeinen  Differentialgleichungen  klar  und  ausführ- 
lich zu  entwickeln,  und  verweist,  was  specielle  Beispiele  an- 
belangt, auf  Lame*s  Lehrhuch,  bemerkt  aber  dabei,  dafs  Lamb 
allerdings  einen  andern  Weg  eingeschlagen  habe,  dafs  aber  der 
Vortheil  der  in  diesen  Studien  verfolgten  Methode,  welche  von 
den  altern  Autoren  herrühre,  gegenüber  der  von  Lamb,  Vorzugs* 
weise  in  dem  klaren  Verständnifs  dessen  liege,  was  die  eingeführ- 
ten Gröisen  zu  bedeuten  haben! 

Die  Entwicklung  des  Formelapparates,  den  der  Verfasser 
giebt,  würde  über  die  Granzen  dieses  Berichtes  hinausgehen;  wir 
wollen  daher  nur  die  Unterscheidung  der  Bewegongszustande 
angeben,  welche  derselbe  in  der  Elasticitätstheorie  anninunt 


1)  Jede»  Molecularsystem  des  Körpers  i;vird  als  ein  unge- 
trennles  Ganze  angesehen ,  und  man  fragt  nur  nach  der  Bewe- 
gung des  Schwerpunkts  eines  solchen.  Hierher  gehören  die  Er* 
scheinungen,  welche  in  den  elastischen  Körpern  auftreten. 

2)  In  jedem  Mölecularsystem  wird  das  Körperatom  als  fest, 
d.  h.  unbewegt  betrachtet  und  blofs  die  Bewegung  der  Aether- 
hülle  als  Ganzes  untersucht,  d.  h.  blofs  die  Bewegung  ihres 
Schwerpunktes.    Hierher  gehören  die  Lichterscheinungen. 

3)  Es  wird  die  relative  Bewegung  der  Aetherhülie  entweder 
um  ihren  Schwerpunkt,  wenn  das  Körperalom  fest  ist,  oder  um 
den  Schwerpunkt  des  Molecularsysiems,  wenn  jenes  sich  bewegt, 
untersucht.    Hierher  gehören  die  Wärmeerscheinungen  u.  s.  w. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  hat  der  Verfasser  nur  den 
Bewegungszustand  1)  berücksichtigt,  und  sich  vorbehalten  den 
Fall  2)  in  einer  folgenden  Abhandlung  zu  erörtern,  erwähnt 
jedoch  hierbei,  dafs  man  schon  die  zu  1)  gehörige  Theorie 
geradezu  auf  die  Lichlerscheinungen  angewandt  habe,  vorzugs- 
weise Cauchy.  Dabei  stelle  sich  heraus,  dafs  man  die  Disper- 
sion nicht  erklären  könne,  indem  bei  blofser  Berücksichtigung 
der  Glieder  erster  Ordnung  in  den  Entwicklungen,  wie  auch  in 
der  vorliegenden  Abhandlung  gezeigt  wird,  Wellen  von  verschie- 
dener Oscillationsdauer  mit  derselben  Geschwindigkeit  sich  fort- 
pflanzen würden.  Wenn  nun  auch  mit  Cauchy  durch  weiter 
gelriebene  Näherung,  also  mit  Berücksichtigung  der  Glieder  der 
nächsten  Ordnung,  die  Dispersion  erklärt  werden  könne,  so  müfste 
dieselbe  im  leeren  Räume  stattfinden  können,  was  den  Erschei- 
nungen widerspricht.  Hr.  Dienger  will  nun  in  der  zukünftigen 
Abhandlung  aus  der  Voraussetzung  des  Bewegungszustandes  2) 
die  Dispersion  in  den  verschiedenen  Medien  ganz  natürlich  er- 
klären. •  Ad, 


J.  Jones.     Versuche  über  den  Kraftbedarf  zum  Lochen  von 

Kesselblechen.    Polyu  C.  Bl.  1854.  p.  9'12t;  Pract.  mech.  Mag. 
1853  Nov.  p.l83. 

Diese  Versuche  wurden  in  der  Great- Western- Dampfschiff- 
bauanstalt zu  Bristol  unter  Leitung  des  Hrn.  Jones  angestelli^ 
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und  zwar  mittelst  eines  HebeldardiscImiiteSi  dessen,  erster  Hebel 
(mit  dem  Stempel)  das  Umsetsungsverhäitnifs  1 :  12  und  dessen 
zweiter  Hebel  das  Umsetzungsverhältnifs  1 : 5  besab.  Das  totale 
Umsetzungsverhältnifs  der  Kraft  vom  Kraftpunkte  des  zweiten 
Hebels  auf  den  Lastpunkt  (den  Stempel)  des  ersten  Hebels  be* 
trug  mithin  1 :  60.  Die  grolse  Reihe  der  mitgetheilten  Versuche 
wurde  mit  Stempeln  von  i»  i>  i»  t^  i>  1  Zoll  Durchmesser  an- 
gestellt,  und  die  Stärke  des  Bleches  ging  von  No,  16  bis  No.  4, 
ferner  von  ^  bis  1  Zoll.  Stärkere  Bleche  zu  lochen  gestattete 
die  Maschine  nicht  Der  kleinste  Druck  auf  den  Stempel  war 
1  Ton  4  Clr.  1  Qr.  14  Pfd.,  der  gröfste  77  Ton  3  Ctr.  1  Qr. 
16  Pfd.  (1  Ton  «  20  Ctr,  =  80  Qr.  =  2240  Pfd)  Ad. 


Jahpbt.     Versuche  über  die  absolute  Festigkeit  des  Eisen* 

blechs.    Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.525-526t;  Genie  iodnttr.  1653  Man 
p.  133. 

Diese  Versuche  sind  mit  Eisenblechen  angestellt,  welche,  in 
Streifen  zerschnitten,  in  der  Richtung  ihrer  Länge  der  Ausdeh« 
nung  unterworfen  wurden.  Die  Hauptresultate  finden  sich  in 
folgender  Tabelle  zusammengestellt. 

Holakohlenroheisen,  Cokesroheisen, 

raffinirt  mit  Steinkohle«  raffinirt  mit  Steinkohle. 

1)  Ausdehnung  parallel  zur  Richtung  des  Auswalzens. 

Bruchgewicht  pro  Quadratmillimeter. 
Maximum  .    37,31  Kilogr.        Maximum  .    43,40  Kilogr. 
Minimum   .    30,83      -  Minimum   .    32,30      - 

Durchschnitt  33,13      -  Durchschnitt  36,57      - 

Verlängerung  im  Augenblick  des  Bruches. 
Maximum  .      5,5   Procent.     Maximum  .      5,06  Procent 
Minimum    .      3,9        -  Minimum   .      2,80 

Durchschnitt    4,6        -  Durchschnitt    4,31 

2)  Ausdehnung  rechtwinklig  gegen  die  Richtung  des  Auswalzens. 

Bruchgewicht  pro  Quadratmillimeter. 
Maximum  .    33,76  Kilogr.        Maximum  .    30,02  Kilogr. 
Minimum   .    30,72      -  Minimum  •    27,78      - 

Durchschnitt  3%40     -  DurchKhaitt  29,06     * 
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VerlSngerung  im  Augenblick  des  Bruches. 
Maximum  .      2^  Procent.     Maximum  .      1,30  Procent 
Minimum   .       1,80      -  Minimum  .      0,76 

Durchschnitt    2,14      •  Durchschnitt    1,12      - 

Aus  der  Vergleicfaun^  der  Zahlen  ffir  beide  Roheisensorten 
werden  einige  Schlüsse  gezogen,  die  für  die  praktische  Benutzung 
derselben  von  Wichtigkeit  sind,  unter  andern  dafs  die  Holzkoh- 
leneisen  parallel  oder  senkrecht  zur  Richtung,  in  welcher  sie  ge- 
waht  sind,  beinahe  gleichen  Widerstand  brelen,  während  die 
Cokeseisenbleche  bedeutend  an  Festigkeit  verlieren,  wenn  sie 
rechiwinUfg  gegen  die  Walzrichtung  belastet  werden.         Ad. 


Strenght  and  density  of  building  stone.    Edinb.J.LYn.37i-37it. 

In  Washington  sind  unter  Leitung  der  Ordnance  Board  ver- 
schiedene Arten  von  Bausleinen  in  Bezug  auf  ihre  Dichtigkeit  und 
Festigkeil  geprüft  worden.    E^  ergab  sich: 
Spec.  Gewicht  des  Sandsteines  im  Mittel     .    .    .    sa  1,929 

des  besten  Quincy-Granites  (Sienit)    =  2,648 
des  Malone-Sandsteines    .    .    .    .     s:  2,591 
Ferner  zerbraeh 
Sandstein  unter  dnem  Druck  von    .    .      5245  Pfd.  auf  den  QzoU 
Marmor  unter  einem  Druck  von  7000  bis  10000 
Rother  Sandstein  unter  einem  Druck  von    9518 

4 

Granit  (blauer  glimmerartiger  Stein),  zu 

neuen  Fundamenten  verwandt,  unter 

einem  Druck  von 1%)603 

Malone-Sandstein  unter  einem  Druck  von  24105 
Sehr  fester  Sktnii  von  Quincy  unter  einem 

Druck  von 29220 

Die  Sandsteine  waren  auf  ilirer  schwächsten  Seite  geprüft 
worden,  in  der  Lage,  die  Slructur  senkrecht  gegen  den  Horizont, 
in  welcher  sie  gewöhnlich  zum  Bau  verwandt  werden,  Marmor 
und  Granit  in  der  entgegengesetzten  Lage.  Ad. 
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Fairbairn,  Hopkins  and  Joclb.     Od  the  solidification  of  bodies 

under  great  pressure.      Athen.  1854.  p.l279-1279t;  Rep.ofBrit. 
Assoc.  1854.  2.  p.l49-150t. 

Die  Verfasser  uniersuchten  den  Einflufs  des  Druckes  ^  unter 
dem  man  einen  geschmolzenen  Körper  fest  werden  läfst,  auf  die 
Festigkeit  und  Dichtigkeit  des  erstarrten  Körpers.  Sie  fanden, 
dafs  z.  B.  zwei  Stücke  Zinn,  von  denen  das  erste  unter  einem 
Druck  von  908  Pfd.,  das  zweite  unter  einem  Druck  von  5698  Pfd. 
auf  den  Quadratzoli  aus  dem  flüssigen  in  den  festen  Aggregat-« 
zustand  übergegangen  war,  durch  eine  Belastung  von  besügiich 
4053  und  5737  Pfd.  auf  den  Quadratzoll  zerdrückt  wurden.  Das 
specifische  Gewicht  des  ersten  Stückes  Zinn  betrug  7|3063,  das 
des  zweiten  7>3i54.  Kr. 


W.  Fairbairn.  On  the  mechanical  properties  of  metals  as 
derived  from  repeated  meltings,  exhibiling  the  maximum 
point  of  strength  and  the  causes  of  delerioration.     Rep* 

of  Brit.  Assoc.  1853,  1.  p.  87-116t. 

Die  Festigkeit  und  Dichtigkeit  des  Gufseisens  verändern  sich, 
wenn  dasselbe  wiederholt  geschmolzen  wird.  Hr.  FAiRBAmN  schmolz 
eine  bestimmte  Sorte  Gufseisen  unter  möglichst  gleichen  Verhält- 
nissen ISmal  um.  Auf  eine  horizontal  gelegte,  an  den  beiden 
Enden  unterstützte  Stange  des  jedeshial  erhaltenen  Eisens  von 
4|  Fufs  Länge  und  1  Quadratzoll  Querschnitt  wurden  in  der  Mitte 
so  viel  Gewichte  (a)  aufgelegt,  bis  sie  zerbrach;  zugleich  wurde 
die  dem  Maximum  des  aufgelegten  Gewichts  entsprechende  Durch- 
biegung (b)  der  Stange  bestimmt  Ferner  untersuchte  Hr.  Fairbairiv, 
durch  welche  Belastung  (c)  ein  CubikzoU  des  Gufseisens  zerdrückt 
wurde.  Die  gewonnenen  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle 
zusammengestellt. 


Faubaih»,  HonoNs  a.  JouLB.  FAimBAu«.  Ga&iucR  u.  PnAkn.    ^21 


Schmehung    Dichtigkeit    ^^  p*^^^ 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

18 


6,969 
6,970 
6,886 
6,938 
6,842 
6,771 
6,879 
7,025 
7,102 
7,108 
7,113 
7,160 
7,134 
7,530 
7,248 
7,330 
7,385 


490,0 
441,9 
401,6 
413,4 
431,6 
438,7 
449,1 
491,3 
546,5 
566,9 
651,9 
692,1 
634,8 
603,4 
371,1 
351,3 
312,7 


in  Zollen 

1,440 
1,446 
1,486 
1,260 
1,503 
1,320 
1,440 
1,753 
1,620 
1,626 
1,636 
1,666 
1,646 
1,513 
0,643 
0,566 
0,476 


a.  b 

705,6 
630,9 
596,7 
520,8 
648,6 
579,0 
646,7 
861,2 
885,3 
921,7 
1066,5 
1153,0 
1044,9 
912,9 
238,6 
198,5 
148,8 


in  Tonnen 

44,0 
43,6 
41,1 
40,7 

41,1 
41,1 
40,9 

41,1 
55,1 

57,7 
69,8 
73,1 
66,0 
95,9 
76,7 
70,5 
88,0 


Der  Grund  dieser  Veränderungen  ist  wahrscheinlich  in  der 
chemischen  Zusammensetzung  zu  suchen.  Hr.  Galvert  fand  in 
dem  Guiseisen 

Kiesel 

nach  der  1.  Schmelzung  0,77  Proc. 

8.  -  1,75     - 

-  10.  -  1,98    - 

-  18;  -  2,22     • 


Schwefel 

0,42  Proc. 
0,60     - 
0,26     - 
0,75     . 


Kohlenstoff 

2,76  Proc. 
2,30     • 
3,50     . 
3,75     . 
Kr. 


h  Graüicb  und  F.  Pbkarek.     Das  Skierometer ,    ein  Apparat 
zur  geoaueren  Messung  der  Härte  der  Krystalie.     Wien. 

Ber.  XUL  410-4361;  Z.  S.  f.  Naturw.  IT.  465-467, 

Nachdem  die  Verfasser  eine  kurze  geschichtliche  Uebersichi 
der  bisherigen  Metheden-,  die  Härte  der  Mineralien  su  messen, 
gegeben  haben,  beschreiben  sie  einen  von  ihnen  Skierometer  ge* 
nannten  Apparat,  der  im  Wesentiichen  derselbe  ist  wie  der  %nm 
Messen  der  Halte  vom  Berichterstatter .  construirte  (BerL  Ben 
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1850,  5L  p.  17).  In  Betreff  der  zum  Theil  bedeutenden  Ver- 
besserungen in  der  Construction  dieses  neuen  Härtemessers  muls 
auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden.  Die  Herren  Grailich 
und  Pekarek  haben  auf  drei  verschiedene  Arten  ihre  Untersuchun- 
gen geführt: 

1)  Sie  bestimmen  beiläufig  das  Gewichtsminimum,  mit  welchem 
eine  scharfe  conische  Stahlspitze  belastet  werden  mufs,  damit 
nach  irgend  einer  Richtung  auf  der  darunter  fortgezogenen  glatten 
KrystalJfläche  ein  Ritzen  möglich  ist  Hierauf  lassen  sie  den  Kry* 
stall  zu  wiederholten  Malen  unter  der  mit  diesem  Minimum  auf 
ihn  niedergedrückten  Spitze  weglaufen,  und  notiren  die  Anzahl 
der  Risse,  welche  endlich  einen  sichtbaren  Ritz  liefern. 

2)  Sie  bestimmen  das  Gewichtsmaximum,  mit  welchem  nach 
irgend  einer  Richtung  ein  Ritz  möglich  ist,  d.  h.  das  Gewichts- 
minimum, mit  welchem. die  härteste  Richtung  des  Krystalles  noch 
angegriffen  wird,  und  suchen  dann  das  Gewicht,  das  auf  eine 
Schale  des  Apparates  (deren  Schnur,  um  eine  Rolle  laufend,  mit 
einem  auf  Schienen  beweglichen,  den  Krystall  tragenden  Wagen 
verbunden  ist)  gelegt  werden  mufs,  um  den  Krystall  unter  der 
mit  jenem  Maximum  drückenden  Spitze  noch  wegziehen  zu  können. 

3)  Sie  ermitteln  das  Minimum  des  Auflagegewichts,  welches 
nötbig  ist,  damit  der  unter  der  Spitze  forlgezogene  Krystall  ge- 
ritzt wird« 

Die  Verfasser  haben  auf  die  verschiedenen  . beschriebeilen 
Arten  namentlich  die  Flächen  der  Doppelspathkrystatte  untersucht. 
In  Bezug  Auf  die  Rhomboederflachen  fanden  sie  das  Maximum 
und  Minimum  der  Härte  in  denselben  Richtungen  wie  früher  der 
Berichterstatter,  das  Maximum  in  der  Richtung  von  der  stumpfen 
Ecke  gegen  die  spitze  Seitenecke,  das  Minimum  in  der  entgegen- 
gesetzten Bichtsung,  während  die  Härte  längs  der  längeren  Dia- 
gonale einen  Miitehverth  behauptet.  Auch  auf  den  Tom  Bericht- 
erstatter nicht  untersuchten  Endfläehen  (A  — oo)  und  Prismen- 
QStchen  (P-f  ^  ^^^  R-^oo)  zeigten  sich  Untersehiedie  der  Härte 
des  KalkspaLhs  nach  verschiedenen  fUcbtimgeik  Vergkiebt.  mm 
die  Flächen  unter  eiaandeK,  so  ergiebt  $kh.  die  Rhombpederfläobe 
(Ry  9i0  die  weichste»,  dijs  PriscntufläcM  (it  4-  o^)  >Akr^6  härisatirs 
und  «WUT  mufste  dk  SpÜM»  um  einen  siditbai««  Bit&  berveisti- 


bringeti^  lail  9&Ceini\fpp9mmen  belastet  werden,  wean  die  SpiUe 
sich  nach  der  weichsten  Richtung  der  Fläche  R  bewegte»  mit 
970  Cenl%ramnieni  wenn  die  Bewegung  nach  der  härtesten  Rieh« 
tang  der  Fläche  R-^-oo  erfolgte.  Fr. 


G.  Wertheim.  Memoire  sor  la  double  röfraction  temporaire- 
ment  produite  dans  les  corps  isofropes,  et  sur  la  rela- 
(ion    entre    l'^lasticiC^   m^caniqoe    et   r^lasitcit^    optique. 

Ada.  d.  diiiD.  (3)  XL.  156-22lt;  BeH.  Ber.  1850,  51.  p.448,  p.449, 
p.451;  Cosmot  lY.  278-2^0;  Arch.  d.  ac,  phys.  XXVI.  157-162; 
SiLumN  J.  (2)  XVIII.  124-127;  Pliil.  Mag.  (4)  ViU,  241-261, 
342-357. 

In  der  Theorie  der'Elasticität  nimmt  man  an,  dab  Drucke 
imd  Zugkräfte  von  gleicher  Intensität  gleiche  lineare  Verrückungen 
hervorrufen,  ein  Princip,  welches  wegen  der  Schwierigkeit  der 
Unteraucbangen  aber  die  Codipressionen  hoch  nicht  streng  be- 
wiesen ist.  Dm  auch*  die  gröüsesle  neuere  Arbeit  aber  diesen 
Gegenstand  von  Hm.  HoDOKiitsoii  in  dieser  Beaiehnng  keinen 
Aufsehlufs  giebt,  so  untemionnt  Hr.  WBBTfiBm  die  Lösung  dieser 
Frage  mit  Anwendung  der  auerst  von  Fkesnel  beobachteten, 
durch  Biegung  oder  Druck  in  isotropen  Körpern  kunstlich  entr 
stehenden  üoppelbreobung.  Der  hiexn  angewandte  Apparat  be» 
stand  in  der  Hauptsache  aus  drei  auf  einem  starken  Holsgestell 
in  gerader  Linie  angebrachten  Gewichtpressen,  deren  mittlere  zur 
Aosdehmtng  der  untersuchten  kleinen  Parallelepipeda  diente,  wäh- 
rend von  den  beiden  andern  eine  zu  stärkern  Compreasione»  (bis 
au  600KiIogr.),  die  andere  zu  schwachen  eingericbtel  war.  Ala 
LiefttqttcUe  AenM  enlweder  eine  von  weifsem  Lichi  beleuchtete 
Paneliisiplatte,  oder  die  Flamme  des  gesalzenen  Alkohols,  oder 
endlich  die  dm-ch  beliebige  farbige  Mittel  geleiteten  Strahlen  einer 
Careellampe.  In  jedem  Falle  wurde  das  auffallende  Licht  durdi 
ein  doppelbrechendes  Prisma,  dessen  Haiqitschiiitt  nm  45^  g^«n 
die  Verlicale  geneigt  war,  polarisirt,  und  naolF  dem  Dnrofagange 
dorch  den  untersuchten  Körper  durch  ein  Niool  mit  gleiehgerich«»* 
tc*csi  Hauptsefattitt  die  Färbung  der  beiden  Bilder  hcobachM» 
wobei  jede  Ungkickförm^eit  des  ngewendetan  Dniebee  oder 
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Zuges  sich  durch  uDgleichfSrmige  Färbung  selbst  zu  erkennen 
giebt.  Behufs  genauer  Messung  der  Gangunlerschiede  zwischen 
den  gewöhnlich  und  ungewöhnlich  gebrochenen  Strahlen  be* 
stimmte  Hr.  Wertheim  zunächst^  da  ihm  die  NEWTON'schen  Mes* 
sungen  nicht  hinlänglich  sichere  Farbenangaben  boten,  die  Gang- 
unterschiede, welche  45  Farben  der  7  ersten  NswTON'schen  Ringe 
entsprechen,  und  welche  an  einem  Stücke  Kronglas  durch  Com- 
{xressionen  bis  zu  535  Kilogr.  erhalten  wurden.  Um  auch  die 
kleinsten  Gangdifferenzen,  welche  nicht  hinlänglich  klare  Fär- 
bungen geben,  mit  Sicherheit  auswerthen  zu  können,  wandte 
Hr.  Werthbim  ein  CompensationsstQck  so  an,  dafs  er  es  in  der 
stärksten  Presse  bis  zum  Eintreten  einer  beliebigen,  deutlichen 
Farbennüance  comprimirte,  und  dann  nach  Einbringung  des  zu 
untersuchenden  Stücks  in  eine  der  andern  Pressen  die  zur  Er- 
haltung der  Farbe  nöthige  Gewichtsänderung  an  der  ersten 
Presse  maafs. 

Nach  dieser  Methode  bestimmte  nun  Hr.  WERTHsm  an  klei-* 
nen  Parallelepipeden  aus  neun  Glassorten,  sowie  einigen  aus  Flufs-^ 
Späth,  Alaun  und  Steinsalz  die  zur  Erzeugung  eines  Gangunter- 
schiedes von  einer  halben  Wellenlänge  der  mittlem  gelben 
Strahlen  nöthige  Belaslimg,  wobei  in  einigen  Fällen  der  Com- 
pression  sieben  halbe  Wellenlängen  erreicht  wurden,  während 
bei  den  Ausdehnungsversuchen,  die  aufserdem  nur  an  den  Glä- 
sern angestellt  wurden,  zwei  halbe  Wellenlängen  nicht  fiberschrit- 
ten wurden.    Es  stellten  sich  die  folgenden  Gesetze  heraus. 

1)  Die  Belastungen  sind  unabhängig  von  der  Höhe  und 
Länge  (Richtung  des  durchgehenden  Lichts),  dagegen  proporlio* 
nal  der  Breite  der  Stücke. 

2)  Die  erzeugten  Gangdifferenzen  sind  den  Belastungen  nicht 
strenge  proportional,  sondern  bei  kleinen  Druckkräften  relativ  zu 
grofs,  bei  kleinen  Zugkräften  relativ  zu  klein.  Hr.  Werthbim 
nimmt  an,  dafs  die  rein  mechanischen  Wirkungen  der  Compres« 
sion  und  Dilatation  denselben  Gang  befolgen,  was  früheren  Beob- 
aehtungen  wenigstens  nicht  widerspricht.  Bei  einigermaßen 
starken  Belastungen  tritt  übrigens  genaue  Proportionalität  ein. 
Das  Verbältnifs  zwischen  der  auf  die  Einheit  der  Fläche 
den  Belastung  und  der  erzeugten  Doppelbrechung,  zur 


WsRTttkiM.  425 

der  lektern  ein  der  Längeneinheit  gleicher  Gangunterächied  in 
der  Luft  genommen,  definirt  Hr.  Wbrtheih  als  den  optischen 
Elasticitätscoefficienten  C. 

3)  Der  Gangunterschied  ist  unabhängig  von  der  Wellenlänge. 
(Dies  Gesetz  wird  noch  durch  einige  besondere  Versuche  mit 
rothem  und  violettem  Licht  bestätigt.) 

Zur  Begründung  dieser  experimenteHen  Gesetze  stellt  Herr 
Wbrthbim  eine  Theorie  auf,  in  welcher  er  annimmt,  dafs  der 
Gangunterschied,  welchen  die  beiden  Strahlen  in  der  zeitweilig 
doppelbrechenden  Substanz  annehmen,  nicht  nur  von  den  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeiten und  der  Lange  des  durchlaufenen 
Weges,  sondern  von  der  linearen  Compression  oder  Dilatation 
explicite  abhänge,  während  in  der  That  diese  nur  so  weit  zu 
betrachten  ist,  als  eben  sie  die  Geschwindigkeit  der  ungewöhn- 
lichen Strahlen  bestimmt.  Sei  nämlich  H  die  Höhe,  La  die  Breite, 
Lo  die  Länge  des  untersuchten  Stückes,  C  und  E  der  optische 
und  der  mechanische  Elasticitätscoefficient,  d  der  erzeugte  Gang- 
unterschied, X  die  Wellenlänge  in  der  Luft,  d  die  lineare  Ver- 
änderung, positiv  als  Dilatation,  negativ  als  Contraction  verstan- 
den,  O  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  Luft,  Oo  und  0« 
die  gewöhnliche  und  die  ungewöhnliche  Geschwindigkeit  in  der 
Substanz,  endlich  P  die  Belastung,  so  setzt  Hr.  Wcrtheim 
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wo  Je  und  Jo  die  Brechungsindices  sind. 

Hr.  Werthbim  wendet  aufserdem  das  von  ihm  aufgestellte 
Gesetz  der  cubischen  Veränderung  an,  jedoch  nur  um  die  daraus 
entspringenden  Terme  sogleich  zu  vernachlässigen. 

Die  erste  Formel  muTs  offenbar  geändert  werden  in  die  folgende: 
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welche  in  Verbindung  mit  den  Beobachlungsrefittltaten 

P 


rf  = 


d  = 
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die  Gleichung 

zur  Folge  hat.  Hiermit  verlieren  die  Betrachtungen  von  Herrn 
Wertheim  über  das  specifische  Doppeibrechungsver- 
mögen  zum  gröfsten  Theile  ihren  Ausgangspunkt. 

Die  Einrichtung  des  Apparats  gestattete  auch  die  Unter« 
suchung  der  Wirkung  eines  kräftigen  Elektromagneten  auf  die 
comprimirten  oder  dilatirten  Stücke.  Hr.  Wbrtheim  findet,  dafs 
die  Drehung  der  Polarisationsebene  durch  die  mechanische  Kraft 
aufgehoben  wird,  und  zwar  ehe  der  Gangunterschied  einer'halben 
Wellenlänge  gleich  geworden  ist. 

Endlich  giebt  Hr.  Wertheim  noch  einige  praktische  Anwen- 
dungen der  künstlichen  Doppelbrechung,  worunter  die  hauptsäch- 
lichste die  Construction  eines  chromatischen  Dynamome- 
ters ist,  welches  zur  genauen  Messung  beliebiger,  gegebener 
Druckkräfte  dienen  soll,  und  nach  den  beigebrachten  Beispielen 
diesem  Zweck  gut  zu  entsprechen  scheint. 

Eine  andere  Anwendung  soll  die  Beetimmsng  des  Elastici* 

tätscoefficienten  gewisser  Substanzen  bilden,   wofür  als  Beispiel 

der  Diamant  gewählt  wird.    Obgleich  die  fehlerhafte  Grundformel 

j,_  PjJe-Jo)        J.-J. 
d.La      **       C 

wegen  der  Art  ihres  Gebrauchs  keinen  Fehler  im  Resultate  zur 

Folge  hat,  so  behält  dennoch  die  numerische  Bestimmung 

£  s=  10865  (in  Quadratmillimetem  und  Kilogrammen) 
wegen  einer  kaum  zulässigen  Annahme  über  die  Gröfse  J«  eine 
zu  grofse  Unsicherheit  um  irgend  von  Nutzen  zu  sein. 

Als  eine  letzte  Anwendung  nennt  Hr.  Wertheim  die  Besfim« 
mung  der  Wellenlängen  gegebener  Lichtstrahlen,  wofür  im  Laufe 
der  Untersuchung  Beispiele  gegeben  sind.  Ds. 


DüQAMBL.     Memoire  sur  le  mouTement  des  difTi^reDts  points 
d'une  barre    cylindrique    qui  se   refroidit.     C,  R.  XXXIX. 

1185-1187t;  Cosmos  VI.  19-19. 

In  der  vorliegenden  Note  beabeichtigl  der  Ver fester ,  Pro- 
Ueme  su  stellen,  welche  sich  auf  den  Zusammenhang  der  mole» 
eulären  Bewegungen  mit  Temperaiuranderiiogen  beliehen,  und 
den  Weg  asu  bezeichnen,  auf  welchem  sie  gelöst  werden  können« 
Er  bemerkt,  dafs  er  ewar  früher  die  von  ihm  aufgestellten  all" 
gemeinen  Gleichungen  zur  Berechnung  dieser  Wirkungen  ange* 
wandt  habe,  aber  jetzt  für  zweckmäCsig  halte,  in  gewissen  ein- 
fachen Fällen  von  di^er  sehr  allgemeinen  und  complicirten 
Theorie  abzugehen,  welche  zwar  eine  gröfsere  theoretische  Ger 
naaigkeil  gibe,  aber  keinesweges  Besultate  lieferte,  welche  zu 
wirklich«»  Beobachtungen  sich  besser  eigneten. 

Wenn  man  einen  Barren  von  geringer  Dicke  und  starker 
LeitungsIaU^keit  voraussetzt,  so  kann  nuin  annehmen^  dais  alle 
Punkte  ein  und  desselben  Querschnittes  während  der  Abkühlung 
dieselbe  Temperalur  haben,  und  während  der  Bewegung  imn^er^ 
fort  auf  demselben  Querschnitt  bleiben.  Dadurch  hat  man  nur 
die  Bewegung  des  letztern  zu  bestimmen  und  kann  die  Ermitte- 
hng  der  Temperatur  von  einer  Coordinate  statt  von  dreien  ab- 
liingig  machen.  Er  verlangt  daher  zuerst,  dals  das  folgende 
Problem  unter  dieser  Vorauseetzung  gelöst  werde: 

„Die  Endflächen  eines  geraden  cylindrischen  Barrens  von 
iieiiebigeni  Querscjinitt  sind  einander  gleichen,  aber  mit  der  Zeit 
nadft  einem  bestimmten  Gesetze  veränderlichen,  ausdehnendea 
Kräften  ausgesetzt  Der  Barren  ist  anfanglich  in  einem  Zustande, 
in  welchem  die  Temperatur,  die  Verruckungen  und  die  Ge^ 
aehwtfidigkeiten  aich  von  Punkt  zu  Punkt  beliebig  ändern,  und 
dann  in  eine  Umgebung  von  constanter  Temperatur  gebracht. 
Man  soll  die  Bewegung  der  einzelnen  Punkte  während  der  unend- 
lichen Abkühlungszeit  und  den  endlichen  stationären  Zustand  er- 
mitteln/* 

Nachdem  dieses  Problem  gelöst  worden  ist,  sollen  noch  ver- 
schiedene besondere  Umstände  berücksichtigt  werden. 

„Es  sollen  die  Enden  des  Barrens  mit  beweglichen  Binder- 
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nissen  verbunden  werden,  welche  derselbe  in  Folge  der  Abkäh- 
lung  mit  sich  zieht." 

Diese  Kraft  läfst  sich  in  der  Technik  verwerlhen. 

Hr.  Duhamel  bemerkt,  dafs  er  angefangen  hat  das  Princip 
aufiusteilen,  durch  welches  man  in  jedem  Augenbliek  die  vom 
Barren  hervorgebrachte  Kraft  und  die  Bewegung  der  Bndfli&cheii 
berechnen  kann»  dafs  er  daraus  die  von  der  Abkühlung  hervor^ 
gebrachte  Arbeit  abgeleitet  und  untersucht  hat,  inwiefern  sie  so- 
wohl vom  Barren  als  von  dem  Widerstand  der  Hindernisse  ab- 
hängig i^'t. 

Nach  Ermittelung  dieser  Arbeit  berechnet  Hr.  Duhambl  die 
Bewegung  der  verschiedenen  Punkte  und  unterscheidet 
zwei  Fälle. 

Ersten  Sf  das  Hindernifs  besitzt  eine  sehr  beträchtliche  Masse 
gegen  den  Barren,  so  dafs  die  Schwingungen  des  letztem  sieh 
nur  bis  zur  Verbindungsstelle  fortpflanzen.  In  diesem  Falle  ist 
die  Bewegung  der  letztern  besonders  zu  berechnen.  Die  Be- 
wegungen der  einzelnen  Punkte  gelangen  zu  einem  endUehen 
periodischen  Zustand,  der  von  allen  Daten  der  Aufgabe,  auch 
von  der  anfänglichen  Temperatur  abhängig  ist;  nur  verschwindet 
der  Ueberschufs  derselben  über  die  der  Umgebung  gänzlich  aus 
der  Rechnung.  Als  specielle  Anwendung  hiervon  ist  der  Fall  be- 
trachtet worden,  in  welchem  eine  Feder  mit  einer  Kraft,  die  der 
Verrückung  ihres  Angriffspunktes  proportional  ist,  das  Hinder- 
nifs bildet. 

Zweitens,  das  Massenverhältnifs  des  Barrens  und  daran 
befestigten  Körpers  ist  nicht  beträchtKch;  der  letztere  ist  eben- 
falls ein  Barren,  der  regelmäfsige  Schwingungen  machen  kann, 
aber  mit  einem  Ende  befestigt  ist. 

Weitere  Ausführungen  hat  Hr.  Duhamel  hier  nicht  gegebeo. 

Ad. 


G.  Omrn.  Ueber  Kreilkoog  zweier  fortschreRendeD  Bewe* 
gungeor  mit  auf  einlmder  folgenden  VerdiefaUragen  und 
Verdönfiimgeii  der  Tiieile,  dareh  welche  die  Bewegiutg 

Statlfiodet.      Verk.  d.  Würzb.  Ges.  Y.  81-83t. 

Um  anschaulich  zu  machen,  wie  Schallwellen  sich  schneiden 
können,  ohne  ein  mechanisches  Hindernifs  zu  finden,  und  ohne 
cfafs  die  Rickiang,  welche  die  Bewegung  gleich  zu  Anfang  an« 
genommen  hat,  sich  verändert,  schlägt  der  Verfasser  einen  ana- 
logen Versuch  mit  elastischen  Kugeln  vor.  Er  hängt  9  Elfen- 
beinkugeln an  Schnuren  so  auf,  dafs  die  Mittelpunkte  von  je  5 
Kugeln  auf  den  Diagonalen  eines  Quadrates  liegen,  während  ihre 
Oberflächen  sich  berühren.  Dann  hebt  er  zwei  Kugein,  welche 
sich  an  den  Enden  einer  Quadratseite  befinden,  auf,  und  lä&t  sie 
gleichzeitig  gegen  die  Kugeln  fallen,  die  sie  vorher  berührten. 
Man  sieht  nun  die  an  den  Enden  der  gegenüberliegenden  Qua- 
dratseite befindlichen  Kugeln  abfliegen;  die  Bewegung  hat  sich 
also  über  das  Kreuz  durch  die  mittlere  Kugel  hindurch  fortge- 
pflanzt« Der  Verfasser  erläutert  diese  Wirkung,  welche  analog 
sei  der  Fortpflanzung  der  Bewegung  bei  den  Schallwellen. 

Ad. 


h     I 


Fopov.    Integration  des  ^quations  qui  se  rapportent  ä  Täqui- 
libre  des  corps  elasliques  et  au  mouvement  des  liquides. 

Bull.  d.  St.  Pet.  XÜI.  145-15(>h. 

Der  vorliegende  Aufsatz  giebt  die  Integrale  von  partiellen 
Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung,  welche  einerseits  die 
allgemeinen  Bedingungen  des  thermodynamischen  Gleichgewichtes 
eines  elastischen  Körpers  von  cylindrischer  Form  darstellen,  an- 
drerseits, mit  einigen  Ergänzungen,  das  Problem  der  permanenten 
Bewegung  einer  Flüssigkeit  in  einer  cylindriscben  Röhre,  die  in 
eine  springende  Fontäne  einmündet  Diese  Integrale  sind  in  Form 
von  -Reihen  gegeben,  welche  trigonometrische  und  Exponential« 
functionen  gemischt  enthalten.  Auf  weitere  Erläuterungen  oder 
fhf^u^iadib  Feigeniogen  geht  der  Verfasser  nieht  ein.  Wir 
wollen  hier  mir  die  Aufgabe  hersetzen,  von  welcher  derselbe  <M 

Letfug  gi^bt. 
ronickr.  1  Plqrt.  X.  9 
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.  Wenn  r^  ^,  2  uiiahkäiig%e  VarwhelQ  mnd,  ^  und  ib  f«§4^it 
Coüsteotei^  80  agilen  die  allgeitieHicii  Ausdrücke  für  dr^  ätft^  dz^ 
10»  (t  gefiuiden  werden  ^  welche  glekiuteitig  den  fe%ettdea  Glei- 
chungen genügen: 


</*■  J    rfr*    "'"  rrfr  '''  r*  rftp*        »^*     r*    rf^^    "•"  rfr  "^    ' 

d^d   .  d^o   ,  de  ,  i   d^e      ^ 


rf«*     '     rfr*     '    rdr    ^  r^  dtp' 

ddr    ,      dr      ,    ddiD  .  ddz  .  JQ 


III  I   ■  »#W>»<^^»»^»»'^1<-^— ^ 
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A.     Gefrieren,   Erstarren. 


B.      Schmelzen. 
JB.  G.  Brodib.     Note  od  the  melting  point  and  transformalions 

Of  SUlphuf.  Chem.  Gaz.  1854.  p.  195-198;  Plül.  Mag.  (4)  VU, 
439-441*;  Proc.  of  Roj.Soc.  VII.  24-27;  Chem.  C.  BI.  1854.  p.  517-520; 
Brdm.\mn  J.  LXIl.  336-340*;  Intt.  1854.  p.  283-284;  Arch.  d.  tc. 
phys;  XXVIL  55«M;  Ltnie  Aon.  XCH.  296-257*;  Ano.  d.  ciiiih 
(3)  ZLIV,  3€l2-36a;  Ardi.  d.  Pbafm.  (2)  LXXXl?.  388^291^  Hadk 
Mag,  H.  X25-n^. 

Hn  Brüifib  bat  gefvodm»  dafs  der  liietiMch  kryatelMylf 
fiehvtM  hei  114^  C.  fliMg  wird.  SSu  dieter  &ihineh|iimlrt»> 
bestimmung  bediente  sich  derselbe  dfinner  Glasröhroiy  in  mdUtki 


t    1  ,» 


«pifan  n  pr tthndiMi  girpr an  kMoen  FragmcBten  emlKwlile  uivl 
die  er:  ia  dn  Bad  von  veidümter  SobweMsäufe  Uttehte.  Er 
kmäSkmm^  die  Temperatur  der  Flüsaigkeit  in.  dem  Momeoi^  m 
wdehew  der  Sehvirdbl  flöeaig  wurde.  AUeiii  die  genaue  Btatim^ 
wmMg  setneB  SeiimelzpunkU  isi  auch  mittelst  dieser  Methode 
•ehwierig»  weil  dieee  Medifiealion  des  Schwefels  eeboo  bei  einer 
Temperatur  ▼on  100  Ims  114,6^  C.  alimälig  in  die  monoldinometri- 
eche  tibergdil,  deren  Sebmelsptinkl  höher,  näffliiefa  bei  120^0« 
Hegt.  Diese  Umwandlung  geacbieht  um  so  schneller»  je  feiner 
VMriheilt  der  Schwetei  ist.  ErhÜlt  man  den  SchweCel  hinreichend 
famgtt  bei  «fieser  Temperatnrt  so  wird  sein  Schmelapunkl  endlicb 
in  derltttk  120*  C.  Sehmdzl  man  solchen  Schwefel»  ohne  aber 
die  Temperatur  wesentlich  über  120^  C.  steigen  au  lassen»  sa 
«latanri  9S  wieder  bei  dieser  Temperatmr.  War  deraelbe  aber 
starker  erfiitati worden,  so  aiakt  der  Erstarrungspunkt  bis  ui  IIPC, 
dieaer  äahvvefel  scbmihi  dann  auch  etwa  bei  dieser  Tempe** 
EMese  Schmelapunktsänderung  beruht  nach  Hrn.  Bnoon 
aaf  Bildung  einer  kleiden  Menge  des  sähen  Schwefels.  Er  fand, 
dals  bis  beiashe  aum  fieihii  erhiteter  Schwefel,  den  man  in 
Wasser  gegessen  bsAle,  naeb  dem  Erhärtm  bei  112*  C.  scbmols. 
Lälsi  naa  riiombiscben  Schwefel  bei  114,5  bis  115*  C.  flnswg  wer« 
dmit  so  esslarrft  er  tu  einer  durchsichtig  bleibenden  Masse  y  wa-* 
gegen  er.  Aber  diese  Temperatur  erbitst,  beim  Elrkalten  n«br 
#der  weniger  opak  wird.  -^  Einen  «rst  bei  einer  beträchthoh 
über  120*0.  liegenden  Temperatur  sehmelaenden  Scbwefd  erhiell 
Hr.  BaoDm,  als  er  aus  in  gescbraolsenem  Zustande  in  Wasser 
gegessenem  und  wieder  erhärtetem  Schwefel  mittelst  Schwefel* 
keUenstaff  den  lösbehen  Theil  entfernte.  Der  Schmelepunkt  dieses 
dmn  ufllöslictren  Sdiwefels  liefs  sich  jedoch  nicht  genau  be- 
stimmen. •*-  Eine  merkwürdige  von  Hrn.  Brodib  beobachtete 
Thatsache  ist  die,  dafs,  wenn  man  den  in  Schwefelkohlenstoff  wh 
löslichen,  den  rhombischen  und  den  monoklinomelrischen  Schwefel 
längere  Zeit  auf  100*  C.  erhitzt,  ersterer  deutlich  geschmolzen, 
der  rhombische  undurchsichtig  und  mit  abgerundeten  Kanten  er- 
scheint, der  letstere  dagegen  sich  gar  nicht  verändert.  Ersterer 
war  dabei  in  die  in  Schwefelkohlenstoff  lösliche  Modificaiion  über- 
gegangen.   Hr.  BflODia  stellt  die  Ansicht  auf,  dafs  er  durch  die 

9* 
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Wärme  geachmolitm  sei,  die  bei  seiner  Unwdiatllinig  ia  dfe«^ 
andere  Modificalion  frei  geworden  seiv  Gewöhnlich  erUsiri  omuii 
das  Undurchsichiigwerden  der  durch  Erkalten  naeh  dem  SelvadMa 
erzeugten  monokiinometrischen  Sehwefelkryataile  durch  Uwwaiid^ 
lung  dieser  Form  in  die  rhombische.  Hr»  B«di»iB  fttfart  gt§uk 
diese  Erkiärungsweise  an,  dafs  man  selbst  bei  Temperaluroi,  hti 
denen  der  Schwefel  opak  wird,  umgekehrt  den  ektaüchriachea 
Schwefel  in  den  monokiinometrisch^i  überfüluren  köBae»  und  dafs 
der  Schmekpunkt  des  opaken  Schwefels  au  nahe  mit  seinem  Er« 
starrungspunkt  übereinstimme,  als  dafs  man  annehmen  köanle/ 
dafs  diese  Veränderung  in  ihm  stattgefunden  habe.  Hr.  Baoptt 
ist  vielmehr  der  Ansicht,  dafs  zwischen  den  KryatslUanaeUen  twi-. 
schengelagerter  zäher  Schwefel  die  Ursache  des  Undvrohsidit^- 
Werdens  solchen  Schwefels  sei.  Bringt  man  ihn  nämlich  in- 
'Schwefelkohlenstoff,  so  bleibt  immer  eine  kleine  Menge  Act  uolSfr« 
liehen  Modification  des  Schwefels  ungelöst  Brbgi  man  bis  nädie 
zum  Sieden  erhitzten  Schwefel  in  ein  Gemisoh  von  Aether  md 
fester  Kohlensäure,  so  wird  er  fest,  hart  und  gänzlich  durdip* 
uchtig.  Giebt  man  ihm  späler  die  gewöhnliche  Teonperatttr,  aO' 
wird  er  weich  und  elastisch,  tvie  wenn  er  unmittelbar  io  Waaser 
gegossen  worden  wäre.  Bringt  man  zwei  Quantitäten  demeibeii 
Lösung  von  Schwefel  in  Schwefelkohlenatoff,  wekhe  b^n  Erkalten 
Schwefel  herauskrystaliistren  lassen  wurde,  in  zwei  Röhren^  die 
man  dann  zuschmelzt,  und  erhitzt  man  die  eine  Röhre  bis  zis 
einer  den  Kochpunkt  des  Lösungsmittels  übersteigenden  Tempe«- 
ratur,  so  krystallisirt  der  Schwefel  beim  Erkalten  nicht,  während 
er  sich  in  der  anderen  nur  bis  zu  dieser  Temperatur  erhititea  kry« 
staliisirt  absetzt«  Oeffnet  man  aber  das  erstere  R^hr  und  rnhri 
man  den  Inhalt  mit  einem  Draht  um,  so  krystallisirt  der  Schwefel 
sogleich.  Es  hat  sich  auf  diese  Weise  eine  übersättigte  Schnre* 
fdÜösung  gebildet.  Hn. 


1¥.  fNt(«rz;'    Ueber  ^en  Schmelzpunkt  und  die  Znsdmn]en7 
Setzung  de»  chemisch  reinen  Scearins.   6erLMooat8ber.i854. 

p.  484-485;  Che».  C.  öl.  1854.  p.  777-777*;  Poso.  Ann.  XCl». 
431^443"^ ;  £a»kaiim  J.  LXUjL  168-169^  DiireuRi.  CXXXiV.  398-^98; 
Chem.  Ga».  1854.  p.461-464;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  278-288*;  Inst  J855. 
p.  116-117;  Arch.  d.  Pliarm.  (2)  LXXXI.  190-191*,  LXXXIl.  70-70*. 

Schan  im  Jahre  1849  habe  ich  ')  die  Beobachtung  gemacht^ 
AA  nach  LedANu's  Methode  dargestelltes  Stearin  schon  bei  einer 
Temperatar  von  51^  bis  ö2^C.  in  dännen  Schichten  durchaiditig, 
bei  Steigerung  der  Temperatur  aber  wieder  trübe  wird,  bis  es 
endiieh  um  62*  C.  von'  Neuem  Durchsichtigkeit  annimmt  und 
fliiMig  wird.  Daraus,  dafs  sehr  dünne  Lamellen  unter  Wasser  vo|i 
52*  C.  nicht  in  einen  Tropfen  xusammenfliefsen,  schlofs  ich,  das 
Siearin  werde  bei  dieser  Temperatur  nicht  flüssig  und  durch- 
tkhUg.  DuFFT*),  der,  ohne  anfänglich  von  meiner  Beobachtung 
ni  wissen»  dieselbe  Thatsache  auffand,  zeigte  jedoch,  dafs  es 
fcd  dieser  Temperatur  wirklich  flüssig  wird.  Ich ')  habe  mich 
von  der  Richtigkeit  dieser  Angabe  dadurch  überzeugt,  dafs  ich 
Lamdkn  von  Stearin  von  außerordentlicher  Feinheit  (etwa  wie 
.däaDes  Pes^af^ier)  unter  Wasser  von  52^  C.  wirklich  in  einen 
Tropfen  ausammeilfliefsen  sah.  Smd  die  Lamellen  etwas  dicker, 
se  ist  anfiiDglich  das  Innere  derselben  noch  fest,  nur  das  Aeuisere 
flüssig,  ^äter  dagegen ^  wenn  das  Innere  flüssig  wird,  ist  das 
Aeobere  sehen  wi^r  fest  geworden.  Solche  Lamellen  könnelii 
jdriier  vmM  den  angegebenen  Umständen  nicht  in  einen  Tropfen 
snaammenfliefiien* 

Aus  diesen  Versuchen  geht  aiso  hervor,  dafs  das  nach  Lboanü^s 
Ifcrthode  dorgeiteltte  Stearin  zwei  Schmelzpunkte  besitzt,  von 
denen  der  eine  bei  51*  bis  52*0.,  der  andere  um  62*  C.  liegt 
£riiitzl  man  es  aymiälig,  so  wird  es  bei  jener  Temperatur  flässig, 
bei  Erhehüng  derselben  wieder  fest,  bis  es  um  62*  C.  von  Neuem 
flösaig  wird»  Läfsl  man  das  bei  letzterer  Temperatur  geschmol- 
Bene  Stearin  erkalten,  so  erstarrt  es  erst  wieder  ungefähr  bei  dem 
ersteren  Schmelzpunkt 

')  Berl.  Monatober.  1849.  p.  222;  EaDMAHir  J.  XLYIII.  383^^. 
«)  J.  of  ehem.  Soc.  V.  197*. 
^  Poee.  Ann.  XCIII.  431-443*. 
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Di;fft  hat  sich  bemähi»  die  Umstände  nfher  fertmüelleii, 
unter  denen  die  verschiedenen  Schmeltpunkte  dee  Steftrine  er- 
eeheinen.  Diese  Untersuchungen  haben  ihn  dahin  geführt,  noch 
einen  dritten  höchsten  Schmelzpunkt  des  Stearins  aufeafinden, 
der  jedoch  dem  zweiten  um  so  näher  liegt,  je  reiner  das  Stearin 
durch  sehr  anhaltendes  Umkrystallisiren  wird.  Diesen  Schmeii- 
punkt  gewinnt  das  unreine  Stearin»  wenn  es  etwas  über  seinen 
«weiten  Schmelzpunkt  erhitzt  und  .dann  lange  Zeit  bei  afaier 
Temperatur  erhalten  wird,  die  nur  um  ein  Minimam  aiadriger  ist 
4ils  der  zweite  Schmelzpunkt.  Das  bei  52®  C«  zuerst «  dann  bei 
etrca  63°  C.  schmelzende  Stearin  erh&lt  dadurch  einen  SohmefaK 
punkt  von  66,5®  C.  Duffy  schlols  hieraus,  dab  (hrci  isomere 
Medificatioaen  des  Stearins  existirten,  die  sich  namentlich  durch 
ihre  Schmelzpunkte  unterschieden.  Er  berficksiehtigi  nicht,  dab 
das  nach  Lecamu's  Methode  dargestellte  Stearin  ein  Gemisch  tm 
mindestens  zwei  Fetten  ist,  wie  sehen  aus  meinen  ^)  friiheren 
Versuchen  hervorgeht,  aber  auch  aus  denen  DivfVs  seibat  ge- 
schlossen werden  kann. 

Um  zu  untersuchen»  wie  aich  das  chemisch  reine  Stearin  in 
Bezug  auf  seinen  Sehmeispunkt  vertölt,  habe  ich  «Easaelbe  aach 
der  von  BsfiTüeLOT  ')  angegebenen  Methode  auf  künstlichem  W«ge 
dargestellt,  und  gefunden,  dafs  auch  dtesea  Stearin  zwei  Schmele- 
punkte  besitzt.  Es  wird  zuerst  bei  55®  C.  flüssig,  erstarrt  bei 
langsamer  Steigerung  der  Temperatur  wieikr  und  achmihl  dsmn 
erst  bei  71,6®  C.  Lafst  man  es  dami  erkalten,  so  erstatii  et  trat 
um  55®  C.  Einen  dritten  Schmelzpunkt  habe  ich  bei  dem  reinan 
Stearin  nicht  beobachten  könnra.  Dieser  ist  daher  in  dem  un- 
reinen Stearin  durch  die  Gemischtheit  desselben  bedingt,  wilir 
rend  die  beiden  anderen  nur  durch  die  Annahme  zweier  isomerer 
Modificaiionen  des  Stearins  ihre  Erklärung  finden  kömwn.  Die 
eine  derselben  entsieht,  wenn  das  Stearin  bis  über  71^6®  erinfal 
wird  und  schneli  erkaltend  erstarrt,  die  andere  bildet  aich  bei 
ÜBgerer  Einwirkung  einer  Tem)>eratiir  von  56®  bis  70®  C.  auf 

0  Poee.  Aon,  LXXXIV.  231*. 

>)  J.   d.  pharm,   et   d.    chim.   XXIV,   959*;    Chei».   G.   BU  1853. 
No.  46,  47*. 
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W.  Hbinxz.    Ueber  die  Zusammensetzung  und  Eigenscbaileo 
der  Fetle  und  fetten  Säuren.    Uerl.  Mooat^ber.  i854*  p«207-2ia  j 

Chem.  C.  Bl.  1854.  p.  585-589*;  EanMAirN  J.  LXII.  349-355*,  LXIIL 
162-168*,  LXVt.  1-51*;  Poee.  Ann.  XCII.  429-451,  588-612*;  Z.  S. 
f.  Naturtr.  lY.  81-110*;  Chem.  Gaz.  1854.  p. 372-375;  Inst.  1854. 
p.  W»-4Ö6>  PM.  Mag.  (4)  IX.  74-7Ä*. 

ÄUB  meiner  Untersuchung  über  die  Natur  der  Fette  soll  in 
dem  Folgenden  nur  das  kurz  wiedergegeben  werden,  woran  die 
Physik  Interesse  nehmen  kann.  Es  ist  dies  die  Veränderung  des 
Schmelzpunkts  der  feilen  Säuren,  wenn  sie  mit  einander  gemischt 
werden.  Von  den  Säuren,  welche  der  Fettsäurereihe  (C^fl^O*) 
angehören  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fest  sind,  standen  mir 
vier  zu  den  Versuchen  zu  Gebole,  1)  die  Laurinsäure  {C^^H**0% 
2)  die  SlyristitisSufe  (O^H^t)'),  3)  die  Palmitinsäure  ((?•«"!()*) 
und  endlich  die  Stearinsaure  (C^^Z/^'O*).  Sie  unterscheiden  sich 
doreti  H  {C^B*)  m^hr  oder  weniger.  Die  ßesultale  meiner  Ver- 
suche iessen  sich  tim  einfachsten  durch  folgende  TabelleH '  där-^ 
stellen. 

i)  Ein  Gemisch  von 

•^ttrtti-  Palmüin-    «cbmilzt    erstarrt     ^       Form  der  erstarrten  Oberflache 

schuppig  krystallinisch. 
schuppig  krystallinisch. 
fein  nadelig  krystallinisch. 
fein  nadelig  krystallinisch. 
unkrystailinisch,  höckerig, 
grofsblätlrig  krystallinisch. 
grofsblältrig  krystallinisch. 
unkrystallinisch,  wellig,  glänzend, 
unkrystallinisch,  wellig,  glänzend, 
ankrystallinisch,  wellig,  glanzlti^ 
sehr  deutlich  nadeiig. 
schön  nadeKg  krystallinisch.  -■ 
achuppig  krysiallinisdi. 


«in«  ' 

rtwc 

IMI 

bei 

l^Th» 

ÜTh. 

69,2« 

— 

jsa 

10 

67,2 

62,5» 

«0 

20 

65,3 

60,3 

10 

do 

Ö2,# 

59,3 

<0 

40 

603 

56,5 

50 

50 

56,6 

55 

40 

60 

66,3 

54,5 

35 

65 

56,6 

54,3 

32,5 

67^ 

55,2 

54 

30 

70 

• 

55,1 

54 

20 

80 

57,5 

53,8 

10 

90 

«Kl 

54,5 

0 

M» 

6a 

— 
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2^  Ein  Getntseh  von 


Pulnitia- 

Mor« 
100  Th. 

95 

90 

60 

70 
60 
50 
40 
35 
33^ 
30 
20 
10 
0 

M;riatiii- 
sinn 

100  Th. 
90 
80 


70 


60 


Myrittin- 
siur« 

OTh. 

5 
10 
20 

30 
40 
50 
60 
65 
67,5 
70 
80 
90 
100 

Ltnrin- 
rtnra 

OTh. 
10 
20 


30 


40 


fcbmilst 
bei 

62»  C. 

61,1 

60,1 

58 

54,9 
51,5 

47,8 

47 

46,5 

46,2 

46,2 

49,5 

51,8 

53^8 


erstarrt 
bei 


58*  C. 

55,7 

53,5 

51,3 
49,5 
45,3 
43,7 

44 
43,7 
41,3 
45,3 


Form  der  erstarrten  Oberfliebt. 
schuppig  krystallinisch. 
schuppig  krystallinisch. 
schuppig  krystallinisch. 
schuppig,  doch  auch  sehr  un* 

deutlich  nadelig. 
äuCserst  fein  nadelig. 
unkrystallinisch,  hockerig. 
grofsblättrig  krystallinisch. 
undeutlich  blättrig, 
unkrystallinisch,  opak, 
unkryslallinisch,  opak, 
unkrystallinisch,  opak, 
unkrystallinisch. 
in  langen  Nadeln, 
schuppig  krystallinisch. 


3)  Ein  Gemisch  von 


•cbmilxt 
bei 

53,8'C. 

51,8 

49,6 


46,7 


cntant 
bei 

47,3*  C. 
44,5 


39 


43 


39 


50 

50 

37,4 

35,7 

40 

60 

36,7 

33,5 

ao 

70 

35,1 

32,3 

20 

80 

38,5 

33 

10 

90 

413 

36 

0 

100 

43^ 

— 

Form  der  entarrtea  Oberfläche 

schuppig  krystallinisch. 

schuppig  krystallinisch, 

äufiserst  fein  krystallintach, 
doch  weder  erkennbaie 
Nadeln  noch  Schuppen. 

äuiserst  fein  krystalfiniaeh» 
doch  weder  erkennbare 
Nadeln  nodi  Schuppw. 

unkrystallinisch  >  einzeiiie 
glänzende  Stellen  wer- 
den sichtbar, 

grofsblättrig  krystallinisch. 

unkrystallinisch ,  einzelne 
glänzende  Stellen  wer* 
den  sichtbar. 

unkrystallinisch,  wellig. 

unkrystallinischi  wellig. 

na4elig  krystallinisch. 

schuppig  kryiUiliniaclk 


1 


totrifTfe. 
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St«*rio> 

M^fiittiB- 

Mbrnürt 

•San 

»tun 

bei 

OTh. 

100  Th. 

53,8» 

10 

90 

51,7 

20 

80 

47,8 

30 

70 

48,2 

40 

60 

60,4 

50 

50 

54,5 

60 

40 

59,8 

70 

80 

90 

100 

Mi»itm- 
•iof« 

OTh. 
10 
20 
90 
40 
50 
60 

70 

80 

90 

100 

Steario- 
iiiin 

OTb. 
10 
20 


30 

20 

10 
0 

Lanriiir 
•Sore 

100  Th. 
90 
80 
70 
60 

5a 

40 

30 

20 

10 

0 

LanriD- 
•liirt 

100  Th. 
90 
80 


62,8 

65 

67,1 

69,2 


4)  Ein  Gemisch  ron 

Form  dtr  entarrtea  Obcrflicht 

schuppig  krystallinisch. 

unkrystaliinisch,  opak. 

undeutlich  krystallinisch. 

blättrig  krystallinisch. 

schön  grofsblättrig  krystallinisch. 

unkrystaliinisch,  opak. 

beginnende  schuppige  Krystallisation, 

keine    Spur    deutlicher    Nadeln 

oder  Blätter, 
deutlichere   schuppige  KrystaUt(ftation 

ohne  Nadel-  oder  Blätlerform. 
noch  deutlicher  schuppig  kryitalliDisoh. 
deutlich  schuppig  krystallinisch. 
schuppig  krystallinisch. 

5)  Ein  Gemisch  von 

"^^'"^  Form  der  entarrten  Oberilficba 

schuppig  krystallinisch. 
unkrystaliinisch. 
fein  krystallinisch,  undeutlich, 
kleinblättrig  krystallinisch. 
schön  grofsblättrig  krystallinisch. 
fast  ganz  unkrystaliinisch  und  opak, 
körnig,  undeutlich  schuppig  krystal- 
linisch. 
deutlicher  schuppig  krystallinisch. 
noch  deutlicher  schuppig  krystallinisch. 
deutlich  schuppig  krystallinisch. 
schuppig  krystallinisch. 

6)  Ein  Gemisch  von 

aclmlzt  p^^  ^^  entairten  Obarflaeka 

43,6^    schuppig  krystaUinisch. 

41,5     ittkrystaMHusoh» 

38^     iMikrytirilMWich»  waaenfibnug 


bei 

43,6» 

41,5 

37,1 

38,3 

40,1 

47 

51,2 

54,5 
57,4 
59,8 
62 


Stearin-  - 

Ltarin» 

•aure 

•8ore 

U\ 

30  Th. 

70  Th. 

43,4« 

40 

60 

50,8 

50 

50 

55^' 

60 

40 

59 

70 

30 

62 

80 

20 

64,7 

90 

10 

67 

100 

0 

69,2 

f  3  8  11»    Veri&df roagen  4«*  Aggt^«ts«ttMdft» 

Fdna  M  tfMtrrteii  Oberittebo 

glänzende  Piachen  kleiner  Kryslall- 
chen  werden  sichtbar 

onkrystalh'nisch»  warzig. 

fast  unkrystaUinischy  schwach  kSraig. 

deutlicher  körnig,  beginnende  schup- 
pige Kryslailisation. 

etwas  deutlicher  körnig  schuppig. 

deutlich  schuppig  krystallinisch. 

deutlich  schuppig  krystallinisch. 

deutlich  schuppig  krystallinisch. 

Nach  diesen  Tabellen  TerhaHen  sich  analoge  Gemische  der 
verichiedtnen  Säuren  ▼oilkommen  analog.  Es  lassen  sich  daraus 
für  die  um  n  {C^H^)  von  einander  verschiedenen  festen  Säureb 
der  Fettsfiurereihe  foJgeiide  Gesetze  ableiten. 

1)  Durch  Zusatz  irgend  einer  dieser  fetten  Sfiuren,  seibat 
einer  schwer  schmelzbaren  au  einer  vier«-  bis  zehnfach  gröberen 
Menge  einer  anderen^  wird  der  Schmehpunkt  der  letzteren  iieis 
abgedrückt. 

2)  Mischt  man  zwei  Säuren  zusammen  i  welcha  in  der  Zu- 
sammensetzung um  C^H^  unterschieden  aind>  und  zwar  ao,  dab 
die  Säure  mit  dem  geringeren  Kohlenstoffgehalt,  alao  die  leichter 
schmelzbare,  allmälig  mit  immer  mehr  der  ander^i  vermischt 
wird ,  so  sinkt  der  Schmelzpunkt ,  bis  etwa  auf  70  Proc.  der  ern- 
steren 30  Proc.  der  letzteren  im  Gemisch  enthalten  sind.  VerfSfart 
man  umgekehrt,  so  sinkt  der  Schmelzpunkt  ebenfalls,  bis  man  bu 
3  Theilen  der  kohlenstoffreicheren  7  Theiie  der  daran  ärmeren 
Säure  hinzugesetzt  hat.  Die  Differenzen  aber  der  Schmelzpunkte 
der  leichter  schmelzbaren  oder  der  schwerer  schmelzbaren  Säure 
des  Gemisches  einerseits  und  des  Gemisches  mit  dem  niedrigsten 
Schmelzpunkt  andererseits  nehmen  ab  mit  der  Zunahme  des  Ge- 
halts der  fetten  Säuren  an  Kohlenstoff. 

3)  Diejenige  Mischung  zweier  fetten  Säuren^  die  sieh  «m 
C^W  unterscheiden,  welche  de«  mSgÜchi^t  niedrigen  Sefamebpunkt 
besitzt,  besteht  ungefiihr  jm  2b  Yäeilen^  der  koUeMtoffreickeMn 
und  75  TJniteR  der  kelii«Mto«nB«en  Santo. 


1^ 

4)  D»  Miichllfeg  swder  ielleti  SfiUMi,  «•  «di  um  €«^M 
vMandkMeBf  weic^  dtn  mögHchsl  medrigcn  Schmelzpunkt  hm- 
«Ult  betlehi  aas  elwa  2  Theilw  der  kobboBioffracfaereQ  und 
8  Timlen  <ier  keycnstdBinDereD  Siure. 

5)  Je  gröfser  also  die  KoMeiiaioffdifferens  tweier  Säuren  ist, 
«iBi  so  geringerer  Gehalt  der  Mischung  an  der  kohlensiaffreicheren 
Sfiore  giebt  ihr  den  mdghchst  niedrigen  Schmeis|)iinkt. 

6)  Ein  Gcmiscb  von  9  Theilen  C^WO^  mit  einem  Theil 
i;^'>-M)j]H'»-H}0«  besitxt  denselben  Sehmelspvnkt,  wie  ein  Ge- 
niach  von  ebensoviel  (9  Th»)  jener  Siure  mit  ebensoviel  (1  Th.) 
CH"-i)iI4<n*»)04^    j^i^  ftlischung  erstarrt  nadeUfirniig  kryataili- 

niad^  dieae  unkrystallinisch. 

7)  In  Beaug  auf  den  Schmelzpunkt  gilt  fast  eben  so  genau 
dasselbe  für  lüsdningen  von  8  und  7  TheUen  C^H^O^  mH  2 
oder  3  Theilen  C^cniDfl^dtiOO^ 

8)  Eline  Mischung  von  etwas  mehr  als  drei  Theilen  ^er 
Säure  O^H^i)^  mit  etwas  weniger  als  sieben  Theilen  der  Säure 
C«(«-»*>)||Kit^»Of  besitzt  denselben  Scbflsebpunkt,  mäe  die  Säure 

9)  Die  Mischung  von  9  Theilen  C^H^O*  mit  1  Theil 
C<C'<'t-i)£f«('«*t'00^  erstarrt  nadelig  krystalliniach  wie  die  von  mir 
als  eben  ein  solches  Gemisch  (von  Palmifinsäure  und  Stearin- 
säure) erkannte  Margarinsäure. 

10)  Werden  gleiche  Theile  zweier  fetten  Säuren^  die  sich 
um  C^W  unterscheiden,  mit  einander  gemischt,  so  erstarrt  die 
Mischung  grofsblälterig  krystallinisch. 

1 1)  Gemische  von  20  bis  30  TheUen  O'^B^'^O*  mit  80  bis 
70  TheUen  CHt-i-i>il«Cn+i)(^4  erstarren  «aberst  fein,  ludehg  kry- 
atallinisch. 

12)  Gemische  von  60  Theilen  C'"fl^O'  mit  40  Theilen 
C*t»+«)fl*(«+«;0*  erstarren  grofisblätterig  kryslallinisch» 

Man  kann  den  Einflufs  der  Mischung  auf  den  Schmelzpunkt 
der  Säuregemische  durch  eine  Curve  ausdrücken.  Verlegt  man 
den  Anfangspunkt  derselben,  von  der  leichter  schmelzenden  Säure 
ausgehend,  in  die  Abscisse,  ae  wird  in  aUen  Fällen  die  Curve 
«aeiat  unter  dieselbe  herababken ,  dann  sich  wieder  nach  oben 

r 

wenden  I  di^  Alisejase  schncUso  und  nun  allmälig  ober  dieselbe 
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aufeteigm.   Diese  Cuirve  bleibt  für  je  »wei  fette  8iureii|  A» 
um  C^H^  und  die  eich  um  &H*  untevadieideD,  nahem 
Je  gröber  aber  der  Unterechied  der  ZasamnensetBuiig  der  beiden 
Säuren  ist,  um  so  früher  tritt  der  tiefste  Punkt  der  Gunren  ein. 

Die  Aehnlicfakeit  des  Verhaltene  der  fetten  Säuren  in  Betug 
auf  die  Schmeispunkle  ihrer  Mischungen  mit  den  Metallen,  die 
bekanntlich  oft  Legirung^i  geben»  die  leichter  schmelzen  als  selbst 
das  Metall  in  derselben,  welches  den  niedrigsten  Schmelepunkt 
hat,  dehnt  sich  a^^h  auf  die  Mischungen  von  je  drei  Säuren  aus. 

Mischt  man  nämlich  dasjenige  Gemisch  sweier  fetten  Slvre», 
welches  den  mählichst  niedrigsten  Schmelzpunkt  besitzt,  mit  etwas 
irgend  einer  dritten  fetten  Säure,  gleichgültig  ob  sie  eiMn  htlieren 
oder  niedrigeren  Schmelzpunkt  ak  eine  der  jenes  Gemisch  bil- 
denden Säuren  besitzt,  so  erniedrigt  sich  der  Schmelzpunkt  noch- 
mals.  Die  folgenden  Tabellen  geben  darüber  den  besten  Ausweis. 

Gmwsk  TOD  MyriiÜih.     Stearint&are,  .  ^  ,     .^.«4.. 


und  Palmitiosäure  Tom 
Sobmdzpunkt  46,2^  €. 

Schmeltpankt 
69,S"  C. 

SchmeUpnnkt 

OborSlebt 

20Theile 

iTheil 

45,2«  C. 

unkrystalKniscfa 

- 

2    - 

44,5 

« 

- 

3    - 

44 

- 

- 

4    - 

48«8 

» 

- 

5    • 

44,6 

- 

- 

6    - 

45,4 

- 

• 

7    - 

46 

i* 

• 

8    • 

465 

•• 

Gemisch  von  ll|rittiD- 
und  Laurinsäare  toib 
Schmeispimkt35,1*C. 

Pahnitiaitun, 

S«hmekpankl 

WC. 

ScbmelxpuDkt 

Form  der  entarrten 
Otafilctie 

aOTheile 

iThcil 

38>9*C. 

unkrystaHiniseh 

* 

2    - 

33,1 

■t 

- 

3    - 

32,2 

fc 

- 

4    - 

32,7 

- 

- 

5    - 

33,7 

- 

- 

6    . 

34,6 

- 

- 

7    - 

36,3 

- 

- 

8    • 

36 

■t 

- 

.9    - 

37,3 

undeutlich  fein  nadeK| 

-• 

10    . 

»fi 

Mn  nadeUg 

4  ' ' 
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\H»  Umciie  dieser  EroMr^ag  dto  S^hmeiipiiiiliU '  der 
Mlen  fiKurtn  durek  Beimisolimg  einer  fremden  Säare  JLann  nicht 
iB-BildiMig  «benmeber  VaiNndimgen  denctben  gesuehl  wet*deit; 
Dcsm  dann  mülste  man  annehmen  dürfen ,  dafs  es  Verbindungen 
selbst  der  Hydrate  von  dreien  derselben  gäbe,  eine  Annahme, 
die  schwerlich  einige  Berechtigung  hat  Auch  finden  sich  in  den- 
jenigen Gemischen  stmer  feiten  Säuren,  die  steh  durch  den  xm^^ 
liehst  niedrigen  Sebmelipunkt  ausaeiehnen,  die  beiden  Säuren 
nicht  in  dem  Verhältatfs  einfacher  Atomgewichte.  Jene  Ursache 
lUmn  daher  nur  in  dem  physikalischen  Verhalten  dier  Molekel  der 
feUen  Säuren  gefunden  worden.  Sie  werden  bei  einer  niedrigeren 
Temperatur  gegen  einander  beweglich  i  wenn  die  Molekel  einer 
«Mferen  fiitten  Säure  swiaehen  sie  gelagert  werden.  Ilit. 


C.     Auflösung. 

A.  MicatL  et  L  KsAff T.    Memoire  sur  les  dissolutioas  salioie». 

Ana.  d.  cl^im.  (a)  XLI.  471-483t. 

0er  Zweck  der  Untersuchung  der  Herren  Micbcl  und  KRAFrr 
wari  dem  Techniker  eine  bequeme  Methode  an  die  Hand  sm  geben^ 
um  aus  dem'  specifischen  Gewicht  einer  Auflßsung  deren  Sah- 
gehalt  stt  bestimmen.  Zu  einer  solchen  Methode  gelangten  sie 
gestütst  auf  die  Erfahrung,  dafs  bei  allen  SaleauflSsungen,  welche 
sie  untersuchten,  das  specifische  Gewicht  der  Auflösung  dem  Sals- 
gehalt  proportional  war.  Da  aber  diese  Angabe  in  Widerspruch 
steht  mk  der  von  allen  andern  Experimentatoren  bestätigten  That*« 
Sache,  dafs  beim  Vermischen  concentrirter  Auflösung  mit  Wasser 
Coniraetion  eintritt  (siehe  hierüber  Krbbibrs  in  Poao.  Ann.  XCV. 
113),  so  wird  die  erwähnte  Methode  nur  annähernde,  fär  techni« 
sche- Zwecke  vielleicht  ausreichende  Genauigkeit  gewähren  honnen.- 

•Sieht  man  davon  ab,  so  läfat  sieb  der  Salsgehalt  einer  Auf«* 
Maung  aus  ihrem  specifischen  Gewicht  einEaeh  berechnen,  sobald 
«um  VAS  den  LösUchkeitswinkel  des  betreffenden  Sakes  kennt« 
Trägt  man  aämlieb  fnr  die  Auflüanng  irgend  eines  Sakes  die 
sptdfischen  Gewichte  als  Abscissen,  die  zugehörigen  Sakprocente 
ala  Ordinaten  auf»  so  liegen  die  Endpunkte  der  letsteren  nach 
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den  H«il«R  MiontL  und  Kravvt  w  doer  Geraden  ^Mtk  Kmhbm 
in  einer  Curve),  deren  Winket  9  mk  -ditr  Abici»enexe  ab  LS»« 
licbkeils Winkel  bezeiehnei  wird.  *^  Der  Winkel  91  kloin  für  jeden 
Sals   durch   einen   Versuch  kesttniml  werden^    et   islr 


tang  9  =s ,  wenn  a  den  Salzgehalt  im  Lilre  einer  Auf- 

löeung  ^rom  specifischen  Gewicht  s  bedeutet    Ffir  jede  andere 
Lösung  desselben  Sabes  vom  specifischen  Geiwichl  •'  iai  danni 

(/  « («'— 1000)  lang  9. 
Dtese  Methode  wird  von  den  Verfessern  nun  aueh  bemiUI 
nm  den  Salzgehalt  bei  15^  gesättigter  Anflosnngen  aus  ifarenk  9f/^ 
eifiachen  Gewicht  dmeh  Rechnung  zu  finden,  nadkdem  tnwar  üir 
dieselben  Salze  der  Loaliehkeitswinkel  anf  die  oben  erwifante  Weiaa 
bestimmt  war.  Wenn  man  ein  Salz  in  Wasser  auflöst ,  so  ist 
das  Volum  der  Auflösung  fast  immer  kleiner  als  die  Summe  der 
Volume  der  Bestandtheile.  Die  Verfasser  nehmen  an,  ohne  einen 
Grund  dafür  anzuführen,  dafs  dabei  nur  das  Salz  eine  ContracUon 
erleide,  das  Volum  desr  Wassere  aber  unverindert  Mübe.  Sie 
stellten  Versuche  an,  um  die  Grölse  der  Contraction  für  ver* 
acUedene  Sähe  an  enniUda  Dabei  bnsiimmten  aie  da»  Volum 
von  Sab  und  Wasaee  «ms  ihrem  Gewicht  durefa.  Rechnung,  ofan» 
jedoch  den  Binflub  der  Temperatur  auf  4aft  Verb&llnifa  zwiacbnn 
Gewicht  und  Volum  zu  berfieksichligen,  so  dafa  nnr  angenSfaert 
richtige  Resultate  erhalten  werden  konnten«  Von  Jetijkrea  mag 
daher  nur  angefokrl  werden»  dafs  bei  aUen  untearancklen  Salzen 
Contraction,  nur  beim  Salmiak  Dilatation,  beim  Zucker  aber  kaint 
merkbare  Volumveränderung  stattfindet  Am  SeUnfa  dea  Anf^ 
aataea  stellen  die  Verfaiaer  die  Resultate  ihrer  Veraiicba  in  enn 
Tabelle  Busamneo,  aua  welcher  wir  nur  den  Sabgehalt  iai  Litre 
der  Auflösung,  der  einer  Dichtigkatazunahme  um  100  entepricht, 
und  das  qsedfiache  Gewicbt  der  bei  W  gesStÜgten  Anflimingoi 
(das  spectf sehe  Gewicht  des  Wasaers  s  1000  gesetal^  aiettiieilen 
wollen.  £a  sind  damil. die  Data  gegebea,  itte  TangMte  4eaLK** 
licfakeitswinkels»  mithin  ancb  den  Sakgehalk  4er  geaältigien^  aai 
wie  jeder  anderen  Anfiitung*von  bekanntem  speeniadieni  itennciil 
M  bereqknenj 


443 


fchem  Gewicht 

fii8ig«Mr«t  Biefoxyd ie3,7Bts' 

BerMMirea  Kairon  (kryst.) ....  193,254 

KoMensaure»  NnlroD  (wasserfrei)   .  107,047 

(krytft)      .    .  278,006 

CMerammontttm 345,598 

OhterbAriam  (wasserfrei)'  .    .    .    .  IIG^ISS 

(kryst) 136,031 

Ghlorsinn 161,179 

€MorlcaKum 170,653 

OlildrnaMum 153,745 

Neutrales  chromsaures  Kali   .    .    .  131^017 

Sames  chromsaures  Kali   ....  143,683 

Cyaneisenkalium 179,594 

Salpelersaures  Bariamoxyd    .    <    .  122,339 

Kalt 165,555 

Bleioxyd    ....  118,309 

Phosphorsaures  Natron  (kryst)  .    .  252,109 

KaHaiaun 212^040 

Schwefefsaures  Ammoniak  ....  201,283 

Kupferoxyd  (krysl.)  158,645 

Rtagnesiumoxyd  (kr.)  222,260 

Kali 127,112 

Natron  (wasserfrei)  113,502 

.       (kryst.)  .    .  267,691 

Zinkoxyd    ....  189,939 

Candiszucker 263,943 


der  fttSuifim 
AuflStung  bei  15*. 

1236,673 
IOI9,9fÖ 
1166,987 
1166,987 
1075,209 
1282,345 
1282,345 
1827,055 
4ri  180,949 
1207,148 
1303,257 
1061,805 
1 144,089 
1063,977 
1134,036 
1390,071 
1046,912 
1048,774 
1248,215 
1185,913 
1276,211 
1077,443 
1108,470 
1108,470 
1444,244 
1345,082 


B.Umvmuu.    Versttoh  die  relative  LösticMteit  der  Salze  aus 
ihrar  Cmeütmion  abzuleiten.    Po««.  Abb»  XCII.  497-590f; 

••    ClM«li  CBi.  fSM.  (w  704-704. 

Nr.  KRtMM»  vergleMit  dte  Watterarengfen,  welche  rar  Atrf- 
I6tnng  des  Atomgewichts  der  wasserfreien  Salse  bei  verschte- 
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4eneii.  T««i{M|vatapeii  trforderlich  sind ;  und  zwar  slelit  er  sich  zu 
dem  Ende,  unter  Benutzung  eigener  und  fremder  VerMicbe  über 
die  Lösliehkeit  der  Salze  (die  eigenen  Versucbe  M«ratra<ieii 
sich  auf  folgende  Salze:  SrCh  SrO.NO^i  PbO,m^\  AtQJSO^^ 
KO.BrO,  5  KO,2CrO, ,  JXaO.CAO, ;  KQOSO^,  JffO^O, \  IMKCO^), 
indeoi  er  die  Temperaturen  als  Abscissen^  die  erforderlichen 
Waasermengen  als  Ordinalen  aufträgt,  Curven  dar>  weicbe:  das 
Gesetz  des  Zusaimuenhanges  zwischen  Tenoperatur  und  Lteiirh* 
kek  graphisch  versinnlichen.  —  Wollte  man  einen  Einblick  ge* 
winnen  in  den  Einflufs  der  chemischen  Zusammensetzung  auf 
die  Löslichkeitsverhältnisse,  so  mufste  man  diese  Curven  für  ¥er^ 
schiedene  Salze  ihrem  Lauf  und  ihrer  Lage  nach  mit  einander 
vergleichen.  Bei  dieser  Vergleichung  findet  der  Verfasser»  dads 
der  Lauf  der  Curven  für  alle  Salze  sehr  viel  Uehei*einstimmiing 
zeigt,  nur  erscheinen  die  Curven  gegen  einander  verschoben  ,•  so 
dafs  correspondirende  Stücke  derselben  bei  verschiedenen  Salzen 
in  verschiedene  Temperalurintervalle  fallen;  und  zwar  lieg!  die 
Hauptkrümmung  der  Curven  in  um  so  höheren  Temperaturen, 
je  gröfser  das  Gewicht  der  positiveren  Bestandtheiie  des  «Salfr* 
atoms  ist.  Demzufolge  haben  dann  die  Löslichkeitscurven  in  dem 
Theil  der  Temperaiurscale,  in  welchem  unsere  Beobachtiingea 
angestellt  werden»  eine  scheinbar  verschiedene  Bildung,  so  dab 
Durchkreuzungen  stattfinden  können.  Diese  Kreuzungspunkte 
sind  von  besonderem  Interesse.  Vergleicht  man  nämlich  die 
Glieder  gewisser  zusammengehöriger  Salzgruppen  unter  einander» 
so  zeigt  sich  in  vielen  Fällen,  dafs  die  Löslichkeit  der  Salzatome 
abnimmt  mit  der  Zunahme  des  Gewichts  der  elektropositiveren 
Bestandtheiie  in  denselben,  zunimmt  mit  dem  Gewicht  der  elekiro- 
negativeren»  Dies  Verhalten,  welches  Hr.  Krbmbrs  das  positive 
nennt  (das  negative  tritt  ein,  wenn  die  Löslichkeit  mit  dem  Ge* 
wicht  der  positiven  Bestandtheiie  wächst),  kann  nun  aber  nadi 
dem  Obigen  nicht  im  Verlauf  der  ganzen  Tempeilitttrseale  statl«^ 
haben.  In  Fällen,  wo  die  Löslichkeitscurven  sich  kreuzen  >  mufs 
vielmehr  über  den  Kreuzungspunkt  hinaus  das  EntgegengeseUte 
eintreten,  weil  nun  die  Curve,  weiche  savor  die  uiitere'  vvni^  sw 
obersten  geworden  ist. 


7v  KlBBtti^-  t 
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1»  MeUi»  ttr  HIV«!  Smht  d#r  pMlira  Krttunmg^^pittkl^ 
wlchü'  49m  ü^bflrgtag  «ut  dam  pocRiveii  ms  n^i^ira  Verbaltea 
•Hc^^f  •  im  uatam  »^tr  dbern  Thoil  der  Temptraturscale  liegt, 
wked  «itii  bei  ihrer  VergMcluing  Cur  mitüere  Temperaluren  eio 
im  eUgtB  Sinoe  negaiiyee  oder  peeilives  Verheilen  ergebe» 
mueseiK  Daraue  gehl  dann  hervor,  dafs  eine  enalega  Differetii 
in  der  cheoiiacben  Zuaammeneetstmg  scheinbar  einen  enlgegen- 
gesetslen  Einflufs  auf  die  Löslichkeitsverhältnisse  haben  kann.  — 
Uebrrgens  Kegl,  wie  die  Haupikrumtnung  der  Carven,  auch  der 
ffreuzungepunkt  derselben  bei  vergleichbaren  Salzen  in  um^eo 
hSherer  Temperatur^  je  grofser  das  Gesammtgewicht  der  positi- 
veren Beatandlheile  ist. 

Da  das  Vorhandensein  von  Löslichkeitsmaximis  den  Curven 
eine  eigenthfimtiche,  die  Durchkreuzung  veranlassende  Wendung 
giebt,  so  bringt  Hr.  Kremers  dasselbe  überhaupt  in  Zusammen- 
hang mit  der  Entstehung  und  Lage  der  Kreuzungspunkte.  Er 
vermulhet,  dafs  die  LSsKchkeitscurven  alier  Salze  solche  Maxime 
aufweisen,  die  aber  in  sehr  verschiedenen  Theilen  der  Scale 
fiegen.  Beobachtet  werden  sie  vorzugsweise  bei  Salzen,  deren 
Metalle  ein  kleines  Atomgewicht  haben;  vermuthlich  liegen  sie 
f&r  Salze,  deren  positiver  Bestandtheil  ein  grölseres  Gewicht  hat, 
in  höherer  Temperatur  und  sind  deshalb  nicht  wahrnehmbar. 
Auch  maoht  der  Verfasser  aufmerksam  auf  einen  Zusammenhang 
der  Ueberaättiguni;  mit  den  Löalichkeilamaximis.  Beide  treten 
vemngeweise  bei  denselbep  Salzen  auf;  auoh  soll  Uebersättignng 
■nr  bei  Tempeistefen  vorkommen»  welche  unlerhalb  der  Lös* 
liebkeilsmaxima  liegen.  Wi. 


KnwBM.     U«ber  einig«  (>hysikati»b€i  Eigenach^en  des 

sMpeter^areo  ÜlMPfUI»     P^ee.  Aaa.  XCU«  520 -521t;  Cbeab 
&  Bi^  1854.  p*  704-704;  intt.  1854«  p.  364-364;   Z.  S«  f.  Naturw. 

lY.  230-230,*  fiaoMAwii  J.  LXIII.  251*251. 

'  '    '    ,      - 

Dm  aiilpefeeprNttre  UÜiion  hiMet  leicht  übersSttigte  Aufld- 
1^. welche  a^. boatendig  sind,  dals  sie  durch  Schütteln ,  oft 
selbst  durch  Hineinwerfen  eines  gleichartigen  Krystalls  nicht  ^UfH 

Fwudir.  L  Pliys.  X.  10 
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AaMiMfaen  gebracht  «vierihin.  B^im  MrjuteUMMi  «iirf  viel 
WSrme  frei;  «iimial  slieg  die  TempenAmr  4«r  LStung  li^Mwn 
1  bis  27^  --.  (Jeber  10  bi#  15'  kryitaUiiirt  4)i8  ail(nUtifciM 
Ltihion  in  rhombischen  Süuleii)  ntiler  10'  in  Rhomben»  leigt  elee 
in  dieser  Besiehung  UeberdnaliaMnuiig  mii  dem  Veriielliii  des 
Salpetersäuren  Kelis.  Wi. 


J.  J.  Tipp.     Ueber  die  Auflö&Hchkeit   des  wjiksserbaltigea  9oi 
des  wasserfreien  schwefelsauren  Kalks  in  reinem  Wa3ser. 

Djngleji  J.  CXXXIII.  464-465ti  Wittstkiit  Yierteljahr3olir.  f.  prskt 
Pharm.  III.  506;  Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIl.  50-51;  N.  Jahrb.  d. 
Pharm.  II.  375-377. 

Nach  dem  Verfasser  ist  in  der  gesättigten  Auflösung  des 
Gypses  und  des  Anhydrits  gleich  viel  Nvasserfreier  schwefelsaurer 
Kalk  enthalten  (bei  10  bis  15'  0,203  Proc).  Beim  Erwärmen 
trübt  sich  die  Auflösung  nicht;  Trübung  tritt  vielmehr  erst  ein 
beim  Abdampfen;  zugleich  wird  aber  auch  die  Flüssigkeit  con- 
centrirter,  und  zwar  scheidet  sich  auch  nach  mehrtägigem  Stehen 
das  überschüssige  Salz  nicht  aus;  die  Auflösung  bleibt  also  über- 
sättigt. .  .  Wi. 


A.  Lieben.     Üeber  die  Ursache    des   plötzlichen '  Erstarrens 
übersättigter    Salzlösungen    nnter    gewissen    ümstönd^. 

Wien.  Ber.  XIL  771-78»t,  1087-1089t;  'Qiem.  C:BI.  1854.  p.flSft'-Wy; 
'     Polyt.  C.  Bl.  f«55.  p.  181-182;  £.  8.  f.  Natunr.  I¥.  4«M6i*;  AniK. 
d.  Pharai.  (2)  LXXXIII.  167-169. 

Uebersättigte  Auflösungen  werden  bekanntlich  durch  ver- 
schiedene Ursachen  y  so  namentlich  durch  Umrühren  mit  einem 
Glasstabe,  durch  Hinsulreten  VM  Lnft  etc.  «um  ErsleiVto  ge^ 
bracht.  Veranlasstfng  der  Aussdieidung  des  i^akes  sind  nach  iler 
Ansicht  des  Verfassers  in  allen  diesen  PSilen  vorhandene  Staub- 
theilchen,  an  denen  sich  die  Auflösung  verdichtet,  wodurch 
dann  eine  gegenseitige  Amififaetung  det*  RMeelfle  bewiltt  wird. 
Diese  Ansicht  soH  durch  folgende  Thatsaehen  Ürre  Bewfteung 
nnden. 


#inc9-<faM^B  KiHfien  Jeicht  in  Krystaüev  anschient,  erstarrt  iiicht 
bräi  UmriibreH  But  eiiioo  VAH  AnCanf;  w  darin  befindliche»  tilas- 
•falbei  od^  ,btiin  £intoupt)en  eines  suvor  erliilzlen»  nachgeheuds 
mkü^dioUf  —  Der  ^hila^te  älab  erlangt  seine  Wirksamkeit  auf 
di€,  Aiiflä4U9g  wif der,  yieun  er  zuvor  mit  jStauljitheUchen  in  Be- 
ritbfiir^  gibfmii^  war>  —  War  der  Giasatab  suvor  mit  Schvvefet- 
«ÄMfe  abgespült»  4ann  unter  Abhaltung  alles  StaAibes  getrocknet, 
30  leigi  er  ^icb.ebenCalls  unwirksam. 

hau  »an  atuMsphärische  XfUft  im  gewöhnlichen  Zustande 
durch  die  übersättigte  Lösung  treten ,  so  schied  sich  sofort  Salz 
aus;  war  dagegen  die  Luft  zuvor  über  glühendes  Kupferoxyd, 
dann  durch  Schwefelsäure  geleitet,  so  erwies  sie  sich  unwirksam.  — 
Zusatz  von  Flüssigkeiten  rief  keine  Krystailisation  hervor,  wenn 
nicht  etwa  das  Salz  in  der  zugesetzten  Flüssigkeit  unlöslich  war, 
und  dadurch  Ausscheidung  veranlafst  wurde. 

Blofse  mechanische  Erschütterung  ist  nicht  im  Stande  das 
Erstarren  übersättigter  Auflösungen  herbeizuführen,  wenn  nicht 
dhreh  das  SehüU^n  z«iglei<ih  Beimischung  stauberfilker  Luft  be- 
wirkl  wird.  Nach  P^*of.  SoaRÖVTEii  soll  auch  bia  ^  12^  abge- 
kSliltes  WaMer  im  luftleeren  Raum  beim  Schütteln  nicht  fest 
werden.  --^  Schütteln  mit  Rufs,  Platinmohr  und  andern  feinzcr- 
tbeilten  Körpern  leitete  die  Krystailisation  ebenfalls  ein;  wurden 
aber  die  Krystalle  durch  Erwärmen  über  dem  Pulver  wieder 
aufgelöst,  so  erwies  sjch  letzleri^s  beim  abermaligen  Erkalten 
unwirksam.  —  Schütteln  mit  in  der  Flüssigkeit  selbst  gefälltem 
schwefelsaurem  Baryt  soll  eine  Ausscheidung  der  Krystalle  nicht 
veranlassen. 

Die  Erscheinung  der  Uebersättigung  einer  Glaubersalzauflö- 
sung erklärt  der  Verfasser  zwar  übereinstimmend  mit  Loewel  ^) 
atta  der  Bttdung  «ines  SalMs  nit  7  Atomen  Hydratwasser,  ent- 
^N<ckelt  indefc  «igentliöiiiliche  ABsichttn  über  dessen  Entstehung. 
Diese  k«i|i«i4n  itn  Wesentlichen  darauf  hinaua,  dafs  das  7atomige 
Salz  nur  bei  Eraiimg^lifng  freien  Wasstrs  bestehen  könne»  sich 
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überhaupt  stets  da  bilde,  wo  nicht  Wataer  geaitg  vurfaiftden  iat 
am  alles  schwefelsaure  Natron  als  lOatotniges  Sal»  in  LSfung  M 
erhalten.  Diese  Ansicht  wird  zur  Erklärung  vieler  ek»elfi€r  Vot^ 
kommnisse  benutzt;  sie  fuhrt  dann  auch  su  dar  Behaiiptong,  dib 
eigentlich  immer  nur  eine  gesättigte  Aufldaung  des  7-  und  lOalo- 
migen  Salzes,  niemals  eine  wahrhaft  iibertätligte  Ldsmig  Vor- 
handen sei.  Es  sei  daher  auch  nicht  nSthig  mit  fiftRTHOLLsr  die 
Trägheit  der  Molecäle  als  Ursache  der  Ueberaältigiing  antu- 
nehmen.  Doch  wird  eingeräumt,  dafa  diese  Auffassung  der  Vor* 
gänge  nicht  ausreiche,  das  Flüssigbleiben  des  Wassers  witer  0* 
SU  erklären.  Wi. 


Tbcry.  Note  sur  quelques  exp^riences  destin^es  ä  distioguer 
les  cas  oü  une  substance  est  dissoute  dans  Teaa  de 
ceux  oü  eile  est  seulement  suspendue.     Verh.  d.  Schweiz. 

naturf.  Ges.  1854.  p.  91-911. 

Hr.  Thury  findet,  dafs  Gummi  arabicum  den  Siedopuikt  des 
Wassers  nicht  verändert;  er  sehliefst  daraus,  dals  daa  Gummi 
arabicum  sich  mü  dem  Wasser  nur  mengt,  nidit  aber  sich  darin 
auflöst.  Kr. 


D.     CondensatioB. 


E.     Absorption. 


F.     Siede n»   Verdampfen. 

J.  A.  Gboshaks.      Betrachtungen    über    einige 

Eigenschaften  der  Körper,  besonders  hinrnsiMlicb  d«r 
Frage:  Sind  die  sogenannten  elemealareD  Körper  wirk- 
lich einfache?    Pom.  Adb.  Ei^.  IV.  468-M6t. 

Hr.  Groshans  fafst  in  diesem  Aufsatz  das  Resultat  von  Be- 
trachtungen,  die  bereits  früher  verSffelillidl^  wurdw»   9mA  in 
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<Kefen  Beriehlen  nithrfadi  ErwShnang  gefunden  hAen}),  —  wie 
er  sagty  lu  einer  Theorie  zusMnnien;  über  diese  kann  jedoch  im 
Attflmge  mcht  beriehlel  werden,  da  dieaelbe  durchaus  ohne  lei- 
tendea  GedankeBi  nur  in  einer  Zusammenslellung  zufällig  aufge* 
fon4enery  an  und  Air  sich  gan«  interettanter  Uebereinslimmungen 
bestebi.  Wir  besehrjuiken  uns  darauf,  naiUutheilen,  durch  welche 
Polgerungen  Hr.  Grosbans  zu  der  Ansicht  gelangt,  dafs  Chlor, 
Brom,  Jod  und  die  Metalle  zusammengesetzte  Körper  seien,  wo- 
bei zugleich  eine  Angabe  gemacht  wird  über  die  Anzahl  der  in 
jodesi  dieser  bisher  ftr  deoientar  gehaltenen  Stoffe  verbundenen 
Atome. 

Hr.  Gboshans  hat  gefunden,  dafs  die  Dampfdichte  einer  be- 
Uobigen  Verbindung 

pA^qJf^rJff  +  sA''  +  .... 
aMgedrtekl  werden  könne  durch  die  Formel 

Er  nennt  jr,  welches  für  verschiedene  Verbindungskiassen  ver- 
schiedene, aber  für  die  Verbindungen  derselben  Klasse  constant« 
Werthe  erhält,  die  Deviation  ^  a,  af,  af*  etc.  mit  einer  willkürUch 
und  nicht  ganz  passend  gewählten  Bezeichnung  die  Siedäquiva- 
lente der  Atome  J,  A\  A"  etc.  Das  Siedäquivalent  der  Atome 
C,  A,  0  ist  gleich  und  wird  zur  Einheit  genommen;  für  eine 
Verbindung  pC'\-qH-\-rO  ergiebt  sich  also  die  Dampfdichte 
d  SS  X  (p  -f  9  +  '')*  Wendet  man  diese  Formel  auf  den  Aether 
an  und  setzt  für  diesen  jr  =  1,  so  kann  man  die  Dampfdichte 
aller  andern  Verbindungen  durch  Rechnung  finden,  sobald  nur 
die  Siedäquivalente  ihrer  Bestandtheile  und  die  der  Verbindungs- 
kiaase zugehörige  Deviation  (j:)  bekannt  sind.  Dabei  ist  aber 
zu  berücksichtigen,  dafs  nur  Dämpfe  von  gleicher  Condensation 
(2  Vol.  zu  1  Vol.)  mit  einander  verglichen  werden  dürfen. 

In  einer  hier  nicht  näher  angebbaren  Weise  findet  der  Ver- 
Caaaer  die  Siedäquivalente: 

für  Chlor    .     =  14 

für  Jod  ..    —  43 

0  BerL  Ber.  iB4%.  p.87,  1850,  51.  p.280,  1858.  p.24. 
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för  Brom    .    ä  90 

für  Stick«t<yff  ^3 
und  schliefst  nun  daraus,  indem  er  annimmt,  dafs  je^^s  wahrhaft 
einfache  Atom   das  SiedSqaivalent  1   haben  müsse,   auf  die  Zu- 
sammengesetctheit  dieser  Substanzen  aus   so  viel  einfachen  Ate* 
men  als  ihre  Siedäquivalente  Einheilen  haben,  H7. 


1 


W.  Dklpvs.     Siedepuokte,  specifiscbe  Gewichte  und  Brechiuigfr" 
exponenten    einiger    organischer    Flüssigkeiten.     N.Jelicfo. 

f.  Pharm,  I.  1-16;  Chem.  C.Bl.  1854,  p*274-277t,  Ardu.d.  JPharai. 
(2)  LXXX.  43-44;  Libbig  Ann.  XCII.  277-279. 

Der  Verfasser  theill  iis  Beilrag  %a  den  Unlersuchungen  über 
Zusammenhang  der  ohenüsckefi  Zueflimii»enfiel«itig  und  4er  phyein 
kaiischen  Eigenschaften  folgende  XJebei^iGhi  der  bei  Bestimmung 
der  Siedepunkte,  der  specifischen  Gewichte  und  der  Brechungs«« 
•xponenten  verschiedener  organischer  Verbindungen  erhaltenen 
Resultate  miL  Der  Brechungsexponent  (für  den  rothen  Sirahi) 
wurde  mittelst  des  in  Pouillet-Müller's  Lehrbuch  beschriebenen 
Apparats  bestimmt;  bei  den  Angaben  über  specifische  Gewichte 
ist  das  Gewicht  des  Wassere  von  gleicher  Temperatur  sur  Ein^ 
heit  genommen. 


O  t^  lA  A  lO  '*l 
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4  52  11*    VeränderuiigeB  da»  - AggregiitMttaDd«f. 

C.  Braue.    Sur   la   limite  de  ia    vaporisatioa  do  merixira. 

C.  R.  XXXIX.  ]013-1016t;  Cosinos  V.  592*592;  Phil.  Mag^  (4) 
IX.  157-159;  Areli.  d.  sc  pbya.  XXVIII.  43-47;  Pom.  Aod.  XCIVl 
468-472;  Cliem.  C.  Bl.  1855.  p.  288-288;  Silliman  J.  (2)  XIX. 
408-409;  Arcb.  d.Pbarm.  (2)  LXXXIII.  333-334,  LXXXIV.  183-181. 

Faradat  glaubte  aus  seinen  unter  Anwendung  von  Biaftgoli 
angestellten  Versuchen  schliefsen  zu  können,  dafe  die  Dampt* 
Sphäre,  welche  das  Queckstiber  umgiebt,  eine  Gränse  habe,  bei 
Temperaturen  unter  0*  aber  eine  Verdampfung  desselben  ubeiv 
haupt  nicht  mehr  stattfinde.  Hieraus  hat  man  Folgerungeä  gc^ 
sogen  bezüglich  der  noihweodigen  Begränzong  der  AlnosphSreb 
im  Allgemeinen,  andrerseits  darati  die  Vermuthung  gekBl]pf^  dafii 
es  für  die  verschiedenen  Substanzen  Gränztemperaluren  geb^ 
unterhalb  deren  sie  nicht  mehr  verdampfen  könnten. 

Hr.  Bramb  hat  diese  Angaben  von  Faradat  berichtigt  nacbh 
dem  er  in  seinem  utricularen  Schwefel  *)  ein  für  Quecksilber- 
dämpfe, durch  deren  Anwesenheit  er  gebräunt  wird,  das  BlatV* 
gold  an  Empfindlichkeit  übertreffendes  Reagens  aufgefunden  hatt4. 

In  mittleren  Temperaturen,  i^B.  im  Keller  dea  Pariier  Ob- 
servatoriums (bei  11,5*),  wurde  der  utriculare  Schwefel  noieh  iti 
einem  Abslande  e  1,76"'  vom  Quecksilber  nach  4  Monaten  voll- 
atändig  gebräunt  gefunden.  Bei  — 8*  wurde  der  Schwefel  im 
Abstand  mehrerer  Centimeter  vom  Quecksilber  durch  dessen  Dim^pfe 
gerötheL  —  Bei  Anwendung  von  Joddämpfen  statt  des  Schi^efels 
erschien  die  Atmosphäre  des  Quecksilbers  allerdings  begiänal; 
doch  erklärt  sich  dies  nach  der  Ansicht  des  Hrn.  Bramjb  aus  d^ 
grofsen  Dichtigkeit  der  Jpdquecksilber-  und  Joddämpfe,,  welche 
die  Dämpfe  des  Quecksilbers  bis  zu  einer  bestimmten,  für  ver- 
schiedene Temperaturen  verschieden«!  Gränze  herabdrückett. 

Wu 

')  Berl.  Ber.  1653.  p.8. 
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6.    Lsioniiioiv*«€ber  Vtrsiick 

A.  H.  Church.     On  the  spheroidal  State  of  bodies.    Phil.  Mag. 

(4)  VIF.  275-278t. 

Eine  Lösung  von  Schwefelnalrium  färbt  Silber  in  der  Kälte 
sofort  schwarz;  eine  glühende  silberne  Schale  wird  durch  einen 
Tropfen  Schwefelnatriumlösung  nicht  geschwärzt.  Löst  man  eine 
unorganische  Säure  in  Aelher  auf,  und  bringt  den  Aelher  auf  eine 
verdünnte  wässerige  Lösung  von  Lackmus  von  nahe  80®  C,  so 
verändert  diese  ihre  blaue  Farbe  nicht.  Lädst  man  vorsichtig  aus 
geringer  Höhe  einen  Tropfen  eisenoxydhaltige  Zuckerlösung  auf 
eine  schwefelcyankaliumhaltige  Zuckerlösang  fallen,  so  schwimmt 
der  Tropfen  auf  der  letzteren  Flüssigkeit,  und  es  tritt  keine  rothe 
Färbung  ein.  —  Ein  Tropfen  geschmolzenes  Blei  dagegen,  wel- 
ches nicht  verdampft,  wirkt  auf  ein  glühendes  Platinblech  augen- 
blicklich ein,  und  durchbohrt  dasselbe.  Kr. 


A.  NoRVAroy.     On  the  spheroidal  State  of  water  in  sleam- 

bOilerS.      PbiL  Iklag.  (4)  YII.  283-286t;  Arelu  d.  sc  phjs.  XXVL 
eo-eT;  DtMaLXA  J.  CXXXUI.  32d^33lt. 

Hr.  NoRMANDY  theilt  einige  von  ihm  selbst  und  von  anderen 
gMlaohla  Beobaoklttti^  mit,  welche  beweban,  dafa  Wasser  in 
«inctD  m  stark  «rhilzten  Kessel  aus  dem  gev(pMmiiehen  in  den 
spMnaMalan  Zuilaiad  ilbergehaii  kann,  imd  dafs  also  %wm  Btiir- 
IreleB  dea  aphlroidalen  ZuetaiMles  ein  Brbiicen  d^  Keasels,  bevor 
4ki  Wasser  kiiieHikommt,  nicht  nothwendig  ist. 

Hr.  NoKMAHbr  sah  einen  neuen  eisernen  Dampfkessel  tob 
18  Fttk  Liffg!»  un4  i  ZM  Wanddiake,  der  mit  der  richtigen  Quan- 
lil&t  Wasser  gefälll  war,  in  Folge  «a  starken  Heizens  roihgHihan. 
Der  Kessel  enthiell  aur  Sicherhttil  ein  bMemes  Niet  van  1  ZaO 
Durchmesser.  Dtaaes  war  gesehflialieti ;  aua  der  entatandanca 
Oaflntmg  trat  jedoch  kein  Wasser  aua.  Erst  aia  die  Hitae  tmth- 
galaaaan  hatte^  ^rgaia  sich  daa  Waaser  mit  faal  explosiver  O^ 
walt  in  Strömen  aus  dem  Loche. 

Hr.  A.  GoRooM  aoU  femer  folgenden  Versuch  gemacht  haben. 
Ein  Gylindar  mit  varlicaler  Ase  enthielt  in  varachiedenen  HShan 
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vier  Hähne.  Der  Oyliad^r  witrde  mum  pUd^n  Tkeile  mit  Wbsmt 
gefüllt  und  erbitzi.  Beim  Oei&ien  der  Häbne  flofs  aus  den  dr«i 
untersten  Wasser,  aus  dem  obersten  Dampf.  Als  aber  der  Cy«- 
linder  einem  stärkeren  Feuer  ausgesetzt  war,  liefsen  die  drei 
obersten  Hähne  beim  Oeffnen  Wasser  ausströmen  und  der  unterste 
Dampf.  Jifr. 


8.    Hydromechanik. 


Platrau.     Sur    ies    ph^nom^nes    que    präsente    une  mas^e 
liquide    libre    et   soustraite  k  Taction    de    la    pesanteur. 

Bull.  d.  ßiux.  XXI.  2.  p.  1051-1059  (Cl.  d.  sc.  1854.  p. 606-613); 
Cosmos  II.  190-196,  YIII.  349-352,  3JB8-392,  527-532.  Siehe  Berl. 
Ber.  1846.  p.  77,  1849.  p.  49. 


Davioof.  Sur  ie  maximum  du  nombre  des  posiliom»  d*6qui- 
libre  d'un  prisme  triangulaire,  homogene,  ploog^  dans 
un    fluide.      Bull.  d.  St.  Per.  XIII.  i53-156t. 

BomtiAKOwa&Y  bat  nacbge wiesen  (3erL  Btr.  1860,  öl«  pflAfi^i 
dWs  das  MaxinHiai  der  mögticheo  Gki^hgewiebtalffw  mnnB  mil 
borizottliler  Axe  in  eiMr  Fliiaaigkeil  aebwiiuMaiKttn  hoiMgaMi» 
geraden,  draaeiiigen  Prismaa  hdcbifttBis  16,  ^tksmiknMek  abff* 
nur  12  sei.  Hr.  DAviMr  seigt  mm  Jn  der  T^iegendM  ArMt» 
dafe  das  Maximum  der  Anaabl  der  Gkiehgewiobtaiageii  eines 
solchen  Prismas  in  <ler  Tbat,  wie  Bounukowsky  verawtbel  haKe, 
die  Zahl  12  nicfal  iO^ereteige«  kann.  £r  eolniciwU  eunäctet  d» 
Bedingwigsgteichitng  dea  Gleiehgewiohtea  lür  4kfla  FaU^  wto  mtr 
eine  Kante  des  Piismas,  C,  eingetaucht  ist,  uad  findet,  itb  4ie9e 
QUiümag  nur  dnn  drei  reelle  und  poaitite  Woraeh  ibabmi:himily 
4afe  Atao  JMur  dann  im  gedacitte»  FaUe  drei  Gleichge<rifhielagen 
möglich  sind,  wenn  sowohl  ^  .   .:^   .• 
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ist,  worin  q  das  Verhätimfc  ier  specifisohen  Gewichte  des  Pris- 
mai  «ftd  der  Fiässigk«!!,  «mi  a»  fr  und  e  die  S^iteii  des  Quer- 
aeümille»  des  Pnsttias  bettühnen,  d«fa  abi&r  faiich»i€M  swei.re«Ue 
und  posstiTe  Wimebi^  also  a<ieh  mir  txifei  Gl^chgewiohtsiageB 
BogUeh  sind,  wefta  die  gedachten  l^cidcD  Bedingung«»  nicfat 
gteicbuitig  erfiilH  werden.  Ein  Paar  anabger  Bediegtuigeii  er- 
gtAi  sich  Ifir  jeden  der  anderen  FäUc,  wo  eiae  der  anderen  Kan* 
tan  odcf  we  eiae  det  SeiknOäcbcn  rnii  zwei  Kaolen  eingetaueht 
ist,  ao  dab  diese  sechs  Fälle  zu  BwÜf  Bedin^^gen  der  al^igen 
Wmrm  {übrea«  .Es  fiadei  sich  aber^  dafs  je  zwei  dieser  Bedingmir 
gen  einander  ividerepecbe*,  und  der  Verfiasser  scfalie{si  darauf 
dsfs  in  jedem  der  seobs  Falle  hSciiatena  awti,  übeibaupl  alaa 
Mkshslehs  äwSlf  Gleichgewi  ohlslagen  dea  schwiittnitiaden  Prismas 
inftglidi  aeiea»  Bx. 


A.  B.     Hydrostalical  problem.    Mech.  Mag.  LX.  85-85+,  147-I49f. 

Diese .  Aufgabe^  hinsichts  welcher  am  erstcitirten  Orte  Auf- 
kl^run^  gewünscht  \vird9  betrifft  die  Lage«  in  welcher  ein  gerades 
Prisma  mit  trapezförmigem  Querschnitt  von  HoIZ|  dessen  specifi- 
^es  Gewicht  ge^en  Wasser  i  ist^  im  Wasser  schwimmt.  An^ 
xweitcilirlen  Orte  wird  von  einem  Anonymus  A.  B.  die  Bedin- 
g|W[ig^leic))ung  der  Gleichgewichtslage  eines  solchen  schwim- 
menden Prismas  für  den  Fall,,  dafs  drei  Kanten  desselben  einge- 
taucht sind,^  und  die  Bedingung  der  Stabilität  des  Gleichgewichtes 
^uf  elf^meitlarem  Weg^  entwickelt.  Auf  eine  Discussion  der  ver- 
schiedenen, möglichen  Gleichgewichtslagen  und  auf  die  Ermilte^ 
lucig  ihi;ipr  Anzahl  geht  der  Verfasser  nicht  ein.  Die  Frage  hat 
ipelji:  fp^thematiisches  als.  pl\ysikdli$[clies  Interesse.  Bs. 


■  1'.. 


IS6  6.    Hyii—iwImDik. 

P.  DU  Bois-RhYHOND.  UotersDchuDgeD  über  die  FlOsstgkeiIed, 
über  deren  innere  Strömungserscbeiaungeo,  über  die  Er- 
scheinungen des  stillstehenden  Tropfens,  der  Aosbreitmig 
und  Vertreibung.  |r.  i*67.    B«riui  I8S4. 

Dies«  als  besondere  Bresehäre  ersehienene  Schrift  besdriilligt 
sich  mil  Bewegitngserscheimingen  «n  Flüssigkeiten,  wriche  m  der 
Mii«i^irkung  der  innern  Reibmig,  d«r  Cohision  der  ThcÜebcii  ihre 
Erkttning  finden ,  und  liefert  interessante  Bälrage  war  Keimtaüb 
dieser  bisher  fast  nach  gsr  nicht  stiidirtcn  Phänemeiie.  Eise  er* 
sehöpfende  meehanische  Theorie  der  Bewegung  der  Flüssigkeilett 
unter  Berüoksiehtigung  der  Reibung  sa  geben,  kenaie  bei  deoa 
gegenwärtigen  Z^utande  dieses  Zweiges  der  Physik  natürlidi 
niohi  die  Absicht  des  Verfassers  sein ;  diesebe  gd^t  viehaehr  oer 
dehin,  durch  einfache  B^racfatungen  den  Vorgang  bei  einer  Reibe 
hierher  gehöriger  Phänomene  au  erlaotem. 

Die  Schrift  serfilllt,  wie  auch  der  Titel  andeulety  in  drei  ge« 
sonderte,  wiewohl  in  innerem  Zusammenhange  alebsiHle  Ab- 
handlungen. 

Die  erste  Abtheilung  untersucht  die  partiellen  Strömungen 
innerhalb  einer  Flüssigkeit,  weiche ,  durch  irgend  eine  Kraft  er* 
zeugt,  in  ihrem  weiteren  Verlaufe  wesentlich  durch  die  innere  Rei- 
bung der  Theilchen  bedingt  sind,  und  vornehmlich  den  Palt,  wo 
bei  solchen  Strömungen  dynamisches  Gleichgewicht  eingetretenj 
oder  nach  der  Ausdrucksweise  der  frilnsösischen  Hydrauliker  die^ 
Bewegung  permanent  geworden  ist,  wo  also  Geschwindigkeit  und 
ßewegungsrichtung  von  einem  Punkte  zum  anderen  wechseln, 
und  auch  die  einzelnen  Theilchen  gleiche  Strecken  ihrer  Bahn 
verschieden  schnell  zurücklegen  dQrfen,  an  ein  und  demselben 
Punkte  der  Flüssigkeit  aber  sich  stets  Theilchen  von  gleidier 
Geschwindigkeit  und  Bewegungsrichtung  befinden.  Der  Verfasser 
hebt  hervor,  dafs  in  dem  Falle  eines  solchen  Gleiehgevncbts  zwi- 
schen den  Kräften,  welche  die  Flüssigkeit  angreifen,  und  denen, 
welche  sie  entgegensetzt,  die  Oberflache,  wenn  sie  Oberhaupt 
aufhört  eben  zu  sein,  nothwendig  wenigstens  eine  feste  Geslak 
annehmen  mufs,  und  daher  die  ganze  Flüssigkeit  vm  unveränder- 
licher Form  isL  Daraus  folge,  dafii  durch  eine  beliebig  hindiirch 
gelegte  Ebene  in  irgend  enier  Richtung  sleta  gleieh  viel  PlQüigkeit 


SmIi  «i%ggcMyiMtHm  MIm  ^rdigiiit,  d«(s  ferner  die  Widftrf- 
üiDdikrSfle  und  dev  hydreslititciie  Oruck^  der  im  Ueberavhals 
imliMdM  ist,  gerade  Mi  grab  sein  müssen  ab  die  wirkeiideD 
Stofskrüfte.  Er  drückt  sotem  dfsse  Basiehangeti  in  Foritidn  aw, 
die  wir  Uer  üiiergebsiiy  d«>  positive  Reraksla  aus  de&sdken  im 
weileren  Verlaufe  d«r  Untersuebuiig  nioht  Jiergekilel  «lerdeii.  - 
Dar  Verfesser  gehi  dann  aar  spedeHea  ErSt terung  das  Bia^ 
flasses  fiber,  den  die  üahäsisii  der  Theilehan  auf  die  Bevrc^^iag 
MMÜbt  Seine  Betrachtang  ist  etwa  felgende.  Denkt  aian  siefa 
ein  Tbrilehen  der  Flüssigkeit  vemscheben»  aa  wird  dasadke»  da 
dfe  MoleeularkMMe  bestrebt  sind,  die  Theilehea  in  gewissen  Ent- 
fernungen ven  einander  au  halten,  auf  alle  benaohbsrte  ThetMian 
ein^vHrfcen^  indeni  es  dieselben  theüa  fartsnscbseben,  theUs  naah 
aieh  au  ziehen  strebt,  und  umgekehrt  aneh  einen  Widerstand  von 
denselben  erfahren.  Irgend  eine,  nur  nieht  normal  gegen  die 
Tangenlialricbtung  seiner  Bahn,  durch  das  Thdkban  gellte  Linie 
wird  awei  benachbarte  Theilehen  treffen,  ven  denen  das  eine 
forlgeschoben,  das  andere  naehgeiogen  wird.  Die  WidsHtsnde, 
weldie  beide  dem  bewegten  Theädieo  leiiien,  wiskan  in  dem- 
aalbeft  flinne;  asan  kann  sie  dsher  in  eine  einaige  aasammeit- 
gefefefc  denken,  gleich  als  ob  nur  von  den  naohgeiogenen  Tlteff- 
chm  ein,  und  swar  ein  stSrkerer,  Trennungawiderstand,  ven  dem 
verliegenden  fertgeschobenen  Theiichen  dag^en  kein  Wid^a- 
sland  geleiatet  wurde«  Werden  nun  aUe  diese  auf  das  bewegte 
Theiieben  wirkendeii  Widewtanddäräfte  in  Cemponenten  längs 
der  Tangentiabichtung  der  Bahn  des  Theitciiens  und  narmal  da- 
gegen serlegt,  so  liegen  alle  diese  normalen  Compenentai  in 
cinar  gegnn  die  Tangentiahrichtung  der  T»yeetorie  des  Theilchens 
nawnalsn  Ebene  und  büdan  in  derselben  die  Radien  vectocen 
einer  geschlossenen  Curve,  deren  Gestall  von  der  Lage  des  be- 
iNMhtelsn  Tbeikhens  gegen  die  Wände  mMl  gegen  die  Oberfläche 
dar  Flussi|^t,  von  den  etwa  schmi  voffaäadaneh  anderweiügan 
Sir&mungen  in  der  Flüssigkeit  und  bei  nicht  homogenen  Füssi|^ 
feMten  1^  den  Verschiededieitan  dar  Zähigkeit  abhängt.  Der 
Radma  ireetor  dienar  Curve  winl  nach  def  JEUchlung  bin,  wo  mb 
dfesen  Ursachen,  oder  aus  einigen  derselben,  dar.  TraiinungK- 

▼^i^^m^^w  ^p^maswen  n^ww^^F^p^npu^miy  ^s^mmnn^e  a^^M  ^^n^r^^^avwuws^^^wa^p  ^i^s^w  aa^Hi^^^^^^^^^B^^  J^BUa^^apaa*ue^nB» 
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liaben;  und  ffttm  aian  «».»llitoi  iImmi  nigtiatift  Viiim^imitr 
Mfofonmitn  die  Reanllaiile  bikbi  imd  .di^ie  ,wted^  tail^^^bp 
längs  dar  Tangeatiafarkhlung.  wirkende«  Wideriiandi<?om#o>icnliMi 
uttd  mit  der  die  Bewegung  erseugendeo  Kraft  «usamMMeM» 
M  wird  ifare  ResullaRle,  also  die  BeHilUnte  alier  aitf:  das  Thffär 
eben  wirkenden  Kräfte  und  WideraUiiide,  nach  der  Gegend. der 
sehwereren  Trenttbarkeit  hin  geateliM  aeau  Dießahn  einea  ein- 
ceben,  durch  einen  fitofe  in  Bewegung  geaetaten  TheiUiena  wiiri 
alao  ateis  naeti  der  Gegend  Jiin  abgeienkiwer^snr  wn  der  Tc^ft- 
nungBwideraiand  um  gröfalea  isL 

Dieae  BetaacfalODgen  werden  aodmn  in  ähnÜaher  WaiM  «pf 
&denEdrmtge,  auf  fläehcälorHaiga  und  endÜeh  anf^trwmtniffnHntt 
prianuikiaehein  Queraohiiiti  dttr€kgefnbri;r  fftr  woMie  4er  V^ifotnar 
rfoigende  aUgeoieine  Geaelze  entwickelt 

1)  Eine  aoldie  Strömong  debnt  flieh  beion  Fortathreitm  aw» 
an  dafr  ihr  Quertcbniit  an  Fiäeheninbali  gewinnt^ 

2}  Die  StröoMMigsgeaehwindigkeit.  niaMnl  VM  der  A^e  dba 
Priafnai  iiaeh  der  Oberiläehe  Inn  ab*     . 

3)  Wnnn  in  den  Ramne  Awiaehw  MTeir  in  «dar  Asn:<4ie 
Prianuia  snaamaientreffanden  Ebenen  der  TrenniMgs^widetffltattd  drar 
Theiickan  am  grnfalen  ist^  so  iidrd  die  Axe  der  piMialiiehafi 
filröflNmg  eine  Koiekimg  in  dieae  Gegend  daa  goSfiiten  Widüh 
etandes  hin  erfahren*  . 

4^  Wmn  awei  gleiek  gericbMk  Slröaiui^an  aadifl  bei  mh 
ander  »  der  Fhinaigloeit  hetUhfm  uod  senst  attea  um  m»  haMin 
(Pfiametrisch  ist,  ao  aio&en  sie  aich  gteiehaam  ttb»  und  kehntfn 
einand«"  din  eonv«Ke  Smke  nah, 

&)  Entgegengeaelate  parailele  SUf'önningan  dagegen,  aiehnn 
aieh  unter  gMehen  Umatänden  gidchaani  an  isnd  isehnen  ieiannkr 
die  ennewe  Seile  xu.  .  .  i 

6)  Kwd  SiTjmiungenf  die  in  einMi Winkdleiif  einnndntttffh 
eiton  eder  von  einander  «traben^  kehren  aich  ateU'ihre''X2#nveift- 

mm. 

7)  Zwei  SliteMingen,  4eren^  eiteviaiC  den  Seiüätnl  4ea  Uta- 
heis  genehtel  ial,  wäiinnnd  die  jndece.  tho  yawUfcty ^  hahrnn^uMlt 
jfapa  CnnoavWit  an«         - 

Wir  mumm  erwiihneih  idela.dae.iVatCMOir  4m 


lüriiiiiflgM  iim«l  iftfr  fm  IWWeMmd  idltealMlffn  «prMn,  im« 
tüNlt' «eine  F^ferungeii^  anfeer-dem  Zasmfiiimihawg  belticht«^ 
fmmiim  «Tieb^imni;  tvii>  ^mben  «(M'iiidil  MilMigreifeii,  wenn 
vrit  annehmen,  dafs  er  den  Widerstand  übeTaM,  wie  wir  «st» A 
uken  an^lentelM,  auf  den  Wi«kfstand  der  naehgeiogenen  Theii- 
<iin  abetüFtkgtm  wiasen  will; 

MÜ  HQlie  dieser  Gesetse  werden  dann  tperaehieieite  bieatiaiiiite 
fWle  wom  StrStnun^en  erSHert;  ZunMdist  wird  4er  1?M  eiaes 
gewdtiniicjitn  Stroifels  lietraehleC,  wie  er  enlaleiit,  wenn  da«  Bett 
eines  Wasaerlanfes  eine  plMsItehe  Erweiterung,  %.  B.  eine  Bneii^ 
darbietet.  Der  iStrom  wird  dann  naeh  dem  EintriUe  in  diese 
Br#efilerunf  den  obigen  Gesetaen  gemafii  sieh  ansltreiten;  4ie 
ihrfMrsten  seüfohen  3lR)aiAdan  wenden  sich  mii  eoncnirtfr  Knttm* 
mang  dem  ruhenden  Wasser  eu,  weil  Umen  daseelbe  «inen  gr(^ 
imm  ReibMjgawiderslaiid  bietet  als  ^e  ihnen  benachbarten  and 
in  gldchem  Sinne  sich  bewegenden  S^mnfßiden,  Ws  endiieli  üire 
fikiitiiMg  der  wsprtinfgKchen  {»arallel,  aber  eatgcgengwsetst  gewor- 
den. Dann  betraehM  der  VeKasser  dieStrSmung  ab  eine  Win^ 
MMldmang^  «nsnAimengeselat  aas  einer  anf  dem  eben  afl^edeai* 
ielen  Wege  ^sem  Punkte  tuslr^mt^nden  und  aus  einer  tmä 
dienom  Pjonüte  ndi  enHemenden;  letatere  «lub  nun  'naeh  dem 
irtaten  der  ebigi^  Oesetae  eine  conoam  SriSHnang  gegen  die 
erste  Hälfte  der  SirSnmng  annehmen,  bis  me  abermals  dcirai:&' 
aprün^ohen  iÜehtung  des  Streeaee  paraMel  imd  diesmal  gleich 
f^ieblet  ist;  vmi  nun  an  hat  der  belraehMe  Stromfiden  «asr 
tiwtn  Seite  stets  eine  gleichsinnig  laufende  Strömui^,  aur  ande»' 
ren  Seile  mheiides  Wasser  und  in  grüffterer  EnAtenung  eine 
«ntgegengeeeim  taufmde  ^römnng;  er  mufe  shdh  aise  imnsor 
aMhr  lartMsnfian  «nd  spiralfftm^  eineaa  «nillieren  Punkte  aiwüeo. 
Ii«t«e  d«r  Stmm  plMiAieh  tu  fliefsen  auf,  so  würden  die  Ylm^ 
^angm-Aer  Spietle  sieh  erweitern  iund  wieder  abwiciehiv  findet 
Mf  aber  nieiit  statt,  ee  wwden  die  TheÜahen  der  Sfitale  durah 
^dle  isists  nnehMgenden  geawmigcn  dauernd  ^na  idrehende  Butr 
^n^gong  amntnHen,  und  es^^mtatehl  «in  SimM,  ^r,  wie  eine 
jnde  Ti^tivende  WnsBersänte,  ein»  triehtasBwniy  Einiint wng  der 
€(b«i4ädie  «rigt  Der  ¥«rfiaaser  schttefat  dann  die  deaaerin^ 
'4liCS'  mna  jndb  in  emir  hiitfeiehfM  fnten  Wasaetuietiga»aiaaH)tt 
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SMmnng  4en  obiD  MgeWartm  GeietM»  gtnaii  ».niMr5|rfnli 
•ndigen  mufii;  die  Sirudelbildui^  tei  ii^  der  Hand  der  Rejbnog 
das  Mitiel,  wie  sie  die  ruhestSrenden  Einfliisae  iatoerhalb  ihref 
Gebietes  überwättigi. 

In  ähßlieber  Weise  wird  daan  der  Fall  einer  cyliAdrifl^htQ 
Strömung  in  einer  unbegransten  Flüssigkeii  behandelt^  bei  welcher 
die  Tan^nitalrichtuflig  der  Tbdlcbeo  parallel  iai  der  Ajtt  des 
Gylindersy'  und  bei  welcher  der  m^rniaU  Wideratand  um  die  Aace 
herum  nirgends  nbervviegi.  Es  genügt  liier  einen  diuroh  die  Axe 
gehenden  Längsschnitt  au  betrachtm.  War  der  Strom  Felge 
eines  einzelnen  SteAes,  an  dehnt  er  sieh  allmilig  in  die  Beeüp 
ans  und  endet  beiderseita  in  einen  Strudel.  Wenn  die  Stefchmit 
aber  dauernd  war,  so  sind  die  Vorgftnge  cnmpücirter;  der  Stoom 
endet  awar  auch  hier  stets  in  zwei  Strudeln,  aber  erat  in  gvofsor 
rer  Entfernung^  nachdem  er  auf  aesnem  Lenfe  absataweiae  Paare 
von  Seitenstnideln  gebildet« 

Der  Verfasser  macht  dann  darauf  auCo^arkasoi,  dab  dieee 
Gesetae  mit  den  Erscheinnngen,  welche  MUems  an  Fliiarfgkaibi- 
atrahlen»  die  in  eine  ruhende  Flusaigkeit  treten,  beebaehlnj 
häi  (aiehe  Bert.  Ben  1850«  51.  p.  173),  nicht  im  Widerspnidi 
alanden,  und  aeigt  endlich,  dafs  dieaelben  auch  mit  Oava'a  Tkeo^ 
ria  der  Stürme  veMrstnmen  b  Einklang  seien,  und  vnterwiift  die 
Entatehung  der  Wirbel  einer  näheren  Erihrterioig, 

Die  beiden  anderen  Abhandlungen  bescbafUgen  aich  mit  Ert 
acheinungen,  die  seither  nicht  blola  nicht  untersucht,  aendem  di^ 
aoweit  uns  bekannt,  vom  Verfasser  auch  suerst  beobachtet  wor4en. 

Die  erste  dieser  Erscheinungen,  die  der  Verfaaaer  die  Err 
acheinung  des  stillstehenden  Tropfens  aemit,  ist  f dgendn. 
Beinden  sich  in  einem  hoben  Gelafse  zwei  FAusajgkeitsachiciitan 
über  einander,  wo  also  natürlich  die  Dichte  der  uniteren  Flüsai^* 
fceifc  n^  gröCMT  aein  mufs  ala  die  der  oberen  ^ | »  und  man  UÜilt 
an  der  Oberfläehe  der  oberen  FUieeigkeit  niosn  Klirper  falieili 
dessen  Dichte  ^  noch  etwas  grölaer  ist  als  die  der  unteran  FUiAr 
aigkeit  (,,  s»  nHimi  derselbe  beim  Herabsinken  in  Folgo  den 
Wideratand  der  FliiasigkeH  sehr  bald  eine  gteiellCiimitgf  G^ 
achsrindigkeit  an>  ani  der  er  der  Trennüng^cha  beider  FlfW»^ 
amilL   Mao  aellta  nnr^rtaa»  dnia  er  diene  Rowngnng  kiß 
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sum  Dinrchgange  durch  diese  Fläche  beibehalten  und  dann  in 
der  unteren  Flüssigkeit  mit  nur  etwas  geringerer  Geschwindig- 
keit weiter  sinken  werde.  Die  Beobachtung  ergab  indefs  ein  an- 
deres Verhalten;  als  der  Körper  jene  Seheidungsfläche  erreichte» 
sank  er  nichi  sofort  weiter ,  sondern  pralhe  von  dieser  Fläche^ 
wie  von  einem  festen  Körper,  zurück,  blieb  dann  einige  Augen- 
blicke bewegungslos  und  sank  darauf  in  der  unteren  Flüssigkeit 
weiter,  als  wäre  er  von  vom  herein  in  dieselbe  gebracht  worden. 
Als  Flüssigkeiten  benutzte  Hr.  du  Bois-Rbymond  bei  diesem 
Versuche  zwei  Mischungen  von  Alkohol  und  Wasser,  die  beide 
leichter  waren  als  Leinöl;  der  fallende  Körper  war  meist  ein 
Tropfen  zähes  Leinöl  oder  auch  eine  WachskugeL  Jene  Flüssig« 
keiten  besitzen  natürlich  nie  eine  scharfe  Trennungsfläche,  son- 
dern «ind  durch  eine  Uebergangsscfaicht  von  einander  geschieden ; 
indefs  ist  es  wesentlich,  dafs  diese  Uebergangsschicht  möglichst 
dünn  ist;  ist  ihre  Dicke  beträchtlich,  so  zeigt  sieh  die  Erscheinung 
des  stillstehenden  Tropfens  nicht;  derselbe  zeigt  vielmehr  nur 
eine  Verzögerung  seiner  Bewegung.  In  Bezug  auf  die  Dichtig- 
keiten ^,  Qiy  ^2  fordert  das  GeKngen  des  Versuche»,  dafs  q  —  q^ 

möglichst  klein,  das  Verhältnifs  — — —  aber  möglichst  grofs  sei. 

Der  Verfasser  versucht  zunächst  die  Bewegungsgesetze  des 
unter  den  beschriebenen  Umständen  fallenden  Körpers  aus  den 
Formeln,  die  er  zu  Anfang  der  ersten  Abhandking  aufgestellt, 
ohne  Beachtung  der  Reibung  herzuleiten.  Die  Rechnung  ergab 
in  Widerspruch  mit  der  Beobachtung,  dafs  der  Körper,  bei  der 
unteren  PMkssigkeit  angelangt,  sich  so  weiter  bewegen  müsse,  als 
ob  er  von  dem  Momente  an,  wo  sein  äulserster  Punkt  sie  eben 
nur  berührt,  ganz  von  ihr  wäre  eingehüllt  werden. 

Die  beschriebene  Erscheinung  ist  also  offenbar  dem  Einflüsse 
der  Reibung  beizumessen.  Hr.  du  Bois-Rbymond  erklärt  sie  fol- 
gendermafsen.  Der  sich  abwärts  bewegende  Oel tropfen  treibt  m 
Folge  der  Reibimg  der  Plüssigkettstheilchen  einen  merklichen 
AntheÜ  der  unter  ihm  befindlichen  Flüssigkeit  vor  sich  her,  und 
zieht  auch  die  neben  und  hinter  ihm  befindlichen  Theile  nach 
sieh;  er  führt  diese  Flüssigkeitsmasse,  deren  Kern  er  ist,  urit  sich 
durch  dife  Seheidungsfläche  oder  triebt  vielmehr  einen  Theil  der- 

ForUchr.  4.  Pbjt.  X.  1 1 


fg2  ^*    Hydromechanik. 

selben  vor  sich  her  durch  diese  SohekiungsflBche  lundurdi,  ehe 
er  selbst  noch  dieselbe  berührt,  in  die  untere  Flüssigkeit;  die 
letztere  mufs  in  Folge  dessen  an  den  Seiten  sich  ober  ihr  Niveau 
in  die  obere  Flüssigkeit  hinein  erheben,  wodurch  die  dem  fallen^ 
den  Körper  entgegenwirkende  Kraft  plötzlich  momentan  gestei- 
gert wird.  Der  Verfasser  hat  versucht  dies  sichtbar  zu  machen* 
indem  er  die  obere  Flüssigkeit  färbte;  die  Beobachtung  blidb 
indefs  zweifelhaft,  weil  der  ganze  Hergang  in  die  (Jebergangs- 
schiebt  fallt,  wo  der  Eintritt  einer  gefärbten  Strömung  von  oben 
und  das  Aufsteigen  einer  gleichen  Menge  farbloser  Flüssigkeil 
von  unten  sich  insofern  compensiren  mufs,  als  man  beim  Hin-» 
durchsehen  durch  die  Röhre  keine  merkliche  Aenderung  der  Inr 
tensität  wahrnehmen  wird. 

Wenn  übrigens  die  gegebene  Erklärung,  wie  wohl  wahr- 
scheinlich, die  richtige  ist,  so  mitfs  unsers  Erachtens  auch  die 
Gröfae  des  fallenden  Tropfens  und  die  Weite  des  Gefäbes  auf 
das  mehr  oder  weniger  deutliche  Hervortreten  der  Erscheinung 
von  Einfktfs  sein. 

In  der  dritten  Abluindlung  endlich  lehrt  uns  der  Verfasser 
eine  Reihe  von  Erscheinungen  kennen,  die  gewissermafsen  denen 
der  Capillarilät  nahe  stehen  und  die  er  Erscheinungen  der 
Ausbreitung  und  Vertreibung  nennt. 

Der  Grund  versuch  9  auf  welchen  die  zufällige  Wahrnehmung 
führte,  dafs  ein  auf  eine  dünne  Oelachicfat  gebrachter  AjUceholr 
tropfen  auf  derselben  sich  schneB  bis  zu  einer  solchen  Dünne 
ausbreitete,  dals  die  Newton  sehen  Farbenringe  sichtbar  wurden« 
iBUgleich  aber  eine  tellerförmige  Vertiefung  der  OeloberQäcbe  err 
zeugte,  welche  erst  mit  der  letzten  Spur  de^  Alkohols  verschwiiH 
det,  ist  folgender.  Giefist  man  in  «n  Becherglas  Wasser  un4 
aber  dieses  eine  etwa  ein  Gentin9eter  dicke  O^lsebicht,  und:bringt 
dann,  nachdem  die  Flüssigkeiten  in  Ruhe  gekommen»  einen  Tropfen 
Alkohol  oder  Aether  auf  die  Oelllachie,  so  siebt  man  denselben 
sich  rasch  nach  allen  Seiten  ausbreiten ;  zugleich  bildiet  sich  unter 
ihm  in  der  Oelfläche  eine  tellerförmige  Vertiefung,  und  luidrer^ 
seits  hebt  sich  das  darunter  befindliehe  Wasser  und  tritt  mt  fsner 
Mttlenartigen  Erhöhuqg  in  das  Oel  hinein,  so  d^fs  in  der  Mitte 
djsa  Tropfens  zwischen  diesem  und  dem  Wasßer  um  eine  düwie 
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OebcMchi  bleibt  Mit  waehflender  Dick«  d^r  OelsehickI  werdm 
die  teHerförmige  Vertiefung  wie  der  Wasserberg  schnell  flacher 
und  hören  bald  auf  waiimehmbar  zu  sein,  während  die  Ausbrei- 
Ittng  deR  Tropfens  in  derselben  Weise  wie  früher  stattfindet;  bei 
Anwendung  4ünnerer  Oelschichten  dagegen  nimmi  die  Vertiefung 
der  Oberfläche  wie  die  Hebung  des  Wassers  eu,  bis  eidlich  bei 
einer  gewissen  Dünne  der  Schicht  der  Tropfen  dieselbe  gami 
darchbriclit  und  das  darunter  befindliche  Wasser  mit  einer  ge* 
kräuselten  Oberfläche  überzieht.  Fehlt  die  bewegliche  Wasser« 
fläche  unler  dem  Oele  und  ruht  dieses  vielmehr  auf  einer  festen 
Fläche,  etwa  dem  Boden  eines  flachen  Tellers,  so  fehlt  natürlich 
der  Wasserberg;  die  Vertiefung  der  Oberfläche  aber  ist  stärker 
als  bei  ekler  gleich  dicken,  auf  Wasser  ruhenden  Oelscbiehti 
Atieh  hier  verschwindet  die  Erscheinung  bei  Eunehmender  Dicke 
der  Oelsehiehly  und  wird  bei  abnehmender  Dicke  derselben  slär^ 
ker,  Ins  endlich  der  Tropfen  die  Oelschicht  ganz  durchbricht  unid 
nunmehr,  das  Oel  vor  sich  hertreibend,  den  Boden  des  Geföfeee 
überzieht,  als  wäre  er  trocken  gewesen.  Die  beschriebenen  &«» 
sebeinungen  erhalten  sieh  ao  lange,  bis  der  Alkohol  verdampft  ist; 
man  kann  indefs  der  Erscheinung  eine  fast  beliebige  Dauer  ge-* 
ben,  wenn  man  das  Oel  und  Wasser,  etwa  in  einem  Wasser  bade, 
auf  einer  höheren  constanten  Temperatur  erhält  und  den  Alkohol 
nieht  auftropft,  sondern  in  einem  conlinuirlichen  feinen  Strahle 
zuflielsen  läfst. 

Z^r  Oelschicht  hat  der  Verfasser  ohne  merkbaren  Untere 
schied  verschiedene  fette  Oele  benutzt;  der  AlkolH>l  theUt  did 
Eigenschaft,  die  gedachten  Erscheinungen  hervorzurufen»  soweit 
die  bisherigen  Versuche  reichen,  mit  allen  flüchtigen  Fiüsrigkei«» 
ten,  namentUcA  mit  den  verschiedenen  Alkohol-  und  Aetherarien^ 
mit  sämmtlkken  flüchtigen  Oelen,  endlich  mit  Chloroform  und 
mit  Essigsäure;  bei  letzteren  beiden  wurde  ihres  hohen  speci* 
fischen  Gewichtes  wegen  eine  Schiebt  von  coricentrirler  Stbwe» 
(ekflure  stillt  von  Oel  angewendet;  und  zwar  sind  die  Ersten 
nnngen  bei  gleicher  Dicke  der  Oelschicht  um  so  dentlicher,  je 
fiü^^htiger  die  aüfgetr#pfte  Flüssigkeit  ist. 

Zur  Erklärung  übergehend  bemerkt  der  Verfasser  «unäGhsi^ 
dafis  die  Ersebeinung  nicht  eine  statisehe,  etwa  v^anliribt  durch 


' 
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die  durch  das  Oel  hindiirchwirkende  AtiMehung  zwiddien  Wasser 
und  Oel,  sei,  wie  man  im  ersten  Augenblicke  wohl  glauben  kdnne. 
Das  Phänomen  sei  vielmehr  dynamischer  Naiur.  fa  der  Thal 
sieht  man,  wenn  trübes  Oel  angewendet  wird,  in  demselben  eine 
lebhafte  Strömung,  welche  augenscheinlidi  von  dem  sidi  aus- 
breitenden Alkohol  durch  Reibung  erzeugt  wird.  Diese  Ausbrei* 
lung  vorläufig  als  Thatsache  annehmend,  ohne  ihre  Ursachen 
näher  zu  untersuchen,  verfolgt  der  Verfasser  nun  zunächst  die 
im  Oele  stattfindenden  Strömungen.  Die  Theilchen  der  Ober- 
fläche werden,  von  den  sich  ausbreitenden  Tropfen  raiigerissen, 
radial  fortgetrieben,  wenden  sich  dann  abwärts,  in  Einklang  mil 
den  früher  entwickelten  Gesetzen,  und  bilden  Strudel,  während 
unter  diesen  ein  Ersetzungss(rom  gegen  die  Mitte  hingeht.  Durch 
die  Strudel  auf  einen  geringen  Querschnitt  angewiesen  und  durch 
Reibung  gehemmt,  vermag  dieser  jedoch  die  an  der  Oberfläche 
fortgeführte  Oelmasse  nicht  eben  so  schnell  zu  ersetzen;  es  bü* 
det  sich  daher  eine  Vertiefung  der  Oberfläche,  und  andererseüs 
zieht  der  Ersetzungsstrom  durch  Reibung  das  darunter  liegende 
Wasser  mit  sich  und  führt  die  Wasserbeule  in  das  Oel.  Hieraus 
folgt 9  dafs  bei  gröfserer  Dicke  der  Oelschicht,  wo  die  Stmdel 
dem  Ersetzungsstrom  genügend  Raum  lassen,  die  Erscheinung 
aufhört.  Der  Verfasser  veranschaulicht  den  Vorgang  mit  dem 
Beispiele  von  communicirenden  Röhren,  in  deren  beiden  Schen- 
keln sich  Oel  über  Wasser  befindet,  und  welche  weiter  oben 
noch  eine  zweite ,  engere  Communicalion  für  das  Oel  besitzen; 
läfst  man  aus  dem  einen  Schenkel,  etwa  durch  eine  seitliche 
Oeflnung  Oel  ausfliefsen,  so  wird  in  demselben,  ganz  wie  bei  un- 
serem Versuche,  die  Oberfläche  des  Gels  sinken,  das  Wasser  aber 
steigen,  wenn  nicht  mit  gleicher  Geschwindigkeit  durch  die  obere 

4 

Communication  Oel  aus  dem  andern  Sehenkel  zufliefsen  kann« 

Der  Verfasser  erwähnt  endlich  noch  einige  Versuche,  die 
zur  Bestätigung  der  gegebenen  Erklärung  dienen.  Als  er  durch 
einen  die  Oeloberfläche  berührenden  Glasring  die  Ausbreitung 
des  Tropfens  verhinderte,  blieb  die  Erscheinung  aus;  als  durch 
Abwickelung  einer  das  Oel  berührenden  Uhrfeder  eine  radiale 
Bewegung  der  OberflSehentheilchen  hervorgerufen  ^urde,  zeigte 
ttch  audi  ein  in  das  Oel  sich  erhebender  Wasseiiberg;   endlich 
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geUng  es  ihnif  dieselben  Erscheinungen,  welche  die  Ausbreitung 
des  TropfeJM  begieiten,  durch  einen  Luftsirom  hervorzurufen,  den 
er  aus  einer  feinen  Spitze  gegen  die  Oelfläche  blies. 

Was  nun  die  Ausbreitung  des  Tropfens  betrifily  welche  als 
Ursache  der  Bewegungserscheinungen  tinOeie  zu  betrachten  ist, 
s»  sprieht  der  Verfasser  aus  verschiedenen  Gründen  und  gestutzt 
auf  Versuohe  seine  Ansicht  dahin  aus,  dafs  dieselbe  weder  aus 
einer  chemischen  oder  elei^trischen  Einwirkung  zwischen  der  sich 
ausbreitenden  Flüssigkeit  und  dem  Oele  zu  erklären  sei,  noch 
der  Ca|»llarität  oder  der  Adhäsion,  noch  der  Diffusion  oder 
Fkiebligkeit  beigemessen  werden  dürfe.  PaCs  die  Verdampfung 
des  Alkohols,  namenüieh  am  Rande,  welche  durch  die  sie  beglei- 
leiide  Erkaltung  der  Oberflächentheilchen  des  Oeles  sehr  wohl 
Strömungen  im  Oele  einleiten  und  gleidierweise  momentane 
Depressionen  der  Oberfläche  herbeifuhren  könnte,  welche  die 
Ausbreitung  des  Tropfens  bewirken,  die  Ursache  der  Erscheinung 
sei,  würde  uns  au  sich  nicht  eben  unwahrscheinlich  erscheinen, 
wenn  nicht  der  Verfasser  durch  einen  sorgfältig  ausgeführten 
Versuch  nachgewiesen  hätte,  dafs  <Ue  Erscheinungen  auch  in  ünet 
mit  Alkoholdämpfen  gesättigten  Atmosphäre,  wo  also  die  Ver- 
dampfung ausgeschlossen  ist,  sich  zeigen.  Der  Verfasser  findet 
schliefiihch  kein  anderes  Mittel  zur  Erklärung  des  Phänomens  der 
Ausbreitung  als  die  Annahme  einer  gegenseitigen  Abstofsung  der 
FJfissigkeitstheilchen,  eine  Annahme,  die  er  freilich  durch  andere 
Versuche  als  die  in  Rede  stehende  Elrscheinung  nicht  zu  unter- 
stiitzen  vermag.  Uebrigens  föhrt  er  aus,  dafs  man  keine  neue 
abstoCsende  Kraft  der  Molecüle  anzunehmen  brauche,  sondern 
dafs  die  in  der  bisherigen  Moleculartheorie  angenommene  unter 
gewissen  Bedingungen  zur  Erklärung  genüge;  er  zeigt  dann,  wie 
der  scheinbare  Widerspruch,  dab  ein  Alkoholtropfen  in  zwei  La- 
gen, die  beide  frei  genannt  werden  können.  Formen  annimmt,  die 
den  Sieg  bald  der  einen  bald  der  anderen  Molecularkraft  anzeigen, 
sich  wohl  lösen  lasse,  bemerkt  indels  gleichzeitig,  dafs  ihm  db 
bisherige  Moleculartheorie  aus  anderweitigen  gewichtigen  Gründen 
unhaltbar  erscheine,  und  knüpft  daran  endlich  noch  emige  Be- 
trachtim^en  über  die  Kriterien  der  Aggregatzostände.         Es. 
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6.  ZsoNER.     Neue  Versuche   über  die  Bewegung  lies  Wae^ 
sers  iD  RöhrenleiUingen   bei  kleineo  Drackhöben.     Po*yt. 

C.  Bl.  1854.  p.  136-146*;  Cmliagcpieur  (2>  I.  N«.3. 

Die  auch  van  andern  Seiten  schon  gemachte  Wahrnehmung, 
dafs  diejenigen  von  den  Versuchen  über  die  Bewegung  des  Was- 
sers in  Röhrenleitungen,  welche  sich  auf  geriiige  Drsckhohen 
beziehen )  nicht  verlafslich  sind,  hat  Hm.  Zbunbr  bewegen,  eine 
Reihe  neuer  Versuche  über  den  Ausflafs  des  Wassers  bei  ge- 
ringen Druckhöhen  anzustellen. 

Der  Apparat,  dessen  er  sich  dazu  bediente,  war  cembiniri 
aus  einem  sogenannten  WsisBACH^schen  hydraulischen  Versuchs- 
apparat (beschrieben  in  Weisbach's  Ingenieur-  und  MascUnea- 
mechanik  I.  578),  wo  einer  durch  zw^i  Spitzen  markirten  Sen- 
kung des  Wasserspiegels  eine  gewisse  bekannte  Ausflulsmenge 
entspricht,  und  einem  offenen  Blechgeiafse  von  OyStöS**  Dureh- 
messer und  0,503*^  Höhe,  an  dessen  Seiten  wand,  etwa  in  halber 
Höhe,  sich  ein  kurzes  cylindrisches  Mundstück  befand,  an  welches 
die  eben  so  weite  Röhrenleitung  angesetzt  wurde.  Eine  mit 
einem  Hahne  versehene  Verbindungsröhre  führte  aus  der  tiefirten 
Oeffnnng  des  WsisBAcn^schen  Apparates  in  den  Untertheil  dieses 
Blechgefälsea,  und  etwas  über  seiner  Mündung  befand  sich  ein 
Siebboden  zur  Zrerstörung  etwaiger  partieller  Strömungen.  Ein 
mU  einer  Theilung  versehenes  und  in  eine  feine  Spitae  auslau- 
fendes Stäbchen  endlich  konnte  in  einer  am  oberen  Rande  des 
Blechgefabes  befestigten  Führung  bis  zur  Berührung  der  Spitie 
mit  dem  Wasserspiegel  herabgeschoben  werden,  und  diente  lor 
Bestimmung  der  Höhe  des  Wasserstandes  über  der  Einmündung 
der  Leitung.  Beim  Versuche  wurde  nun  mitteist  des  Zwischen* 
hahnes  der  Zuflufs  so  regulirt,  dafs  der  Wasserspiegel  in  dem 
Vorgefäfee  stets  mit  der  auf  eine  verlangte  Höhe  gestellten  Spitze 
in  Berührung  blieb,  und  gleichzeitig  die  Zeit  beobachtety  während 
welcher  der  Wasserspiegel  im  WBisBACH'schen  Apparate  von  der 
einen  Marke  bis  zur  anderen  herabsank,  während  welcher  also 
ein  bekanntes  Wasserquantum  ausflofs. 

Es  wurde  nun  zunächst,  um  nichts  als  bekanni  voraussetzen 
zu  nmissen,  der  AttsfluCscoefficient  des  cylmdriscfaen  Mundstückes, 
welches  bei  2,5  Centimeter  Breite  7,5  Centimeter  Länge  besafs. 
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beMMMterft  b^stiaml;  derselbe  fand  sich,  etwas  abweichend  von 
den,  gräliB6fMDruckh6lien'^n(sprecheiiden  Werthen,  ^uss  0^885, 
und  daraus  ergiebi  sich  der  EintriUscoefficienl;  nach  Weisbach'« 

Bezeichnungs weise,  natniich  f^  =  —  —  l  =  0^285. 

Die  Röhreoleitung  selbst  bestand  aus  sechs  mittelst  Muffen 
an  einander  gesetzten  Zinkröhren,  deren  mittlerer  Durchmesser  — 
durch  Auswiegen  mit  Wasser  bestimmt  —  0,02473  Meter  und 
deren  Gesammtlänge  10,323  Meter  betrug.  Sie  wurde  etwas  an- 
steigend gelegt  um  das  Ansetzen  von  Luftblasen  zu  verhüten,  der 
Höhenunterschied  »wischen  ihrer  Ausmündung  und  dem  Wasser- 
spiegel im  (JeCäfse  aber  nnttelst  eines  an  der  Ausmündung  ange* 
brtfchlen  Piezometers  bei  geschlossener  Mündung  genau  bestimmt. 
Am  Ende  der  Leitung  befand  sich  wieder  ein  genau  gearbeitetes 
messingenes  Mundstück  von  2,46  Centimeter  Breite. 

Unsere  Quelle  theilt  die  Daten  von  25  Versuchen  mit,  welche 
mittelst  dieses  Apparates  bei  Druckhöhen  zwischen  0,019  und  0,139"" 
ai^eslelit  worden.  Die  erhaltenen  AusQufscoefficienten  ft  nehmen 
mit  wachsender  Druekhöhe  von  0^2221  bis  0,2596  regelmäÜBig  zu, 

und  die  Reibungscoefficienten  (^,  —  ^li'T  ^^^^  Weisbach's    Be- 

zetchnungsweise,  wobei  5,  =  — 5-  —  1  ist,  von  0,04488  bis  0,03188 

regelmäfsig  ab. 

Um  die  erhaltenen  Werthe  der  Reibungscoefficienten  in  eine 
empirische  Formel  zu  bringen,  wählt  der  Verfasser  die  von 
Weisbach  aufgestellte  Form  der  Abhängigkeit  von  der  Geschwin- 
digkeit (siehe  dessen  Ingenieur-  und  Maschinenmechanik  I.  531), 
nämlich 

ond  bestimmt  die  Werthe  der  Coefficienten  a  und  ß  aus  seinen 
Versuchen  mittelst  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  zu 
a  =  0,013608  und  /9  =:  0,0122785.  So  erhält  er  für  geringe 
Druckhöhen,  in  Metermaafs,  die  Formel 

5  =  0,013508  +  0,012278  5  -L 
und,  indem  er  dieselbe  Berechnungsweise   mit  Zusiehung  der 


|gg  8.     HydrAmeehanik. 

älteren  Versuiche  von  Coupi*bt,  Bossut,  Du  Buat»  Wsisbach  uad 
GusYHARDy  im  Gan&en  also  für  88  Ver^sucbe,  ausführt,  aU  For^ 
mel  für  gröfaere  Druckhöhea 

f  =  0,014312  +  0,010327  -^ .  ^^ 


H.  Darcy.     Memoire  sur  le  mouvement  de  l'eau  dans  lea 

tuyaux.      C.  R.  XXXVUI.  407-407f,   1109-1121t;   Poiyr.  C.  BI. 
1854.  p.632-632t,  1155-1164t;  CoBmos  IV.  771-772. 

Die  erste  der  oben  angeführten  Stellen  in  den  C«  ß.  enthält 
eine  vom  Verfasser  selbst  herrührende  allgemeine  Inhaltsangabe 
der  Abhandlung,  die  er  der  Pariser  Akademie  vorlegt,  die  sweile 
dagegen  einen  von  Morin  Namens  der  betreffenden  Conunisaion 
abgestatteten  Bericht  über  diese  Abhandlung. 

Bei  der  Betrachtung  der  Bewegung  des  Wassers  in  langen 
Leitungsrohren  wurde  seither  allgemein  angenommen,,  dafe  die 
Reibung  an  den  Röhrenwänden  unabhängig  sei  von  der  Ober« 
flächenbeschaffenheit  der  Wände ,  indem  cUese  sich  mit  einer  dün* 
nen  ruhenden  Wasserschichl  bekleiden,  so  da£s  sich  das  flieCsende 
Wasser  nicht  sowohl  gegen  die  Wandungen  als  gegen  eine 
ruhende  Wasserschicht  reibe.  Die  Erfahrimg  indefs,  daCs  neu 
angelegte  Wasserleitungen  in  der  Regel  eine  gröfsere  Wasser* 
menge  liefern,  als  die  PaoNY^sche  Formel  fordert,  dafs  ihr  Ergub 
aber  hinter  dem  berechneten  zurückbleibt,  sobald  ihre  Innenseite 
sich  mit  einem  noch  so  dünnen  Niederschlag  bekleidet  hat,  diese 
Erfahrung,  verbunden  mit  der  mangelhaften  Uebereinstimmung 
zwischen  den  verschiedenen  der  PRONv'schen  Formel  su  Grunde 
liegenden,  theils  mit  alten  gufseisernen  Leitungen,  theils  mit  neuen 
Röhren  von  Weilsblech  angestellten  Versuchsreihen,  hat  schon 
längst  Zweifel  an  der  Richtigkeit  jener  Annahme  erweckt,  und 
hat  auch  Hrn.  Darcy  su  einer  gründlichen  Unttsrsuchung  dieses 
Punktes  und  der  Bewegungserscheinungen  des  Wassers  in  Lei- 
tungsröhren überhaupt  veranlafst. 

Er  stellt  sich  in  dieser  Arbeit  hauptsächlich  die  Aufgabe,  den 
Einflufs  der  Oberflächenbeschaffenheit  auf  den  Erguls,  und  den 
Einflufs  des  Durchmessers  der  Leitungen  auf  den 


•tmd  fettamieliA».  Seine  ansaheii^iid  sehr  uaifassenden  Versuche 
ec^treckea  eieh  4M(.eiDe  gvof«e  Anzahl  LeitmigeD  von  46  biariibor 
100  Aleler  Länge-,  deren  Diirehin.esaer  von  Q^*"  bis  abwärts  bii 
dem  kleiof^len  in  der  Praxjs  vorkonunenden  wechselte;  es  waren 
tbeils  feaogen^  3kirdhreni  neue  Röhren,  von  geSrnifsieo)  Eisen 
{ier  bitume)«  iieM  Glasröhren-  ohne  Niederschlag,  theils  neue 
gufseiserne  Röhren,  theils  alte  gufseiserne,  mit  einem  Niederschlag 
bedeckte  Röihcen,  die  schliefslich  auch  im  wieder  gereinigten  Zu- 
stande angewendet  wurden.  Die  mittlere  Geschwindigkeit  in  den 
Leitutigw  wechselte  bei  den  Versuchen  ^wischra  0,03  Meter  und 
5  bis  6  Metern  in  der  Secunde. 

Die  Versuche  bestätigten  .zunächst  die  in  der  Praxis  ge- 
madite  Erfahrung.  Leitungen  mit  glatten  reinen  Innenwänden 
lieferten  ein  gröCseres  Wasserquantum  als  die  PaoNY'sche  Formel 
angiebt;  alte  guiseiserne  Röhren  dagegen,  deren  Innenseite  mit 
Niederschlag  überzogen  war,  lieferten  eine  zu  kleine  Ausflufs- 
menge,  wenn  auch  der  Niederschlag  so  dünn  war,  da(s  die  ge* 
ringe  VenunideruBg  des  Qnerichniites  nicht  in  Betracht  kommen 
kann;  und  nach  der  Reinigmig  von  diesem  Ueberzuge  war  ihr 
wirUicbei'  Ergufs  dem  berechneten  etwa  gleich.  Sie  ergaben 
überhaui^,  djifs  dtn*  Reibungswiderstand  in  merklichem  Grade  von 
der  Beschaffenheit  der  inneren  Oberfläche  abhänge  und  täit  deren 
Rauhheit  zunehme,  und  dafs  ferner  der  Reibungsvviderstand  auch 
voa  der  Breite  der  Röhrsn  abfaängig  sei,  und  zwar  bei  wach- 
sendem  Durchmesser  abnehme;  dagegen  bestätigten  sie  den  Satz, 
dafs  der  Reibungswiderstand  unabhängig  sei  von  dem  Drucke, 
den  der  Wasserstrom  auf  die  Wandungen  ausübt. 

Die  mit  ein  und  derselben  Leitung  unter  verschiedenen 
Druokhöhen  angestellten  Versuche  liefsen  sich  stets  durch  die 
gewöhnliche  Form  der  Gleichung  J .  JS  =  av  4*  ^^'  befriedigend 
darstellen.  .  Indefs  macht  der  Verfasser  darauf  aufmerksam ,  dafs 
bei  Ueinen  Druckhöhen  das  von  dem  Quadrate  der  Geschwin«* 
digkeit  abhängige  Glied  stets  so  klein  werde,  dafs  man  berechtigt 
sei^  für  diese  Fälle  JjR  s?=  ati  anzunehmen,  den  Reibungs wider- 
stand aUor  der  Geschwindigkeit  direct  proportional  zu  setzen; 
U9d  dafs  andrerseits,  sobald  die  Geschwindigkeit  mehr  als  einige 
Centiozeler  beträgt,  die  Versuehe  dur<h  die  einfachere  Gleichung 
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fR  =  b^v^  nahe,  wo  niehl  voUkontmen  eben  so  gut  dsr^esüHl 
werden  als  durch  die  zweigfiedrige  Form;  nameiitiich  mt  \lfet 
der  Fall  bei  Röhren^  deren  Innenwände  mil  Niederftehlagen  be^ 
deckt  sind;  und  da  man  es  in  der  Praxis  fast  aossdriiefsKch  mit 
solchen  Röhren  %\x  thun  hat,  io  ist  diese  Thatsacke  fihr  die  Aih 
Wendung  von  besonderer  Wichtigkeit  und  wird  auch  tm  MoRm 
in  seinem  Berichte  entsprechend  gewürdigt. 

Für  verschiedene  Leitungen  dagegen  ändern  die  Coeffieienten 
a  und  b  des  Ausdruckes  av  -|-  bv^  sowie  der  Co^fficient  b^  in  dem 
Ausdrucke  b^v*  ihren  Werth  sowohl  mit  der  Beschaffenheit  der 
Röhrenwände  wie  mit  deren  Durchmesser. 

Der  Einflufs  der  Beschaffenheit  der  Wandungen  läfst  sich 
natürlich  nicht  in  Formeln  bringen;  dafs  derselbe  sehr  erheblich 
ist,  erhellt  aus  folgendem  Beispiele.  Für  drei  Leitungen  von 
nahe  gleichem  Durchmesser,  nämlich  für  eine  neue  Leitung  von 
geGmifstem  Eisenblech  von  Ojldö*»  Durchme^er,  für  fkne  neue 
gufseiserne  Leitung  von  0,188*"  Durchmesser  und  für  eine  alte  mft 
Niederschlag  bedeckte  gufseiserne  Leitung  von  0,243^  Durchmes* 
ser  waren  die  Werthe  des  Co^fficienten  b^  folgende:  1,  1,5  und  3. 

Mit  dem  Durchmesser  der  Röhren  nimmt  der  Reibmgseo^«- 
ficient^  wie  schon  erwähnt,  ab.   Hr.  Darcy  findet,  dafs  sich  dies« 

Abhängigkeit  durch  die  Form  6^  =  a  -f  -^^  wo  R  der  Durch- 
messer der  Röhren,  befriedigend  darstellen  lasse.   Er  erhält  dann 

R.J^(a^^v\ 

also  wesentlich  dieselbe  Form  der  Gleichung,  die  Wbisbach  schon 
vor  längerer  Zeit  aufgestellt  hat.  Für  jene  Coeflicienten  findet 
er  aus  8  Versuchen,  die  an  gezogenen  fiisenröhren  und  Gufs«- 
eisenröhren  von  etwa  eben  so  glatter  Oberfläche  angestellt  wur- 
den, a  =  0,000507  und  /?  =  0,000006  47.  Dieser  Einflufs  dA 
Durchmessers  auf  die  Reibung  ist  indefs  nur  bei  engen  Röhren 
erheblich  und  verschwindet  bei  weiteren. 

Endlich  hat  Hr.  Darcy  auch  Versuche  ober  die  <Seschwin- 
digkeit  an  verschiedenen  Punkten  des  Querschnittes  der  in  den 
Röhren  strömenden  Wassermasse  angestellt  Er  bediente  med 
da«u  einer  sehr  kleinen  PiTor'scfaen  Röhre,  deren  nShere  Be*- 
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pebrcibiiiig  nieiH  migeiheill  wird.  Er  giebi  folgende  Relitian 
swisehen  der  GeschwincKgk^ii  V  in  der  Axe  und  der  Geschwin« 
dig[kei(  im  AbsUinde  r  van  der  Axe  v  an: 

V       v-M  d^ 

W  —  0—41  «      b  '  » 

woraus  für  die  Geschwindigkeit  w  an  den  Röhrenwänden 

h 


folgt.     Die  mittlere  Geschwindigkeit  bestimnil  Hr.  Darcy  gleich 

^ und   den   Abstand   des  Wasser fadens,    welcher   diese 

mittlere  Geschwindigkeit  besitzt,  von  der  Axe ,  gleich  0,689  R. 
Endlich  giebt  er  noch  an,  dcifs  die  Beschaffenheit  der  Röhren- 
wände  auf  das  Gesetz  der  Geschwindigkeitsabnahme  im  Quer- 
schnitt keinen  Einflufs  habe.  Bx. 


DK  Saint -Vbn AMT*  lofluence  des  herbes  qui  croissenl  dans 
les  eaux  couraAles  sur  la  vitesse  de  leur  öcoulement; 
calcul  da  caUe  influence.    Inst  1S54.  p.i79-i8lt. 

Der  Verfasser  versucht  den  verzögernden  Einflufs,  welchen 
im  Bette  eines  Wasserlaufes  wachsende  Pflanzen,  namentlich 
Binsen»  sowie  Bäume  und  Hecken  bei  Ueberschwemmungen  auf 
die  Bewegung  des  Wassers  ausüben,  einer  annähernden  Rech- 
nung zu  unterwerfen,  indem  er  die  Gesetze  des  Stofses  einer 
bewegten  Wassermasse  auf  eingetauchte,  namentlich  cyKndrische, 
Körper  in  Anwendung  bringt,  und  numerische  Daten  aus  einigen 
von  DuBUAT  am  Jardkanale  gemachten  Beobachtungen  entlehnt. 
Die  Arbeit  I8fst  einen  Auszug  nicht  wohl  zu;  auch  hat  der  Ge* 
genstand  ffir  die  Physik  kein  näheres  Interesse.  Bx. 


i"^"'"f 
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W:  PfiTHie.  On  the  motion  of  fltiids;  a  remarkaMe  vartatio« 
in  the  greai  elementary  law  ol  Ihe  ratio  between  the 
pressuie  and  the  velocity.     Athen.  1854.  p.  1<272-I272t;  B^ 

of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  63-63. 

Der  Verfasser  will  durch  Versuche  gefunden  haben ,  wie 
kurz  angegeben  wird^  dafs  beim  Durchflusse  von  Wasser  durch 
eine  grofse  Reihe  von  Verengungen,  etwa  durch  eine  mit  Sand 
gefüllte  Röhre,  die  Ausflufsgeschwindigkeit  nicht  der  Quadrat* 
Wurzel  aus  der  Druckhöhe,  sondern  der  Druckhöhe  selbst  pro- 
portional sei,  Bx. 

J,  TvNDALL.  On  some  phaeuomena  connected  with  the  mo- 
tion of  liquids.      Phil.  Mag.  (4)  VIII.  74-76t;  Mech.  Mag,  LXJU 

29 -30t. 

Es  ist  dies  ein  Bericht  über  eine  von  Hrn.  Tyndall  in  der  Royal 
Institution  gehaltene  Vorlesung,  in  welcher  derselbe  verschiedene 
bei  Flüssigkeiten  auftretende  Erscheinungen,  namentlich  die 
Erscheinungen  beim  Sieden,  die  Adhäsion  des  ausgekochten  Was* 
sers  an  den  Röhrenwänden,  die  Erscheinungen  beim- ausfiieÜBen- 
den  Strahle,  beim  Stofse  zweier  gegen  einander  treffenden  Was- 
serstrahlen, das  Tönen  einer  hohen  Röhre  während  des  Ausflusses 
von  darin  enthalten  gewesenem  Wfasser,  die  Totalreflexion  an  der 
Scheidefläche  von  Luft  und  Wasser  etc.  durch  elegant  angeord* 
nete  Versuche  veranschauUcht  hat.  Bx* 


OfBRDtYiY  et  Dboinst.     V^locimeire.    C.  R.  XXXIX.  43-44|;  inst. 

1854.  p.246-246;    Cosmos  V.  147-148;   Mecli.  Mag.  LXI.  82-83; 
Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc.  1854.  p.  535-536. 

Dieses  Velocimeter  ist  eine  Anwendung  des  bekannten  Vbm^ 
TURi'scfaen  Doppelkegels  «ur  Messung  der  Qeschwindig^it  vo« 
Schiffen.  Das  Ventur^s  Angaben  gemäfs  construirte  Instrument 
wird  mit  dem  kürzeren  Kegel  nach  vorn  und  parallel  der  Axe 
des  Schiffes  an  dessen  Aufsenseite  unter  Wasser  befestigt«  Nahe 
der  Durchschnittsfläche  beider  Kegel  ist  in  dem  Mantel  des  diver* 
girenden  ein  kleines  Loch  gebohrti  von  welchem  aus  eine  enge 
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RChre  ins  Innere  des  Schfffes  und  daselbsl  in  ein  Menometer 
von  passender  Constriwiion  fährt  Bei  der  Bewegung  iita 
Schiffes  sirömt  das  Wasser  daroh  die  cotoischen  Röhren;  und  da 
von  seiner  Geschwindigkeit  der  negative  Druck  im  Contractions- 
schnill  abhängt,  der  von  dem  Manometer  angegeben  wird^  so 
kann  dieser  als  Maafs  für  die  Geschwindigkeit  des  Schiiles  dienen. 
Es  würde  allerdings  keine  grofse  Schwierigkeiten  haben  den  Ma- 
nometerapparat so  einzurichten,  dafs  die  mehr  oder  weniger  ge- 
neigte Lage  des  SchiiTes  keinen  Einflufs  auf  ihn  hat;  auch  kannte 
man  ihn  selbstregistrirend  einrichten;  allein  es  steht  zu  furchten, 
dafs  die  doppelt  conische  Röhre  sich  leicht  verstopfen  wird.  Die 
Verfasser  geben  noch  an,  dafs  man  zur  Vermehrung  der  Em- 
pfindlichkeit den  Doppelkegel  mit  einem  ähnlichen  gröfseven  um- 
geben könne,  so,  dafs  seine  Einmündung  etwa  im  Contractions^ 
schnitte  des  weiteren  liege.  Bx. 


J.  Wrisbacii.     Der  bydrometrische  Becher.     Poljt.  C.  Bl.  1854. 

p.  897-903t;    Civiling.  (2)  I.  209;  Dinojlir  J.  CXXXiV.  180-186t. 

Der  bydrometrische  Becher  des  Hrn.  Weisbach  ist  eine  ver- 
vollkommnete Anwendung  des  Princips  des  sogenannten  Was- 
serzolles, welche  oft  nützliche  Anwendung  finden  wird.  Der- 
selbe besteht  aus  einer  etwa  10  Zoll  langen,  2  bis  3  Zoll  weilen 
Messingröhre  mit  trichterförmig  erweitertem  oberen  Rande,  wel- 
che unten  in  ein  etwa  4  bis  6  Zoll  weites  und  eben  so  hohes 
cylindrisches  Gefäfs  sich  erweitert.  In  diesem  befindet  sich  in 
der  einen  Seitenwand  eine  runde  Ansflnüsöfiiiung  mit  scharfem 
Rande  von  genau  bekannter  Grobe;  actfserdem  ist  an  der  Aufsen- 
seite  des  Apparates  eine  gläserne,  oben  und  unten  mit  dem  Innern 
des  Bechers  commnnteinende  Wasserstandsröhre  befestigt,  welche 
eine  Theilnng  besitzt,  deren  Nullpunkt  genau  mit  dem  Afittel* 
(dunkle  der  Ausflufsöflnung  coincidirt  Bin  an  oberen  Theile  des 
w^teren  Geftfses  eingesetzter  Siebboden  mit  feinen  Lödiem  dietH 
zur  Zersförüng  ikr  Bewegung  des  herabfalleiMlen  Wassers.  Beim 
Gebrauehe  iSfbt  man  den  zii  messenden^  Wasserlauf  M>en  einfaUen, 
9ttMt  Jie  AttsAifffMhuiFg  und  beobachtet  den  Wasserstand«  i»  det 
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R^hre,  sobald  derselbe  consiant  geworden.  Die  Beobachioiig 
lehrt  dann,  dafs  der  Ergufs  dös  fraglidien  Wdaserlaafea  gleich  iei 
der  Ausfhiismenge  der  bekannten  Oeffnung  imter  dbm  beobachte-» 
ten  Drucke,  die  man  aus  den  bekannten  Formeln  oder  aus  den 
vom  Verrnsser  beigefügten  Tabellen  leicht  entnehtnen  kantt. 

Bx. 


R.  Hoi»pfi.     Vom    Widerslande  der  Flüssigkeiten   gegen  die 
Bewegung  fester  Körper.    Pogo.  Aub.  XCIIL  32i-343t. 

Im  Anschlufs  an  eine  frühere  Arbeil  von  Dirichlet  (Berl. 
Ber.  1852.  p.  113),  in  welcher  derselbe  aus  den  allgemeinen  Glei- 
chungen der  Hydrodynamik  und  ohne  Berücksichtigung  der  Ein* 
flüsse,  welche  man  gewöhnlich  unler  der  Benennung  „innere 
Reibung^*  und  „Zähigkeir^  der  Flüssigkeiten  zusammenzufassen 
pflegt,  das  Resultat  ableitete,  dafs  der  Widerstand,  den  eine  un- 
begränzte  incompressibele  Flüssigkeit  der  Bewegung  einer  Kugel 
entgegensetzt,  der  auf  sie  wirkenden  Kraft  proportional  ist,  da- 
gegen weder  von  der  Geschwindigkeit  noch  von  den  Dimensio- 
nen der  Kugel,  sondern  blofs  noch  von.  dem  Dichtigkeits verhält- 
nifs  der  Kugel  und  der  Flüssigkeit  abhängt,  zeigt  der  Verfasser, 
dafs  dies  Resultat  sich  auf  alle  Rotationskörper  ausdehnen  lasse, 
welche  sich  in  der  Richtung  ihrer  Axe  bewegen.  Er  findet  na- 
mentlich, dafs  wenn  ein  fester  Körper  mit  der  Oberflächengleichung 

r* 
worin 

der  si^h  Anfangs  ruhend  in  einer  ruhenden  uübegraazteti  incom* 
pressibeln  Flüssigkeit  befand,  durch  eine  Kraft  in  der  RiehUsiig 
seiner  Axe  in  Bewegang  gesetzt  wird,  und  wenn  die  Thetlchen 
der  Flüssigkeit  auf  einander  und  auf  den  K&rper  mir  durch  die 
Trägheit  ihrer  Nasse  wtrkett,  dafs  dann  der  Wideraland  der 
Flüssigkeit  gegen  die  Bewegung  des  Körpers  in  jedem  Augen- 
blick proportional  der  genannten  Kraft  sei,  und  eufserdem  aar 
von  der  Gestalt  und  von  dem  DicktigfceitsverbäUBifs  abhSngisi 
Die  Sahnen  der  FUissigkeiMkeikbeiv  selaüv  vamlkäffet  geaesh 
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m«n,  sind  fär  denselb«!!  Korper  immer  dieselben,  die  Geschwia* 
digkeiten  in  allen  Punkten  stets  proportional  der  des  Körpers. 
Sobald  die  Kraft  aui  wirken  aufhört,  verschwindet  der  Widerstand, 
die  Geschwindigkeit  des  Körpers  wird  constant  und  die  Bewe« 
gung  des  ganzen  Systems  tritt  sofort  in  den  Beharrungszustand. 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Untersuchung  beschäftigt  sich 
Hr.  Hoppe  mit  der  Frage,  ob  seine  Rechnungen  sich  in  der 
Wirklichkeit  bestätigen;  er  sieht  das  erste  und  hauptsächlichste 
Kriterium  darin,  ob  die  Bahnen  der  Flüssigkeitstheilchen  in  der 
Nähe  des  Körpers  in  der  Wirklichkeit,  wie  die  Rechnung  es  for- 
dert, ebene  Curven  sind,  deren  Ebene  durch  die  Axe  des  Kör* 
pers  geht,  odef*  ob  sie,  wie  wohl  wahrscheinlicher,  denselben 
spiralförmig  umkreisen.  Zuverlässige  Beobachtungen  sind  in  dieser 
Hinsicht  unsers  Wissens  nicht  vorhanden,  dürften  auch  sehr  schwer 
ansustellen  sein.  Dann  werden  verschiedene  Umstände  disculirti 
welche  bei  etwa  anzustellenden  Versuchen  von  Einfluls  sein  könn- 
ten, und  darauf  die  Bedeutung  der  empirischen,  für  den  Wider* 
stand  als  Function  der  Geschwindigkeit  ti,  aus  unzähligen  Ver- 
suchen übereinstimmend  gefundenen  Form  An*  -f  Bu  erörtert. 
Abgesehen  davon,  dafs  diese  Form  des  Widerstandes  mit  der 
obigen  Rechnung  in  Widerspruch  steht,  ist  der  Verfasser .  auch 
der  Ansicht,  dafs  dieselbe  den  gewöhnlich  angegebenen  Ursachen, 
der  Ablenkung  der  Bahnen  der  Wassertheilchen ,  der  Reibung 
und  der  gegenseitigen  Anziehung;  der  Wassertheilchen,  nicht  bei- 
gemessen werden  kann;  dieselbe  sei  vielmehr  eine  Wirkung  unbe- 
kannter Vorgänge. 

Zum  Schluls  werden  noch  die  Fälle  einer  unter  dem  Ein- 
flüsse der  Schwere  in  ruhendem  Wasser  frei  fallenden  Kugel  und 
eiiifs  in  ruhendem  Wasser  schwingenden  Pendels  betrachtet|  und 
mit  den  vorhandenen  Versuchen  verglichen.  Es  ergiebi  sich,  dafs 
leb&tere^  zur  Bestimmung  der  CoefGcienlen  der  entwickelten  For- 
meln nicht  ausreichen,  da  sie  nicht  zahlreich  genug  und  nicht 
unter  genugsam  verschiedenen  Bedingungen  angestellt  sind.  Doch 
bestätigt  die  Rechnung  die  von  Bessbl  gemachte  Erfahrung,  dafs 
eiiB^  lii^)geres  Pendel  unter  Wasser  stärker  verzögert  wird  als  ein 
kiMrzeres,  Bs- 
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RYDBACLTCts.     Tfac  applicalion    of  air- Chambers   to  pumps. 

Mech.  Mag.  LX.  61 -61  f. 

W.  Baddeley.     On  the  application   of  air  -  Chambers   to   (he 
snclion  -  pipes  of  pnmps.     Mecli.  Mag.  LX.  84*84t. 

R.  Crickmer.     Suclion-pipe   arr  -  Chambers.      Mech.  Mi^.   LX. 

106-1 07t. 

W.  Baddrley.     On  the  conslmction  of  air-vessels  and  olher 
maUers  iofloenciDg  the   character    of  jets   d'eau.     Mech. 

Mag.  LXL  346-350t. 

Mit  Bezug  auf  eine  frühere  Mittheilung  des  Hm.  Baddblet 
über  die  Anbringung  von  Windicessein  an  den  SaugerShren  von 
Pumpen  (Berl.  Ben  1853.  p.  101)  wird  in  dem  ersten  der  oben 
angeführten  Artikel  die  Nolhwendigkeit  eines  zweiten  Saugeven- 
tiles  in  der  Saugeröhre  unterhalb  des  Windkessels  in  Zweifel 
gezogen.  Hr.  Baddbley  erwidert,  dafs  vermöge  dieses  Ventiles 
durch  die  lebendige  Kraft  der  im  Saugerohr  im  Augenblicke  des 
Wechsels  der  Bewegung  im  Aufsteigen  begriffenen  Wassersäule 
die  Luft  im  Windkessel  comprimirt  und  derselbe  mit  Wasser  ge- 
füllt werde,  welches  beim  nächslen  Bewegungswechsel  die  OefF- 
nung  des  Sangeventiles  unterstütze,  während  ohne  dieses  zweite 
Ventil  der  Windkessel  zwar  den  Stofs  gegen  das  sich  schliefsende 
Saugeventil  schwäche,  aber  nicht  verhindere,  daCs  die  im  Sauge- 
rohre befindliche  WjQSsersäuIe  vneder  herabfalle  und  in  OsciHa- 
tionen  gerathe,  welche  möglicherweise  beim  nächsten  Hubwechsei 
der  Oeffnung  des  Ventiles  entgegenwirken,  der  Windkessefalso 
dann  seine  wesentlichste  Bestimmung,  die  Bewegung  des  Wasaera 
in  den  Röhren  möglichst  continuirlich  zu  machen  und  OsciUa- 
tionen  zu  verhüten,  nicht  erfülle. 

Hr.  Crickmer  bemerkt  blofs,  dafs  er  schön  vor  längerer  Zdt 
Windkessel  bei  Saugeröhren  angewendet  habe. 

Hr.  Baddeley  beschäftigt  sich  in  seinem  zweiten  Aufsatze 
mit  der  Construction  der  Windkessel  für  Steigeröhren.  Er  hebt 
hauptsächlich  hervor,  dafs  man  bei  denselben  eine  schroffe  Rich- 
tungsänderung des  ein-  und  austretenden  Wassers  im  Augenblicke 
des  Gangwechsels  vermeiden  müsse,  und  namentlich  nie  das 
Wasser  durch  dieselbe  Oeffnung  ein-  und  austreten  lassen  dürfe» 
wie  oft   der   Fall  ist,   wenn  der  Windkessel  von  der  Leitung 
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abgeiweigt  ist ;  vielmehr  sei  es  vortheiihafter,  die  gatiee  gehobene 
Wassermasse  gleichsam  durch  den  unteren  Theil  des  Windkessels 
SU  fuhren.  Er  empfiehlt  femer  die  Einschaltung  von  kleinen 
Hiilfswindkessein  in  Fällen,  wo  Wasser  durch  lange  Leitungen 
auf  grofse  Höhen  gehoben  werden  soll,  und  schlägt  endlich  vor, 
um  bei  flachen  Windkesseln  das  Fortreifsen  der  Luft  durch  den 
Wasserstrahl  zu  vermeiden,  dieselbe  in  eine  Hülle  von  Kautschuk 
einxuscUiefsen ,  also  einfach  einen  mit  Luft  geföUten  Kautschuk* 
ball  in  den  Windkesselbehälter  su  bringen.  Bx. 


Armstrong.  Vorbeugung  der  Erscbütlerung  von  Pumpen- 
klappen. DiMGLER  J.  CXXXII.  317-318t;  Cult.  d.  Gew.  u.  d.  Landb. 
1854.  p.52. 

Der  Verfasser  empfiehlt  das  Druckventil  so  zu  construireni 
dafs  der  Unterschied  zwischen  seiner  oberen  und  unteren  Fläche 
möglichst  gering  und  die  Hebung  möglichst  klein  sei.         Bx. 


H.  L.  LdwB.     Pumpwerk  auf  der  Schleusenbauslelle  bei  Ho- 

hensathen.      Poljt.  C.  Bl.  1854.  p.  20-201;  EabkamZ.  S.  f.  Bau- 
wesen 1853.  p.  564. 

F.  Marquaidt.     Beschreibung  einer  Wasserhebemaschine  mit 

Hubregulalor  für  Bergwerke.    Dinglir  J.  CXXXll,  241 -244t. 

Gebrüder  Japy.     Doppeltwirkende  Saug-  und  Druckpumpe. 

DiNOLiR  J.  CXXXII.  406-4O9t;  Cien.  industr.  1854  Man  p.  113. 

C.  Ramsay.     Improvements  in  ships'  and  other  pumps.    Repert. 

of  pat.  iüv.  (2)  XXIV.  42-43t- 

E.  Marsdbn  and  J.  Marsdbn.     Improvements  in  pumps.     Mech. 

Mag.  LXI.  305-306t. 

In  diesen  Pumpen  sind  neue  physikalische  Principicn  nicht 
vertreten;  vielmehr  beruht  ihre  Eigenthümlichkeit  lediglich  in  der 
Art  der  Anordnung  und  der  Construction. 

Das  Pumpwerk  des  Hrn.  Löwe  besitzt  zwei  geschlossene 
gleiche  Pumpenstiefel,  deren  einer  etwas  seitwärts  über  dem  an- 
deren steht  und  durch  ein  von  seinem  Boden  ausgehendes  Rohr 
ForUchr.  d.  Pbjs.  X.  12 
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mit  dem  oberen  Ende  des  anderen  ununterbrochen  an  Vegbinduag 
sieht.  Die  Kolben  derMben  «ind  niii  einfAcken  Süugf^veniilen 
versehen  und  hängen  an  den  Enden  ein  und  demselben  BalaneierSi 
so  dafs  der  eine  aufsteigt,  wenn  der  andere  sich  abwärts  bewegt. 
So  fördert  die  untere  Pumpe  d^s  Wasser  in  die  obere  und  diese 
prefst  es  in  das  Steigerohr.  Die  Puojpe  wirkt  wie  eine  doppelt^ 
wirkende  Pumpe  von  gleicher  Kolbenflächß  und  gleicber  HuIh 
höhe;  der  Voriheil  der  Einrichtung  liegt  darin,  da($  sie  mir  ftwin 
Ventile. (und  zwar  die^  wie  erwähnt,  in  den  Kolben  befindtichen) 
bedarf,  während  die  doppeltwirkende  deren  vier  fordert,  und  dafs, 
wenn  einer  der  Kolben  etwa  durch  den  Bruch  des  Gestänges  in 
Still^and  kommt,  der  andere  ungestört  einfach  wirkend  fortarbeitel. 

Hr.  Marquardt  giebt  den  Kurbeln,  an  welchen  das  Gestänge 
seines  Schachtpumpenhalses  hängt,  stellbare  Warben,  um  die 
Hubhöhe  beliebig  ändern  und  dadurch  den  Gang  der  Pumpen  so 
reguliren  zu  können,  dafs  sie  nie  mehr  Wasser  fördern  als  im 
Schachte  zufliefst,  weil  sie  sonst  Luft  schöpfen  und  unregelmäfsig 
arbeiten  würden,  zum  Nachtheil  für  die  Maschine  und  für  die 
Ventile. 

Die  Herren  Japy  beschreiben  eine  sehr  compendios  con- 
struirte  kleine  doppeltwirkende  Pumpe  für  den  häuslichen  Ge- 
brauch,  welche  sich  hauptsächhch  durch  die  leichte  Zugänglich- 
keit der  auf  ein  und  derselben  abnehmbaren  Platte  angebrachten 
vier  Ventile  auszeichnet.  üjr. 


J.  B.  A.  M.  ioBABD.     Modele  d'un  nouveau  Systeme  de  pompes 

saos   pistOD   ni  dapet.     C.  R.  XXXIX.  288-268t,  440-440t;  Cos- 
mos  y.  167-168,  284-284;  lost.  1864.  p.  280-280;  Mecb.Mag.  LXII. 
210-210. 

Diese  Pumpe  besteht  in  einem  Kautschukrohr,  dessen  inter- 
mittirende  Zusammendrückung  und  Wiederausdehnung  die  Be- 
wegung des  Wassers  bewirkt.  In  der  späteren  Mittheilung  er- 
kennt Hr.  Jobard  an,  dafs  die  Priorität  dieses  Gedankens  Guibax 
gehöre,  der  bereits  im  August  1851  ein  Patent  darauf  genommen. 


MAR9VABDT.    Gebr.  Javt.   Jobaad.   Hayot.   Robkrtsok.         ^79 

Hatot.     Uoiinterb rochen    wirkende   Saug-   und   Hubpompe. 

Polyt.  C.  BI.  1854.  p.475-477t;  Gen.  industr.  1854  Eevr.  p.  59. 

Die  Wasserhebemaschine  des  Hrn.  Hayot  besteht  in  einem 
kurzen  weiten  horizontalen  Cylinder,  in  dessen  Mantelfläche  unten 
das  Saugerohr  einmündet,  während  der  obere ,  abgeschnittene 
Theil  derselben  sich  in  einen  HeQipienten  öffnet.  In  der  Axe 
dieses  Cyh'nders  liegt  eine  Welle,  welche  mittelst  einer  Kurbel 
in  oscillirende  Bewegung  versetzt  wird  und  zwei  radiale  Ansätze 
besitzt,  die  wie  Kolben  gegen  die  innere  Mantelfläche  und  die 
Endflächen  des  Cylinders  schliefsen  und  mit  Ventilen  versehen 
sind.  Zwei  andere,  feste,  radiale  Scheidewände  mit  Ventilen  be- 
finden sich  zu  beiden  Seiten  der  Einmündung  des  Saugerohres, 
und  ein  drittes  Paar  endlich  am  Eintritte  in  den  als  Windkessel 
dienenden  Recipienten.  Die  Wirkungsweise  ist  ähnlich  wie  bei 
den  gewöhnlichen  Pumpen,  vor  denen  die  gedachte  Vorrichtung 
kaum  Vorzüge  haben  dürfte.  Bx. 


J.  A.  Robertson.     Mathematical  investigation  of  Ihe  centrifugal 

pump.     Mach.  Mag.  LX.  506-5 12t. 

J.  C.     Mathematical    investigation    of   the   centrifugal  pump. 

Mech.  Mag.  LX.  579-582+. 

Hr.  Robertson  behandelt  die  Bewegung  der  Flüssigkeils- 
iheilchen  in  einer  irgendwie  gekrümmten  Röhre,  welche  um  die 
ßn  ihrem  inneren  Ende  senkrecht  gegen  ihre  Ebene  stehentde 
Saugeröhre  als  Axe  rotirU  Seine  Betrachtung  ist  etwa  folgende. 
lÄimdet  das  r^lirende  Rohr  in  ein  Steigerohr  von  vorläufig  unbe- 
•gt'in^X  angenommener  Höhe ,  so  wird  in  Folge  der  Centrifugal- 
kraft  das  Wasser  in  diesem  Steigerohre  bis  zu  einer  gewissen 
Höhe  eich  erheben,  welche  nicht  von  der  Gestalt  des  gekrümmten 
Rohres,  sojodern  nur  von  deren  radialer  Länge  und  von  der  Ro- 
MioDsgi9Pchwiadigk^t  abbäjQgig  ist.  Für  die  Höhe  dieser  geho- 
Haen  Wassersäule  über  dem  Unterwasser,  welche  zugleich  die 
Kraft  0iif»(,  mit  welcher  die  Ceütrifugalkraft  die  Wass^theilcheii 

iwn  AutAtfi:  treibe  wd.  d^r  Auadrttok.  . 
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entwickelt,  worin  V^  und  V^  die  Geschwindigkeiten  der  beiden 
Enden  des  gekrümmten  Armes  und  g  der  bekannte  Coefficient 
der  Schwere  sind.  Ist  die  Höhe  der  Steigeröhre  h  geringer  als 
diese  Gröfsc,  so  findet  an  ihrem  oberen  Ende  Ausflufs  statte  und 
zwar  nimmt  Hr.  Robertson  in  diesem  Falle  die  Ausflulsgeschwin- 
digkeit  gleich 

an,  worin  v  =  V2gh  die  der  Druckhöhe  h  entsprechende  Ge- 
schwindigkeit ist.  Hieraus  wird  endlich  der  Nutzeffect  einer 
solchen  Centrifugalpumpe  zu 

und  dessen  Verhältnifs  zur  aufgewendeten  Kraft ,  also  der  Wir- 
kungsgrad gleich 

2Fl—F]—2V,yiri  —  r]—v'8inip] 

entwickelt,  worin  9  der  Winkel  ist,  welchen  die  Richtung  der 
Theilchen  in  der  Ausmündung  mit  dem  Radius  bildet.  Aus 
dieser  Formel  wird  gefolgert,  dafs  bei  geraden  Armen  nie  mehr 
als  die  Hälfte  der  aufgewendeten  Kraft  nutzbar  gemacht  werden 
könne,  und  dafs  dagegen  das  günstigste  Verhältnifs  eintrete,  wenn 
g)  SS  90°  ist,  d.  h.  wenn  der  rotirende  Arm  so  gekrümmt  ist,  dafs 
die  Richtung  der  austretenden  Wassertheile  tangential  ist  zu  der 
kreisförmigen  Bahn,  welche  sein  Ende  beschreibt.  Es  folgt  ferner 
aus  der  angegebenen  Formel,  dafs  der  Wirkungsgrad  in  diesem 
Falle  um  so  gröfser  ist,  je  geringer  h,  oder  je  geringer  die  Höhe 
ist,  auf  welche  das  Wasser  gehoben  wird.  So  beträgt  beispiels* 
weise  bei  einer  Umfangsgeschwindigkeit  von  32,2  FuCsi  in  der 
Secunde  der  Wirkungsgrad  bei  der  Hebung  auf  3  Fufs  Höhe 
93  Procent,  bei  15  Fufs  Förderhöhe  aber  nur  63  Procent  und 
bei  16  Fufs  Höhe  des  Steigerohres  erfolgt  kein  Ergufs  mehr. 

Der  Verfasser  untersucht  dann,  welche  KrümoHing  man  dem 
rotirenden  Arme  geben  müsse.  Er  nimmt  an,  die  vortheilhafteste 
Corve  sei  die,  bei  welcher  während  der  Rotation  die  Wasaer^ 
theilchen  in  geradlinigen  radialen  Bahnen  mit  gleichrätD^ger  Ge^ 
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schwiodigbeit  e  sich  bewe|;en;  Hir  diese  Curve  findet  er,  ^venn 
mii  a  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Rotatian,  mit  r  der  Radius 
vector  der  Curve  und  mit  0  der  Winkel  bezeichnet  wird,  den 
dieser  mit  der  Tangente  am  Anfange  bildet,  die  Polargleichung 

r  s5=  —am  ö. 
a 

In  Betreff  des  Querschnittes  der  Pumpencanäle  wird  im 
Allgemeinen  ausgeführt,  dafs  es  vortheilhaft  sei,  wenn  dieselben 
gegen  die  Peripherie  zu  sich  erweitern.  Ferner  wird  hervorge- 
hoben, dafs  es  geralhen  sei,  die  Saugeröhre  nicht  weiter  zu 
machen  als  die  Rücksicht  auf  Reibung  erheischt,  und  dafs  eine 
Vergröfserung  des  Durchmessers  des  Pumpenrades  vorlheilhafter 
sei  als  eine  Steigerung  der  Rotationsgeschwindigkeit. 

Der  mit  J.  C.  unterzeichnete  Aufsatz  über  dasselbe  Thema 
deutet  zunächst  einige  weniger  erhebliche  Ungenauigkeiten  in  den 
Entwickelungen  des  vorigen  Aufsatzes  an,  und  macht  sodann 
darauf  aufmerksam,  dafs  die  Betrachtungen  des  Hrn.  Robertson, 
sowie  seine  Formeln  nicht  streng  seien,  indem  sie  nur  für  den 
Fall  gültig  seien,  wo  kein  Ausflufs  stattfinde,  und  die  Wasser- 
theilchen  im  rotirenden  Arme  in  Bezug  auf  diesen  in  Ruhe  seien. 
Es  wird  sodann  die  Gleichung  der  Bahn  der  Wassertheilchen 
beim  Durchgange  durch  den  rotirenden  Arm  unter  Voraussetzung 
des  wirklich  statthabenden  Ausflusses  entwickelt,  und  deren  Ge- 
schwindigkeit und  die  bewegende  Kraft  untersucht;  der  Verfasser 
findet,  dafs  diese  nicht  unabhängig  sind  von  der  Gestalt  des 
Armes,  versucht  aber  nicht  die  vortheilhaftesle  Gestalt  desselben 
zu  bestimmen.  Schliefslich  spricht  er  die  Ansicht  aus,  dafs  das 
Maximum  des  Wirkungsgrades  wesentlich  darin  bedingt  sei,  da(s 
das  Wasser  am  Ende  des  Armes  tangential  und  ohne  Geschwin- 
digkeit austrete  und  daüs  letztere  Bedingung  wahrscheinlich  für 
jede  Gestalt  des  Armes,  welche  tangential  endigt,  bei  einer  ge« 
wissen  Geschwindigkeit  erfüllt  seL  Ex. 
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AccARiä.    Nouveau  ihcNte  de  propi;ifijon  des  navU^B  p0T  ta 

vapeur.     C.  R*  XXXVHI.  376-a78t;  Diwö'I.m  J.  CXXXII,  169^1 70+i 

Der  SchifTstriebapparat  des  Hrn.  Accarie  stimmt  im  Princip 
mit  dem  schon  vor  mehreren  Jahren  von  A.  Seydell  (Berl.  Ber. 
1852.  p.  126)  angegebenen  und  seitdem  auch  im  Gro£s«n  mit 
Erfolg  ausgeführten  überein.  Eine  Centrifugalpump^.  schöpft 
Wasser  von  unterhalb  des  Schiffsbodens,  welches  durch  rück- 
wärts gekehrte  Mundstücke  ausfliefst  und  wie  beim  SEGNER^schen 
Kreisel  durch  Reaction  die  Forlbewegung  des  Schiffes  bewirkt. 
Abweichend  ist  nur  die  Art  und  Weise,  wie  Hr.  Accarie  die 
Centrifugalpumpe  in  Bewegung  setzt;  um  die  Kraftveriuste  beim 
üebertragen  der  Bewegung  zu  vermeiden,  wendet  er  eine  mit 
der  erforderhchen  Geschwindigkeit  umgehende  rolirende  Trieb- 
maschine an,  welche  auf  der  Axe  der  Centrifugalpumpe  selbst 
befestigt  ist.  Als  solche  wählt  er  einen  Dampfreaclionsarm ; 
Hr/S£GUiER  meint,  eine  Dampf-  oder  Warmluftturbine  würde 
noch  Yortheilhafter  sein.  Bx. 


Gatcbbll.     Hydraulischer  Widder.     Dinglkr  J.  CXXXI.  d6-86tt 

Civil  eogin.  and  arch.  J.  1853  Sept,  p.  340. 

Hr.  Gatchbll  giebt  dem  hydraulischen  Widder  eine  EiA^ 
ricfatung,  durch  welche  derselbe  nicht,  wie  gewöhnlich,  ein^n 
Theil  des  Betriebswassers,  «ondem  Wasser  auB  einem  anderen 
Behälter,  etwa  Brunnenwasser  aus  einer  Cisterne,  hebt  Er 
scheidet  nämlich  den  Körper  des  Widders  von  der  Kammer, 
welche  sich  zwischen  diesem  und  dem  Steigeveniil  befindet, 
durch  eine  elastische  durch  eine  Feder  abwärts  gedruckte  Mem<* 
bran,  und  führt  überdies  aus  dieser  Kammer  ein  mit  Saugen 
yentil  versehenes  Zuleitungsrohr  in  die  Flüssigkeit,  welche  ge« 
hoben  werden  soll.  Das  Spiel  des  Widders  ist  gans  wie  ge* 
wohnlich,  indem  der  Stofs  durch  die  elastische  Scheidewand 
hindurch  auf  die  in  der  Kammer  enthaltene  Flüssigkeit  wirkt. 
Aufserdem  bringt  Hr.  Gatchbll  über  dem  Stofsventil  ejne  Feder 
an,  welche  dasselbe  in  der  Ruhelage  nicht  berührt,  wohl  aber, 
wenn  es  gehoben  ist,  dagegen  drückt  und  seinen  prompten  Nie- 
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d«r|iii1^ '  beordert ;    er   beschreibt  endl{6fi  enlie  Vorrichtung  siir 
R«g<dirting  ^r  f>öfchflursöftiun^  its  Siofisventiles.  Bx. 


DoDGEoif.     HydrauUsche  Wiode.    DinoLEnJ.  CXXXIII.  172-I74t; 

Civil  engin.  and  arch.  f,  1854  April  p.  128. 

Diese  Winde,  welche  bereits  vielfache  Anwendung  slatt  der 
gewöhnlichen  Schraubenwagenwinde  finden  soll  und  die  sich 
durch  ihr  geringes  Gewicht,  durch  die  geringe  Kraft,  welche  sie 
erfordert,  und  durch  die  Leichtigkeit,  mit  der  der  Gang  ihrer 
Bewegung  regulirt  werden  kann,  sowie  durch  ihre  praktische 
Form  empfiehlt,  ist  eine  sehr  compendiös  consiruirte  tragbare 
hydraulische  Presse,  in  welcher  statt  Wasser  Oel  angewendet 
wird.  Der  Stempel  dient  als  Windenkopf;  er  ist  hohl  und  ent- 
hält gowohl  den  Oelvorrath  als  die  Druckpumpe,  welche  das  Oel 
dorch  ein  inv  Boden  befindliche»  Ventil  unter  den  Stempel  prefsC. 

Bx. 


0.  DE  Lacolongb.    üeber  ein  PonCBLST-Rad  auf  der  Pulver- 

inSble  zu  AogoulÄme.     Poly  t.  C.  Bl.  1854.  p.  449-468t,  p.  643-658t ; 
Oen.  industr.  1854  Janvier-Avril  p.50,  p.  88,  p.  152,  p,210. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  sehr  ausführliche  und  motivirte 
Beschreibung  des  Rades  und  der  Details  der  Construction,  und 
berichtet  eingehend  über  umfassende  Versuche,  die  an  demselben 
angestellt  worden.  Die  Versuche  ergaben,  dals  das  Rad  bei  fast 
aUen  Geschwindigkeiten  sehr  regelmäfsig  arbeitete,  und  unter 
normalen  Verhältnissen  und  frei  über  dem  UnterWasserspiegel 
hängend  den  verhSitnifsmäfsig  sehr  hohen  Wirkungsgrad  0,678 
fs%igie.  Difiser  Wirkungsgrad  änderte  sich  überdies  nur  unbe- 
deutend, wenn  die  Dieke  des  Afnfschlagatrafaies  zwischen  0,15  und 
QySO  üUter  wdch&elte>  äo  da£s,  gleiche  GeschtViildigkeit  voraus^ 
gesetst»  die  jLeiatunf  des  Bades  nahezu  der  Höhe^  des  Schütsen* 
zuges  proportional  gefunden  wurde.  Dagegen  zeigte  sich  tflif 
Widerspruch  mit  der  gewöhnlichen  Theorie,  aber  im  Einklang  mit 
früheren  von  Hülssb,  Kato  und  Brückmann  an  Kropfrädern  ge- 


184  ^    QjdroqMcUwik. 

'machten  Erfahrungen  (Berl  Ben  1850,  &i.  p.  199),  dafii  de^Wir^ 
kungsgrad  auf  0,752  stieg,  wenn  das  Rad  elwa  um  die  halbe 
Dicke  des  zufliefsenden  Strahles  im  Unterwasser  badete. 

In  einem  Anhange  entwickelt  der  Verfasser  eine  Formel  für 
den  Winkel  a,  welchen  der  Radhalbmesser  mit  dem  Schaufel- 
halbmesser am  Schaufelende  einschliefst,  nämlich 

.  ,  1  Jl— 2£ 
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wo  jR  den  Radhalbmesser  und  E  die  Dicke  des  Wasserstrahles 
bezeichnet,  und  untersucht  die  Bewegung  des  längs  den  Schau- 
feln aufsteigenden  Wassers.  Bx. 


Jones.   Patent  feathering  paddle-wheel.   Mecb.  Mag.  LX.  505-506t. 

Die  Schaufeln  dieses  Rades  sind  mittelst  Zapfen  beweglidi  / 
in  die  Radkränze  eingesetzt ;  auf  der  einen  Seite  sitzen  an  diesen 
Zapfen  Kurbeln,  deren  Enden  drehbar  an  einen  grofsen*,  frei  an 
diesen  Kurbeln  neben  dem  Radkranze  hängenden  eisernen  Ring 
befestigt  sind.  Das  Gewicht  dieses  Ringes  zieht  die  Schaufeln 
stets  in  eine  solche  Lage,  dafs  die  unten  befindlichen  das  Wasser 
unter  einem  günstigen  Winkel  treffen,  und  hält  sie  in  dieser  Lage 
mit  einer  hinreichenden  Kraft  um  den  Widerstand  des  Wassers 
auszuhalten,  gestattet  aber  gleichwohl,  dafs  das  ganze  System 
nachgiebt,  wenn  die  Schaufeln  gegen  feste  Körper  treffen.     Bjp. 


BANNBn.      Oberschlächtige    Wasserräder.     Polyt.  C.  Bl,  i654. 

p.  1307-1307t;    Civil  engin.  and  arcli.  J.  1854  July  p»268. 

Hr.  Banner  giebt  den  Schaufeln  seines  Rades  dne  solche 
Krümmung,  dafs  die  durch  den  Schwerpunkt  des  in  jeder  Schaufet 
enthaltenen  Wassers  gehende  Verlicale  immer  normal  gegen  die 
Schaufelcurve  steht,  und  umgiebt  das  Rad  auf  der  beaufschlagten 
Seite  mit  einem  vom  Radmittet  aus  senkrecht  in  die  Höhe  ge<* 
Kniden,  stets  mit  Wasser  gefüllten  Mantel.  Bx. 


J.  WfliTBLAir.    Horizontal  water-wheel   Mech.  Mag.  LX.  409-4i3t. 

Dieses  Wasserrad  ist  eine  Reactionsturbine  mit  zwei  ge- 
krümmten Armen.  Sehr  sinnreich  ist  die  selbatihätig  wirkende 
Regulirung  der  Ausströmungsoffnungen;  die  innere  Seitenwand 
der  Mundstucke  ist  in  der  Art  beweglich,  dafs  durch  sie  die  Aus- 
slrSmuDgsöffnungen  beliebig  verengt  oder  ganz  geschlossen  werden 
kdnnen,  immer  aber  die  Canäle  allmälig  und  continuirlich  sich 
zur  jedesmaligen  AusflufsÖfifnung  verjüngen.  Diese  beweglichen 
Wände  sind  mit  zwei  in  ausgebohrten  Cylindern  spielenden  Kol- 
ben verbunden,  hinter  welche  durch  einen  am  Rade  befindlichen 
Vierweghahn  bald  das  unter  dem  Drucke  des  Oberwasserspiegels 
stehende  Wasser  aus  dem  Rade,  bald  das  Unterwasser  geleitet 
wird.  Der  am  Conus  dieses  Hahnes  befestigte,  in  der  Richtung 
des  Radradius  umgebogene  Hebel  endigt  nahe  dem  Umfange  des 
Rades  mit  einem  Gewichte,  wird  aber  durch  Federn  nach  der 
entgegengesetzten  Richtung  gezogen.  Bei  schneller  Rotation  des 
Rades  überwindet  die  Centrifugalkraft  dieses  Gewichtes  den  Wider- 
stand der  Federn  und  öffnet  den  Hahn,  so  dafs  das  Wasser  aus 
dem  Rade  hinter  die  Kolben  tritt  und  die  Ausflufsöffnungen  weiter 
schliefst;  bei  langsamer  Rotation  jedoch  überwiegt  die  Kraft  der 
Federn,  der  Hahn  wird  geschlossen,  der  Raum  hinter  den  Kolben 
tritt  mit  dem  Unterwasser  in  Communication,  und  nun  kann  der 
Seitendruck  des  ausfliefsenden  Wassers  die  Ausmünduug  erweitern. 

Bx. 


Fernere    Literatur. 

A.  W.  VoLiMANN.     Erläuterung  und  Rechtfertigung  der  hydrau- 
lischen Grundsätze,  welchen  ich  in  meinem  Werke  über 

HSlDOdynaOMk  gefolgt  bin.      Mulles  Arch.  1854.  p.  f19-152. 
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9.    AeromechAiiik. 


Bbäufils.     Note  sur  uo  moyea  de  faire  moDter  et  desceodre 

les    a6r08tats.       C.  R.  XXXIX.  475-475f ;  Di«6L«ii  J.  CXXXIV. 
J56-i57t. 

Der  Verfasser  schlägt  vor,  in  Fällen,  wo  man  einen  Theil 
des  Gases  aus  dem  Ballon  entfernen  mufs,  sei  es  dafs  man  sinken 
will,  oder  dafs  der  Ballon  in  grofsen  Höhen  zu  stark  gespannt 
ist,  dasselbe  mittelst  einer  Compressionspumpe  in  ein  unter  Aef 
'Gondel  befindliches  starkwandiges  Gefäfs  zu  pressen,  ans  d^m 
man  es  nach  Erfordern  wieder  in  den  Ballon  einströmen  lassen 
kann.  Es  gehe  so  kein  Gas  verloren  und  man  könne  dafS  speci<^ 
fische  Gewicht  des  Systeme»  innerhalb  gewisser  Gransen  nach 
Belieben  ändern.  Bx. 


J.  Nattereb.    Gasverdichtungsversuche.  Wien.  Ber.  Xtl.  i99-208t; 

Cliem.  C.  Bl.  1854.  p.  673-680;  Pogg.  Ann.  XCIV.  436-446;  Arch. 
d.  sc.  phys.  XXIX.  342-344;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  188-190. 

Hr.  Nattergr  veröffentlicht  neue  Versuche^  die  er  mit  seinem 
früher  beschriebenen  Apparate  über  die  Compression  verschie« 
dener  Gasarten  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  274)  angestellt  hat. 

Zur  Bestimmung  des  Druckes  im  Compressionscylinder  war 
in  diesem  noch  ein  Ventil  angebracht  worden,  bestehend  aut 
einem  H  Zoll  langen  gehärteten  Stablstift  von  1>445  Wiener 
Linien  Durchmesser,  welcher  in  einer  entsprechenden  Durchboh- 
rung des  Cylinders  sorgfältig  eingeschliffen  war,  und  überdies 
durch  eine  an  seinem  unteren  Ende  angebrachte  Lederscheibe 
gedichtet  wurde.  Dieser  Stift  wirkte  auf  ein  Hebelsystem,  aus 
dessen  Belastung  der  Druck  ermittelt  werden  konnte.  Seine 
Reibung  wurde  in  Rechnung  gezogen;  doch  scheint  diese  Cor- 
rection  immerhin  etwas  unsicher,  da  zur  Bewegung  des  Stiftes 
ein  Druck  von  etwa  10  Atmosphären  nöthig  war. 


D^Bldtn*  versuchen  wurde  nun  das  Gas  in  dem  Compressions- 
recipienien  bis  zii  einem  gewissen  Drucke  —  gewöhnlich  bis 
2790  Atmosphären,  beim  Sauerstoff  aber,  wo  sonst  eine  Entzün- 
dung der  Lederdichtung  zu  befürchten  war,  nur  bis  1354  At- 
mosphären —  comprimirt;  und  dann  liefs  man  es  durch  einen 
Schraubenhahn,  der  ein  sehr  langsames  Ausströmen  gestattete, 
zur  Messung  des  Volumens  unter  eine  graduirte  Glocke  treten. 
Und  zwar  liefs  man  je  10  Volumina  ausströmen  —  die  Theilung 
der  Glocke  hatte  das  Volumen  des  Compressionscylinders  zur 
Einheit  —  und  bestimmte  dann  den  Druck  von  Neuem. 

Es  zeigte  sich  in  Uebereinstimmung  mit  den  früheren  Ver- 
suchen, dafs  die  Dichte  viel  langsamer  wächst  als  der  Druck, 
und  <la£i  umgekehrt  bei  Verminderung  der  Dichte  der  Druck  in 
weit  hdherem  Maaüse  abnimmt;  und  zwar  war  das  Gesetz  der 
Zusammendräckbarkeit  bei  den  verschiedenen  Gasen  ein  verschie- 
denes.  Um  einen  gleichen  Druck  von  2790  Atmosphären  zu 
erhalten  mufsten 

von  Wassenstoff 1008 

-  Stickstoff 705 

-  atmosphärischer  Luft.    .    .  726 

-  Köhlenoxydgas 727 

Volumina  in  den  Recipienten  geprefst  werden.  Wurden  darni 
10  Votumina  unter  die  Glocke  gelassen,  so  betrug  die  Druck- 
verminderung nicht  etwa  10  Atmosphären,  sondern  bedeutend 
mehr,  nämlich 

Atmosplrtrtii 

iei  Wasserstoff   ......       LOl 

-  Stickstoff.  .    / 136 

:. .     -^  ,  \^    atmosphärischer  Luft  ...       131 

<*-   KohlenojLydgas 163 

Iktseic;  Quelle  gidH  die  Resultate  der  Versuche,  welche  in  4ie^ 
ter  Weide  mit  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Siiekstofi,  atmosphärischer 
Luft  und  >  Kofclenoxydgas  unter  Verminderaiig  der  Dichte  mn  j« 
10  Vokimiiia\  bis  abwärts  amr  euifacbeti  Atmesphärenspannon^ 
Mgeticlit  ^pvwden^  voliständtg  «o. 
'     Das  NbüHirm^sohe  äeseta  beWitigi  sieh/  dach  diaseii.  Vtr*< 
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bei  Wasserstoff  bis  zu  einem  Drucke  von    78 

-  Sauerstoff  -  -  -     177 
.    Stickstoff          -              .  -85 

-  atmosphärischer  Luft       -  *      96 

-  Kohlenoxydgas  -  -    127 

Bx. 


C.  Brunner.     üeber   ein  Mittel    um    auf   chemischem   Wege 
einen  luftleeren  Raum  zu  erzeugen.    Mitth.  d.  oaturf.  Ges. 

in  Bern  1854.  p.  l-9t;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVJ.  164-165;  Silltmah 
J.  (2)  XVIII.  416-416;  Poeo.  Ann.  XCIV.  523-530;  Erdmavit  J. 
LXV.  126-128;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1143-1145;  Wärzb.  Wochensohr. 
'  1855.  No.23;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  380-381;  Dingl»  J.  CXXXVIL 
79-80;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIV.  299-301;  Z.S.f.  Math.  1856. 
1.  p.  188-190. 

Bekanntlich  hat  Andrews  gelehrt  (Berl  6er.  1852.  p.  136) 
das  Vacuum  im  Recipienten  einer  Luftpumpe  dadurch  volikom- 
mener  zu  machen,  dafs  man  die  atmosphärische  Luft  zunächst 
durch  Kohlensäuregas  ersetzt,  und  den  Rest  dieses  durch  Kali- 
lauge absorbiren  iäCst.  Hr.  Brunner  wendet  ein  ähnliches  Ver* 
fahren  an,  um  mit  gänzlicher  Umgehung  der  Luftpumpe  einen 
luftleeren  Raum  herzusteilen;  er  treibt  erst  die  Luft  durch  ein- 
geleitetes Kohlensäuregas  aus  und  läfst  diese  dann  durch  gelösch« 
ten  kaustischen  Kalk  absorbiren.  Zu  dem  Ende  wird  unter  den 
Recipienten  oder  in  ein  anderes  passend  eingerichtetes  GefaÜB 
eine  Schale  mit  ungelöschtem  gebranntem  Kalk  und  eine  andere 
mit  englischer  Schwefelsäure  gesetzt;  dann  leitet  man  einen  Strom 
von  trockner  Kohlensäure  hinein,  welche  die  atmosphärische  Luft 
sehr  vollständig  verdrängt;  endlich  wird  nach  Schlidbung  des 
GefäCses  durch  eine  einfache  Vorrichtung  Wasser  oder  Kalilauge 
auf  den  Kalk  gespritzt  Die  Absorption  der  Kohlensäure  gAl 
dann  sehr  rasch  von  statten ,  rascher  und  vollständiger  als  dorch 
kaustisches  Kali,  und  die  vorhandenen  Wasserdiaipfe  werden 
nach  einiger  Zeit  von  der  Schwefelsäure  aulgenooMnen.  Es  ge- 
lang Hrn.  Brunmbr  nach  diesem  Verfahren  ein  voUständigwos 


BAVifirift.   HiiLff.  T.  Bavmhaoia.  4g9 

VaGamn  zu  erreichen,  als  dies  mit  den  meisten  Luftpumpen  mög- 
lieh ist.  Statt  der  Kohlensäure  kann  auch  Ammoniakgas  ange« 
wendet  werden,  eu  dessen  Absorption  dann  nur  Schwefelsäure 
nöthig  ist.  Die  übrigen  leichter  darstellbaren  Gase,  wie  schwef- 
lige Säure  oder  Chlorwasserstoffsäure  sind  in  den  meisten  Fällen 
wegen  ihrer  chemischen  Einwirkung  auf  einzelne  Apparattheile 
nicht  anwendbar.  Bs. 


H.  T.  &  Hills.    An  improved  air-pump.    Meeh.  Mag.  LXI.  324-325t. 

Bei  der  Luftpumpe,  welche  Hr.  Hills  in  Vorschlag  bringt, 
die  aber  schwerlich  Freunde  finden  dürfte,  soll  der  Stiefel  sehr 
lang  —  etwa  5  Fufs,  jedenfalls  aber  über  36  Zoll  lang  —  und 
um  eine  in  der  Mitte  der  Länge  angebrachte  horizontale  Axe 
drehbar  sein^  so  dafs  seine  Axe  bei  der  Drehung  eine  verticale 
Ebene  beschreibt.  An  beiden  Enden  dieses  rotirenden  Stiefels 
befinden  sich  nach  aufsen  aufschlagende  Ventile;  ferner  sind  von 
der  Axe  aus,  deren  hinteres  Ende  hohl  ist  und  mittelst  einer 
Stopfbüchse  in  den  Recipienten  mündet,  Canäle  längs  des  Stie-- 
fels  bis  zu  dessen  Ende  geführt,  wo  sie  mit  demselben  durch 
Ventile  communiciren.  Als  Stempel  dient  eine  Quecksilbersäule, 
welche  durch  zwei  mittelst  eines  Drahtes  verbundene  Kolben  zu- 
sammengehalten wird;  dieser  Quecksilberkolben  mufs  so  schwer 
sein,  dafs  er  nicht  nur  die  Reibung  im  Stiefel,  sondern  auch  den 
Druck  der  Atmosphäre  gegen  die  äufseren  Ventile  zu  überwiii->' 
den  vermag;  er  mufs  also  eine  Länge  von  mindestens  33  ZoU 
haben.  Bei  langsamer  Drehung  der  Axe  fällt  nun  dieser  Kolben 
hin  und  her  und  bewirkt  dadurch  die  Evacuation  des  ReeipientM. 

Bx» 


E.  H.  V.  Bauhbaurr.     Aspirator    und   Perspirator.     Libbio  Ann. 
XCI.  19-21t. 

Dieser  Apparat  ist  eine  Abänderung  des  Wendeaspiratora; 
bei  demselben  findet  vermöge  einer  besonderen  Construction  der 
Hähne  das  Ansaugen  der  Luft  stets  durch  dasselbe  Ende  der 
hohlen  Axe,  und  ebenso  das  Ausblasen  der  Luft  aus  dem  Aspi-* 
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ralor  ateU  durch  das  aadere  Eode  der  A;i:e  atait,  weldUea  dtt- 
beiden  Gefäfse  sich  auch  oben  befinden  mag,  so  dafa  beim  Wen* 
den  des  Apparates  kein  Wechsel  der  an  denselben  angehängtea 
Röhrenverbindungen  nöihig  ist  Die  Beschreibung  der  Construc- 
iion  ist  im  Original  nachzusehen;  dieselbe  würde  ohne  Zeichnung 
nicht  verständlich  sein. 

Bei  Gelegenheit  eines  Aufsatzes  über  ein  neues  Hygrometer 
in  PoGG.  Ann.  XCIII.  346+  beschreibt  der  Verfasser  noch  eine 
Abänderung  dieses  Apparates,  durch  welche  er  denselben  con- 
stant  wirkend  eingerichtet  hat.  Sx* 


S.  Hughes.     Ueber    den   Ausflufs    des   Leuchtgases   und   die 
Bewegung  desselben  in  den  Leitungsröhren.     Polye.  C.  Bl. 

J854.  p.66-76t;  Civilingenieur  1853.  p.312. 

Neue  Versuche  über  den  Ausflufs  des  Leuchtgases  werden 
in  dieser  Abhandlung  nicht  mitgetheilt.  Der  Verfasser  discutirt 
die  von  verschiedenen  Gasingenieuren  gesammelten  Erfahrungen, 
und  zeigt,  dals  dieselben  mit  einander  und  mit  den  theoretiacben 
Formeln  nicht  in  Einklang  zu  bringen  seien,  indem  sie  für  den 
Coefficienten  x  in  der  Formel  des  Ausflusses 

statt  constanter  Werthe,  Werthe  ergaben,  die  zwischen  860  und 
7235  variiren.  Obwohl  bei  der  roh  empirischen  Weise,  in  wel- 
eher  die  meisten  dieser  Versuche,  wo  nicht  alle,  angestellt  wer* 
4ien,  solche  Differenzen  nicht  sehr  befremden  sollten,  glaubt  der 
Verfasser  doch,  sie  ganz  dem  Einflüsse  der  Reibung  beimessen 
und  diesen  Einflufs  der  Quadratwurzel  aus  dem  Röhrendurch- 
messer proportional  setzen  zu  dürfen,  wo(]urch  er  die  Formel 

»rhült.  Br. 


Hü6HX8.     M^ilTISirX.    LBMIKLLE.    RbBAL.  ifQif 

I 

MoNTiGNY.     An^mometre  chronom^lrique.      Cosmos  V.  88-93; 

Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  1089-1092|. 

Das  Anemometer  des  Hm.  Montigny  ist  eine  Pendeluhr ,  am 
ietßn  Pendel  aulserlialb  des  Gehäuses  eine  leicht  Scheibe  senk- 
xe^ht  gegen  die  Scbwingungsebene  des  Pendels  befestigt  ist. 
Wird  diese  Scheibe  einem  senkrecht  dagegen  treffenden  Luft- 
/Itrono^  ausgQsetfBt,  so  a^^dert  sich  natürlich  der  Gang  der  Uhr 
ilo4  Hr.  MoüTiGNY  will  nun  aus  der  Abweichung  des  Ganges  b^ 
d^r  Vfirgleifi^m^g  mit  einem  Chronoo^eter  auf  die  mittlere  Ga* 
ac|i)^p^ig^t  jen^s  Luftstromes  schliefsen.  Er  giebt  für  dieselbe 
dßß  Alpdruck 

woifin  f  (^in  eonstanter  CoeScient  und  a  die  Gangdifferens  (das 
Vi^r^en)  während  der  Zeit  T  ist.  Bx. 


T.  Leiubllr.     Grubenvenlilator.     Polju  C.  Bl.  1854.  p.  133-I34t; 

CiviÜDgeDieur  1853.  p.  83. 

Dieser  Venlilator  besteht  aus  einer  rotirenden  Blechtrommel 
ohne  Seitenwände,  auf  deren  Umfang  eine  Anzahl  nach  demsel- 
ben Cylinder  gekrümmter  Schaufeln  mit  Scharnieren  aufgesetst 
und,  welche  im  Laufe  einer  jeden  Umdrehung  durch  excentrisch 
befestigte  Lenkstangen  aufgerichtet  und  wieder  niedergelegt  wer« 
den,  und  dabei  mit  ihren  freien  Enden  gegen  einen  ebenfalls 
excentrisch  gestellten  cylindrischen  Mantel  streifen.  Bx.     . 


H.  ÜBSAi.     ItfönoDire  sur  le  caicul  de  TefTet  utile  et  la  con- 
struction   du   veulilateur  ä  force   centrirugc.    Ann.  d.  mines 

(5)  V.  456-472t;  Polyt.  C.  Bi  1855.  p.  326-338;  London  J.  1855 
Jan«  p«44« 

Der  Verfsaser  nimmt  bei  seiner  Untersuchung  der  Genlri^ 
isgalvenlilatoreB  an«  dafs  der  einzige  ra  beaehtende  Wider«ta&4 
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beim  Durchgange  der  Luft  durch  den  Ventilator  in  den  Verlusten 
an  lebendiger  Kraft  beruhe,  welche  den  mehr  oder  .weniger  pldlx- 
lichen  Geschwindigkeitswechseln  beim  Eintritte  des.Fluidums  aus 
dem  centralen  Canale  zwischen  die  Schaufeln  und  beim  Austritte 
aus  denselben  in  den  excentrischen  Mantelraum  und  in  den  Aus- 
biasecanal  entsprechen;  überdies  abstrahirt  er  von  der  Zusam* 
mendrückbarkeit  der  Luft. 

Zuerst  wird  der  Fall  eines  Gebläseventilators  behandelt.  In 
Beireff  des  Mantels  setzt  zunfichst  der  Verfasser  voraus,  dafs 
diejenige  Gestalt  am  vortheilhaf testen  sei,  bei  welcher  die  Ge- 
schwindigkeit der  hindurchströmenden  Lufl  an  allen  Punkten 
dieselbe  ist,  das  heifst:  bei  welcher  der  normale  Querschnitt  des 
Raumes  zwischen  Radumfang  und  Mantel  proportional  dem  Bogen 
des  Radumfanges  von  dem  Punkte,  wo  der  Mantel  sich  von 
diesem  trennt,  bis  zu  dem  betrachteten  Punkte  zunimmt  Dies 
giebt  ihm  für  die  Höhe  dieses  Querschnittes  k  die  Relation 
A  =s  «  cos  d,  worin  s  der  eben  gedachte  Bogen  und  d  der  Winkel 
ist,  welchen  A  im  betrachteten  Punkte  mit  der  Tangente  des 
Radumfanges  einschliefst,  eine  Relation,  welche  eine  leichte  geo- 
metrische Construction  der  Mantelcurve  gestattet  Der  Winkel 
d  bestimmt  sich  aus  der  Höhe  der  Ausmündung  des  Mantels 
und  der  Länge  des  Bogens,  auf  welchem  der  Mantel  sich  vom 
Ventilatorrade  entfernt  Bei  der  gewöhnlichsten  und^  wie  später 
erhellt,  auch  vortheiihaflestcn  Construction,  wo  die  Mantelspirale 
in  einem  vollen  Umgange  das  Rad  umfafst  und  wo  die  Höhe  der 
Ausmündung  gleich  dem  halben  Radius  des  Rades  ist,  beträgt 
dieser  Winkel  87M3' 10". 

Hierauf  wird  der  Gesammtverlust  an  lebendiger  Kraft  beim 
Durchgange  durch  den  Ventilator  untersucht  Der  Verfasser 
findet  dafür  den  Ausdruck 

I  2t/;  (y —  siny)!  .  y* — sin'y      4  sin*  ^q>) 

worin  q  das  specifische  Gewicht  der  Luft,  r  und  r*  der  innere 
und  der  äufsere  Radius  des  Ventilatorrades,  l  dessen  Breite,  D 
die  Höhe  des  Auaskromungseanalesi  V  die  Geschwindigkeit  dcc 
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Luft  im  centralen  Saugecanale,  m  der  entsprechende  Coniractions« 
coefficient,  Q  das  Volumen  der  ausgeblasenen  Luft^  %f)  und  tp 
die  Cenlriwinkel ,  welche  zwei  von  den  Endpunkten  des  cylin« 
drischen  Theiles  des  Mantels  gezogene  Radien  mit  der  Verlicalen 
einschlielsen ,  und  d  die  Höhe  der  Ausmündung  des  Mantels 
bezeichnen. 

Es  fragt  sich  nun,  unter  welchen  Bedingungen  der  obige 
Ausdruck  ein  Minimum  fst;  die  strenge  Behandlung  dieser  Frage 
führt  nalüriich  auf  transcendenle  Gleichungen;  der  Verfasser 
schlägt  daher  einen  Näherungsweg  ein  und  kommt  zu  dem  Re- 
sultate, dafs  der  Winkel  9  =  0  und  xp  s=  2n  sein,  d.  h.  dafs 
der  Mantel  keinen  cylindrischen  Theil  haben,  sondern  in  einem 
ganzen  Umgange  das  Ventilatorrad  spiralförmig  umgeben  müsse. 
Zugleich  ergeben  sich  dann  zur  Bestimmung  der  Winkel  a  und 
cr^  welche  die  Schaufeln  mit  dem  inneren  und  mit  dem  äuCseren 
Radius  des  Rades  einschKefsen,  noch  die  Gleichungen 

ho 

COta  = fr 

mV 
und 

cot  a'  == 5- .  — |T-  -f  —j-  =  — I- .  cot  a  -j — -j-, 

r*     mV  *     a         r*  '      a 

in  welchen  (o  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Rotation   ist  und 

die  übrigen  Buchstaben  die  früher  angegebene  Bedeutung  haben. 

Zur  Anwendung  dieser  Formeln  auf  die  Praxis  übergehend, 

macht  Hr.  Rbsal    darauf  aufmerksam,   dafs   in    der   Regel   die 

meisten  Dimensionen    durch   die  Umstände   gegeben   sind,   und 

man  nur  entweder  die  Breite  /  oder  den  Winkel  a  beliebig  zu 

wählen  hat.     Er  empfiehlt   in    solchem  Falle  a  zu    bestimmen, 

und  zwar  so,  dafs  man  ebene  Schaufeln  erhält;  dann  kommt  noch 

die  Relation  hinzu 

rcos  a  =  r'cosa', 

und  der  letzlgedachte  Ausdruck  geht  über  in 

r'      27rr' 

r  cot  a'  =  r'  cot  a . 1 — :r-. 

r    '     a 

Es  wird  dann  eine  Methode  angegeben,  mit  Hülfe  dieser  Rela- 
tion, welche  die  Gleichung  einer  Geraden  ist,  die  Schaufelung 
geometrisch   zu   conslruiren;    die  Zahl  der  Schaufeln  räth  der 

Fortscfar.  d.  Pbys.  X.  13 
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Verfasser,  gesifitot  auf  die  vorhaadenen  Versaehey  zwischen  6 
und  16  zu  wählen. 

.  Zum  Schlüsse  werden  die  entsprechenden  Formeln  für  einen 
Ventilator  angegeben,  welcher  als  Aspirator  wirl^en  soll.  Hier 
hat  man  unter  anderen  die  Gleichung 

r*cola'  =  i^'cota, 
welche  die  Relation 

r  coscir  «  r^cosa', 

d.  h.  also  die  Anwendung  ebener  Schaufeln,  ausschliefst.        Br. 


Zweiter  Abschnitt. 
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QüBT.     Noavelle  th^orie  des  tuyaux  sonores.    C.  R.  XXXIX. 

279-282t;  Inst.  1854.  p.  279-280;  Cosuios  V.  340-340;  Lioutii.vv 
J.  1855.  p.l-35t. 

In  dem  vorjährigen  Bericht  über  die  Arbeiten  MASsot«*8 
(p.  159)  wurden  die  Formeln  Poissfow's  erwähnt ,  nach  welchen 
in  einer  offenen,  mit  Luft  erfüllten,  cylindrischen  Rohre  von  der 
Länge  l,  wenn  die  Geschwindigkeit  der  Luft  zur  Zeit  f  Um  An- 

fang  der  Röhre  Asin— | —  und  a  die  Schallgeschwij^digkeit .  ist, 

die  Geschwindigkdt  v  und  die  Verdichtung  s  zur  Zeit  I  in  der 
Enlfemung  x  vom  Anfang  der  Röhre  durch 

*  • 

,       o    ' — ^    •    27rflf 
Acos25i; — j —  sm  — =— 

" SS • 

C08-JP 

,   .   rt     / — X        2nai 
h  sm  2n  — = —  cos  — =— 


«  as 


.    2nl 


dargestellt  wird« 

Aus  diesen  Formeln  folgt,  dafs  die  Röhre  um  so  stärker  tönt, 
je  mehr  sich  die  Länge  der  Röhre  einem  ungeraden  Vielfachen 
von  \X  (einem  Viertel  der  Wellenlänge)  nähert ^  und  dafs  der 
Ton  am  schwächsten  ist,  wenn  die  Länge  der  Röhre  ein  VieN 
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faches  der  halben  Wellenlänge  (il)  belrägl,  was  auch  durch  die 
Versuche  von  Hopkins  bestätigt  wurde. 

Hr.  QuET  ist  ebenso  wie  Masson  der  Meinung,  dafs  dieses 
Resultat  mit  der  Erfahrung  im  Widerspruch  stehe,  nach  welcher 
offene,  cyiindrische  Röhren  um  so  stärker  und  leichter  tonen,  je 
mehr  sich  ihre  Länge  einem  Vielfachen  der  halben  Wellenlänge 
nähert,  dagegen  mittelmäfsig  oder  gar  nicht  tönen,  wenn  ihre 
Länge  einem  ungeraden  Vielfachen  des  Viertels  der  Wellenlänge 
nahe  kommt. 

Die  „neue  Theorie"  von  Hrn.  Qubt  enthält  nun  eine  theo- 
retische Nachw^sung  des  angegebenen  Erfahrungssatzes,  schliefst 
aber  auch,  wie  wir  zeigen  werden,  das  PoissoN'sche  Resultat  mit 
ein.  Da  der  Verfasser  zugleich  eine  elementare  Ableitung  seiner 
Formeln  unter  der  Voraussetzung  gewisser  bekannter  Gesetze 
der  Schallschwingung  in  cylindrischen  Röhren  gegeben  hat,  so 
möge  es  uns  der  Vollständigkeit  wegen  erlaubt  sein^  diese  vor- 
her in  mögiii;hster  Kürze  zu  entwickele, 

Diese  Gesetze  gellen  unter  der  Voraussetzung^      .   , 

1)  dafs  die  in  der  cylindrischen  Rphre  von  beliei)ig^m  Q^e;r- 
schnitt  ^ntljialtene  Luft  |m  Zustande  dea  Gleichgewjchta 
überall  dieselbe  Temperatur  und  Diclitigkeit  habe; 

2)  dafs  die  Schwere  der  Luft  und  die  Reibung  an  den  Wän- 
den der  Röhren  atifser  Betracht  bleiben; 

3)  dafs  die  Lufltheilehen  ehies  Mnd  dea$i^lben  Querschnitts  sich 
mit  gleicher  Geschwindigkeit  parallel  den  Seilen  des  Cylin- 
ders  bewegen ,  piitKih  immeF  in  einem  Querschnitt  und  in 
gleichem  Zustand  der  Pichllgkeit  und  des  Drucks  sich  be- 
finden ;  > 

4)  dafs  die  Entfernungen  derLufltheilchen  aus  der  Lage  des 
Gleichgewichts  and  folglich  die  Geschwindigkeiten,  die  Aen- 
derungen  des  Drudm  und  der  DFc^tigkeit  während  der 
Dauer  der  Schallschwingungen  verschwindend  klein  seien; 

5)  dafs  die  Schwingungen  so  schnell  auf  einander  folgen,  dafs 
die  durch  die  Veränderungen  der  Dichligkeil  verursachten 
Temperaturerniedrigutigen  sich  nicht  merklich  ausgleichen, 
mithin  die  Lufttheilehen  Während  der  SehaMfeewegung  we- 
der Wähne  aufnehmen  noch  abgeben. 
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Wir  nehmen  eine  den  Seiten  des  CyÜnderfa  parallele  Gei^ade 
lur  Axe  der  x  an,  bezeichnen  mit  q  den  constanten  QuerschniU 
dea  Cylindera  und  mit  q^  p^  s  und  v  diejenigen  von  x  und  /  ab- 
hängigen Functionen,  welche  respective  die  Dichtigkeit»  den 
Druck,  die  Verdichtung  und  die  Geschwindigkeit  der  Lufltheil- 
eben  in  dem  za  x  gehörigen  Querschnitt  zur  Zeit  /  darsteflen. 

Untersuchen  wir  nun  die  Bewegung  der  Luftschicht,  welobe 
zur'  Zeit^  t  von  den  Querschnitten,  deren  Abscissen  x  und  x-^-  dx 
sind,  begränzt  wird.  Die  Masse  dieser  Luftschicht  ist  qqdXi  und 
die  auf  dieselbe  wirkenden  bewegenden  Kräfte^  sind  der  auf  die 
Vorderfläche  nach  der  Axe  der  x  gerichtete  Druck  qp  *  und 
der    entgegengesetzt    gerichtete    Druck    auf    die  .Hinterfläche 

—  n\P'\"T'^'^J'     ^^^^  ^^^  demnach,  da  die  vollständige  Abliei- 
tung  von  V  nach  f,  indem  v  von  x  und  von  /  abhängt, 

di'^dx'  dt  ""  dt'^dx^ 
ist,  die  Bcwegiingsgleichung 


oder 


(\\       —.^ f[ü ^^ 


Q    dx  dt        dx' 

Mit  dieser  Gleichung  zwischen  p,  p  und  v  verbinden  wir  'zu- 
nächst die  Gleichung 

(2)       ^  =  I>(lf*), 
wo  D  die  Dichtigkeit  im  Zustand  des  Gleichgewichts  bedeutet, 
und  die  Gleichung  zwischen  p  und  ^,   welche  sich  aus  der  Be- 
dingung ergiebt,  dafs  die  Lufltheilchen  weder  Wärme  aufnehmen 
noch  abgeben,  ^     .        ' 

Um  diese  letztere  Gleichung  zu  erhalten,  können  wir^  da  es 
sich  bei  den  Schallschwingungen  nur  um  verschwindend  kleine 
Aenderungen  des  Druckes  und  Volumens  handelt,  die  beiden 
speciGschen  Wärmen  bei  gleichem  Druck  und  bei  gleichem  Vo- 
lumen, welche  wir  respective  durch  c  und  d  bezeichnen^  jeden* 
falls  als  constant  betrachten. 

Wenn  demnach  einer  Gasmenge  m,  deren  Druck,  Volu^ea 
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und  Temperatur  betulich  P,  V  und  T  seien«  die  Wärmemenge 
JvW  mitgelheilt,  und  dadurch  bei  Gonstantem  Druck  P  das 
Volumen  F  in  F-f^^F  und  die  Temperatur  in  T'\'/1üT  ver- 
wandelt wird^  so  ist 

z/y  W  s=  fVic  •  /Iv  T, 
Wird  dann  durch  das  Hinzutreten  der  Wärmemenge  JpW  bei 
UDgeändertem  Volumen  V-^-JV  der  Druck  P  in  P-j-^P  "'*<' 
die  Temperatur  in  T'{-JoT+JpT  verwandelt,  so  ist. 

JpW=m&.JpT. 

Die  gesammte,  zur  Aenderung  des  Volumens  und  des  Druckes 

verwandte  Wärmemenge  ist  also 

(a)    J^W+JpW=m{c.JuT-\^&.JpT), 

Nach   dem  MARiOTTB'schen   und   dem  GAY-LussAc'schen  Gesetz 

ist  aber 

PF=sft(I+a7), 

wo  ft  der  Werlh  des  Produkts  aus  Druck  und  Volumen  bei  der 

Temperatur  Null  und  a  der  Ausdehnungseoefficient  des  Gases  ist. 

Wird  in  dieser  Gleichung  zuerst  das  Volumen  Mm  JV  und 

dann  bei  dem  Volumen  V'\'^V  der  Druck  um  JP  geändert, 

so  erhält  man 

P(F+^F)  =  Ä{l  +  a(r+^.r)l, 
und 

(P+^P)(F+^F)  =  A{i  +  a(r+z/.r+^pr}}, 

und  durch  Verbindung  dieser  beiden  Gleichungen  mit  der  vorigen 

P.JV^ah./luT 
und 

(F-|-2^F)^P=r  ak.JpT. 

Eliminirt  man  zwischen  diesen  beiden  Gleichungen  und  der  Glei- 
chung (a)  JuT  und  JpT,  so  ergiebt  sich 

JuW^JpW::^^{cP.jy+&{r+JV).JP\. 

Ebenso  erhält  man,  wenn  zuerst  der  Druck  und  dann  das  Vo* 
lumen  geändert  wird, 

JuW+jpW^^\c{P+jP).jr+(fr.jp\. 

Da  Oc^y  so  sind  beide  Ausdrücke  von  einander  verschieden, 
und  es  zeigt  sich,  dafs  die  zu  derselben  Aenderung  des  Drucks 
und  des  Volumens  erforderliche  Wärmemenge  von  der  Art  der 
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Aufeinanderfolge  der  Aenderungen  abhängt.  Für  verschwindend 
kleine  Aenderungen  des  Drucks  und  Vohimens  verschwindet  aber 
JV  gegen  V  und  JJ?  gegen  P,  und  man  hat,  unabhängig  von 
der  Aufeinanderfolge  der  Aenderungen,  mithin  auch,  wenn  die 
Aenderungen  ganz  oder  zum  Theil  gleichzeitig  erfolgen, 

(b)  Ju}F+JpW=^(cP'jr+&V'jP)'). 

Wenn,  wie  bei  den  Schallschwingungen  vorausgesetzt  wird,  die 
Gasmenge  weder  Wärme  aufnimmt  noch  abgiebt,  so  ist 

oder 

(c)     jp=-l..p.^. 

Bedeuten  nun  P  und  V  den  Druck  und  das  Volumen  eines  Lufl- 
Iheilchens,  welches  sich  zur  Zeit  t  in  dem  zu  x  gehörigen  Quer- 
schnitt befindet,  im  Zustand  des  Gleichgewichts,  und  ^Pund  JF 
die  erlittenen  Aenderungen  des  Drucks   und  des  Volumens  zur 

JF 
Zeit  t,  so  ist  ^  =  P  -f-  JP,  und p-  die  durch  s  bezeichnete 

Verdichtung,  und  die  Gleichung  (c)  giebt 


mithin 


JP^~Ps, 


oder 


')   HoFPB,    dessen  Betrachtungsweise   wir  hier  gefolgt  sind   (Pogg. 
Ann.  XCYH.  30),  schreibt  die  obige  Gleichung  nur  mit  anderen 

«  AM 

Constanten,   dir  «  ^(cP.dF+cT.dP).   Es  ist  jedoch  dir  nicht 

als  das  Differential  einer  dem  .Gase  früher  mitgetheiiten  Wärme 
zu  betrachten,  da  diese  von  der  Art,  wie  die  Zustände  des  Gases 
sich  änderten,  abhängt.     Daher  sind  die  von  Hoppb  gebrauchten 

Bezeichnungen  -rzr  unci  •-—    kbine    Differentiaiquotienten ,    wie 

auch  auf  einer  solchen  Annahme  die  Folgerungen  Hoppb's  nicht 

beruhen,  und  man  kann  nieht  schliefsen   ,.^   ,^ost  ■■  •    .,, ,  eine 

Gleichung,  welche  auf  c«c'  führen  würde. 
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Die  Substitution  dieses  Werlhes  für  -^^  und  desjenigen  für 
^  aus  Gleichung  (2)  in  (l)  gicbt 

(A\    JL  —        1         ds    ^        dv  dv 

^^^     c'  *  />  ■  i  +  s  *  rfx  ""        dt  ~^'dx' 
Da  s  und  v  verschwindend  klein  sind,   so  fallt  s  gegen    1   und 

v-^  S®6^"  "TTT  ^^^'*  ""^  ^"^"^  ^^' 

^^^    T'lf'lx  "rfT* 

Um  zu  dieser  Gleichung  zwischen  s  und  v  eine  zweite  zu  er- 
halten, kann  man  von  der  Betrachtung  ausgehen,  dafs  durch 
qqdxy  während  q  und  dx  sich  ändern,  immer  dieselbe  Luflmasse 
ausgedrückt  werden  mufs.    Es  ist  also,  da  q  constant  ist, 

(6)        Qdx  s  const., 
mithin,  weil  q  eine  Function  von  i  und  x  isl, 

oder 

($  +  -E-")^' +  «'«  =  »• 

und,  da  für  ein  verschwindend  kleines  v  das  Glied  —  <^  gegen 
—^  wegFalll, 

Setzt  man  nach  (2)  in  diese  Gleichung  q  sr  JD(1  ^9),  so  ist 

oder 

mithin  für  ein  verschwindend  kleines  s 

Diese  Gleichung  nach  x  und  die  Gleichung  (5)  nach  t  abge- 
leitet, ergeben 

dt.äs^dx*  ~ 
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und 

c^    P      d^s     _       d*o 

d    TT'dx.dt  ^       dt*' 
aus  welchen  man  durch  Elimination  von  s  erhall 

c     JP    d^o  _  d*v 
T'  W  dx*^  di* 
oder,  wenn 

gesetzt  wird,  indem  wir  unter  a  den  positiven  VVerth  der  Wurzel 
verstehen, 

Die  Gleichung  (10)  dient  zur  Bestimmung  von  v  als  Function 
von  X  und  f,  woraus  man  s  durch  eine  der  Gleichungen  (5)  oder 
(8),  oder  vielmehr  deren  Umformungen 


(11)  •=-^/^'''. 


erhält. 

Das  vollständige  Integral  der  Gleichung  (10)  ist 
(13)        r  -  f(^  +  ai)  +  F{x—ai) 
und  demnach  vermöge  der  Gleichung  (11)  oder  (12) 

s  =  -^/r{x  +  at)dx  +  ^/F(x-at)dx 
oder 

•  a  —  ff  {x  ^  ai)di—  fp{x~ai)dx, 

mithin 

(14)       an  =  — /(jp  +  «0  +  F(x—aiY 

f  und  F  sind  willkürliche  Functionen,  welche  durch  die  anfäng- 
lichen Werthe  von  v  und  s  in  der  Röhre  und  durch  die  Bedin- 
gungen an  den  Enden  derselben  zu  bestimmen  sind. 

Um  die  Formeln  (13)  und  (14)  zur  Ableitung  einiger  Gesetze 
vat  benutzen,  denken  wir  uns  eine,  zur  Vermeidung  der  Gränz^ 
bedrngangen,  nach  beiden  Seiten  unendlich  .verlängerte  cylindri- 
sehe  Röhre,  in  welcher  die  auf  der  Axe  der  x  senkrechten  Lufl- 
schichten  zin*  Zeit  Null   von  x  ^0  bis   jr  s=  e  die  gegebene 
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Geschwindigkeit  <px  parallel  der  Axe  und  die  gegebene  Verdich- 
tung — tpx  haben,  sich  aber  in  den  übrigen  Theilen  der  Röhre 

im  Gleichgewicht  belinden. 

Alsdann  ist 

fx-]-  Fx  =  q>Xy 

— fx  -f  Fa;  =  tpXy 
also 

fs  =  2£Z^  und   Fx  =  T£+^. 

Da  q)x  und  xpx  für  alle  Werlhe  von  x  zwischen  0  und  e  gege- 
ben, und  gleich  Null  sind,  wenn  x^c  oder  x<.Oj  so  flndet 
dasselbe  für  fx  und  Fx  Statt.  Ist  daher  x>  c,  so  ist  für  alle 
Werthe  von  /,  da  dieselben  wesentlich  positiv  sind,  f{x'\-at)  »  0, 
und  die  Gleichungen  (13)  und  (14)  reduciren  sich  auf 

V  =  F(x—ai), 
as  =s  F{x — ai). 
So  lange,  bei  wachsendem  f,  x — oO  c,  sind  v  und  as  Null. 
Erlangt  aber  x — at  einen  Werth  e  zwischen  c  und  0,  so  er- 
halten t;  und  as  denjenigen  Theil  der  ihnen  zur  Zeil  Null  für 
^  r=  e  zukommenden  Werthe,  welcher  durch  die  Function  F  aus- 
gedrückt wird.  Wenn  x — ai  <  0,  so  sind  v  und  as  wieder  NuIL 
fls  pflanzt  sich  also  der  durch  F  bestimmte  Theil  der  Stö- 
rung des  Gleichgewichts,  nämlich  die  Geschwindigkeit  Fe  und  die 

Verdichtung  — Fe,   nach   der  positiven  Seite  der  x  durch  den 

Raum  X — e  in  der  durch  x — a^  =  e   oder  — - —  ==  a  gege- 

benen  Zeit  fori.  Der  Weg  in  der  Zeiteinheit,  oder  die  Schall- 
geschwindigkeit, ist  also  a,  und  in  der  nach  der  positiven  Seile 
der  X  sich  fortbewegenden  Schallwelle  verhält  sich  die  Geschwin- 
digkeit t;  zur  Verdichtung  wie  a :  1. 

Wenn  jr<0,  so  ist  F(x — ai)  =  0  und 

v^  f{x^  ai)y 
as  ^  ^  f{x  -f  ai). 
Geschwindigkeit  und  Verdichtung  sind  also  so  lange  Null,   als 
X'\-ai<,0.   Wenn  x  -f  ai  einen  Werth  e  zwischen  c  und  0  er- 
langt,  so  erhalten  v  und  as  resp.  die  gleichen  und  entgegen- 
gesetzten Werthe  fe  und  —/*<?,  welche  mit  Fe  zur  Zeit  Null  die 
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zu  jr  s:  e  gehörigen  Werlhe  von  v  und  as  ausmachten.  Wenn 
X  -{-  ai>  Cj  sind  Geschwindigkeil  und  Verdichtung  wieder  Null. 
Da   e — X  die  absolute   Entfernung  der  zu  e  und  x  gehörigen 

Querschnitte  ist,  so  folgt  aus  x-\-ai  =  c  oder  — --^  =  ff,  dafs 

sich  die  Schallwelle  auch  nach  der  negativen  Seite  der  Axe  der 
X  mit  der  Geschwindigkeit  a  fortpflanzt,  und  zwar  mit  denjenigen 
Theilen  der  Geschwindigkeit  und  der  Verdichtung,  welche  sich  zu 
einander  verhalten  wie  a: — 1.  Nimmt  man  jedoch  auch  für 
diese  Schallwelle  die  Geschwindigkeit  in  der  Richtung  der  Fort- 
pflanzung des  Schalles  als  positiv  an,  so  haben  Geschwindigkeit 
und  Verdichtung  gleiche  Vorzeichen. 

Eine  Störung  des  Gleichgewichts  in  einer  cylin- 
drischen  Röhre  theill  sich  also  auf  die  Weise  in  zwei 
Theile,  dafs  für  den  einen  Theil  nach  der  einen  und 
für  den  anderen  Theil  nach  der  anderen  Seite  der 
Röhre  Geschwindigkeit  und  Verdichtung  gleiche  Vor- 
zeichen und  das  Verhältnifs  a:l  haben.  Jeder  dieser 
Theile  bewegt  sich  nach  der  entsprechenden  Seite  mit 
der  Geschwindigkeit  a. 

Wenn  für  eine  Störung  in  jedem  Querschnitt  das  Verhältnifs 
der  Geschwindigkeit  zur  Verdichtung  a:l  oder  a:— 1  ist,  so 
pflanzt  sich  diese  Störung  nach  der  Seite  fort,  nach  welcher  Ge- 
schwindigkeit und  Verdichtung  gleiche  Vorzeichen  haben. 

c    . 
Da-  der  Quotient  —  in  der  Formel  für  die  Schallgeschwin- 

digkeit  (9)  durch  directe  Versuche  nicht  hinlänglich  genau  be- 
kannt ist,  so  kann  derselbe  umgekehrt  aus  einer  bekannten  Schall- 
geschwindigkeit abgeleitet  werden.  Nimmt  man  nach  den  Pariser 
Versuchen  von  1822  die  Schallgeschwindigkeit  in  trockener  atmo- 
sphärischer Luft  von  0^  Temperatur  und  0,76'"  Barometerstand 
gleich  333'",  den  Quotienten  der  Dichtigkeit  des  Quecksilbers 
durch  die  Dichtigkeit  der  Luft  unter  denselben  Umständen  gleich 
10466  und  die  Schwere  zu  Paris  gleich  9,8088'"  an,  so  ist 

333  =  y[0,76.  10466.9,8088.^], 
also  4  =  J>421. 
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Wenn  ein  mehreren  Stellen  einer  nach  beiden  Seiten  unend«- 
lich  verlängerten  cylindrisehen  Röhre  zur  Zeit  Null  Störungen 
des  Gleichgewichts  vorhanden  sind^  und  Geschwindigkeit  und 
Verdichtung  der  auf  den  Seiten  der  Röhre  senkrechten  Luft- 
schichten vermöge  einer  Störung  innerhalb  eines  gewissen  Inter- 

valls  von  x  resp.  durch  qp,;r  und  — r^^Xy  vermöge  einer  anderen 

Störung  innerhalb  eines  anderen  Intervalls  durch  (f^x  und  — ^ftX 

ausgedrückt  werden  u,  s.  L,  wobei  diese  Functionen  für  alle  Werthe 
von  X  aufserlialb  der  betreffenden  Intervalle  Null  sind,  so.  ist 

.    _  ^^x  ^  q>^x  ^ —(y^tJT  \  ifß^x  + ) 

fj,  -  . . ^ 

rx  2  :  ' 

tmd  man  sieht  durch  eine  gleiche  Schlufsfolge  wie  vorhin  leicht, 
dafs  sich  jede  Störung  nach  dem  angegebenen  Gesetz  nach  beiden 
Seiten  der  Röhre  fortpflanzt,  und  die  Geschwindigkeiten  und  die 
Verdichtungen,  wo  sie  auf  ihrem  Fortgang  zusammentreffen,  sich 
algebraisch  summiren. 

Wenn  in  einer  nach  einer  Seite  begranzten  und  offenen 
cylindrisehen  Röhre  sich  gegen  das  offene  Ende  eine  Schallwelle 
bewegt  und  die  Voraussetzung  gemacht  wird,  dafs  an  diesem 
Ende  die  Verdichtung  beständig  Null  sei,  so  kann  dieser  Bedin- 
gung dadurch  entsprochen  werden,  dafs  man  die  Röhre  über  das 
Ende  hinaus  unendlich  verlängert,  und  in  der  Verlängerung  der 
Röhre  gegen  den  Gränzquerschnitt  sich  eine  zweite  Schallwelle 
bewegen  läfst,  welche  mit  der  gegebenen  Welle  in  gleichen  Ent- 
fernungen von  diesem  Querschnitt  gleiche  und  gleichgerichtete 
Geschwindigkeiten,  aber  gleiche  und  entgegengesetzte  Verdich- 
tungen habe.  Da  an  dem  Gränzquerschnitt  gleiche,  aber  ent- 
gegengesetzte Verdichtungen  zusammentreffen,  so  heben  sie  sich 
gegenseitig  auf,  aber  die  gleichen  und  gleichgerichteten  Geschwin- 
digkeiten summiren  sich.  Nachdem  sich  beide  Wellen  in  der 
Nähe  dieses  Querschnitts  gegenseitig  durchdrungen  haben,  geht 
jede  in  dem  anderen  Theil  der  Röhre  unverändert  weiter.  Der 
Erfolg  ist  also  derselbe,  als  ob  die  Luft  welle  in  der  gegebene 
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Röhre  sich  on  dem  i^enen  Ende  umböge  und  mit  Beibehaltung 
der  Richtung  und  GrölGBe  der  Geschwindigkeiten»  aber  mit  Um* 
Setzung  der  Verdichtungen  und  Verdünnungen  in  gleich  grofse 
Verdünnungen  und  Verdichtungen  in  die  Röhre  zurückkehre,  oder: 

Eine  Schallwelle  in  einer  offenen  cylindrischen 
Röhre  wird  an  dem  offenen  Ende  ohne  Aenderung  der 
Richtung  und  Gröfse  der  Geschwindigkeiten,  aber  mit 
gleichen  und  entgegengesetzt  gerichteten  Verdich- 
tungen reflectirt 

Bewegt  sieh  in  einer  nach  einer  Seite  durch  einen  festen 
Querschnitt  begriinzten  cylindrischen  Röhre  gegen  das  geschtos* 
seoe  Ende  eine  Sdiallwelle,  und  setzt  man  voraus,  dafs  an  diesem 
Querscbnili  keine  Bewegung  stattfinde,  so  kann  dieser  Bedingung 
dadurch  entsprochen  werden,  dafs  man  das  Ende  als  offen  an" 
nimmt,  und  an  dasselbe  die  gegebene  Röhre  mit  ihrer  Schall- 
welle in  umgekehrter  Richtung  ansetzt.  Die  Schallwelle  in  der 
auf  diese  Weise  entstandenen  Verlängerung  der  Röhre  ist  dann 
in  Bezug  auf  den  begränzenden  Querschnitt  hinsichtlich  der  Ge- 
schwindigkeit, Verdichtung  und  Bewegung  das  Spiegelbild  der 
gegebenen.  Da  von  beiden  Wellen  die  entsprechenden  Theile 
gleichzeitig  an  dem  Ende  der  Röhre  anlangen,  so  heben  sich  die 
gleichen  und  entgegengesetzt  gerichteten  Geschwindigkeiten  auf, 
aber  die  Verdichtungen  verdoppeln  sich.  Nach  der  gegenseitigen 
Durchdringung  beider  Wellen  geht  jede  ungeändert  in  dem  an- 
deren Theile  der  Röhre  fort.    Mit  anderen  Worten: 

An  dem  Ende  einer  geschlossenen  cylindrischen 
Röhre  wird  eine  Schallwelle  mit  Umkehrung  der  Ge- 
schwindigkeiten und  Beibehaltung  der  Verdichtungen 
refleciirt. 

Gehen  wir  nach  Feststellung  dieser  Sätze  zur  elementaren 
Entwickelung  der  QuEx'schen  Theorie  über*. 

Diese. Theorie  beruht  auf  der  Annahme,  dafs  an  den  Enden 
einer  begränzten  Röhre,  möge  dieselbe  offen  oder  geschlossen 
sein,  keine  vollständige  Reflexion  der  Schallwellen  stattfinde, 
sondern  die  absoluten  Werthe  der  Geschwindigkeiten  und  Ver- 
dichtungen, welche  sich  in  einer  fortschreitenden  Luftwelle  immer 
zu  einander  wie  a :  1  verhalten,  während  der  Reflexion  in  dem- 
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selben  constanten,  durch  die  Natur  der  Begränsung  bedingten 
Verhälinifs  vermindert  werden.  Bezeichnen  wir  für  das  Ende 
und  den  Anfang  der  Röhre  die  Vermtnderungsquotienlen  der  Ver- 
dichtungen respective  durch  b  und  r,  so  sind  die  entsprechenden 
Quotienten  der  Geschwindigkeiten  — b  und  — c,  und  b  und  c 
sind  positive  oder  negative  echte  Brüche,  je  nachdem  das  betref- 
fende Ende  der  Röhre  geschlossen  oder  offen  ist« 

Es  wird  nun  vorausgesetzt,  dafs  der  Anfang  einer  cylindri- 
sehen  Röhre  von  einem  ebenen  Wellenzuge  getroffen  werde, 
dessen  Wellenflächen  parallel  den  Querschnitten  der  Röhre  sind. 
Welches  Verhältnifs  der  Geschwindigkeiten  zu  den  Verdichtungen 
auch  aulserhalb  der  Röhre  unmittelbar  vor  dem  ersten  Quer- 
schnitt stattfinden  möge,  so  ist  für  die  in  die  Röhre  eintretende 
Schallwelle  doch  das  Verhältnifs  der  Geschwindigkeit  zur  Ver- 
dichtung all.  Es  erhalte  demgemäfs  der  erste  Querschnitt  ver- 
möge der  äufseren  Tonquelle  zur  Zeit  i  nach  der  Richtung  der 
Röhre,  deren  Lange  l  sei,  die  Geschwindigkeit  q>i  und  die  Ver- 
dichtung —  qpf.     Auf  die  anfänglichen  Störungen  im  Innern  der 

Röhre  braucht  nicht  Rücksicht  genommen  zu  werden,  da  nach 
einiger  Zeit  ihre  Wirkungen  vermöge  der  schwächenden  Re- 
flexionen an  den  Enden  der  Röhre  unmerklich  sind. 

Untersuchen  wir  die  Geschwindigkeit  und  Verdichtung  der 
Lufttheilchen  eines  Querschnittes  in  der  Entfernung  x  vom  An- 
fang der  Röhre  zur  Zeit  f. 

Zunächst  werden  diese  Lufttheilchen  von  dem  Impulse  ge- 
Irofl'en,  welcher  dem  ersten  Querschnitt  durch  die  äufsere  Ton- 
quelle mitgetheil  wurde,    und    den   einfachen   Weg  bis  zu  dem 

Querschnitt  x  in  der  Zeit  —  durchlaufen  hat    Da  dieser  Impuls 

,  X  ' 

den  ersten  Querschnitt  zur  Zeit  / verliels,  so  sind  die  durch 

*  a 

ihn  mitgelheilten  Componenten  der  Geschwindigkeit  und  der  Ver- 
dichtung respective 

Zweitens  wird  der  Querschnitt  x  von  dem  hnpulse  gelrolten, 
welcher  einmal  die  Länge  der  Röhre  durchlaufen'  hat,    und  an 
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dem  Ende  der  Röhre  mit  —  ftfacher  Geschwindigkeil  und  Macher 
Verdichlung  reflectirt   wurde.     Da  der  Weg  desselben  2/ — x 

beträgt,    so  hat  er   den  ersten  Querschnitt  zur  Zeit  t - 

verlassen  I  und  die  durch  ihn  mitgetheilte  Geschwindigkeit  und 
Verdichtung  beträgt 

Drittens  trifll  denselben  Querschnitt  ein  Impuls,  welcher  an 
dem  Ende  der  Röhre  mit  — ftfacher  Geschwindigkeit  und  ßfacher 
Verdichtung,  und  darauf  an  dem  Anfang  der  Röhre  mit  — cfacher 
Geschwindigkeit  und  cfacher  Verdichtung  reflectirt  wurde.  Der 
Weg  desselben  beträgt  2/4-jr,  und  die  durch  ihn  mitgetheilte 
Geschwindigkeit  und  Verdichtung 

und  so  fort. 

Bezeichnet  man  also  durch  v  und  s  die  Resultanten  aller 
Geschwindigkeiten  und  Verdichtungen  in  dem  Querschnitt  x  zur 
Zeit  f,  so  ist 

„ = ,(,-i)-.,(,-iti)+«,,(,- «±£.) 

_,..,(.-it:£.)+*v,(«-ii±£-).... 

Die  Anzahl  der  Glieder  dieser  Reihen  ist  n,  wenn 

a  a 

Da  aber  b  und  e  echte  Brüche  sind,  und  g>t  sehr  klein  ist,  so 
wird  der  Werth  von  v  und  as  nicht  merklich  geändert,  wenn 
man  für  einen  mäfsigen  Werth  von  i  die  convergirenden  Reihen 
bis  ins  Unendliche  fortsetzt. 

Um  das  rasche  Verschwinden  des  Tones  einer  Röhre,  wenn 
die  äufsere  erregende  Ursaiche  aufhört,  zu  erklären,  nahm  Poisson 
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bekaimtlich  an,  dafs  an  dem  Ende  der  RShre  ein  censtanies  Ver« 
hältnib  der  Geschwindigkeit  cur  Verdichtung  bestehe ,  weiches, 
wenn  das  Ende  offen,  sehr  klein,  wenn  dasselbe  geschlossen,  sehr 
grofs  sei.  Diese  Annahme  fällt  mit  der  Annahme  einer  constan* 
ten  Verminderung  der  Geschwindigkeit  und  der  Verdichtung  wäh- 
rend der  Reflexion  zusammen.   Setzt  man  in  den  Gleichungen  (15) 

X  =^  l,  so  ist 

t;         1—* 

—  =  -TTT  ö  =  const. ; 
*  1  +  0    , 

und  für  ein  offenes  Ende  ist  b  wenig  von  — 1  verschieden,  also 
1      j^ 

T—TT  a  sehr  grofs,  für  eij»  verschlossenes  Ende  aber  b  beinahe  I, 
1  -|-  0 

äIäo  ,  ,  ,  a  klein. 
l-f-6 

Am  Anfang  der  Röhre,  wo  jr  =  0,  ist 

t; — g>t  1 — € 

^ —  =  — r-T — «  =  const 

1     .  1+c 

a  ^ 

Die  Gleichungen  (15)  gelten  für  jede  Art  des  äufseren  Impulses. 

Macht  man  die  gewöhnliche  Annahme 

.       ,    .     27iat 
q>t  =i  h  sm  — j — , 

so  ist 

-J-iVsin  2n    ■     x  "^ —  .... 
sm  2flr         . — l—  4-  be  sin  2n ~ — / 

*     woraus  as  durch  Substitution  von  — b  für  -}~6  und  von  — c  Tiir 
-|-e  erhallen  wird. 

Summirt  man  die  beiden  unendlichen  Reihen  nach  der  be- 
kannten Formel 

siny-f  e8in(y — «)-f  e*sin(y — 22)-f e*aiD(y-^32)  .... 

riny*— esin(y-|-g) 


wo  — ■  1  <  #  <  1 ,  8»  ergiebt  aich 

(i6)i;  = 1— ;  ^  *         ' 

.  *  r  *  A 

oder 

(17)   .  =  Ä(^sin-^-ßcos^), 

WO 

(18)    fl=  ' 


1— 2Äccos^+*V       (l--Äe)*+4*csin»~' 

(19)  ^  =  (!  +  4»c)co8^-Ä(!  +  c)co«2,r?^, 

(20)  lf  =  (I_Ä»c)8ln^-*(r-c)8in2«?^. 
Will  maa  die  61«ichuDg  (17)  auf  die  Form 

»  =  flP8in2«?^=^ 
bringen,  indem  man  P  absolut  niamrt,  so  isl 

und  demnach 

/l-}-»»-2»co8  4«^ 

l^   1+ÄV— 24ceoeiji  * 

und 

2«»      (*  -•**«)  »«n  ^-ft(l-c)  8in2«?Lz£ 

^  (l-ÄV)C08^-Ä(I  +  C)CO82«f™ 

oder 

(23)      »  =  A.M8in2ff.2iZL£, 
wo  Af  absolut,  und 

(I-*>'+4*«i»*2«i=£. 
(24)    JV= ■ -i^. 

(I_fc)»+4*e8in*-ip 

14* 
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Aus  (23)  ergiebt  sich  as  durch  Veränderung  der  Vorzeichen 
von  b  und  e.  Nennt  man  das,  was  hierdurch  aus  M  und  ^  wird, 
respective  iV  und  \p,  so  ist 

(25)  as  z=hN sin27i^~Ü!.. 

/■ 

(1+6)*— 4J8in^27r^-^ 

(26)  iV*  = 5^. 

(l-.ftc)«  +  4ftcsin»^ 

Aus  diesen  Ausdrucken  erhält  man  die  speciellen  Formehi, 
wenn  man  für  den  Fall,  dafs  die  Röhre  an  dem  Ende  geschlos- 
sen oder  offen  ist,  b  positiv  oder  negativ,  und,  wenn  der  Anfang 
geschlossen  oder  offen  ist,  c  positiv  oder  negativ  nimmt. 

Da  jeder  der  Zähler  von  M*  und  iV*  zwischen  (1  —  Ä)*  und 
(l-j-A)*,  und  der  gemeinschaftliche  Nenner  zwischen  (1  —  bc)*  und 
(l-f6e)'  liegt,  so  sind  JM *  und  iV'  positiv,  mithin  Jlf  und  iV  reell. 
Daraus  folgt,  dafs  die  in  der  Röhre  eingeschlossene  Luftsäule 
jeden  beliebigen  Ton  geben  kann,  und  in  keinem  Querschnitt  die 
Geschwindigkeit  oder  die  Verdichtung  Null  ist.  Knoten  und 
Bäuche  in  der  bisherigen  Bedeutung  existiren  also  nicht.  Nennt 
man  aber  Knoten  diejenigen  Querschnitte,  in  welchen  die  Ge- 
schwindigkeit  ein  Minimum  und  die  Verdichtung  ein  Maximum 
ist,  und  Bäuche  die  Querschnitte,  in  welchen  die  Geschwindig- 
keit ein  Maximum  und  die  Verdichtung  ein  Minimum  ist,  so  findet 
sich  am  Ende  einer  geschlossenen  Röhre  ein  Knoten,  am  Ende 
einer  offenen  Röhre  ein  Bauch,  und  die  Knoten  und  Bäuche  fol- 
gen einander  vom  Ende  an  in  der  Entfernung  ^l.  Der  Zustand 
am  Anfang  der  Röhre  ist  unbestimmt,  und  hängt  von  dem  Ver- 
bal tnifs  von  /  zu  A  ab. 

Obwohl  die  Röhre  jedes  beliebigen  Tones  fähig  ist,  so  giebi 
sie  dieselben  doch  mit  verschiedener  Intensität 

Setzt  man  z.  B.  für  eine  an  beiden  Enden  offene  Röhre 
6  =5  c  s=  — /?,  wo  0<  /?  <  1,  so  ist 

(l+/J)«-4^sin*27r^ 
M»«  P 

(1— /J)*+4^8in*27ry 
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und ,  wenn  man  den  Werth  von  Jlf *  für  das  Ende  der  Röhre 
durch  M]  bezeichnet, 

^»^  (!+/?)• 


(l-/J)H4/?sin*H2i' 


Da  der  dem  Anfang  der  Röhre  mitgeiheilte  Impuls  Asin-y 
und  die  Geschwindigkeit  am  Ende  der  Röhre 

hM^  sin  2n  — j — 

kt,   so  verhält  sich  die  Intensität  jenes  Impulses  zur  IntensitSt 
des  Tones  am  Ende  der  Röhre  wie 

A«:A»JMJ  =  l:AfJ; 
mithin  ist  M\  das  Maafs  der  Intensität  des  Tones ^   welcher  am 
Ende  der  Röhre  der  umgebenden  Luft  mitgetheilt  wird.    M\  aber 
ist  ein -Maximum,  wenn 

und  ein  Minimum,  wenn 

T T' 

Also  tönt  dieRöhre,  bei  gleicher  Intensität  der  äu* 
fseren  Tonqueile  an  ihrem  Ende,  um  so  stärker,  je  mehr 
sich  ihre  Länge  einem  Vielfachen  der  halben  Wellen- 
länge, und  um  so  schwächer,  je  mehr  sich  ihre  Länge 
einem  ungeraden  Vielfachen  eines  Viertels  der  Wel- 
lenlänge näheri. 

Dasselbe  Resultat,  obgleich  in  der  Abhandlung  nicht  erwähnt, 
gilt  um  so  mehr  für  den  Anfang  der  Röhre. 

Unseres  Wissens  ist  Hr.  Quet  der  erste ,  welcher  diesen 
allgemein  angenommenen  Erfahrungssatz  theoretisch  abgeleitet  hat. 

Dieses  Resultat  kann  jedoch  um  so  weniger  das  im  Anfang 
erwähnte  von  Poisson  erhaltene  Resultat  ausschliefsen ,  als  Herr 
QuBT  und  Poisson  von  derselben  Annahme  des  constanten  Ver- 
hältnisses der  Geschwindigkeit  zur  Verdichtung  am  Ende  der 
Röhre  ausgehen. 

Bezeichnen  wir  den  Werth  von  M}  für  den  Anfang  der 
Röhre,  oder  das  Maafs  der  Intensität  des  Tones  an  dieser  Stelle, 
durch  üf^»  so  ist 
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MJ  = 2^, 

(l-l«)H4|«8in*-^ 

also  die  Intensität  des  Tones  am  Ende  der  Röhre  in  Verhältnifs 
zur  Intensität  des  Tons  am  Anfang  der  Röhre 

woraus»  in  Uebereinstimmung  mit  Poisson,  folgt,  dafs  der  Ton 
am  Ende  der  Röhre  in  Verhältnifs  zu  dem  Ton,  welcher  den 
Schwingungen  am  Anfang  der  Röhre  entspricht,  um  so  stärker 
ist,  je  mehr  sich  die  Länge  der  Röhre  einem  ungeraden  Viel- 
fachen von  |Jl  nähert,  dagegen  am  schwächsten,  wenn  die 
Länge  der  Röhre  ein  Vielfaches  von  ^l  beträgt. 

Uebrigens  lassen  sich  die  PoissoN'schen  Formeln  unter  der 
von  ihm  gemachten  Voraussetzung,  dafs  die  Geschwindigkeit  am 

Anfang  der  Röhre  h  sin ^)  und  die  Verdichtung  am  Ende  der 

Röhre  NuU  sei,  leicht  aus  den  Formein  von  Hrn.  Quet  ableiten. 
Setzt  man  nämlich  in  (18),  (19)  und  (20)  6  =  e  =s  —  1,  und 
schreibt  zur  Unterscheidung  h^  statt  h,  so  ist 

h 

4  sm*  -j- 

^  =  0, 

B  SB  48m -j- COS — — — i, 

und  die  Gleichung  (17)  wird 

.        2^(j-%r)  .   2ffi 
'  Aj  cos  — ^"5 — ^sm 


V  = 


.   2nt 

sm-TT- 


')  Nicht,  wie  in  der  Abhaadiung  Lioutillb  J.  1855.  p.  4  angegeben: 

„qu%  Torifice   du  tuyau  la  tranche  a^rienne  refoi?e  uae  Titesse 

2xai 
donnee  et  ögale  ä  h  shi~^ 


Ferner  erhält  man,  wenn  man  in  (18)»  (19)  und  (20)  ft  ss  e  »  1, 
und  in  (17)  as  für  v  seUt, 

4  sin'  -j— 

.  .    2frl   .    2^(/— jr) 
il  =  48in-- j-sin — ^-y — i, 

11  =  0, 

Aj  sm  — ^-j — ^  cos  — y— 

^*= TlSri • 

Di«  GeBchwindigkeit  am  Anfang  der  Röhre  ist  also 

2jtl  .   2jtai 
A,  cos  — r-  sm  — X — 


.    Tatl 

sm-j- 

Seist  man  diese  gleich  Asin— ?—  und  drückt  A^  durch  A  aus, 

80  ist 

,  .    2fr/ 
Äsm-j- 

**= ^^' 

cos— r- 


folgUch 


V  » 


,       2n(l—s)  .  2nat 
h  cos  — ^-j — -  sm  --Tj— 

cos-^ 

A  sm  — ^TT — -  cos  — j- 
a« ^ Srf 


^^""I"  Rb. 
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G.  SoN0HAU8s.  Ueber  die  beim  Aasströmen  der  Lad  ent- 
stehenden Töne.  P0G6.  Ann.  XCI.  126- 147t,  2l4-240t;  Cos- 
mo8  IV.  575-576,  782-783;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLI.  176-182t. 

Die  Veranlassung  zu  den  Versuchen  des  Verfassers  ivar  die 
zufällige  Beobachtung  eines  Tones,  als  er,  um  ein  cyiindrisches 
Gefäfs,  dessen  Grundflächen  mrt  Schraubengewinden  versehen 
waren,  rasch  zu  trocknen,  vermittelst  eines  doppelten  Blasebalgs 
einen  Luftstrom  durch  dasselbe  trieb.  Jedesmal,  wenn  beim 
Herabsinken  des  Blasebalges  der  Luftstrom  versiegte,  wurde  ein 
hoher,  pfeifender  Ton  hörbar.  Es  stellte  sich  heraus»  dafs  der 
Ton  nicht  in  dem  Gefäfse,  sondern  in  der  Oefl'nung  entstand, 
durch  welche  die  Luft  eintrat,  wie  denn  auch  andere  Schrauben- 
muttern, auf  einem  durchbohrten  Kork  befestigt  und  vermittelst 
desselben  auf  das  Kohr  des  Blasebalgs  gesetzt,  eben  solche  Töne 
hören  liefsen.  Zur  weiteren  Erforschung  dieser  Erscheinungen 
bediente  sich  der  Verfasser  folgenden  Apparates. 

Ein  Glascylinder  von  16,2  Centimeter  Höhe  und  6,2  Centi- 
meter  Durchmesser  wurde  an  beiden  Enden  mit  Messingfassungen 
versehen.  In  die  eine  Fassung,  welche  den  Boden  des  Gefafses 
bildete,  wurde  in  der  Mitte  ein  Messingrohr  gelöthet,  welches 
einen  halben  Zoll  über  dem  Boden  vorragte,  um  das  Ausfliefsen 
des  einzugiefsenden  Wassers  zu  hindern.  Aulserdem  wurde  in 
den  Boden  ein  Manometerrohr  gekittet,  dessen  anderer  Schenkel 
längs  einem  verticalen,  mit  den  Fassungen  verbundenen  Maals- 
stabe  befestigt  wurde.  Die  obere  Fassung  war  ein  offener,  bele- 
derter  Messingring,  um  Blechfassungen  mit  Ausflufsöffnungen  luft- 
dicht aufsetzen  zu  können.  An  dem  Maalsstabe  befand  sich  ein 
verschiebbarer  Nonius  in  Verbindung  mit  einer  Klemmschraube, 
um  Gegenstände  in  verschiedener  Höhe  über  der  Ausflufsöffnung 
anzubringen.  Dieser  Apparat  wurde  mit  dem  unteren  von  auüsen 
belederten  Rohr  in  das  verticale  Rohr  des  Blasetisches  eingesetzt. 

Wenn  die  Luft  bei  einem  Druck  von  1  bis  2  MilUmeter  aus 
der  Oefihung  einer  oben  aufgesetzten  Blechfassung,  oder  aus  der 
Oeffnung  einer  auf  die  Fassung  gekitteten  Blechplatte  ausströmte, 
so  entstand  kein  Ton,  und  nur  bei  stärkerem  Luftdruck  hörte 
man.  ein  Zischen  oder  Rauschen,  in  welchem  eine  gewisse  Ton- 


höhe  obwaltete.  Jedoch  konnte  der  austretende  Luftstrom  durch 
einen  in  der  Nähe  erzeugten  Ton  zum  Mittönen  gebracht  werden. 
Diese  Erscheinung  trat  sicher  hervor,  wenn  bei  einem  Luftdruck 
▼on  5  bis  30  Millimetern  in  der  Nahe  ein  kleines  Orgelpfeifchen 
angeblasen  wurde.  Der  mitklingende  Ton  der  Oefifnung  war  in 
der  Regel  eine  Octave  tiefer  als  der  Ton  der  Pfeife,  hatte  aber 
oft  dieselbe  Höhe,  in  welche  er  leicht  durch  Verstärkung  des 
Luflstroms  überspringt.  Er  ist  viel  schwächer  als  der  Ton  der 
Pfeife,  und  etwas  heiser.  Seine  Entstehung  ist  abhängig  von  der 
Stärke  des  Luftstroms,  dessen  Geschwindigkeit  um  so  grölser 
sein  mu£s,  je  höher  der  Ton  ist;  übrigens  folgt  er  dem  Ton  der 
Pfeife  durch  alle  Töne  der  Tonleiter,  nur  zeigten  sich  einige 
Töne  klangvoller  als  andere.  Sobald  der  Ton  der  Pfeife  aufhört, 
verschwindet  der  mitklingende  Ton  in  demselben  Moment.  Wenn 
die  Luft  nicht  ausströmte,  so  gelang  es  nie,  wie  stark  auch  die 
Pfeife  angeblasen  werden  mochte,  an  der  Oefifnung  einen  Ton 
hervorzurufen.  Aus  diesen  Umständen  schUefst  der  Verfasser, 
daia  der  mitklingende  Ton  nichl  durch  solche  Schwingungen  der 
im  Glascylinder  enthaltenen  Luftsäule  wie  beim  Tönen  der  Orgel- 
pfeifen  hervorgebracht  werde. 

Die  Versuche  wurden  mit  kreisförmigen  und  schmalen  recht- 
eckigen Oeffnungen  angestellt  Eine  Versuchsreihe  mit  einer 
kreisförmigen  Oefifnung  von  4  Millimetern  Durchmesser  ergab 

Ton  der  .ngd.1.-        ^^^^^  .™    '    Der  -ecundäre 
'     «««Weife  ^jm^^j^^  Too 

rf»  20—24  d* 

c»  15—20  c* 

Ä*  15—18  A* 

a*  14-16  o* 

9*  12—15  g* 

f*  9—14  f* 

e*  7—10  e* 

d*  6—8  d* 

c*  5—  6  c* 

b*  3—4  Ä* 

Eine  selbststandige  Tonbildong  ^folgt,  wenn  der  aus  einer  Oefif- 
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nung  in  dünner  Platte  austretende  Luftstrom  gegen  eine  Schneide 
oder  Spitze  stöfst.  Solche  Töne  sind  die  Töne  der  Lockpfeife 
und  diejenigen  Töne^  welche  man  erhält,  wenn  man  mit  dem 
Munde  ganz  schwach,  ohne  zu  pfeifen,  gegen  die  Schneide  dnas 
Messers  bläst.  Um  diese  Töne  zu  studiren,  kittete  der  Verfasser 
auf  die  oberen  Blechfassungen  dünne  Platten  von  Bieiblech,  in 
welche  Oeffnungen  von  verschiedener  Gestalt  und  Gröfee  ge- 
schnitten waren,  und  befestigte  über  diesen  Ausflofadfihungen  ver* 
mittelst  der  Klemmschraube  theils  kreisförmige  gestielte  Bki- 
platten  von  ungefähr  einem  Zoll  Durchmesser  mit  verschiedenen 
Oeffnungen,  theils  Blechstreifen,  oder  auch  kleine  kreisIÜrmige 
Blechscheibchen,  welche  durch  einen  oberhalb  angebrachten  dünn^ 
Bleibügel  gehalten  wurden.  Die  Entfernungen  der  oberen  Platten 
von  der  Ausflufsöffnung  wurden  durch  die  Verschiebungen  des 
Nonius,  welche  nöthig  waren,  um  die  Platten  zur  Berührung  mit 
der  Ausflufsöffnung  zu  bringen,  gemessen.  Die  Gestalt  und  Gröfee 
der  Ausflufsöffnung  sowie  die  Configuration  der  Ränder  der 
darüber  gehaltenen  Platte,  welche  Vom  Luftstrom  getroffen  wurden, 
zeigte  sich  für  die  Entstehung  der  Töne  gleichgültig.  Aber  der 
Apparat  tönt  am  besten,  wenn  die  Oeffnung  der  oberen  Platte 
der  Ausflufsöffnung  gleich  oder  nur  wenig  gröfser  ist  Zu  den 
Versuchen  wurden  fast  immer  dünne  Blechplatten  angewendeti 
und  überdiefs  die  Ränder  der  Oeffnungen  nach  den  einander  zu* 
gewendeten  Seiten  zugeschärft.  Doch  entstehen  die  Töne  auch 
bei  Platten  von  einigen  Millimetern  Dicke,  und  bei  abgerundeten 
Rändern.  Die  Wahl  des  wenig  elastischen  Bleis  sicherte  die 
Unabhängigkeit  des  Tons  von  einer  etwaigen  selbstständigen 
Schwingung  der  Platte.  Uebrigens  ist  die  Substanz  der  Platte 
gleichgültig,  und  man  kann  mit  demselben  Erfolg  Platten  von 
Holz,  Kork,  selbst  von  Papier  anwenden.  Auch  erhält  man  die- 
selben Töne,  nur  weniger  klangvoll,  wenn  man  die  obere  Platte 
auf  einen  ihre  Oeffnung  umgebenden  schmalen  Blechring  oder 
eine  Oese  von  dünnem  Draht  reducirt,  oder  eine  kleine  Scheibe 
ungefähr  von  der  Gröfse  der  Oeffnung  anwendet  Ebenso  kann 
man  dem  Luftstrom  das  offene  Ende  einer  Röhre  von  ungefähr 
gleidiem  Durchmesser  mit  der  Auaflufsöfihung  eitfgegen  halt«, 
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und  man  bekonmit  dann  oft  eine  Verstärkung  des  Tons  durch  die 
Luftsäule  der  Röhre. 

Wir  entnehmen  der  ersten  mitgetheilten  Versuchsreihe  des 
Verfassers  folgende  Resultate.  Die  Ausflufsöffnung  und  die  ver« 
tical  darüber  stehende  Oeffnung  waren  Kreise  von  4  Millimetern 
Durchmesser.  Die  Tonhöhe  wurde  vermittelst  eines  Monochords 
bis  etwa  auf  eine  kleine  Secunde  ermittelt.  Die  Zelmtelmilli- 
meter  der  Druckhöhe  im  Wassermanometer  sind  durch  Schätzung 
bestimmt 


Abstand  der  Platten 

Druck 

Beobachteter  Ton 

1,3 

3a-35 

rfi»' 

52—55 

9' 

1,5 

21 

e* 

34 

e» 

2,9 

6ß 

c* 

7 

eis* 

8 

dU* 

9 

f 

10 

fis* 

11 

9' 

12,2 

a* 

15 

r 

■ 

21 

a*  und  a* 

35 

e*  und  e* 

51 

c* 

7,9 

1,6 

gU* 

Ifi 

a* 

2 

b* 

2,5 

A» 

3»1 

ew* 

4 

d* 

4,5 

du* 

5 

« 

e* 

6 

9*«* 

7 

a* 

8 

b*  und  6* 
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Abstand  der  Hatten 

Druck 

Beobtehteur  Toa 

7,9 

9 

A'  UDd  A* 

10 

A» 

11 

c* 

12 

m* 

13 

rf* 

15 

<fi«' 

15,8 

1-5 

schwaefae  Ttee 

5 

•    • 

16,9 

1-5,5 

schwache  Töne 

5,5 

y*  schwach 

18,0 

1-4 

schwache  Töne 

^ 

4 

m*  schwach 

Bringt  man  die  bewegliche  Platte  so  nahe  an  die  AusfluCsöffnung, 
dafs  die  Entfernung  weniger  als  ein  Millimeter  beträgt,  so  ent- 
steht kein  Ton;  und  ist  die  Entfernung  gröfser  als  18  Miilimeter, 
so  wird  der  Ton  so  schwach,  dafs  er  nicht  mehr  deutlich  su  er- 
kennen ist.  Der  Verfasser  erklärt  diesen  letzteren  Umstand  da* 
durch,  dafs  der  Luftstrom,  wie  er  durch  Sichtbarmachung  des- 
selben mit  Tabacksrauch  fand,  nur  bis  zu  einem  Zoll  Entfernung 
von  der  Ausflufsöffnung  eine  continuirliche  Säule  bildet,  und  sich 
in  gröfserer  Entfernung  zerstreut 

.  Wie  man  sieht,  ändert  sich  die  Tonhöhe  stetig  mit  der  Ge* 
seh  windigkeit  des  Luftstroms  und  der  Entfernung  der  Platten; 
doch  springt  der  Ton  öfter  in  eine  andere  Tonreihe  über,  in  der 
er  dann  wieder  stetig  fortgeht.  Auch  hatte  bei  den  Versuchen 
des  Verfassers,  namentlich  bei  gröOseren  AusflufsöfiTnungen  und 
als  er  auf  den  Glascylinder  eine  noch  dünnere  Glasröhre  setzte, 
die  in  dem  Gefäfs  eingeschlossene  Luftsäule  einen  merklichen 
Einflufs  auf  die  Höhe  und  Stärke  des  Tones,  indem  am  häufig- 
sten und  klangvollsten  die  Töne  waren,  welche  die  eingeschlos- 
sene Luftsäule  für  sich  angeblasen  gab,  und  diese  Töne  unge- 
achtet der  Aenderung  des  Luflstroms  und  der  Entfernung  der 
Platten  innerhalb  gewisser  Gränzen  fast  constant  blieben.  Abge- 
sehen von  diesen  fremden  Einflüssen  schliefst  der  Verfasser  aus 
seinen  Versuchen,  dafs  für  dieselbe  Tonreihe 


sich  die  Schwingungszahlen  der  Töne  su  einander 
wie  die  Geschwindigkeiten  der  ausströmenden 
Luft  und  umgekehrt  wie  die  Entfernungen  der 
Platten  von  der  Ausflufsöffnung  verhalten. 
Wenn  man  dem  Luflslrom  zwischen  der  Platte  und  der  Aus- 
flofsöfeung  von  der  Seite  einen  Finger  oder  einen  gebogenen 
Blechstreifen  nähert,  so  ändert  sich  der  Ton  nicht.  Selbst  wenn 
der  Luftstrom  allseitig  begränzt  wird,  indem  man  einen  Blech* 
cylinder  oder  einen  durchbrochenen  Kork  zwischen  die  Platte 
der  AusfluDsöfihung  und  die  obere  Platte  lose  einsetzt,  oder  mit 
derselben  verbindet,  in  welchem  Falle  man  die  Construction 
einer  Lockpfeife  erhält,  wird  der  Ton  nicht  wesentlich  geändert, 
aber  er  wird  stärker  und  tiefer,  die  Töne  treten  in  gröfserer 
Mannigfaltigkeit  auf,  sprechen  leichter  an,  und  sind  noch  bei 
schwächerem  Luftdruck,  bei  welchem  sie  sonst  nicht  wahrzu- 
nehmen sind,  hörbar.  Eine  Anordnung  dieser  Art  ist  folgende. 
Man  lege  auf  die  Blechfassung  um  die  Ausflufsöffnung  einen  Kork- 
ring, und  auf  diesen  ein  Blatt  feines  Postpapier,  dessen  Oeffnung, 
damit  das  Papier  nicht  weggeblasen  werde,  etwas  gröfser  als 
die  Ausflufsöffnung  ist.  Bei  richtiger  Einstellung  bleibt  das  Papier 
ruhig  liegen,  und  es  bildet  sich  der  der  Geschwindigkeit  des 
Lufitstroms  und  der  gegenseitigen  Entfernung  der  Platten  ent- 
sprechende Ton,  welcher  nur  zuweilen  von  einem  durch  das 
Aufschlagen  des  Papiers  auf  den  Kork  verursachten  Schnarren 
begleitet  wird.  Auch  eine  über  die  Oeffnung  der  oberen  Platte 
gehaltene  Röhre  verstärkt  und  modificirt  den  Ton.  Eine  andere 
Platte  über  der  oberen  ist  ohne  Einfluüs  auf  den  Ton,  und  der 
Einflufs  der  Luftsäule  im  Glascylinder  ist  nur  ein  secundärer. 
Zur  Hervorbringung  des  Tons  ist  nicht  nothwendig,  dafs  der 
Luflstrom  von  den  Rändern  der  oberen  Platte  allseitig  umschlos- 
sen werde;  aber  der  Ton  ist  um  so  stärker,  je  vollständiger  die 
Umschliefisung  ist.  Läfst  man  die  Luft,  statt  durch  eine  Oeffnung 
in  dünner  Wand,  durch  ein  Rohr  von  nicht  weniger  als  einem 
Zoll  Länge  ausströmen,  so  zertheilt  sich  der  Luftstrom  sogleich 
beim  Austritt,  und  der  Stofs  auf  die  Ränder  einer  entgegenge- 
haltenen Platte  erzeugt  nicht  mehr  einen  Ton,  sondern  ein  blofees 
Rauschen. 
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Aus  diesen  Umständen  neigt  sich  der  Verfasser  xu  der  An- 
sicht, dafe  sich  der  austretende  continciirliche  Luftstron»  we  ein 
von  der  übrigen  Luftinasse  gesonderter  Kötrper^  gieichasos  wie 
ein  fester  Stab,  verhalte,  und  der  Tan  durch  Reibung  des  Luft^ 
Stroms  an  den  ihn  berührenden  Rändern  in  gleicher  Weise  ent-* 
stehe,  wie  ein  Stab  durch  Reiben  an  seinem  Umfange  io  UHieiidt 
Längsschwingungen  versetzt  werde. 

Aufser  Oeffnungen  in  dünner  Wand  hat  der  Verfasser  auch 
Oeffnungen  in  dicken  Platten  angewandt,  und,  wie  Masson,  durch 
blobes  Ausströmen  der  Luft,  ohne  eine  zweite  Plalte,  sturke,  be* 
stimmte  Tone  erhalten.  Es  scheint  jedoch,  dafs  in  dem  gewäMteü 
Apparate  die  Schwingungen  der  Luftsäule  in  der  mit  der^  Röhre 
verbundenen  Platte  au  dominirend  waren,  um  die  von  Massok 
für  die  Töne  solcher  Oeflfnuiigen  entdeckten  Gesetse  hervertreten 
SU  lassen.  Um  diese  Töne  leicht  zu  erhalten,  befestige  man 
nach  dem  Verfasser  an  das  eine  Ende  einer  Röhre  eine  Platte 
von  2  bis  3  MiUimetern  Dicke,  welche  von  einer  beliebig  gestal« 
teten  cylindrischen  oder  prismatischen  Oefinung  mit  scharfen  Rän- 
dern durchbrochen  ist,  und  blase  mit  dem  Munde  hindurch,  oder 
ziehe  die  Luft  ein.  Die  Substanz  der  Röhre  sowie  der  Platte 
ist  gleichgültig,  und  Platten  von  Holz,  Blei,  Zinn,  Guttaperdia 
oder  Kork  sprechen  gleich  gut  an.  Bei  dickeren  Platten  können 
die  Ränder  etwas  abgerundet  sein,  und  man  muCs  dann  etwas 
stärker  blasen.  Auch  kann  man  conische  Oeffnungen  anwendeni 
und  der  Ton  entsteht  dann,  wenn  durch  Blasen  oder  Einziehen 
die  Luft  in  der  Richtung  der  Erweiterung  der  Oeffnung  durch 
die  Röhre  getrieben  wird.  Die  Innenwand  der  cylindrischen 
Oeffnung  braucht  nicht  eben  zu  sein,  wodurch  der  mit  der 
Schraubenmutter  erhaltene  Ton  seine  Erklärung  findet  Der  Ton 
dieses  Apparates  hängt  nach  den  Versuchen  von  den  DimenamMi 
der  Röhre  ebenso  ab  wie  bei  einer  Labialpfeife-,  er  ist  derselbe^ 
welchen  man  erhält,  wenn  man  die  Röhre  wie  einen  Schlüssel 
anbläst;  er  vertieft  sich,  wenn  man  das  offene  Ende  der  Röhre 
verengt,  oder  eine  kleinere  Oefinnng  der  Platte  anwendet;  durch 
verstärktes  Blasen  erhält  man  dieselben  Flageoletttöne  wie  bei 
Inner  Labialpfeife.    Als  Ursache  des  Tones  sieht  der  Verfasser 
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auch  in  diesen  Fällen  die  Reibung  des  Luftstroms  an  der  Innen* 
wand  der  Oeffnung  oder  an  einem  der  beiden  Ränder  an. 

Ein  voUkommenea  Analogon  dieser  Tonerzeugung  ist,  wie 
bemerkt  wird»  das  Pfeifen  mit  dem  Munde»  indem' die  Mundhöhle, 
deren  Tonhohe  durch  die  Lage  der  Zunge  bestimmt  wird,  der 
Rfihre  entspricht,  und  die  ausammengeiogenen  Lippen  die  durch- 
brocbene  Platte  vertreten»  welche  die  Röhre  begränzt. 

Die  Töne  bei  Oeffnungen  in  dünnen  Platten  erinnerten  oft 
an  das  Heulen  und  Pfeifen  des  Windes,  und  der  Verfasser  be- 
merkt, dafs  man  mit  Recht  auf  eine  Verstärkung  des  Windes 
scfaliefse,  wenn  der  im  Zimmer  vernommene  Ton  desselben»  bei 
welchem  die  offenen  Schlüssellöcher  eine  Hauptrolle  spielen» 
hoher  wird. 

Bei  Labialpfeifen  soll  der  Abstand  der  Kante  der  Ausschnitts- 
offnimg  von  der  AusfiuIiBspalte  einen  ähnlichen  Einflufs  auf  die 
Tonhöbe  haben  wie  die  Entfernung  der  dünnen  Platten  in  den 
beschriebenen  Versuchen.  Rb. 


I.Ttndall.     On  the   vibrations  and  tones  produced  by  the 
cODtact  of  bodies  haviog  differeot  temperatures.    Phil.  Mag. 

(4)  VII.  223-227,  VIII.  1-12;  Mecb.  Mag.  LX.  175-177;  Cosrao«  IV. 
a26-a29;  Imt  1854.  p. 266-268;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLI.  500-503; 
Arch.  d.  sc,  pLys.  XXVI.  253-255;  Phil.  Trans.  1854.  p.  l-lOf; 
Proc.  of  Roy.  See.  VI.  .392-395;  Pose.  Ann.  XCIV.  613-628t;  Z.  S, 
f.  Naturw.  V.  378-380;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  56-57. 

Nach  den  Notizen  des  Verfassers,  welchen  wir  einige  noth- 
wendige  Ergänaungen  hinzufügen  >  bemerkte  Schwarz  auf  der 
Seigtfkülte  zu  Hettstädt  im  Jahr  1805,  als  er  eine  eben  erstarrte 
Silberplatte  zum  schnelleren  Abkühlen  auf  einen  Ambofs  gelegt 
hatte,  dafs  dieselbe  einen  Ton  von  sich  gab.  Gilbert,  welchen 
diese  Entdeckung  au  einer  Reise  nach  Hettstädt.  veranlafste,  fand, 
dab  der  Ton  von  einem  Zittern  der  Metallmasse  be'gleitet  war, 
und  beacbrieb  die  Erscheinung  in  seinen  Annalen  XXIL  323. 

Im  Jahre  1812,9  entdeckte  A.  Trbvelyan,  indem  er  Pech  mit 
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einem  Pflastereisen  ausstreichen  wollte  und  das  zu  heifse  Eisen 
gegen  einen  Bleiblock  legte,  dieselbe  Erscheinung.  Er  unterwarf 
sie  einer  genaueren  Untersuchung,  erkannte  als  die. Ursache» 
durch  welche  das  heifse  Metall,  dessen  Schläge  auf  di^  Unter- 
lage den  Ton  erzeugen,  in  dauernder  Bewegung  erhalten  wird, 
die  Ausdehnung  des  kalten  Metalls  an  den  abwechselnden  Be- 
rührungsstellen, ermittelte  durch  zahlreiche  Versuche  die  Metalle, 
welche  als  kalte  Unterlage  und  als  vibrirende  Masse  (Wackler), 
sich  zur  Hervorbringung  des  Tons  eigneten,  und  bestimmte  die 
aweckmäfsigste  Form  der  letzteren  (Pogo.  Ann.  XXII.  406). 

Am  1.  April  1831  machte  Faraday  diese  Erscheinung  zum 
Gegenstand  seiner  Freitagabendsvorlesung  in  der  Royal  Institution. 
,Wie  Trbvelyan  und  Leslib  schrieb  auch  er  die  andauernden 
Vibrationen  des  Wacklers  den  Ausdehnungen  des  kalten  Metalls 
zu.  Aber  er  erörterte  näher  den  mechanischen  Effect,  welchen 
er  daraus  ableitete,  dafs  durch  die  Hebung  der  jedesmaligen  Be* 
rührungssteile  der  Fallraum  des  Wacklers  vergröfsert  werde.  Die 
Ueberlegenheit  des  Bleis  als  kaltes  Metall  erklärt  er  aus  dessen 
grofser  Ausdehnung  durch  die  Wärme  verbunden  mit  seiner  ge- 
ringen Leitungsfähigkeit,  welche,  nicht  ein  Fünftel  von  der  des 
Goldes,  Silbers  oder  Kupfers,  eine  verhältnifsmäfsig  grofse  An- 
häufung der  Wärme  an  den  Berührungsstellen  gestatte  (Journ. 
of  the  Roy.  Inst.  4;  Schweigoer.  Neues  Jahrbuch  4). 

J.  D.  FoRBBS,  welcher  bei  dieser  Vorlesung  zugegen  war,  theilte 
am  18.  März  und  1.  April  1833  der  K.  Gesellschaft  zu  Edinburg 
die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  mit,  und  gab  eine  von  der 
FARADAY'schen  abweichende  Erklärung  der  Schwingungen.  Er 
nimmt  an,  dafs  beim  Uebergang  der  Wärme  von  einem 
Körper  zu  einem  anderen  von  geringerer  Leitungs* 
fähigkeit  eine  abstofsende  Wirkung  ausgeübt  werde« 
Diese  Abstofsung  betrachtet  er  als  eine  neue  mechanische 
Thätigkeit  der  Wärme.  Die  Schwingungen  sind  nach  ihm 
ihrer  Existenz  nach  abhängig  von  dem  Temperaturunterschied 
der  in  Berührung  stehenden  Flächen,  weshalb  eine  Anhäuftmg 
der  Warme  auf  der  Oberfläche  der  Körper  die  Schwingungen 
hemme,  statt  sie  zu  fördern.    Die  Idee,  dafs  eine  Anhäufung  der 
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Warme  an  der  Oberfläche  der  Wirkung  gfinstiger  sei  als  eine 
rasche  Communication  mit  dem  Innern,  betrachtet  er  als  ein  ),offen- 
bares  Versehen"  Faradat's*  Als  die  Ergebnisse  seiner  Versuche 
stellt  er  folgende  Sätze  auf. 

1)  Die  Schwingungen  finden  niemals  zwischen  Substanzen  von 
gleicher  Natur  statt. 

2)  Beide  Substanzen  müssen  metallisch  sein« 

3)  Die  Vibrationen  geschehen  mit  einer  (innerhalb  gewisser 
Gränzen)  dem  Ueberschufs  des  Wärmeleitungsvermögens 
der  Metalle  proportionalen  Intensität ,  und  das  Metall  von 
schwachem  Leitungsvermögen  mufs  nothwendig  das  käl- 
tere sein. 

Die  Erklärung  von  Forbes  wurde  durch  Scebbck  in  einer 
ausführlichen  Arbeit  (Pogg.  Ann.  LI.  1)  theoretisch  und  experi- 
mentell widerlegt  Aus  dieser  Untersuchung  ergab  sich  unter 
anderen  das  Resultat: 

Jedes  heifse  Metall  kann  auf  jedem  kalten  (von  glei- 
chem oder  verschiedenem  Stoff)  in  dauernde  Schwin- 
gung  versetzt  werden,  wenn  ihre  Gestalt  so  gewählt 
wird,  dafs  die  Wärme  sich  in  dem  kalten  bedeutend 
weniger  zur  Seite  ausbreitet  als  die  Kälte  in  dem 
heifsen. 

Um  in  dem  kalten  Metall,  wenn  es  nöthig  war,  die  Wärme- 
ausbreitung  zur  Seite  zu  vermindern  oder  aufzuheben,  wandte  er 
dasselbe  in  der  Form  zweier  dünnen,  parallelen,  runden  Blech- 
scheiben an,  welche,  gleich  hoch  über  einer  Zwischenlage  vor- 
stehend, in  einem  Schraubstock  befestigt  wurden,  oder  klemmte 
zwei  Drähte  des  Metalls  neben  einander  in  den  Schraubstock, 
oder  liefs  aus  der  Masse  des  Metalls  zwei  neben  einander  be- 
findliche Spitzen  hervorragen. 

Hr.  Tyndall,  welcher  die  thatsächhchen  Grundlagen,  die 
nach  FoRBBs'  Dafürhalten  „eine  neue  mechanische  Thätigkeit  der 
Wärme*'  feststellten,  zu  untersuchen  beabsichtigte,  und  durch 
Magnus  mit  d^r  Arbeit  Sbbbeck's  bekannt  wurde,  hat  nun  in  d<^r 
angezeigten  Abhandlung  die  obigen  drei  Sätze  einer  weiteren 
experimentellen  Prüfung  unterworfen. 

Fortschr.  d.  Phyi.  X.  15 
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Er  bediente  sich  zu  aeineD  Versuchen  eines^  Wadilen  von 
der  gewöhnlichen  Form  des  nach  unten  verjüngten  und  an  der 
unteren  Fläche  mit  einer  Rinne  versehenen  TRBvsLYAN-Instru* 
mentesy  auf  dessen  obere  und  untere  Fläche  entsprechend  gestal- 
tete Bleche  aufgeschraubt  werden  konnten,  um  einen  Wackler  die 
Dienste  mehrerer  von  verschiedenen  Metallen  versehen  su  lassen. 

Die  Resultate  der  Prüfung  des  ersten  Satzes  waren  folgende. 

Als  em  heifser  eiserner  Wackler  quer  auf  den  horizontalen 
Rücken  einer  dünnen  in  einem  Schraubstock  befestigten  Messer- 
klinge gelegt,  und  der  Stiel  passend  unterstützt  wurde,  begann 
nach  dem  Anslofsen  des  Wacklers  ein  lauter  musikalischer  Ton, 
welcher  eine  beträchtliche  Zeit  anhielt.  Ein  eben  solcher  Ton 
wurde  auf  einem  Stück  Eisenblech  von  ^  Zoll  Dicke,  und  ein 
noch  besserer  Ton  auf  einem  y^  Zoll  dicken  Eisenblech  erhalten. 
Ruhte  dagegen  der  Wackler  auf  einem  Eiscnblock,  so  waren  die 
Vibrationen  nicht  anhaltend. 

EUn  kupferner  Wackler,  gebildet  durch  Aufschrauben  eines 
Kupferblechs  auf  den  eisernen  Wackler,  gab  auf  einer  Kupfer- 
platte von  ^  Zoll  Dicke  nach  einem  sanften  Stofs  sogleich  einen 
starken,  anhaltenden  Ton.  Noch  stärkere  und  mehr  musikalische 
Töne  entstanden  auf  einer  Kupfer folie,  welche  fast  so  biegsam 
wie  starkes  Propalriapapier  war,  und  deshalb  nur  wenig  über 
dem  Schraubstock  vorragte.  Als  der  Wackler  mit  der  Kupfer- 
platte der  oberen  Fläche  auf  die  zugefeilten  Spitzen  zweier 
^■^  Zoll  dicken  Drähte  gelegt  wurde,  welche  ^  Zoll  von  einander 
im  Schraubstock  befestigt  waren,  entstanden  kräftige  Vibrationen. 

Ein  messingener  Wackler  gab  auf  einer  mit  einer  feinen  Feile 
gereinigten  Messingröhre  fortdauernde  Vibrationen,  stärkere  und 
anhaltendere  Vibrationen  auf  einem  Messingblech  von  ^hs  ^oü 
Dicke,  vibrirte  aber  nicht  anhaltend  auf  einem  Messingblock. 
Umgewendet  mit  seiner  flachen  Seite  auf  die  Spitzen  zweier 
Stecknadeln  gelegt,  gerieth  er  in  anhaltendes  Zittern. 

Ein  silberner  Wackler,  gebildet  durch  Befestiigung  eines 
Stücks  Silber  auf  dem  Messingwackler,  gab  einen  schönen,  sanften 
Ton  auf  einem  Silberstreifen  von  xhv  Zoll  Dicke,  vibrirte  deut- 
lich auf  den  ausgehämmerten  Rändern  einer  halben  Krone  und 


eiaes  ScfaÜlingSi  gab  aber  keine  anbalieDden  Vibrationen  auf  einem 
Silberbiock  von  etwa  zehn  Unzen. 

Ein  leichter  Zinkwackler  gab  einen  deutlichen  musikalischen 
Ton  auf  dem  scharf  gefeilten  Rand  eines  sehr  dünnen  Zinkblechs, 
vibrirte  aber  nicht  auf  einem  Zinkblock. 

£in  Zinnkuchen,  gebildet  durch  Ausgiefsen  auf  eine  ebene 
glatte  Fläche,  wurde  auf  zwei  kleinen  Vorsprüngen  einer  Masse 
deaselben  Metalls  balancirt.  Sogleich  erfolgten  fortdauernde  Er- 
zitterungen. 

Es  wurden  also  musikalische  Töne,  oder  doch  andauernde 
Vibrationen  erhalten  mit: 

Eisen  auf  Eisen,  Kupfer  auf  Kupfer,  Messing  auf  Messing, 
Silber  auf  Silber,  Zink  auf  Zink,  Zinn  auf  Zinn, 

wodurch  hinreichend  die  Ungültigkeit  des  ersten  FoRBBs'schen 
Satzes  erwiesen  war. 

Vor  -der  gegenwärtigen  Untersuchung  hatte  Hr.  Tyndall 
gefunden,  dafs  Bergkrystall  und  Steinsalz  die  Vi^ärme  nicht  viel, 
vielleieht  gar  nicht  schlechter  leiten  als  einige  Metalle,  was  ihn 
vermuthen  liefs,  dafs  auch  die  Beschränkung  des  zweiten  Satzes 
nicht  bestehe« 

In  der  That  gab  Bergkrystall,  als  ein  Messingwackler  fast  hori- 
zontal auf  eine  der  natürlichen  Seitenkanten  gelegt  und  der  Stiel  von 
einem  Messerrücken  getragen  wurde,  einen  starken  Ton.  Auch 
erfolgten  Vibrationen  auf  den  Kanten  der  zuspitzenden  Pyramide. 

Rauchtopas  gab  dasselbe  Resultat. 

Ebenfalls  wurde  mit  einem  kleinen  Wackler  ein  klarer  me* 
lodischer  Ton  auf  einer  natürlichen  Kante  eines  Würfels  von 
Flubspath  erhalten. 

Auf  Festungsachat  vibrirte  ein  V^ackler,  über  welchen,  um 
die  Schwingungszek  zu  vergröfsern,  quer  ein  dünner,  an  beiden 
Enden  mit  kleinen  Knöpfen  versehener  Messingstab  gelegt  war, 
fast  eine  halbe  Stunde  lang,  und  als  er  aufhörte,  war  seine  Tem- 
peratur unter  die  Siedhitze  des  V^assers  gesunken. 

Die  hervortretendste  Erscheinung  aber  lieferte  das  Steinsalz» 
Ein  Wackler,  dessen  Temperatur  weit  unter  der  Siedhitze  des 
Wassers  war,  begann  auf  einer  Kante  eines  abgespaltenen  Wüp- 
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fek  von  Steinsalz  sogleich  einen  tiefen,  musikalischen  Ton,  und 
als  er  seinen  Gesang  beendet  hatte,  besafs  er  kaum  mehr  als 
Blutwärme.  Ein  heifser  Wackler  auf  einen  grofsen  Klumpen  des 
Salzes  gelegt  6ng  sogleich  an  zu  singen.  Der  Verfasser  kennt 
kaum  eine  metallische  oder  nicht  metallische  Masse,  mit  welcher 
die  Vibrationen  leichter  und  sicherer  zu  erhalten  sind  als  mit 
Steinsalz* 

Femer  wurden  Töne  oder  andauernde  Vibrationen  erhal- 
ten auf: 

Aventurin,  schwefelsaurem  Kali,  Onyx,  Turmalin,  ver- 
steinertem Holz,  Bandachat,  Chalcedon,  dem  glatten  abgerun- 
deten Rande  des  Fufses  eines  Trinkglases  (dem  einzigen  nicht 
metallischen  Stoff,  auf  welchem  bisher,  nämlich  von  Trevbltan 
und  Leslib,  Schwingungen  beobachtet  wurden),  dem  Rande 
eines  Tellers  von  Steingut,  Flintglas,  lydischem  Stein,  Helio- 
trop, Kalkspath,  rothem  Hämatit,  Speifskobalt,  Meteoreisen  von 
Mexico. 

Aufser  dem  hiermit  widerlegten  zweiten  Satz  hatte  Forbbs 
auch  angegeben,  dafs  wenigstens  zwei  Metalle,  nämlich  Antimon 
und  Wismuth  in  jeder  Lage  unlhätig  seien.  Schon  Seebeck 
hatte  keine  Schwierigkeit  gefunden,  ein  Instrument  von  Messin«^ 
auf  diesen  beiden  Metallen  zum  Tönen  zu  bringen,  und  Hr.  Tyn- 
DALL  fügt  hinzu,  dafs  sie  nicht  blofs  als  Träger,  sondern  auch 
als  Wackler  angewendet  werden  können,  indem  zwei  unregel- 
mäfsige  Massen  von  Antimon  und  Wismuth,  die  eine  etwa  ein 
Pfund,  die  andere  fünf  Pfund  wiegend,  so  zurecht  gefeilt,  dafs 
sie  passende  Flächen  zum  Wackeln  darboten,  erhitzt  und  auf 
eine  Bleiplatte  gelegt,  anhaltend  vibrirten. 

Da  der  erste  Theil  des  dritten  Satzes  bereits  mit  dem  ersten 
Satze  widerlegt  war,  indem  bei  gleichen  Metallen  der  Unterschied 
der  Leitungsvermögen  Null  ist,  so  blieb  nur  noch  zu  prüfen,  ob 
das  kältere  Metall  das  schlechter  leitende  sein  müsse. 

Auf  dem  Rand  einer  dünnen  Silberplatte  gab  ein  kupferner 
Wackler  starke  musikalische  Töne,  ein  messingener  Wackler  starke 
Vibrationen,  und  ein  eiserner  Wackler  einen  schwachen  aber 
deutlichen  Ton. 
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Ebenso  gab  auf  dem  Rande  eines  halben  Sovereigns  ein  bei- 
der Mesaingwackler  starke  Vibrationen. 

In  diesen  Fällen  war  das  kältere  Metall  das  besser  leitende. 


i.  J.  Oppel,     üeber  Aenderung  der  Tonhöhe  bei  der  Reflexion 

des  Schalls.      Jabresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p.  40-44t; 
Z.  S.^f.  Naturw.  V.  320-321. 

Die  poetischen  Angaben  >  ^»dafs  der  einfache  Ton  des  Homs 
oder  ähnlicher  Instrumente  an  geeigneten  Stellen  des  Hochgebir- 
ges mannigfach  gebrochen  wiederhalle,  ja  d^fs  er,  in  einen  voll- 
ständigen Accord  verwandelt^  durch  mehrere  Octaven  hinab-  oder 
hinaufsteigend,  harmonisch  verklinge",  führt  Hr.  Oppel  darauf 
zurück,  dafs  der  Hirt  auf  seinem  Alpenhorn  in  der  Regel  einen 
arpeggirlen  Accord  angiebt,  und  mit  einem  späteren  Ton  dessel- 
ben ein  oder  mehrere  frühere,  durch  ein  ein-  oder  mehrfaches 
Echo  zurückgeworfene  Töne  gleichzeitig  im  Ohre  anlangen,  und 
einen  Accord  bilden  können.  Eine  Aenderung  der  Tonhöhe  aber 
glaubt  der  Verfasser,  ganz  besondere  Umstände  abgerechnet,  im 
Allgemeinen  geradezu  verneinen  zu  müssen. 

Wohl  aber  kann  die  Tonhöhe  durch  ein  Echo  geändert  wer- 
den, wenn  entweder  die  Schallquelle,  oder  der  Hörer,  oder  beide 
in  rascher  Bewegung  begriffen  sind  (Berl.  Ber.  1845.  p.  154). 

Bewegt  sich  z.  B.  ein  Eisenbahnzug  mit  der  Geschwindig« 
keit  c  rechtwinklig  gegen  eine  den  Schall  reflectirende  Felswand, 
und  giebt  die  Pfeife  der  Locomotive  einen  Ton  von  n  Schwin- 
gungen in  der  Secunde,  so  werden,  wenn  die  Schallgeschwin- 
digkeit C  ist,  einem  hinter  dem  Bahnzuge  stehenden  Hörer  durch 

das  Echo  w  Schwmgungen  in  1  —  -^  Secunden  zugeführt,  wäh- 

rend  er  unmittelbar  von  der  Pfeife  n  Schwingungen  in  l-f-rr 
Secunden  erhält.  Der  Ton  des  Echos  ist  also  in  dem  Verhällnifs 
£^  höher  als  der  scheinbare  Ton  der  Pfeife. 
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Befindet  sieh  der  HSrer  auf  dem  Bahnsuge»  so  erhalt  er  von 
der  Pfeife  direct  in  einer  Secunde  n  Seh^ngungen^  wahrend  er 

2e 
durch  das  Echo  dieselbe  Anzahl  von  Schwingungen  m  1  — -^ 

Secunden  erhält,   und  die  Erhöhung  des  Tones  beträgt  ^g^j^. 

Ist  C  =s  1024'  und  c  =  Stf,    so   ist   das   letztere   VerhällnilB 

}P^  s=  149,  also  sehr  nahe  das  Verhältnils  der  kleinen  Terz. 
864 

116. 


JoBARD.    Nouveau  tuyau  acoustique.     Cosmos  IV.  369-d6dt. 

Man  kann  nach  Hrn.  Jobard  mit  einer  elastischen»  aus  einem 
schraubenförmig  gewundenen  Kupferdrath  mit  einer  Umhüllung 
von  Kautschuk  bestehenden  Röhre  von  einem  Meter  Länge,  in- 
dem man  die  Luft  hindurch  bläst  oder  einzieht,  eine  natürliche 
Tonleiter  erhalten.  Die  Röhre  mufs  aber,  um  zu  singen,  in  meh- 
rere Ringe  gewunden  werden;  sie  tönt  nicht,  wenn  sie  gerade 
gehalten  wird.  Rb* 


L.  V.  GöETz.     Stärke  des  Schalls  in  grofsen  Höhen.   Ftcaiisa 

C.  Bl.  1854.  p.56-56t. 

Bei  Gelegenheit  seiner  Bergreise  auf  den  Anden  macht  der 
Verfasser  folgende  Bemerkung. 

„Ich  fand  in  jenen  beträchtlichen  Höhen  nicht  nur  keine 
Abnahme  des  Schalls,  sondern  eine  erhebliche  Verstärkung  des- 
selben; wir  konnten  uns  ohne  andere  Beschwerde  als  die,  welche 
die  Veta  (beschwertes  Athmen  und  Schwindel  in  Folge  der  ver- 
dünnten Luft)  unsern  Lungen  bereitete,  in  jeder  mäfsigen  Ent- 
fernung verstehen,  und  der  Knall  der  Gewehre  erschien  mir 
auffallend  laut,  ebenso  wie  das  Rollen  des  Donners  bei  den 
Gewittern  am  Nachmittag.  Die  dort  heimischen  Deutschen  be- 
stätigten meine  Beobachtung,  und  so  finde  ich  auch  bei  Poppig 
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(H«  65)  die  Angabe  von  einer  dem  Gehirn  fast  schmerzlichen 
Gewall  der  Donnerschläge.  Ob  wohl  bei  den  entgegengesetzten 
Beobachtungen  an  europäischen  Bergspitzen  der  Mangel  an  Wi- 
derhaU  gewirkt  hat?'' 

Aufser  der  von  dem  Verfasser  angedeuteten  Beschaffenbeit 
der  Umgebung  möchte  auch  wohl  eine  durch  den  abnormen 
physischen  Zustand  des  Beobachters  gesteigerte  Sensibilität  in 
Betracht  zu  ziehen  sein.  Ueberdies  ist  das  Gehör  ein  unsicheres 
Mittel  zur  Bestimmung  der  absoluten  Tonstärke,  wie  z.  B.  Mar- 
tins (Berl.  Ber.  1849.  p.  111)  für  die  Gränze  der  Hörbarkeit 
einer  Stimmgabel  zu  Saint -Cheron  in  150"  Höhe  bei  744,3"^ 
Barom.  254'°,  Abends  an  demselben  Orte  bei  744,7°^  Barom. 
379«,  auf  dem  Faulhorn  in  2620»  Höhe  bei  558,5"»  BarouL  650», 
und  auf  dem  Montblanc  in  3910»  Höhe  bei  477,58»»  Barom. 
337»  fand.  Objectiv  ist ,  wie  Theorie  und  Erfahrung  (z.  B.  der 
einfache  Versuch  mit  einem  akustisch  isolirten  tönenden  Körper 
unter  dem  Recipienten  einer  Luftpumpe)  beweisen,  der,  Ton  einer 
und  derselben  Tonquelle  um  so  schwächer,  je  dünner  das  um- 
gebende Medium  ist  Rb, 
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Le  Cot.  Transmission  des  sons  par  Imterm^diaire  des 
Corps  solides;  application  de  ce  feil  ä  Täducation  des 
enfants  atteints  de  surditö  incompl^te.    C.  R.  XXXIX.  120-1 22f; 

C0SIDO8  V.  45-45*,  136-138t;  Inst.  1854.  p.  257-257*. 

Strauss-Dorckheim.  Sur  le  moyen  de  faciiiter  ia  transmis- 
sion  des  sons  pour  les  personnes  affectöes  de  surdit^ 
plus  ou  moins  complete ;  röclamation  de  prioritö.  C.  R.  XXXIX. 

427-428t. 

Schwerhörige  Personen,   sogar  solche,  die  für  taubstumm 
gelten,  können  nach  Hrn.  Le  Cot  deutlich  Töne  wahrnehmen, 
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wenn  man  sie  das  engere  Ende  eines  Sprachrohrs  von  fEisen* 
oder  Zinkblech  zwischen  die  Zähne  nehmen  läüst  und  die  Töne 
am  weiteren  Ende  des  Sprachrohrs  hervorbringt. 

Hr.  Strauss-Durckhbim   hat  dasselbe  Verfahren   schon  im 
Jahre  1842  angewandt.  Kr. 


Fernere  Literatur. 
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S.  Bauguton.     Notes  on  molecular  mechanics.     No.  3.    Nor- 
mal and  transverse  vibrations.    Thomson  J.  1854.  p.  129-I37f . 

Der  Verfasser  giebt  hier  die  Fortsetzung  früherer  in  dem- 
selben Journal  mitgetheiiter  Untersuchungen  über  Wellenbewe- 
gung (BerL  Ber.  1853.  p.  185).  Die  Gleichungen,  welche  in  den 
vorangegangenen  Mittheilungen  aus  besonderen  Integralen  der 
allgemeinen,  die  Wellenbewegung  darstellenden  partiellen  Diffe- 
rentialgleichungen hergeleitet  worden  waren,  werden  eunächst 
auf  den  Fall  angewendet^  dals  von  den  drei  zusammengehörigen 
ebenen  Wellensystemen  das  eine  seine  Schwingungen  senkrecht 
gegen  die  Wellenebene  ausführt,  die  beiden  anderen  dag^en 
transversale  Schwingungen  darbieten.  Durch  die  Einführung 
dieser  Bedingung  reduciren  sich  die  Gleichungen  merklich  —  von 
den  ursprünglichen  45  Coefficienten  bleiben  nur  noch  21  von 
einander  unabhängige  bestehen  — ,  und  nachdem  einesiheils  durch 
Verlegung  der  Coordinatenaxen,  andemiheils  durch  Hinsufügung 
der  Hypothese,  dals  die  durch  die  Verschiebung  zweier  Molecüle 
erregten  Kräfte  blofs  Functionen  ihrer  relativen  Verschiebungen 
seien,  eine  weitere  Reduction  hervorgebracht  ist  —  die  Zahl  der 
Coefficienten  geht  auf  9  herab  — ,  wird  aus  ihnen  die  folgende 
für  die  Wellenfläche  hergeleitet: 

(Ä-1)  i     +(S~1)[(Ö+Ä)^H(P+Ä)y'+(P+(?)**]J  ^  0, 
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wo 

Der  erste  der  beiden  Factoren  dieser  Gleichung  entspricht  den 
longitudinalen  Schwingungen,  während  der  zweite,  biquadratische 
Factor  den  transversalen  Wellensystemen  zugehört.  Dafs  dieser 
zweite  Factor  nur  in  dem  nicht  zulässigen  Falle,  wenn  5  s  0, 
die  FRBSNBL^sche  Gleichung  der  Wellenfläche  liefert,  dürfte  nur 
zu  dem  Resultat  führen,  dafs  man  entweder  die  genaue  Gültig- 
keit der  FRESNEL'schen  Wellenfläche,  oder  eine  der  gemachten 
Unterstellungen,  also  etwa  die  Voraussetzung  der  genauen  Senk- 
rechtheit der  longitudinalen  Schwingungen  gegen  die  Wellen- 
ebene aufgeben  müsse. 

Hierauf  geht  Hr.  Haughton  auf  den  besonderen  Fall  über, 
dafs  das  Mittel  ein  isophanes  sei,  und  kommt  dabei  auf  den 
Schlufs,  wenn  N  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  longitu- 
dinalen Schwingungen,  T  die  der  transversalen  Schwingungen 
bezeichnet,  dafs  2JV'>  T»  und  JV*+  T*>0  sein  müsse,  dais 
also  die  Geschwindigkeit  der  ersteren  nicht  die  der  zweiten  si^ 
übertreffen  brauche,  ja  dafs  die  letztere  in  dem  Verhäitnift  ^2:1 
gröfser  sein  könne«  Hierauf  gründet  der  Verfasser  den  SchluCs, 
dafs  man,  um  das  Ausbleiben  der  Wirkung  longitudinaler  WeUen 
auf  den  Gesichtssinn  zu  erklären,  nicht  anzunehmen  brauche,  dab 
dieselben  zur  Klasse  der  verschwindenden  Wellen  gehören,  in- 
dem sich  die  Wirkungslosigkeit  auch  der  Gleichheit  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  longitudinalen  und  tranaversalen 
Schwingungen  zuschreiben  lasse. 

Um  zu  sehen,  wie  weit  sich  die  letzte  Annahme  mit  den 
Reflexions-  und  Refractionserscheinungen  vertrage >  hat  nun  der 
Verfasser  in  der  That  die  Reflexionsformeln  unter  der  Voraus- 
setzung der  Gleichheit  der  beiderlei  Geschwindigkeiten  entwickelt 
und  gefunden,  dals  dieselben  mit  den  Fai^NBL^schen  genau  über- 
einstimmen für  den  Fall,  dafs  die  Vibrationen  im  Ein£allsÜcht 
senkrecht  gegen  die  Einfallsebene  geschehen,  daCs  dagegen  dne 
Abweichung  hervortrete  für  den  Fall,  dafs  jene  Vibrationen  in 
der  Einfallsebene  geschehen.  Für  das  VerhäUniDi  der  Amplitu- 
den im  reflectirten  und  einfallenden  Wellensystem  ergiebt  eich 
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Ö  +  lang(i  +  r)' 
wo  i  und  r  respective  den  Einfalls-  und  Brechungswinkel  be- 
deuten,  und  Q  von  dem  Quadrate  tang  (i — r)*  abhängt,  so  dafs 
die  Formel,  und  zwar  auch  nur  näherungsweise,  nur  dann  em 
Resultat  giebt,  welches  mit  dem  der  FRBSNBL'schen  Formel  nu- 
merisch übereinstimmt,  wenn  das  Brechungsverhältnifs  so  gering 
ist,  dals  sich  die  höheren  Potenzen  von  tang(t— r)  vernachlässig 
gen  lassen. 

Die  Abweichung  für  den  allgemeinen  Fall  ist  inzwischen 
zu  bedeutend,  um  nicht  die  Zulässigkeit  der  Annahme  des 
Hrn.  Hauohton  hinsichts  der  gleichen  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der  beiderlei  Vibrationen  mehr  als  unwahrscheinlich  zu  machen. 

Rd. 

Solutioo  of  a  Problem.     Thomson  J.  1854.  p.  9-1  If. 

Es  wird  an  der  hier  citirten  Stelle  die  Lösung  eines  diop- 
trischen  Problems  mitgetheilt,  welches  in  Thomson  J.  1853.  p.  188 
aufgestellt  worden  war  und  also  lautete: 

Ein  durchsichtiges  Mittel  ist  so  beschaffen,  dafs  ein  Licht- 
strahl in  demselben  sich  in^  einer  gegebenen  Kreislinie  bewegt, 
und  zwar  unter  der  Annahme,  dafs  das  Brechungsverhältnifs  des 
Mittels  in  jedem  Punkte  eine  Function  der  Entfernung  von  einem 
festen,  in  der  Fläche  des  Kreises  liegenden  Punkte  ist;  —  es  soll 
die  Form  dieser  Function  gefunden  und  für  Licht  von  der  näm- 
lichen Brechbarkeit  nachgewiesen  werden,  1)  dafs  auch  jeder 
andere  Strahl  in  dem  Mittel  eine  kreisförmige  Bahn  beschreibe, 
2)  dafs  alle  von  einem  Punkte  des  Mittels  ausgehende  Strahlen 
sich  genau  wieder  in  einem  einzigen  Punkt  vereinigen  und  3)  dafs 
Lichtstrahlen,  welche  vor  dem  Eintritt  in  das  Mittel  von  einem 
Punkte  c  aus  divergirten,  nach  der  Brechung  sich  wieder  in 
einem  einzigen  Punkt  vereinigen,  sobald  die  brechende  Fläche 
eine  sphärische  ist,  deren  Mittelpunkt  sich  in  c  befindet. 

Es  wurde  diese  Aufgabe  als  eine  müfsige  erscheinen,  wenn 
nicht  Grund  wäre  zu  vermuthen,  dafs  der  Fall  in  der  Natur,  und 
zwar  bei  den  Krystalllinsen  der  Fische,  vorkomme.  Es  mag 
daher  die  Auflösung  in  Kürze  liier  mitgetheilt  werden. 
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Es  beruht  dieselbe  vornehndich  CHtf  folgendem  Sats. 
Wenn  das  Breehungsverhältnifs  eines  Mittels  in  jeglichem 
Punkte  eine  Function  der  Entfernung  von  einem  bestimmten 
Punkte  0  ist,  so  bewegt  sich  jeder  Strahl  in  demselben  in  einer 
durch  0  gehenden  Ebene,  und  der  senkrechte  Abstand  des  Punk- 
tes 0  von  der  an  irgend  welchem  Punkte  p  der  Bahn  des  Strahls 
gezogenen  Tangente  ist  dem  Breehungsverhältnifs  in  diesem 
Punkte  p  umgekehrt  proportional. 

Die  Richtigkeit  dieses  Satzes  folgt  daraus^  dafs  er,  wie  man 
leicht  erkennt,  für  ein  Mittel  gilt,  welches  aus  concentrischen 
beliebig  dicken  homogenen  Schichten  von  beliebig  verschiedener 
Brechbarkeit  besteht. 

Der  gesuchte  Ausdruck  für  das  Breehungsverhältnifs  findet 
sich  hiernach  folgendermafsen. 

Es  sei  0  der  feste  Punkt,  nach  dessen  Entfernung  sich  das 

Breehungsverhältnifs  richten  soll,  apbm  die 
kreisförmige  Bahn  des  Strahls,  py  eine  an 
einem  beliebigen  Punkte  p  derselben  geaogwie 
^  Tangente,  und  oy  senkrecht  auf  py,  mithin, 
wenn  fi  das  Brechungsverhältmfs  in  p,  und 
€  eine  Constante  bedeutet, 

€ 

oy 

Verlängert  man  hierauf  die  Gerade  po,  bis  sie  den  Kreis,  etwa 
in  9,  schneidet,  und  verbindet  q  mit  dem  Endpunkte  m  des  durch 
p  gezogenen  Durchmessers  pm,  so  hat  man  in  Folge  der  Aehn** 
lichkeit  der  Dreiecke  poy  und  pqmj 

oy  .  pm  =  op  ,pq  =  op*  -f  op  .  07, 

also,  wenn  man  den  Durchmesser  pm  mit  2^,  und  die  Entfer- 
nung op  mit  r  bezeichnet, 

^ 2^        ' 

folglich 

2€q 

r'  -|-  iip .  og 
Ist  femer  a  ein  beliebiger   anderer  Punkt,   etwa   der  Aua- 
gangspunit,  des  Strahls,  ai  die  durch  a  und  o  gehtnde  Sehne, 
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00  SS  r^,  und  ^^  das  BrechungsverhällnUis  in  o»  so  bat  man  über- 
dies 

_        2Cq 

^'  '^  r*  +  ao.ob' 
und  somit  wegen  op  ,  oq  =  ao .  ob  s=i  r^ .  ob 

^  *  ^*  r^+r.oft* 
Dieser  Ausdruck  ist,  wie  man  sieht,  unabhängig  von  q,  und 
pafst  ^daher  namentlich  für  jeden  durch  a  und  b  gehenden  Kreis, 
so  dafs  in  der  That  alle  von  a  ausgehenden  Strahlen  Kreisbah« 
nen  beschreiben  und  sich  in  b  wieder  vereinigen.  Bezeichnet 
endlich  ju^  das  ßrechungsverhältnifs  in  o,  wo  r  =s  0,  und  setzt 
man  das  constante  Product  ao.ob  =  a\  so  ist  überdies 


und  folglich 


«• 


Da  dieser  Werth  unabhängig  von  r^  ist,  ao  läfst  sich  statt  a 
jeder  andere  Punkt  «K  als  Ausgangspunkt  der  Sirahlen  nehmen, 
uad  die  von  solchem  ausfahrenden  Strahlen  vereinigen  sich  dem- 
nadi  wieder  in  einem  Punkte  6',  der  in  der  Verlängerung  von 
i/o  liegt,  wofern  man  nur  den  Ort  von  V  so  bestimmt,  dafs 
Jo.oV  ^  a*  bleibt 

Die  Wahrheit  der  dritten  der  oben  aufgestellten  Behauptun- 
gen ergiebt  sich  endlich,  wie  folgt 

Es  stelle  c  den  Mittelpunkt  der  sphärischen  Gränzfläche  des 
Mitlels  und  den  Ausgangspunkt  der  einfallenden  Strahlen  vor; 
ferner  werde  das  Mittel,  in  welchem  e  liegt,  als  homogen  vor- 
ausgesetzt, und  cp  aei  einer  der  einfallenden  Strahlen.    Alsdann 

ziehe  man  von  p  aus  durch  o  eine 
Gerade  und  bestimme  auf  derselben 
den  Punkt  q  so,  dafs  oq.po  =  a*  wird; 
endlich  bescHreibe  man  durch  q  einen 
Kreis,  welcher  cp  in  p  berührt.  Nach 
d^n  Obigen  bewegt  sich  dann  der 
Strahl  ep  nach  der  Brechung  in  p  auf  der  zuletat  construiriea 
KreMÜnie^  und  wenn  man  von  c  aus  durch  o  die  Gerade  eoi  siehty 
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so  ist  klar,  dars  alle  Strahlen,  die  von  c  aus  in  das  Mittel  drin- 
gen, durch  den  Punkt  b  gehen  müssen.    Da  nämlich 

ep*  =  ca.cb  =  {co — ao)(co-^ob)  =  (co Tjico-j^ob) 

ist,  so  hängt  ob,  und  somit  die*  Lage  des  Punkts  b  blofs  von  cp 
(d.  h.  dem  constanten  Radius  der  Gränzfläche)  und  von  den  Con- 
stanten CO  und  a  ab.  Rb. 


Brbton.  Memoire  sur  raberration  de  sph6ricitö  et  sur  de 
nouvelles  m^thodes  ä  employer  pour  la  d^truire  dans 
les  appareüs  compos6s  d'un  nombre  quelconque  de  sur- 
faces  sphöriques  röfringentes  ou  r6fl6chissantes  dispos6es 
cons6cutivement  sur  tin  möme  axe  central,     c.  R.  XXXIX. 

528-529t;  Cosmos  V.  367-367;  Inst.  1854.  p.  331-332. 

Von  diesem  Memoir  enthalten  die  C.  R.  vorläufig  nur  die 
vom  Verfasser  selbst  gegebene  Mittheilung  über  das  der  Methode 
xur  Beseitigung  der  sphärischen  Aberration  cum  Grunde  liegende 
Princip.    Diese  Mittheilung  besteht  wesentlich  in  Folgendem. 

Man  denke  sich  die  Lichtstrahlen  ausgehend  von  einer  Um- 
drehungsfläche ,  deren  Umdrehuugsaxe  mit  der  Axe  des  Instru« 
ments  zusammenfallt.  Unter  den  Strahlen,  welche  von  jedem 
einzelnen  Punkte  jener  Fläche  entspringen,  wähle  man  ferner  als 
leitenden  Strahl  (Central-  oder  Focalstrahl)  jedesmal  denjenigen 
heraus,  welcher  durch  den  Krümmungsmittelpunkt  der  ersten 
(brechenden  oder  reQectirenden)  Fläche  hindurchgeht.  Dieser 
leitende  Strahl  berührt  im  Allgemeinen  in  zwei  verschiedenen 
Punkten  die  kaustische  Fläche,  welche  von  den  successiven 
Durchschnittspunkten  der  begleitenden  (d.  h.  von  denselben  Punkte 
der  obigen  Umdrehungsfläche  ihren  Ursprung  nehmenden)  Strah- 
len gebildet  wird,  und  diese  Punkte  gehören  ihrerseits  zweien 
anderen  Umdrehungsflächen  an,  deren  Umdrehungsaxe  wiederum 
die  Axe  des  Instrumentes  ist.  Beide  Umdrehungsflächen  berüh- 
ren sich  in  einem  Punkte  dieser  Axe,  und  entfernen  sich  um  so 
weiter  von  einander,  je  mehr  man  sich  von  diesem  Berührungs- 
punkte entfernt.  Da  nun  mit  dem  Auseinanderfallen  der  beiden 
Flächen  die  Undeuüiehkeit  des  Bildes  zunimmt,  so  kann  man  die 
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mSglichsi  grölste  Deutlichkeit  erzeugen,  die  sphärische  Aberration 
also  auf  ein  Minimum  herabbringen,  wenn  man  die  brechenden 
und  reflectirenden  Flächen  so  wählt,  daCs  die  bezeichneten  beiden 
Oberflächen  in  ihrem  Berührungspunkte  einerlei  Krümmung  er- 
halten —  und  diese  Einerleiheit  der  Krümmungen  hat  der  Ver- 
fasser daher  als  Bedingung  für  die  gröfste  Einschränkung  der 
sphärischen  Aberration  hingestellt,  und  darauf  seinen  Caicül 
gebaut.  Rd. 


BaBTON.  Appröciation ,  au  porat  de  vue  math^matique,  de 
la  dilficult^  qu'oD  trouve  ä  obteoirau  daguerr^otype  des 
portraits  de  graade  dimension.    c.  R.  XXXIX.  Ii74-ii76t; 

Inst.  1854.  p.  446 -446;   Cosmos  VI.   15-16;    Z.  S.  f.  Naturw.  lY. 
454-454. 

Hr.  Breton  weist  in  vorstehender  Mittheilung  auf  mathema- 
tischem Wege  nach,  dafs  die  Unvollkommenheit  von  Daguerreotyp- 
portraitbildem ,  die  in  grofsem  Maafsstabe  aufgenommen  werden, 
sich  nicht  durch  irgend  welche  Construction  deä  Linsenapparates 
beseitigen  lasse.  Die  hier  gemeinte  Unvollkommenheit  ist  der 
Mangel  an  Schärfe,  welcher  daher  rührt,  dafs  die  Oberfläche  der 
Daguerreotypplatte  eben  ist,  während  das  aufzufangende  diop- 
trische  Bild  in  Wahrheit  sich  als  eine  mannigfach  gekrümmte 
Oberfläche  darstellt.  Je  näher  der  zu  portraitirende  Gegenstand 
tritt,  desto  gröfser  wird  die  relative  Ungleichheit  der  Entfernun- 
gen seiner  Punkte  vom  Objectiv  und  desto  stärker  daher  das 
partielle  Hinaustreten  des  Bildes  aus  der  Ebene  der  empfind- 
lichen Platte.  Behufs  des  Nachweises  nun,  dals  sich  diesem 
Mangel  nicht  durch  besondere  Einrichtung  des  dioptrischen  Appa- 
rates abhelfen  lasse,  geht  Hr.  Breton  von  den  Formeln  aus, 
welche  Biot  (Traite  d'astr.  phys.,  3>°«  edit.,  I.)  mitgetheilt  hat. 
Diese  Formeln  (welche  sich  auf  die  Strahlen  beziehen,  die  nur 
geringe  Winkel  mit  der  Axe  bilden)  reduciren  sich,  wenn  das 
erste  und  letzte  Mittel  die  Luft  ist,  auf 

_J iVP4.i^        :^-_JL_ 

wo  iV,  P,  H  bestimmte  von .  der  Construction  des  Systems  ab- 

Foittchr.  i.  Phjt.  X.  16 
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hängige  Co^fficienten  smd,  ;*  imd 'Z  Äe  Btiffcmung  emcsObjecU 
-punktes  rcspectrre  voh  d^r  eröt^n  brechenden'  Fläche  oftd  v<>lpi 
der  optbc^hen  Axe  bedeuten,  tind  Jf^  Zf  die  flntfermmg  des 
ßildes  dieses  Ptfnkfres  respectiv«  von  der  letzten  hrechenden 
Fläche  und  der  optistihen  Axe  vorstellen.  Aus  dresen  formehi 
evgiebt  sich 

mithin  erweist  sich  die  Abwieicbung  dJf  unabhängig  von  iV,  P,  S, 
folglich  unabhängig  von  der  besonderen  Einrichitung  des  GNijeoUvs 
tmd  bestimmt  sich  lediglich  durch  das  Verhältnifs  der  GrSfse 
des  Objects  zu  der  des  Bildes. 

Wollte  man  daher  hinreichend  scharfe  Bilder  auch  bei  gi*ö« 
üserer  Nähe  des  Objects  ^Fzeugen.^  so  müfste  num  die  Oeffnung 
des  Objectivs  so  weit  bes^hräüken,  daCs  die  auf  die  Platte  fallen- 
den Zerstreuungskreise  hinlänglich  klein  ausfallen,  l^  (Durch- 
messer des  Zerstiteuiii]^<$kreiaes9  wenn  die  4kis  Bild  auffa^geft4e 
Platte  um  dJf  von  dem  «Bilde  eiUferni  ist,  Jäfst  aieli  aber  aus- 
drüdoen  durch 

J  Z' 
wenn  2%  die  Oeffnung  des  Objectivs   bedeutet    und  die  Voraus- 
setzung gemacht  wird,  daCs  alle  auf  die  Oeffnung  fallende  Strah- 

len  die  Platte  erreichejo.    Es  wird  demnach,  sobald  ^  nur  etwas 

•erheblich  tist,  eine  aulserordentKeh  kleine  Oeffnung  «fitbig,  «m 
einen  günstigen  Effect  her^M^fEubringeTi.  Ril. 


BiLLBT.  Note  sar  les  trois  cas  de  non-division  par  dotiJrfe 
r^fraction  que  pewverit  präsenter  les  cristttux  feir^friDgeote 
uniaxes,   et  sar  les  faoes  qni  -peuvent  les  €fttm.     C.  9i. 

XXXIX.  733-735t;  Inst.  (1854.  i).  358-3Ö');  Oowhob  V.  470-480. 

Theilt  sich  ein  Lichtstrahl  tncht  beim  Eindringen  in  einen 
dopp^ltbreehenden  Krystall,  so  %aben  der  gewöhnliche  unJI  der 
ungewühnliche  gebroehene  Strahl  entweder  aufser  der  gleichen 
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Richtung  auch  gleiche  Geschwindigkeit,  oder  sie  haben  bei  giei* 
dier  Richtung  verschiedene  Geschwindiglieit.  Der  erste  Fall  tritt 
in  einaxigen  Krystalien  ein,  wenn  der  gebrochene  Strahl  der 
optischen  Axe  folgt,  und  bedarf  keiner  Erörterung;  der  zweite 
Fall,  welcher  nur  möglich  ist,  wenn  die  Einfallsebene  mit  dem 
Hauptschnitte  zusammenrällt,  tritt  bei  gegebener  Eintrittsfläche 
im  Allgemeinen  nach  der  hier  gegebenen  Darstellung  für  xwei 
Einfallswinkel  ein. 

Die  Erörterung  dieses  Falles  geschieht,  wie  folgt.  Man  be- 
schreibe in  der!  Einfallsebene  um  den  Einfallspunkt  O  zwei 
Kreise  und  eine  Ellipse,  beziehungsweise  vorstellend  die  Durch- 
schnitte der  Wellenfläche  des  einfallenden  Strahls  und  derer 
der  beiden  gebrochenen  Strahlen.  Giebt  man  hierbei  dem  zum 
einfallenden  Strahl  gehörenden  Kreise  die  Längeneinheit  zum 
Radios,    und   bezeichnet   das   gewöhnliche   Brechungsverhältnifs 

durch  n  =  -T-,  das  Hauptbrechungsverhältnifs  der  ungewöhn- 
lichen Strahlen  durch  n'  ss  — ,  so  wird  demnach  der  Radius  des 

a 

zweiten  Kreises  gleich  b,  während  b  und  a  die  Halbaxen  der 
(um  die  optische  Axe  construirten)  Ellipse  sein  werden. 

Wird  alsdann  von  0  aus  in  der  Richtung,  welche  die  beiden 
gebrochenen  Strahlen  gemeinschaftlich  verfolgen  sollen,  eine  Ge- 
rade gezogen,  und  trifft  diese  den  zweiten  Kreis  und  die  Ellipse 
respective  in  den  Punkten  c  und  (/,  so  mufs  der  Durchschnitts- 
punkt (f)  der  beiden  Tangenten,  welche  den  Kreis  und  die  Ellipse 
respective  in  c  und  d  berühren,  in  der  Eintrittsebene  liegen.  Man 
kann  folglich  mittelst  dieser  Construction  aus  der  Lage  des  ge- 
brochenen Doppelstrahls  die  Lage  der  erforderlichen  Eintritts- 
fläche finden,  während  sich  der  zugehörige  Einfallsstrahl  mittelst 
der  von  f  an  den  ersten  Kreis  gezogenen  Berührungslinie  be- 
stimmt. Nur  ist  zu  bemerken,  dafs  die  gemeinschaftliche  Bre- 
chung der  beiden  Strahlen  nach  der  gegebenen  Richtung  unmög- 
lich wird,  sobald  der  Punkt  f  innerhalb  der  ersten  Kreislinie  fällt. 

Ist  umgekehrt  die  Lage  der  Eintrittsfläche  gegeben,  so  finde 
man  zuerst  den  geometrischen  Ort  der  Durchschnittspunkte  aller 
Tangentenpaare,  welche  den.  zweiten  Kreis  und  die  Ellipse  auf 
einerlei    Radius   vector   berühren.     Die   sich    ergebende   Curve 

16* 
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besteht  aus  xwei  Zweigen,  welche  ewischen  swei  mit  der  opti^» 
sehen  Axe  parallelen  Geraden  liegen,  und  welche  diese  Geraden 
zu  Asymptoten  haben.  Nur  diejenigen  Eintriltsebenen,  welche 
diese  Curve  treffen,  geben  reelle  Einfallswinkel.  Da  jede  von  0 
ausgehende  Gerade  im  Allgemeinen  die  Curve  in  zwei  Punkten 
trifft,  so  entsprechen  jeder  Eintrittsfläche  im  Allgemeinen  auch 
zwei  Einfallswinkel.  Es  ist  indessen  versäumt,  hier  zu  bemerken» 
dafs  der  Theil  der  Curve,  welcher  innerhalb  der  Fläche  des  ersten 
Kreises  liegt,  auCser  Beachtung  fällt,  weil  er  keiner  reellen  Lö- 
sung entspricht.  Als  Gleichung  der  in  Rede  stehenden  Curve 
wird  gefunden 

ft(^tangr+i{)  +  sinry'[— J  langer— 2 JBtangr—il']  =  0, 
wo  r  den  Winkel  zwischen  dem  Einfallsloth  und  der  gemeinsamen 
Richtung  der  gebrochenen  Strahlen  bedeutet,  und,  wenn  L  den 
Winkel  zwischen  der  optischen  Axe  und  dem  Eiiifallsloth  vorstellt, 

—  J  SS  — r  cos*  L+  -rr  siu*  L, 

a  '  0 

— A'  =  -7«  cos*  L+  -r  sin*  L, 
o*  *  o* 

—  '^  =  Tt? r)  ^^^  ^  ^^^  ^ 

ist. 

Hierbei  erwähnt  der  Verfasser  den  bemerkenswerthen  Um« 
stand,  dafs  zu  beiden  Seiten  eines  Radius  vectors,  in  welchem 
die  zwei  gebrochenen  Strahlen  gleiche  Richtung  bei  ungleicher 
Geschwindigkeit  haben,  die  gebrochenen  Strahlen  das  entgegen- 
gesetzte Verhalten  zeigen.  Wenn  nämlich  auf  der  einen  Seite 
der  gewöhnliche  Strahl  der  stärker  gebrochene  ist,  so  wird  auf 
der  andern  Seite  der  ungewöhnliche  Strahl  stärker  gebrochen. 

Für  zweiaxige  Krystalle  existirt  für  jeden  der  drei  Haupt- 
schnitte eine  Curve,  welche  der  obigen  analog  ist,  sich  vor  der- 
selben aber  dadurch  auszeichnet,  dafs  sie  zwei  Paare  paralleler 
Asymptoten  hat.  Rd. 
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Bravais.  Recherches  sur  les  cas  de  noo-birurcation  da 
rayon  röfracl^  dans  les  cristaux  ä  ud  axe.  lost.  i864. 
p.  41 3-4 15t. 

Die  oben  besprochene  Note  Billbt's  über  die  Fälle,  in  denen 
in  einaxigen  KrystaHen  die  gewöhnlich  und  ungewöhnlich  gebro- 
chenen Strahlen  in  einerlei  Richtung  fortschreiten,  hat  Hrn.  Bra- 
vais veranlafst  ältere  Untersuchungen  über  denselben  Gegenstand 
initzutheilen.  Namentlich  giebt  er  eine  sehr  einfach  abgeleitete 
Gleichung  von  anderer  Form  für  den  geometrischen  Ort  der 
Punkte,  in  denen  die  an  den  kreisförmigen  und  elliptischen 
Durchschnitt  der  Wellenfläche  gezogenen  Tangenten  sich  treffen. 

Wird  nämlich  die  optische  Axe  zur  Axe  der  z  genommen, 
und  als  Axe  der  x  diejenige  darauf  senkrechte  Gerade,  welche 
durch  den  Mittelpunkt  der  Wellenfläche  geht  und  in  der  Ein- 
fallsebene liegt,  wird  ferner  a  der  Winkel  zwischen  dem  Radius 
vector  der  Berührungspunkte  und  der  Axe  der  z  genannt,  und 
sind  wiederum  n  und  n'  die  Hauptbrechungscoefficienten,  so  sind 
ersichtlich  die  Gleichungen  der  beiden  Tangenten 

nx  sin  a-|-  nz  cos  a  =  1 
n'*x  sin  a  •{■  n^z  cos  a  =  V(n'*  sin*  a  -j-  n*  cos*  a), 

woraus  sich  durch  Elimination  von  a  sofort 


i,  =  »«  +  «'«  +  2»«'|/,-ji^ 


als  Gleichung  der  gesuchten  Curve  ergiebt 

Diese  Gleichung  discutirt  Hr.  Bravais,  vornehmlich  um  die 
Fälle  zu  ermitteln,  in  denen  der  die  Lage  der  brechenden  Fläche 
bestimmende  Radius  vector  der  Curve  dieselbe  zweimal  schnei- 
det,  oder,  was  dasselbe  ist,  in  denen  das  Zusammenfallen  der 
gewöhnlichen  und  ungewöhnlichen  Strahlenrichtung  für  zwei  In* 
cidenzen  eintritt.  Dabei  findet  sich  das  bemerkenswerthe  Resul- 
tat, dafs  der  eine  Einfallswinkel  jederzeit  imaginär  wird,  also  in 
der  That  die  Erscheinung  nur  bei  einem  Einfallswinkel  stattfindet, 
wofern  nicht  n  zwischen  1  und  1,238  liegt,  w^elcher  Fall  sich  für 
keinen  bekannten  Kryslall  realisirt.  Rd. 
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Sbccbi.     Flexion   des    luaettes;    61in[iinatiOD    de   Terreur   de 

colliaiation.      Cosmos  IV.  42ß-429t. 
J.  PoRBo.     Sur  la  flexion  des  luaettes  astroooiuiques.    C.  IL 

jSXXVlll.  734-735;  Inst.  1854.  g.  134-135;  Cosmo«  IV.  473-475t. 

Laut  des  im  Cosmos  gegebenen  Berichtes  über  einen  die 
Biegung  der  Fernrohre  betreuenden  Aufsatz  des  Hrn.  Secchi  hat 
dieser  Gelehrte  durch  Beobachtungen  an  seinem  Meridiankreise 
gefunden,  dafs  die  Biegung  nicht,  wie  man  bisher  angenommen 
hatte,  dem  Sinus  der  Zenithdistanz  proportional  sei.  Die  Ab- 
weichungen waren  so  unregelmäfsig,  dafs  selbst  oft  bei  gleicher 
Distanz  nördlich  und  südlich  vom  Zenith  merkliche  Verschieden* 
heiten  stattfanden.  Als  Grund  für  diese  Unregelmäfsigkeiten  giebt 
Hr.  Secchi  an,  dafs  die  Biegung  des  Rohres  in  schiefer  Lage 
eine  mehr  oder  weniger  lange  Zeit  gebrauche,  um  zu  einem 
Maximum  zu  gelangen,  so  dafs  namentlich  nach  dem  Wenden  von 
einer  Zenithseite  zur  anderen,  die  Herstellung  der  normalen  Form 
des  Fernrohrs  und  die  darauf  folgende  Abbiegung  zum  Maximum 
so  viele  Zeit  in  Anspruch  nehme,  dafs  es  nicht  Wunder  nehmen 
könne,  wenn  je  nach  der  gröCseren  oder  geringeren  Zeit  zwischen 
dem  Umwenden  des  Fernrohrs  und  der  Beobachtung  merkliche 
Verschiedenheiten  eintrcäten. 

Seine  Versuche  stellte  Hr.  Secchi  in  der  Art  ah,  dafs  er 
einen  kleinen  Planspiegel  (den  er  einem  Spiegelsextanten  enU 
nommen)  vor  dem  Objectiv,  und  zwar  mit  diesem  in  fester  Ver- 
bindung anbrachte,  und  das  Fadenkreuz  schief  beleuchtete.  Die 
von  den  Fäden  ausgehenden  Lichtstrahlen  wurden  dann  nach  dem 
Austritte  aus  dem  Objectiv  vom  Spiegel  reflectirt  und  vereinig- 
ten sich  bei  passender  Stellung  desselben  wiederum  zu  einem 
Bilde,  welches  mit  den  Originalfäden  zusammenfiel.  Aenderte 
sich  nachgehend  die  Lage  des  Objectivs  gegen  das  Ocular,  so 
mufste  die  Coincidenz  zwischen  dem  Fadennetz  und  seinem  Bilde 
aufhören.  Dtirch  Verstellung  des  Fadennetzes  mittelst  einer 
Mikrometerschraube  wurde  alsdann  die  Coincidenz  wieder  her- 
gestellt, und  aus  dem  Betrage  der  nöthig  gewesenen  Verschie- 
bung auf  die  Gröfse  der  Fernrohrbiegung  geschlossen. 

Um  sich  von  den  Fehlern  zu  befreien,  welche  aus  der  Fem- 
rohrbiegung entspringen,  schlägt  Hr.  Secchi  deomach  vor,  wenn 


man  nicht  über  ein  nach  Porao>'&  Vorschlug,  eingerichtetes  Fern« 
röhr  zu  verfügen  habe,  entweder  einen  Planspiegel  im  gebrau- 
chen, wie  er  ihn  selber  bei  dem  eben  beschriebenen  Verfahren 
«ingewendet  habe,  oder  einen  kleinen  Concavspiegel  am  Objectiv 
KU  befestigen,  oder  endlich  vor  dem  Objectiv  ein  zweites  Faden7 
netz  anzubringen,  und  durch  eine  Zwischenlinse  ein  Bild  dessel- 
ben nach  dem  Fadennetz  des  Oculars  hinzuwerfen.  Das  Princip 
bleibt  immer  die  Erzeugung  eines  mit  der  relativen  Stellung  von 
Ocular  und  Objectiv  seine  Lage  ändernden  zweiten  Fadenkreuz- 
bildes. Die  letzte  der  angegebenen  Methoden  hält  Hr.  Secchi 
für  die  passendste,  weil  bei  den  anderen  Methoden  die  Tages- 
beobachtungen wegen  des  nebenbei  eintretenden  Tageslichts,  wel- 
ches die  Wahrnehmung  des  zweiten  Fadennetzbildes  beeinträch- 
tigen müsse,  schwierig  werden  dürften. 

Gegen  diese  Vorschläge  wendet  Hr.  Porro  mit  Recht  ein^ 
dafs  die  Verschiebung  des  Fadennelzbild'es  kein  Maafs  für  die 
Gröfse  der  Fernrohrbiegung  abgeben  könne,  indem  sich  im  All- 
gemeinen sowohl  die  Axe  des  Objectivs  als  auch  die  Visirlinie 
gegeD  die  N^llinie  d«r  Theilung  veradbiebe.  Nur  bei  der  von 
ihm  (PoRRa)  vorgeaeUagenen  Einrichtung  (siehe  Berlv  Ber.  1853. 
p.  197)^  nach  welcher  da&  Objectiv  fest  mil  dem  Alhidadenkreise 
verbunden  werde,  entgehe  man  dieser  Schwierigkeit  und  erhalte 
^in  von  der  Biegüing  völlig  uftabhöogifges  Resuli^t«  In  Erwiede- 
rung auf  den  Vorwuirf  der  LicMscbwäche  des  Fadenneizbildes 
führt  Pqrro  eiaeo:  Versuch  an,,  de^i  e»  mit  einjem  Fernrohr  sei^ 
aec  Construction,  welches  bei  einher  Oeffnung  von  UO"»'"  und 
eiaer  Fooallinge  von  1430'"'"  eijae  I20a)alige  Veignöfserung  ge- 
währte, aogeMellt  Uat.  Beii  demselben  soll  das  Fadenkieuzbild 
vQlllMXomiea  deutlich,  erkennbar  geblieben  sein,,  obgleich  das  In- 
slidimeat  auf  eine  einen  Meier  vor  detm  Objectiv  befindliche  Gas- 
flamme gerichtet  und  dadurch  das  Gesichtsfeld  blendend  hell 
erleuchtet  gewesen  sei.  Rd. 
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liANGBBRG.      Schreiben    an   Herrn    Poggrndokff.      Poes.  Ann. 

XCI.  49d-496t. 

Dies  Schreiben  bezieht  sich  auf  eine  von  Ohm  in  den  Mfinchn. 
Äbh.  VII.  mitgetheilte  Interferenzerscheinung,  welche  durch  zwei 
mit  verwendeten  Axen  über  einander  gelegte ,  unter  45*  gegen  die 
Axe  geschnittene  einaxige  Krystallplatten  erzeugt  wird,  und  über 
welche  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  224  referirt  worden  ist.  Ohm  hatte 
erklärt,  dafs  er  nicht  wisse,  ob  die  Erscheinung  schon  früher 
beobachtet  worden  sei,  und  Poggendorpp  hatte  bei  der  Aufnahme 
der  betreffenden  Stelle  in  seine  Annalen  hinzugefügt,  dafs  der  Fall 
von  Hrn.  Langbbrg  schon  früher  wenigstens  theoretisch  betrach- 
tet worden.  In  dem  citirten  Schreiben  bemerkt  nun  Hr.  Lang- 
BERG  auf  diesen  Anlafs,  dafs  er  die  Erscheinung  nicht  blofs  theo- 
retisch erörtert,  sondern  auch  beobachtet  und  im  Nyt  Magazin  II. 
ausführlich  beschrieben  habe.  Rd. 


Beer.  Ueber  die  Dispersion  der  Bauptschnitte  zweiaxiger 
Krystallplatten,  sowie  über  die  Bestimmung  der  optischen 
Axen  durch  Beobachtung   der  Bauptschnitte.     Poee.  Add. 

XCI.  279-283t. 

Unter  den  Hauptschnitten  zweiaxiger  Krystallplatten  versteht 
der  Verfasser  in  diesem  Aufsatze  die  beiden  Polarisationsebenen 
der  von  senkrecht  einfallenden  Strahlen  herrührenden  gewöhn- 
lichen und  ungewöhnlichen  Strahlen.  Diese  Polarisationsebenen 
haben  natürlich,  wenn  nicht  gerade  die  Ein-  und  Austrittsfläche 
der  Ebene  der  optischen  Axen  parallel  ist,  für  verschiedene  Far- 
ben nicht  genau  dieselbe  Lage;  vielmehr  weichen  dieselben  um 
so  stärker  von  einander  ab,  je  gröfser  die  Dispersion  der  opti- 
schen Axen  ist.  Da  nun  das  Seignettesalz  bei  seiner  bedeuten- 
den Axendispersion  (nach  Herschbl  bilden  die  Axen  des  rothen 
und  violetten  Lichts  respective  Winkel  von  56®  und  76®  mit  ein- 
ander) Aussicht  gab,  die  Abweichung  dem  Auge  deutUch  erkenn- 
bar zu  machen,  so  berechnete  Hr.  Beer  deren  Betrag  für  den 
Fall,  dafs  die  Eintrittsfläche  des  Krystalls  gegen,  die  drei  Elasti- 
citätsaxen  gleich  geneigt  ist,  und  fand  den  Winkel  zwischen  der 
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PoIarisatioDsebene  der  rothen  und  violetten  Strahlen  unter  Zu* 
griuidelegung  der  obigen  Zahlen  su  4^38,&. 

In  der  That  gab  sich  ihm  diese  Dispersion  auch  beim  Ver- 
suche entschieden  zu  erkennen.  Als  nämlich  eine  in  der  angege- 
benen Weise  geschnittene  Krystallplalte  so  in  den  Polarisations- 
apparat gebracht  wurde,  dafs  die  Oscillationsebene  des  Polarisators 
mit  einem  der  Hauptschnitte  möglichst  genau  zusammenfiel »  und 
der  Analysator  langsam  durch  die  darauf  senkrechte  Stellung 
hindurch  gedreht  wurde,  ging  die  Färbung  aus  dem  Weifs  durch 
Blau  in  ein  dunkles  Purpur,  und  daraus  durch  Orange  wieder  in 
Weifs  über. 

Was  den  zweiten  Gegenstand  des  Aufsatzes,  die  Bestimmung 
der  Lage  der  optischen  Axen  aus  der  Lage  jener  Hauptschnilte 
(Hauptpolarisationsebenen)  betrifft,  so  finden  sich  die  nöthigen 
Formeln  sehr  leicht  wie  folgt 

Sind  für  eine  bestimmte  Platte 
E^  =  u^x-^rV^y-^-w^z  «  0    und    JB^^u.jr+v^y-j-w,«  asr  0 
die  Gleichungen  der  beiden  Hauptschnitte,   bezogen  auf  irgend 
ein  System  rechtwinkliger  Coordinatenaxen  und 

X  =  pz,  tf  SS  qz    und    x  =  p^Zf  y  ^  q^z 
die  Gleichungen  der  optischen  Axen,   so  lassen  sich  die  beiden 
Ebenen,  welche  durch  diese  letztem  und  das  Einfallsloth  gehen, 
weil  sie  mit  den  Ebenen  B^  und  E^  gleiche  Winkel  bilden  müs- 
sen, vorstellen  durch 

wofern  X  so  bestimmt  wird,  dafs  diese  Gleichungen  respective  für 

x  s  pZf  y  SS  qz    und    x  =s  pfZy  y  ^  q'z 
identisch  werden.    Man  hat  folglich 

®    +© 

d.  i. 

Da  vier  Constanten ,  nämlich  p,  9,  p',  q'  zu  bestimmen  sind, 
60  bedarf  es  vier  solcher  Gleichungen,  also  Beobachtungen  an 
vier  verschiedenen  Flächen.  Die  Elimination  von  p  und  q  aus 
solchen  vier  Gleichungen  führt  aber  auf  zwei  cubische  Gleichun- 
gen zwischen  p^  und  {ff  so  dafs  sieh  im  Allgemeinen  neun  Axen- 
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paare  ergeben  >  die  -sibef  möglicherw^iae  bia  auf  eioaa  iaiagiiHlt 
sein  können.  In  einsehen  Fälle»  bescbränkt  sich  indeasea  dia 
MebrdeutigLeü;  auch  treten  wesenllicbe  Vereinfathiingen  ein, 
wenn  die  Krystallaxen  zu  Coordinalenaxen  genomitteR  werden. 

Da  diese  Bestin^mungsweise  der  Axen,  aus  der  Lage  der 
Hauplpolarisalionsebenen  jedenfaUa  eme  geringere  Genauigkeit 
gewährt  als  das  direcie  Verfahren,  so  legt  auch  der  Verfasser 
derselben  nur  da  einen  praktischen  WerLh  bei,  wo  die  Anwen- 
dung des  direclen  Verfahrens  Schwierigkeit  findet,  namentlich 
a.  B.  wenn  es  schwer  halt»  künstliche  Flächen  anzuschleifen,  und 
der  natürliche  Krystall  etwa  durch  rhombische  Form  die  Hög- 
lichkeit  gewährt,  direct  an  verschiedenen  Flächen  zu  beobachten« 

Bd. 


SroKßs  und  W.  Hajdingbr.     Die  Richtung  der  SohwiBgaogen 
des  Lichtätbers   im  polarisirteo  Lichte.     Wie».  Ikar.  xn. 

683-700t ;  Poes.  Ann.  XCVI.  287-^5;  Sxlubu»  J.  (Z)  XXi,  125rl28; 
Phil.  Mag.  (4)  XI.  242-246. 

Hr.  HAfDiNeER  tbeill  hier  eiA  an  ihn  gerichtetes  Schreiben 
von  Hrn.  Stokbs  mit»  woria  dieser  ausfiilurt^  warum  er  dea  ans 
dem  Pleochroismus  der  KryataUe  heirgchqUeii  Beweis  für  die 
Senkrechtheit  der  Schwingungen  gegen  die  Paiari&atiansebene 
(Beri.  Ber.  1852.  p.  206)  nicht  bindend  hält,  und  wg;leich  seiner 
eigenen  Deduction  dieses  Satzes  aus  den  Beugungsphänomenen 
gedenkt.  Hieran  knüpft  Hr.  Haumngbr  die  gleichfalls  gegen  die 
Stichhaltigkeit  seines  Beweises  gerichteten  Ausstellungen  von 
Angström  (Berl.  Ber.  1853.  p.  196)  und  aocht  scbUeCslich»  un* 
beirrt  dadurch,  seinem  Beweise  noch  gröfsere  Kraft  zu  verleihen, 
indem  er  die  Folgerungen  vergleicht,  welche  sich  aus  den  beiden 
entgegengesetzten  Annahmen  über  die  Schwingungsrichtung  hin* 
sichtlich  der  dichroitisehen  Erscheinung  ziehen  lassen.  Es  dreht 
sich  indessen  das  ganze  Raisonnement  nur  um  die  festgehaltene, 
nicht  weiter  motivirte  Voraussetzung,  dafs  die  Ri  cht  mag  der 
Schwingungen  und  neben  dieser  die  Wqllenläi^ge  aus&chlie(a- 
lich  die  Stärke  der  Absorption  bestimaiai  wobei  überdi^a  die 
irri(^e  Yorateliung  einfliefst»  dafs  in  dems^ib^n  Kry^UU  gUiciwi 
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Farben  gleiche  Wellenlängen  und   umgekehrt  gleiehen  Wellen« 
längen  gleiche  Farben  entsprechen.  Rd. 


A.  Beer.     Grundrifs   des  photometrischen  Calcüles.     p.  i-io5. 

Braanschweig  1854t- 

Es  ist  dieses  Werk  im  Wesentlichen  eine  Bearbeitung  der 
LAMBERT'schen  Photometrie,  welche  bis  daher  als  das  einzige 
erschöpfendere  Werk  über  den  Gegenstand  dagestanden  hatte. 
Die  Bearbeitung  hat  vornehmlich  das  Verdienst,  dafs  sie  durch 
Beseitigung  des  Unwesentlichen  und  Ueberflüssigen  dem  Ganzen 
eine  gröfsere  Uebersichllichkeit  gegeben  hat,  und  hierdurch  sowie 
durch  die  Darstellung  des  Einzelnen  in  einer  geniefsbarerem 
Form  das  Studium  des  Gegenstandes  zu  erleichtern  geeignet  ist. 
Auch  finden  sich  die  Lösungen  mehrerer  interessanten  Probleme, 
welche  in  dem  älteren  Werke  nicht  vorhanden  sind.         JR^. 


A.  Weiss.     Entvvickelang  der  Phasengleichung  bei  einaxigen 

Krystallen.      Pose.  Ano.  XCII.  626-632i. 

Dieser  Aufsatz  enthält  lediglich  eine  Herleitung  der  strengen 
allgemeinen  Formel,  welche  Ohm  (Münchn.  Abb.  VII.  65)  für  den 
Phasenunterschied  der  durch  eine  einaxige  Krystallplatte  gegan- 
genen gewöhnlichen  und  ungewöhnlichen  Strahlen  entwickelt  hat, 
und  zwar  auf  einem  etwas  kürzeren,  obgleich  auf  demselben 
Ideengange  beruhenden,  Wege.  Ärf. 


Bkkr.     üeber  die  Aberration  des  Lichts.     Poee.  Ann.   XCIII. 

213-223t;  Cosmos  V.  616-620. 

Der  von  Hrn.  Bbbr  mitgetheilten  Untersuchung  über  die 
Aberration  des  Lichts  liegt  die  Vorstellung  zum  Grunde,  dafs  der 
in  einem  bewegten  Mittel  enthaltene  Aether  nur  mit  einem  Bruch« 
theile  seiner  Geschwindigkeit  an  der  Bewegung  Theil  nehme  — 
eine  Vorstellung,  welche  in  ihrem  Erfolge  mit  der  FRBSNsii'schen 
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Annahme  übereinkommt,  dafs  nur  ein  Theil  des  Aeihers  in  die 
Bewegung  hineingerissen  werde.  Die  angestellte  Rechnung  führt 
auf  zwei  verschiedenen  Wegen  auf  denselben  Ausdruck  für  die 
Gröfse  jenes  Bruchtheils. 

Bei  der  Ausführung  auf  dem  ersten  Wege  beginnt  der  Ver- 
fasser damit»  die  Ablenkung  einer  aus  dem  leeren  Räume  kom- 
menden ebenen  Lichtwelle  durch  ein  bewegtes  Mittel  für  den 
Fall  aufzusuchen,  dafs  dessen  Bewegung  parallel  zur  Ebene  die- 
ser Lichtwellc  erfolgt,  und  zwar  in  nachstehender  Weise. 

Es  sei  ww  die  Trace  der  ankommenden  ebenen  Welle, 
welche  unter  dem  Einfallswinkel  i  gegen  die  ebene  Gränzfläche 

eines  bewegten  Mittels  vor- 
schreitet. Die  Trace  dieser 
Gränzfläche  sei  zur  Zeit  I  =s  0 
und  t  =  t  respective  ££und 
EEfy  und  die  Bewegungs* 
richtung  ÜIP  parallel  mit 
tow.  Die  einfallende  Welle 
X  befinde  sich  zur  Zeit  i  s  0 
^^'JB^  ^^  ^  und  sei  innerhalb  der 
Zeit  /  bis  d  vorgerückt,  wäh- 
rend das  Aethertheilchen  bei  a  in  derselben  Zeit  die  Strecke  aaf 
(einen  Bruchlheil  der  Strecke  ap,  um  welche  sich  das  Mittel 
verschoben  hat)  zurückgelegt  habe.  Die  sphärische  Elementar- 
welle, welche  sich  zur  Zeit  t  =  0  um  a  in  dem  bewegten  Mit- 
tel zu  bilden  beginnt,  und  deren  Centrum  zur  Zeit  i  sich  in  af 
befindet,  habe  zu  dieser  Zeit  den  Radius  afc  erreicht,  so  dafs  die 
von  d  aus  an  den  um  a'  mit  dem  Radius  a'c  beschriebenen  Kreis 
gelegte  Tangente  dcf  die  Lage  der  gebrochenen  Weile  angiebt. 
Es  sei  nun  der  Ablenkungswinkel  bfd  =  a,  ferner  V  die 
Geschwindigkeit  des  Lichts  im  leeren  Raum,  P  die  im  angrän- 
zenden  Mittel,  v  die  fortschreitende  Geschwindigkeit  von  JS£,  und 
UV  die  Geschwindigkeit  des  mitgerissenen  Aethertheilchens  a. 
Alsdann'jst 

aa'  =  uvt^    ap  =  vi,    afc  ä  fa/sina  »  PI, 
oder,  weil  bd  a=  {fa'  -)-  afb)  tang  a  ist, 

(1)       Vi  s  bdeoBO'-afbmna. 
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Nun  ist  aber,  wenn  die  Breite  ab^  l  gesetzt  wird, 

bd  =  be — de  ==  (1  —  i;/)  langt,    db  =  1  —  uvi^ 
und,  weil  be  «  tang  i  ss  6i/ -{-  ^e  s=  Vi'\'Vi .  tang  t  ist, 

F  -j-  v  tang  j  * 
folglich  reducirt  sich  die  Gleichung  (1)  auf 

V  tang  •  =  F  tang  i  cos  a — [  F-}-  (1  —  u)v  tang  t]  sin  o, 
und  hieraus  ergiebt  sich,  da  a  nur  eine  sehr  geringe  Gröfse  hat^ 

Wird  nun  ein  Fernrohr  in  der  Richtung  hol  senkrecht  gegen  die 
Gränzfläche  EE  aufgestellt,  und  mit  dem  zweiten  Mitlei  so  ge- 
dreht, dafs  die  gebrochenen  Strahlen  dasselbe  in  der  Richtung 
der  Axe  durchlaufen,  so  ist,  wie  der  Verfasser  meint ^  kaum  zu 
bezweifeln,  dals  die  Neigung  des  Fernrohrs  gegen  die  einfallen- 
den Lichtstrahlen  innerhalb  der  Gränzen  unserer  Beobachtungs- 
mittel  mit  derjenigen  Neigung  übereinstimme,  die  man  beobachten 
würde,  wenn  das  zweite  Mille!  nicht  vorhanden  wäre;  und  aus 
dieser  hypothetischen  Uebereinstimmung  wird  alsdann  der  Werth 
von  11,  des  vom  Verfasser  sogenannten  CorreplionscoeTficienten, 
hergeleitet    Da  nämlich 

Z.  dhg  =  90—1,      Z.  hdg  =  i—a 
und  die  relative  Geschwindigkeit  des  Fernrohrs  gegen  den  in  ihm 
enthaltenen  Aelher  v — uv  ist,   so  ergiebt  sich  bei  der  erst  ge- 
dachten Drehung 

cos  1      ^       V 

sin(i— o)  ""  (1 — %i)v 
und  mithin 

(3)        (T  =  tangt— ^    ^      '). 

Andrerseils  würde  man  unter  der  Voraussetzung,  dafs  bei  Abwe- 
senheit des  zweiten  Mittels  derselbe  Aberrationswinkel  hervor- 
gehe, gleichzeitig 

haben,  und  diese  Gleichung  in  Verbindung  mit  (2)  und  (3)  giebt 

')  Im  Original  befinden  iicli  hier  in  den  Formeln  einige  entstellende 
Druckfehler. 
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1— «  = 


oder^  wenn  man  das  absolute  BrechungsverhäitDifs  des  zweiten  Mit« 
y 

tels  -p  durch  n  bezeichnet^ 

n 
Die  zweite  Bestimmung  des  Coefficienten  u  ist  hergeholl 
aus  der  von  Arago  mitgetheilten  Beobachtung,  da£s  die  Ablen- 
kung durch  ein  Prisma,  auf  dessen  eine  Seite  das  Licht  senkrecht 
einfallt,  sich  nicht  ändert,  mag  das  Prisma  in  Ruhe  sein,  oder 
zugleich  mit  dem  Beobachtungsfernrohr  sich  in  der  Richtung  der 
einfallenden  Strahlen  oder  in  der  entgegengesetzten  Richtung  be« 
wegen. 

Um  behufs  der  Benutzung  dieser  eigenthümlichen  Erschein 
nung  zunächst  die  Beziehungen  zwischen  den  Lagen  der  gebro- 
chenen Strahlen  zu  finden,  welche  statthaben  müssen,  wenn  sie 
respective  bei  der  vor-  und  riickgehenden  Bewegung  des  Fern- 
rohrs in  dessen  Axe  bleiben  sollen,  stelle  man  sich  UIP  als  eine 

Gerade  vor,  längs  welcher  sich  die  Axe  eines 
Fernrohrs  ab  unter  dem  Neigungswinkel  q> 
mit  der  Geschwindigkeit  v  bewegt;  ferner 
nehme  man  die  mit  üV  den  Winkel  a*  bil- 
dende Gerade  cd  als  die  Richtung  desjenigen 
Strahls,  welcher  die  Fernrohraxe  bei  der 
Bewegung  von  U  nach  V  durchläuft,  sowie 
die  mit  UCP  den  Winkel  a"  bildende  Gerade 
ef  als  die  Richtung  desjenigen  Strahls,  wel- 
cher die  Axe  bei  der  Bewegung  von  U  nach  U  durchläuft.  Man 
hat  alsdann,  unter  V  die  Lichtgeschwindigkeit  gedacht, 

V:v  =  sin  ^ :  sin  (& — q>)  =  sin q> :  sin  (q> — a^), 
also 

und  somit,  wenn 

a* — g>  =s  e 

gesetzt  wird,  weil,  insofern  v  sehr  klein  gegen   V  zu  denken  ist, 

auch  e  nur  aufserordentlich  klein  sein  kann, 


a' — g>  =  y  — o", 


V 


«  =  -p-  sm  5p. 


BkKE. 
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Fhtie  man  daher  bei  emetn  Versuche  o*  =  tf  *|-^>  ^^^  ^^ 
der  entgegengesetzten  (gleich  raseben)  Bewegung  </' =  a  —  «9 
während 

e  s  p.  sm  (T 

ist,  so  würde  man  umgekehrt  schliefsen  können,  dafs  das  Fern* 
vohr  beidemal  dieselbe  Neigung,  nämikii  «die  Neigung  #  gegen 
die  Bewegungsrichtung  gehabt  habe. 

Dies  vorausgeschiokt  «ei  nun  PQR  die  Lage  des  oben  er- 
wähnten Prismas,  welches  den  brechenden  Winkel  i  haben  möge. 
Mir  Zeit  f  =  0,  und  P(yjBf 
seine  Lage  zur  Zeit  t  :=s  t; 
ferner  befinde  sich  die  einfal- 
lende Weile  SS  zur  Zeit  i  =  0 
in  a&,  und  komme  zur  Zeit 
t  =:  t  mit  dem  Punkte  b  nach 
d  zum  Austritt,  während  in 
derselben  Zeit  sich  um  das  Centrum  a,  welches  offenbar  eine 
unveränderte  Lage  behält,  die  Elementarwelle  kh  gebildet  habe. 
Die  von  d  an  kk  gezogene  Tangente  bestimmt  dann  die  Lage 
der  aus  dem  Prisma  heraustretenden  Welle.  Die  Geschwindig- 
keit des  Lichts  in  der  Umgebung  des  Prismas  und  im  (ruhenden) 
Prisma  selbst  respective  V  und  P,  die  Geschwindigkeit  des 
Prismas  v  nennend  und  06  =  1  setzend,  hat  man  hiernach  we- 
gen gd  =  vt  und  db  =  (P — uv)t, 

bg  «  tangi  =  gd^db^  <*"'+(!— w)l')^ 

und  folglich 

tang  i 

*-  V''\-(l—u)v' 
Femer  hat  man,   den  Ablenkungswinkel  afc  mit  &  bezeichnend, 


ac  =  (/*+  1)  sin  (/  =  ( 


/     bd 


-f  Hsino*, 


tango' 

und  etfiäU  hieraus,   wenn  man  bemerkt,   dafs  ac  es  Vt  ist,  und 
idie  tiben  gefundetten  Werthe  für  bd  und  t  ^ubstituirt, 
(4)    -(P  —  uv)  sin  (t  4"  ty')  +  V  sin  o* cos  t  =  Fsin  i. 
Der  Winkel  t^-o'  stellt  den  Brechungswinkel  ahc  des  beweg* 
ten  Prismas  vor.    Setzt  man  denselben  gleich  r-f«,  unter  r  dea 


256  14-    Theoretische  Optik 

Brechungswinkel  des  ruhenden  Prismas  verstanden,  so  kann  man 

wegen  der  Klemheit  des  e  und  wegen  — ; — r-  =  i^i    die  letzte 

Gleichung  wie  folgt  schreiben: 

\{V — fit;)  cos  r -j-t;  cos  (r-rO  cos  •}«  =  (wsinr— sin(r — t)cost)i;, 

und  hieraus  ergiebt  sich,  weil  in  dem  Coefficienten  von  e  die 
mit  V  multiplicirten  Glieder  auCserordentlich  klein  gegen  das  Glied 
Fcosr  sind,  sehr  genähert 

.«v  Msinr — sinfr — t)cost  sinr    v 

(5)        «  =  ^ ' •-T— r-rg^. 

^  '  cosr  smi    V 

Bewegt  sich  das  Prisma  mit  dem  Fernrohr  statt  gegen  die 
Richtung  der  einfallenden  Strahlen,  in  deren  Richtung,  so  hat 
man  in  der  vorstehenden  Formel  nur  v  mit  — v  zu  vertauschen, 
wobei,  wie  man  sieht,  e  denselben  absoluten  Werth  behält  und 
nur  das  Zeichen  wechselt,  so  dafs,  wenn  &'  die  Ablenkung  für* 
den  jetzigen  Fall  bedeutet, 

a"s=  (r — i)—   € 
wird,  während  vorher 

&  ==  (r— O-f« 
war.    Soll  daher  das  Femrohr  in  beiden  Fallen  dieselbe  Neigung 
gegen  die  einfallenden  Strahlen  zeigen,   so   mufs  dem   Obigen 
zufolge 

e  Ä  8m(r— i)p-, 

und  sonach 

.    ,        .^       Msinr — sin(r — j)cosJ  . 
(m  (r — i)  =  7—r^ sin  r 


sm 

sm  i  cos  r 


sein,  woraus  für  u  derselbe  Werth  wie  oben,  nämlich  der  Werth 
1 5  sich  ergiebt. 

Es  findet  diese  Formel  t«  =  1 1  auch  eine  Bestätigung  in 

dem  FiZBAu'schen  Versuch  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  424),  bei  wei- 
chem zwei  Lichtbündel,  die  von  derselben  Quelle  ausgegangen 
sind,  zur  Interferenz  gebracht  werden,  nachdem  sie  zwei  mit 
Wasser  gefüllte  Rohren,  in  denen  dem  Wasser  durch  compri- 
jnirte  Luft  eine  gewisse  Geschwindigkeit  ertheilt  wird,  in  ent- 
gegengeaeUiet  Richtung  durchwandert  haben.    Die  beiden  Rühren 
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liegen  nimUch  parallel  neben  einander,  und  wShrend  das  eine 
Lichlbündel  durch  die  erste  Röhre  geht  und  durch  ^ie  sweile 
zurückkehrt,  geht  das  zweite  Lichtbändei  in  gleicher  Richtung 
durch  die  zweite  Röhre  und  kehrt  durch  die  erste  zurück,  so 
dafsy  wenn  das  eine  Strahlenbündel  sich  in  gleicher  Richtung  mit 
dem  Wasser  bewegt,  das  zweite  gegen  die  Richtung  der  Wasser* 
bewegung  vorschreitet 

Ist  nun  V  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  Luft^  IH 
die  im  ruhenden  Wasser,  v  die  des  fliefsenden  Wassers,  X  die 
Wellenlänge  in  der  Luft  und  T  die  Undulationsdauer,  so  wird 
die  Geschwindigkeit  des  einen  Bündels  innerhalb  der  Röhren 
P-f  tiv,  die  des  anderen  V — uv,  mithin,  wenn  L  die  Gesammi- 
länge  der  beiden  Röhren  ^und  JV^,  N^  die  respective  Anzahl  der 
Wellenlängen  innerhalb  der  Röhren  vorstellen, 

iV    =r  ^  iV    =  ^ 

und  somit  der  Gangunterschied 

Nach  FizBAu's  Angabe  ist  nun  der  Betrag  von  J  seiner  Mes* 
sung  zufolge  halb  so  grofs,  wie  er  sein  würde,  wenn  der  Aether 
die  volle  Geschwindigkeit  des  Wassers  theilte,  während  die  eben 
gefundene  Formel  zeigt,  dafs  sich  die  Werihe  von  J^  welche  den 

beiden  Annahmen  u  =  I  und  u  s  1 entsprechen,  sich  wie 

1  4        ,  . 

1 : 1 =■,  d.  h.  wenn  man  m  =  -^  annimmt,   wie  16  i^l  verbal- 

ten  —  eine  Uebereinstimmung,  welche  sich  in  der  That  als  hin- 
reichend befriedigend  ansehen  läfst.  ittf. 


J.  Grailich.      Bewegung  des   Lichtes  in  optisch  einazigen 

Zwillingskryslalien.    Wien.  Ber.  XII.  230-263t. 

Das  vorstehende  Thema  hat  Hr.  Gbailich  in  einer  früheren 
Abhandlung«  (Berl.  Ber.  1853.  p.  216)  zu  besprechen  angefangen» 
in  welcher  die  Frage  nach  dem  Gange  eines  einzeben  Lichtstrahls 

FortiGhr.  d.  Pbys.  X.  17 
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beim  Durchgange  durch  einen  einaxigeii  ZwUlingsbyttall  erkdi|^ 
wurde.  In  der  gegenwärtigen  wird  sur  Betrachtung  der  Ver- 
änderungen vorgeschritten,  welche  ein  Lichtkegel  durch  die 
Brechung,  respeclive  Reflexion  an  der  Zwillingsfläche  erfahrt  Da 
indefs  der  Inhalt  zu  ausgedehnt  und  formelreich  ist,  um  hier  eiae 
ausführlichere  Mittheilung  zu  gestatten»  so  mufs  es  genügen»  die 
Untersuchungsweise  und  die  Resultate  nur  im  Allgemeinen  anau-^ 
geben. 

Was  zuerst  die  Behandlung  angeht,  so  ist  abwechaelnd  der 
eine  und  der  andere  von  zwei  verschiedenen  Wegen  eingeschla- 
gen worden,  je  nachdem  der  eine  oder  der  andere  gerade  eine 
gröfsere  Bequemlichkeit  gewährte.  Der  eine  Weg  ist  ein  directer 
und  besteht  darin,  dafs  man  von  der  Gleichung  des  einfallenden 
Strahlenkegels  ausgeht,  und  unter  Benutzung  der  in  der  ersten 
Abhandlung  gefundenen  Beziehungen  zwischen  den  Elementen 
der  einfallenden  und  gebrochenen  Strahlen,  durch  Substitution 
Gleichungen  herleitet,  in  welchen  nur  die  Elemente  der  gebro- 
chenen Strahlen  vorkommen,  und  die  daher  auf  die  Gleichungen 
der  gebrochenen  Strahlenkegel,  respective  Strahlenconoide  führen. 
Der  zweite  Weg  geht  darauf  hinaus,  dafs  zuerst  von  den  Wellen« 
ebenen  derjenigen  Strahlen,  die  den  Mantel  des  einfallenden  Strah- 
lenkegels bilden,  die  einem  und  demselben  Zeitmomente  entspre- 
chenden Tracen  auf  der  ZwiIIings(eintritts)fläche  gefunden  werden, 
und  durch  die  von  diesen  Tracen  eingehüllte  Curve,  welche  der 
Verfasser  die  Isochrone  des  einfallenden  Kegels  nennt,  der 
HuYGHBNs'schen  Construction  gemäfs  eine  Berührungsfläche  um 
die  im  zweiten  Individuum  construirte  Wellenfläche  gelegt  wird. 
Die  Radien  vectoren  vom  Mittelpunkt  der  letzteren  nach  den 
Berührungspunkten  bilden  dann  den  gebrochenen  Strahlenkegel» 

Wollte  man  auf  dem  letzten  Wege  z.  B.  den  Gränzkegel  der 
totalen  Reflexion  finden,  so  hätte  man  nur  den  Kegel  zu  bestim- 
men, dessen  Isochrone  mit  der  Trace  der  Wellenfläche  des  zwei- 
ten Individuums  zusammenfällt.  Pa  nun  aber  nach  den  Ergeb- 
nissen der  ersten  Abtheilung  (Berl.  Ber.  1853.  p.223)  an  der 
Zwilliogsgräme  der  Brechungswinkel  gleich  dem  Reflexionswinkel 
ist,  so  ist  eine  Totalreflexion  an  derselben  nicht  möglich«  Wohl 
l^ber  läfst  sich  nach  dem  Gränzk^el  derjenigen  gewöhnlichen 
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oder  mgewohnliehen  Strahlen  fragen ,  welche  imgebrodiMi  und 
daher  auch  ohne  wahrnehmbare  entsprechende  Reflexion  durch 
die  Trennungsfläche  gehen,  und  sonach  nur  respective  aulser-« 
olrdeniliche  oder  ordentliche  gebrochene  und  reflectirte  Strahlen 
Kefern.  Die  Bestimmung  dieser  Gränzkegel  bildet  den  Inhalt  des 
ersten  Paragraphen. 

Als  Resultat  findet  sich  dabei  vornehmlich  1)  dafs  es  einen 
Gränskegel  (vir  einfache  ordentliche  Brechung  und  Reflexion  nur 
ili  negativen  Krystallen  giebt,  und  dafs  derselbe  in  diesem  Falle 
ein  gerader  elliptischer  Kegel  ist,  und  2)  dafs  der  Gränzkegel 
der  einfachen  aufserordentlichen  Brechung  und  Reflexion  ein 
schiefer  ist  und  nur  in  positiven  Krystallen  vorkommen  kann« 

Der  erste  Kegel  bildet  gleichzeitig  die  Gränze,  jenseits  wel- 
cher nur  noch  eine  ordentliche  Brechung  und  Reflexion  statt* 
findet,  weil  in  der  Gränze  die  aufserordentlichen  Strahlen  schon 
ihre  gröCste  Abweichung  vom  Einfallsloth  erreicht  haben,  d.  h» 
schon  streifend  geworden  sind. 

Ein  Gleiches  gilt  von  dem  zweiten  Kegel  für  die  wfser- 
ordentlichen  Strahlen. 

Als  Anwendung  der  gefundenen  Formeln  theilt  der  Verfasser 
die  daraus  berechneten  Elemente  des  Gränzkegels  für  die  vet* 
schiedenen  bekannten  Zwillingsflächen  des  Kalkspaths  mit,  wie 
sie  sich  für  den  Strahl  ergeben»  nämlich 

Neigung  derselben  ^  „    «« jm  Oeffnung  senM- 

ZwilliflgsQäche  gegen  die  „  ^    »    ?  T!  recbt  zum 

optische  Axe  HaupUchmU  fla«pt,ehniU 

R—oo       90«  126^52' 14"        126°52' U" 

R—l        63  44' 45"        132  48  40         126  52  14 
R  45  23  26  142  56  40  126  52  14 

Ä+ 1         26  52  47  156  21  50         126  52  14 

RR  26  15  14  157  13  28  126  52  14 

Ä  +  oo  0    0    0  180    0    0  126  62  14 

Da  im  Allgemeinen  ein  einfacher  in  einen  Zwillingskrystall 
tretender  Strahl  vierfach  austritt,  so  wird  in  Folge  der  Existenz 
der  erwähnten  Gränzkegel  der  einfallende  Strahl  unter  gewissen 
Umständen  den  Krystall  dreifach  verlassen,  wofern  nicht  Total«'» 
reflexioH  an  der  Austrittsfläche  ein  Hindernifs  abgiebt,  Dafs  die* 
ser  Fall   des   Austretens    dreifach    gebrochener   Strahlen   beim 

17* 
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Kalkspadi  swiicIieD  besUmmteii  Grinsen  realisiriwr  ist,  wkd  am 
Schinsse  des  Paragraphen  für  Austrittsflachen,  die  anf  dem  Hanpl* 
sdmitt  senkrecht  stehen,  beispielsweise  nadigewiesen. 

Der  zweite  Paragraph  bezieht  sich  auf  das  Verfahren,  wel- 
ches sich  anwenden  labt,  wenn  man  es  statt  mit  einem  einCallen- 
den  Strahlenkegel  mit  einem  einfallenden  Strahloiconoid  so  than 
hat  —  ein  Fall,  welcher  z.  B.  vorkommt,  wenn  die  Strahlen  ur- 
sprünglich kegeUSrmig  divergirend  durch  eme  sphärische  Gram- 
flache  in  den  Krystall  getreten  sind.  Während  nämlich  alsdann 
die  gewöhnlich  gebrochenen  Strahlen  noch  einen  Kegel  bilden, 
rind  die  ungewöhnlich  gebrochenen  Strahlen  von  einer  Conoid- 
fläche  des  achtten  Grades  umgränzt. 

Das  Verfahren,  welches  angegeben  wird,  besteht  darin,  bei 
den  betreffenden  Untersuchungen  an  die  Stelle  der  Conoidfläche 
eine  Kegelfläche  zu  setzen,  deren  Kanten  den  Kanten  derselben 
parallel  sind,  weil  das,  was  in  Bezug  auf  Brechung  und  Reflexion 
fiir  den  substituirten  Kegel  gefunden  wird,  nöthigenfalls  leicht 
wieder  auf  das  Conoid  zurückbezogen  werden  kann.  Als  ein 
Beispiel  für  die  Transformation  ist  eine  einfache  Linse  genom- 
men, in  welcher  die  optische  Axe  senkrecht  gelegen  ist  gegen 
die  den  Scheitel  des  einfallenden  Strahlenkegels  enthaltende  Lin- 
senaxe,  und  nebenbei  die  sehr  interessante  Form  des  gebrochenen 
Strahlenconoids,  wenn  der  Eintrittskegel  ein  kreisförmiger  ist, 
näher  betrachtet  worden. 

Der  dritte  (letzte)  Paragraph  behandelt  das  Problem,  die 
durch  Brechung  an  einer  Zwillingsfläche  entstehenden  Strahlen- 
kegel zu  finden  unter  der  Voraussetzung,  dafs  der  auf  diese 
Fläche  einfallende  Strahlenkegel  vom  zweiten  Grade  ist  und  seine 
Axe  im  Hauptschnitt  zu  liegen  hat. 

Ist  dabei  1)  der  einfallende  Lichtconus  im  Hauptschnitt  po- 
larisirt,  so  ist  der  ge wohnlich  gebrochene  Kegel  nur  eine  Fort- 
setzung des  ersten,  und  es  bedarf  daher  nur  der  Untersuchung 
desjenigen  der  aufserordentlichen  Strahlen.  In  Bezug  auf  diesen 
letzteren  finden  sich  folgende  Resultate,  welche  gleichzeitig  für 
den  Fall  Geltung  haben,  dafs  man  statt  eines  Zwillingskrystalls 
xwei  beliebige  in  einer  Ebene  an  einander  ^ranzende  einaxige 
doppeltbrechende  Mittel  hat    . 


Gbaiuch.  S64 

a.  ht  der  einfalleDde  Kegel  schief  und  vom  BWeiten  Grade, 
so  ist  der  gebroehene  ebenfalls  schief  und  vom  vierten '  Grade. 
(Nur  wenn  der  einfallende  Kegel  gerade ,  und  die  Krystall- 
fläche  parallel  oder  senkrecht  zur  optischen  Axe  ist^  wird  der 
gebrochene  Kegel  ein  gerader  und  bleibt  dann  vom  zweiten 
Grade.) 

b.  Die  Neigung  der  Axe  des  gebrochenen  Kegels  hängt 
sowohl  von  der  Neigung  der  Axe  des  einfallenden  als  auch  von 
der  Oeffnung  des  letzteren  im  Hauptschnitt  ab,  und  variirt  folg- 
lich» sobald  eines  dieser  beiden  Elemente  sich  ändert. 

2)  Ist  der  einfallende  Lichtkegel  senkrecht  gegen  den  Haupt- 
schnitt polarisirt,  so  geschehen  die  Oscillationen  des  gebrochenen 
Kegels  entweder  im  Hauptschnitt  oder  senkrecht  darauf. 

Im  ersten  Fall,  d.h.  bei  der  ungewöhnlichen  Brechung  ist 
.   a.    die  Gleichung   des  gebrochenen  Lichtkegels   stets   von 
demselben  Grade  wie  die  des  einfallenden. 

b.  Wenn  der  einfallende  Strahlenkegel  von  constanter  Ge- 
schwindigkeit ist  (also  wenn  derselbe  ein  gerader  ist  und  seine 
Axe  mit  der  optischen  Axe  zusammenfällt),  so  geht  er  in  einen 
schiefen,  elliptischen  Kegel  über,  mithin  in  einen  Kegel  von  ver- 
änderlicher Geschwindigkeit. 

c.  Wenn  der  einfallende  Kegel  gerade  ist,  geht  er  in  einen 
schiefen  über,  dessen  Neigung  mit  der  Oeffnung  variirt,  welche 
der  einfallende  im  Hauptschnitt  hat,  und  zwar  innerhalb  des  Win- 
kels der  gröfsten  Brechung  eines  einfallenden  Strahls.  Uebrigena 
wird  der  gebrochene  Kegel  stets  elliptisch,  auch  wenn  der  ein- 
fallende gerade  war. 

Im  zweiten  Fall,  d.  h.  wenn  der  gebrochene  Kegel  im  Haupt- 
schnitte polarisirt  ist,  also  von  ordentlich  gebrochenen  Strah- 
len gebildet  wird,  liegt  gerade  der  umgekehrte  Fall  vor  gegen 
jenen,  wo  im  Hauptschnilte  polarisirtes  Licht  die  aufserordent- 
liche  Brechung  erleidet,  und  es  gilt  sonach  der  dort  gefundene 
Satz,  dafs  der  gebrochene  Lichtkegel,  den  ein  einfallender  Kegel 
zweiten  Grades  erzeugt,  im  Allgemeinen  vom  vierten  Grade  ist, 
und  seine  Axe  sowohl  mit  der  Neigung  der  Axe  des  einfallen- 
den variirt  als  auch  bei  constanter  Neigung  der  letzteren  mit 
der  verschiedenen  Oeffnung  desselben  im  Hauptscbnittci  femer. 
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«1«&  Euweilen   der  gebrocbeae  Lichtkegel   vom  sweiten  Grade 
wirdy  wenn  der  einfallende  vom  vierten  Grade  war.  Md. 


J.  GftAiLiCH.     Beitrag    zur  Theorie    der    gemischten  Farben. 

Wien.  Ber.  XII.  783-847i-,   XIII.  201 -284t;   Z.  S.  f.  Naturw.  Vf. 
376-379. 

Diese  Abhandlung  enthält  einen  Versuch,  die  Ansicht  mathema- 
tisch zu  begründen,  dafs  die  Wirkung  der  gemischten  Farben  auf  den 
Gesichtssinn  auf  Interferenz  von  Wellen  ungleicher  Länge  beruhe. 

Nach  einer  ausführlichen  historischen  Einleitung  behufs  der 
Darlegung  des  dermaligen  Standpunktes  der  Frage  über  die  Na- 
tur der  Mischfarben  beginnt  der  Verfasser  mit  der  Betrachtung 
des  besonderen  Falles,  dafs  zwei  Wellensysleme  von  gleicher 
Amplitude,  aber  ungleicher  Wellenlänge  auf  einander  wirken,  unter 
der  Voraussetzung  jedoch,  dafs  die  Wellenlängen  beider  zu  ein- 
ander in  einem  rationalen  Verhältnifs  stehen;  und  er  geht  nachher 
zu  dem  Falle  über,  dafs  die  Amplituden  dasjenige  Verhältnifs 
haben,  welches  die  durch  Flintglas  gegangenen  Strahlen  des 
Sonnenlichts  zu  einander  zeigen. 

In  dem  ersten  Falle  bietet  die  resultirende  Bewegung  (we- 
nigstens unter  der  Bedingung  gleicher  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit) völlig  übereinstimmende  Perioden  dar,  die  in  sich  wiederum 
in  gleich  grofse  Unterabtheilungen  zerfallen,  deren  Gränzen  von 
Knotenpunkten  (gleichzeitigen  Durchgängen  durch  die  Gleich- 
gewichtslage) gebildet  werden,  und  deren  Längen  nach  Analogie 
des  Falles  homogener  Wellen  als  halbe  Wellenlängen  angesehen 
werden,  so  dafs  mit  deren  Bestimmung  der  Ton  der  gemischten 
Farbe  sich  von  selbst  ergiebt. 

Bezeichnet  nämlich  a  die  gemeinsame  Amplitude  der  beiden 
Componenten,  und  sind  deren  Wellenlängen  respective  X^  und  Z,, 
so  täfst  sich  der  Ausschlag  in  ihnen  beziehungsweise  durch  die 
Gleichungen 

g,  =  asinj^(x— w^J, 
y^  =  osin-r-(j:-— »1^,) 


darstdlen,  wobei  uoter  n  und  m  ganze  Zahlen  gedachl  werden 
dfirfen,  indem  man  nur  die  Abseissen  (auf  der  Bahn  der  Strahlen 
gemessen)  von  einem  Punkte  aud  tu  zählen  braucht,  in  welchem 
beide  Componenten  die  Phase  Null  haben. 

Der  resultirende  Ausschlag  ist  alsdann,  wofern  die  Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeiten gleich  sind, 

y  =s  n  I  sin  T"  ^^  "^  ^**i )  +  sin  -j-  (jf — mil,)J , 
und  es  wird  daher  in  den  Knotenpunkten»  d.  h.  da,  wo  F  =  0  ist, 

Der  erste  Knotenpunkt,  entsprechend  dem  kleinsten  Werthe 
von  m-f-n  (d-h*  dem  Werthe  Eins),  fallt  folglich  bei 

der  zweite  bei 

u.  8.  w.;  und  wenn  man  die  doppelte  Knotendistanz  als  neue  Wel- 
lenlänge gelten  lafst  und  dieselbe  mit  X'  bezeichnet,  so  hat  man 

d.  h.  gleich  dem  harmonischen  Mittel  aus  X^  und  A^. 
Setzt  man  aulser 


noch 


2\x,    }^J    r 


so  Uifsl  flieh  die  Formel  fiir  7  omfonnen  in 

T  =  2acos(-^  +  c,)sin(-^+e,), 

und  giebt  somit  eine  doppelte  Periodicität  zu  erkennen. 

Die  Werthe  des  Cosinus  kehren  wieder,  so  oft  xuml  wSchsl, 
die  des  Sinus,  so  oft  j;  um  V  wächst,  und  daher  die  Werthe 
von  Tf  so  oft  X  um  W  wächst.  Die  Gesammtperiode  von  der 
Länge  Wy  welche  die  beiden  ersten  Perioden  umschltefst  (von 
denen  die  erste,  weil  /  merklich  gröfser  als  V  ist,  die  zweite  bei 
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weilem  an  Länge  überirifflt)  nennt  der  Verfasser  die  grofse  Pe- 
riode. Der  Einfachfieii  wegen  kann  man,  wenn  das  VerhäknUs 
Hn'.lii    in   seinen   kleinsten  Zahlen   ausgedrückt,   gleich  /»i:/!, 

i 

ist,  —^  als  Längeneinheit  nehmen,  so  dafs  A,  =  /Wp  X,  =  iu,  und 

die  Länge  der  grofsen  Periode  gleich  fiifi^  wird.  Nennt  man 
jdann  %^  und  r,  respective  die  Schwingungsdauer,  die  zu  den  Sy- 
stemen von  X^  und  X^  gehört,  und  t  die  Dauer  der  grofsen  Pe- 
riode, so  wird,  immer  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  als  durch- 
weg dieselbe,  etwa  gleich  i;,  gedacht, 

Zufolge  der  Formel  für  Y  besteht  eine  grofse  Periode,  wenn 
^i-|"f*t  *"*®  gerade  Zahl  ist,  aus  ^'^^*  Perioden  von  der  Länge 

X\  und  wenn  /M|+f*»  eine  ungerade  Zahl  ist,  aus  '^'     T  Pe- 

rioden, welche  mit  Ausnahme  der  mittelsten,  die  gleich  iX^  wird, 
gleichfalls  die  Länge  X'  haben.     Der  Einflufs  der  von  dem  Factor 

—. — f-c,J  herrührenden  Periode  wird  wegen  ihrer  grölseren 

Länge  im  Allgemeinen  nur  der  sein,  dafs  die  kleinen  Perioden  in 
ihrem  graphischen  Ansehen  von  der  Sinusform  der  Perioden  des 
homogenen  Lichts  abweichen,  sowie  unter  sich  unähnlich  werden, 
dergestalt  jedoch,  dafs  die  Formen  auf  der  ersten  Hälfte  der 
grofsen  Periode  sich  auf  der  zweiten  Hälfte  in  umgekehrter 
Ordnung  und  in  entgegengesetztem  Sinne  wiederholen,  d.  h. :  so 
dafs  die  Ausschläge  in  gleichen  Entfernungen  von  der  Mitte  ein- 
ander gleich  und  entgegengesetzt  sind. 

Nun  denkt  sich  Hr.  Gaaulich  den  Eindruck  einer  bestimmten 
Farbe  abhängig  von  der  Zahl  der  Wellenschläge,  und  nicht  davon, 
dafs  die  Ausschläge  innerhalb  einer  Welle  genau  das  Sinusgesetz 
befolgen,  so  dafs  die  Färbung  des  gemischten  Strahls  im  vor« 
liegenden  Falle  mit  der  Farbe  homogenen  Lichts  von  der  Wellen* 
länge  1'  übereinkommt.  Die  Welle  von  halber  Länge,  welche, 
wenn  fif-]-fi^  ungerade  ist,  in  der  Mitte  der  grofsen  Periode  er* 
scheint,  kann  wegen  ihres  vereinzelten  Auftretens  als  nicht  störend 
betrachtet  werden. 
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Ificmaeh  nnd  min  benpielsweise  die  resaltirenden  Wellen^ 
längen  für  21  Paare  homogener  Farben  berechnet  und  in  einer 
ersten  Tabelle  zusaaMnengestelit,  aus  welcher  hervorgeht^  dels 
die  Resultate  nur  da  merklich  von  den  Ergebnissen  der  Versuche 
von  Hblmholtk  abweichen,  wo  die  Componenten  im  Spectrum 
weit  von  einander  abstehen.  So  z,  B.  findet  sich  für  die  Misch- 
farbe von  Roth  und  Violett  Grün  statt  Dunkelpurpurroth,  fär 
die  Mischfarbe  von  Blau  und  Roth  Grüngelb  statt  Rosenroth 
u.  s.  w.  Diese  Abweichungen  werden  indefs  daraus  erklärt,  dafii 
bei  Hblmholtz  die  Componenten  ungleiche  Amplituden  halten; 
und  in  der  That  werden  auch  die  Differenzen  mehr  verwischt, 
wenn,  wie  weiterhin  geschehen  wird,  die  Amplitudenverhältnisse 
entsprechend  geändert  werden. 

Neben  dem  Farbenton  ist  als  Zweites  Element  die  Inten- 
sität der  Mischfarbe  von  Interesse.  Behufs  der  Bestimmung 
derselben  nimmt  der  Verfasser  als  Grundlage  die  Annahme,  dafs 
sich  seibjge  durch  die  Summe  der  lebendigen  Kräfte  innerhalb 
einer  bestimmten  geeigneten  Zeit  darstelle.  Bei  den  Mischfarben 
nimmt  er  wegen  der  Ungleichheit  in  den  Intensitäten  der  die 
grofse  Periode  bildenden  Partialwellen  die  Dauer  der  grofsen 
Periode  als  maafsgebend,  und  er  muüste  daher  zur  Vergleichung 
mit  den  Componenten,  bei  diesen  denselben  Zeitraum  zum  Grunde 
legen. 

Es  wird  demnach,  wenn  t|,  t^,  J  die  Intensitäten  in  den  bei- 
den Componenten  und  in  der  Mischfarbe  bedeuten,  wegen 

9  *  0  * 

und  wegen  %  s  vx^t^ 


»1  =  — z — - 1        h  = 


^2 


folglich 

d«  h.  die  Intensität  der  Mischfarbe  wird  gleich  der  Summe  der 
btensätäten  der  Componenten. 

Zur  Gewährung  einer  Uebersicht  über  die  Ungleichheiten  in 
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der  Starke  itr  Partialwellen  4er  groCsen  Periode  lisfert  schGeCBlich 
der  Verfasser  in  einer  zweiten  Tabelle  die  grölsten  Ausschläge 
der  Pariialwellen  in  den  groDsen  Perioden  der  oben  gedachten 
21  Mischfarben. 

Um  nun  den  zweiten  Fall,  welcher  sich  auf  Misefanng  hooM« 
gener  Farben  von  ungleichor  Amplitude  nach  den  Verhältnissen 
der  Elemente  des  Sonnenlichts  bezieht ,  der  Rechnung  zu  unter« 
werfM)  bestimmt  Hr.  Grailich  suvörderst  die  Amplitudenverhäli* 
nisse  der  Hauptfarben  auf  Grundlage  der  FnAirNHOPBR'schen  Mesr* 
sungen  der  Intensität  der  Spectrumfarben,  und  zwar  wie  folgt 

Sind  für  die  FiuuNHOFER'schen  Farben  a, ,  o^ ,  a, »  ....  die 
Amplituden,  l^^  JL,,  il,,  ....  die  Wellenlängen,  t^,  j,,  t,,  ....  die 
Intensitäten,  bezogen  auf  die  Dauer  ihrer  eigenen  einfachen  Pe- 
riode, so  hat  man  dem  Obigen  nach 

'^-^^t^—fr    •«  =  — 3f"^* 
mithin 

.    .    .  «?   ol   al 

^1       ^       ^3 

und  folglich,  wenn  man  die  Intensität  für  das  Maximum  im  Gelb, 
welchem  die  Wellenlänge  570  (in  ,»»»oo»o»  Millimetern)  entspricht, 
zur  Einheit  nimmt, 

"♦  ~  57Ö'    **•  ~  57Ö'    "•  ~  57Ö'        ' 
was  unter  Benutzung  der  FRAUNHOPER*schen  Angaben  für  t,,  t„  t,, . . . 
folgende  Zahlen  ergiebt. 

WdlenlSog»  InteasiUl  Amplitude 

H  396,3  0,0056  0,0629 

G  429,6  0,031  0,1628 

F  485,6  0,17  *    0,3811 

£  526,5  0,48  0,6658 

Max  570,0  1  1 

D  588,8  0,64  0,8131 

€  655,6  0,094  0,3288 

B  687,8  0,032  .0,1965 

Uinnchtlich  der  IntenfitSt  J  der  Misdhung  beliebig  vieler 

homogener  Strahlen   von  ungleicher  Anplitade,   wenn  MÜng» 

dvrch  di«  Gleichungen 
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y,  =  ö,  8in2n(- cj,    y,  =  a,sin27r^- c^J, . .  - . 


T,        -x      -  Nir, 


y  n  =  ön  sin  2n  ^- c«) 

gegeben  sindi  erhält  man  dann  ferner, 

setzend, 

während  man  i:  =  v^^^h^T^t^ . . .  t„  hat. 

Die  Integration,  bei  der  man  mit  Vortheil  die  Längeneinheil 
und  den  Anfang  der  Coordinaten  so  denkt,  dafs  e, ,  c^ ,  ....  c„ 
gan^e  Zahlen  werden,  führt  wiederum  auf 

•'  -  'i  +  «2  +  »s+  ....+»11- 
Diese  Formel  giebt  unter  andern  den  Weg  an,  das  Verhält- 

nifs  der  Intensität  des  vollständigen  weifsen  Sonnenlichts  zu  der 
des  hellsten  Gelb  zu  berechnen.  Legt  man  nämlich  ein  recht- 
winkliges Axensystem  zum  Grunde,  und  nimmt  zu  Abscissen  die 
Wellenlängen,  zu  zweiten  Ordinaten  die  Amplituden,  und  zu  drit- 
ten Ordinaten  die  zugehörigen  Intensitäten  der  sämmtlichen 
Spectralfarben,  so  würde  der  Flächeninhalt  der  von  den  dritten 
Ordinaten  gebildeten  Cylinderfläche  die  Intensität  des  weifsen 
Sonnenlichts  darstellen.  Man  hätte  es  also  mit  der  Integration 
der  Function 

zds=^2n^^ds     ^ 

SU  thuD,  wo  rf^*  as  ifj7*-}-ify*.  Die  Ausführung  würde  ab^  vor- 
aussetzen, dafs  man  die  Abhängigkeit  d«r  Amplitude  y  von  der 
Wellenlänge  x  kennte.  Hr.  Graiuob  theilte  behufs  angenäherter 
Bestimmung  das  Intfgral  in  Partieen,  die  je  drei  FRAUMHOFBR'aehe 
Linien  umfassen,  und  sopponirte  für  diese  Partieen  die  Relation 
y  =:  A'\'Ex'^Cx^<t  die  Constanten  Ay  B,  C  jedesmal  aus  den 
Eusammengehörigen  Werthen  von  y  und  x  für  jene  drei  Linien 
entnehmend. 

Wir  übergehen  die  weiteren  Ausführungen,  nur  bemerkend, 
dals  diurch  dieselbe  Int^polation  die  Amplituden  tler  übrigeri  in 
der  ersten  Tabelle  vorkommenden  Farbenstrahlen  ergänzt  worden 
sind,  und  sdbr^en  sofort  zu  dem  besonderen  Fall,  dafe  sich  nur 
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zwei  homogene  Strahlen  verschiedener  Wellenlänge  und  von  dem 
betrachteten  Amplitudenverhältnifs  mischen. 

Der  Ausschlag  T  für  das  interferirte  Licht  ist  in  diesem 
Falle,  wenn  man 

setzt,  und  die  Constanten  Cj  und  c^  wie  oben  bestimmt  denkt, 

r  =  iij  sin  kiX  -}-  öj  sin  k^x. 
Weil  die  Werthe  von  T  hiernach  sich  genau  wiederholen,  so 
oft  X  um  l^lj^  wächst,  so  hat  man  wiederum  eine  grolse  Periode 
von  der  Länge  l^X^,  welche  sich  in  mehr  oder  weniger  kleinere 
Abschnitte  theilt  durch  eine  Anzahl  Knotenpunkte,  entsprechend 
denjenigen  zwischen  j;  =  0  und  x  =i  l^l^  liegenden  Werthen  von 
St  für  welche  Y  verschwindet.  Die  durch  diese  Knotenpunkte 
begränzten  Halbwellen  werden  jedoch  im  jetzigen  Falle  nicht  mehr 
einander  gleich,  und  repräsentiren  daher  eine  Reihe  auf  einander 
folgender  mehr  oder  weniger  von  einander  verschiedener  Farben, 
die  aber  wegen  ihrer  schnellen  Aufeinanderfolge  nicht  einzeln 
nach  einander  empfunden,  sondern  zu  einem  Gesammteindruck 
verschmolzen  werden. 

Da  die  Gleichung  T  =  0  transcendent  und  einer  directen  Auf- 
lösung unfähig  ist,  so  hat  der  Verfasser  auf  einem  Näherungswege 
für  die  21  Farbenpaare  der  ersten  Tabelle  die  Länge  der  Knoten- 
distanzen  (Halbwellen)  in  den  grofsen  Perioden  berechnet^  und 
so  eine  Uebersicht  der  Farbenfolgen  in  diesen  Perioden  geliefert 
Bei  der  Betrachtung  der  die  Resultate  enthaltenden  Tabellen 
stellt  sich  vornehmlich  Folgendes  4ieraus. 

Die  Wellenlängen  fallen  zu  Anfang  und  zu  Ende  einer  gro- 
fsen Periode  nahe  mit  dem  arithmetischeif  Mittel  der  Wellen- 
längen der  Componenten  zusammen,  und  ändern  sich  beim  Fart- 
«chritt  nach  der  Mitte  zu  um  so  langsamer,  je  näher  an  einander 
die  Componenten  im  Spectrum  liegen.  Nimmt  die  gegenseitige 
Entfernung  der  letzteren  im  Spectrum  zu,  so  werden  die  groben 
Perioden  entweder  kürzer  oder  sie  zerfallen  in  kürzere  rhythmische 
Unterabtheilungen,  die  von  einander  so  wenig  abweichen,  dafs  man 
von  ihnen  voraussetzen  kann,  dafs  sie  einerlei  Empfindung  anregen. 

In  den  einfachen  grofsen  Perioden,  sowie  in  -den  Unter- 
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abdeildngen  der  aosr  ähnlichen  Absehnitt»  zusammen gesets*» 
ten  groben  Perioden  nähern  sieh  die  Längen  der  nach  der  Mitte 
tu  fiegenden  Halbwellen  mehr  der  halben  Wellenlange  derjenigen 
Componente,  welche  die  gröfsere  Amplitude  hat,  und  übersdirei-* 
len  dieselbe  oft  in  rascher  Zunahme.  So  beginnt  s.  B.  die  Pe« 
riode  der  Verbindung  von  Gelb  und  Grün  mit  Gelblichgrüni  be* 
hält  diese  Nuance  eine  Strecke  bei,  erreicht  allmälig  das  Gelb, 
und  geht  dann  in  raschen  Sprängen  zum  Roth  hinauf,  während 
die  Periode  der  Verbindung  von  Gelb  und  Orange  Anfangs  aus 
gelblichorangen  Tönen  besieht,  allmälig  in  Gelb  übergeht  und 
dann  in  schneller  Abnahme  bis  ins  Blaugrüne  hinabsteigt.  Bei 
entfernteren  Farben  stöfst  man  in  der  Mitte  der  Unterperioden 
sogar  auf  Particularweilen,  deren  Ausdehnung  über  das  Maafs  der 
Wellenlängen  des  sichtbaren  Spectrums  weit  hinausgeht. 

Es  läfst  sich  voraussetzen,  dafs  in  dem  Gesammteindruck  der 
Particularweilen  einer  grofsen  Periode  diejenige  Farbe  oder  die- 
jenigen Farben  vorwalten  werden,  welche  den  stärksten  Lichtreit 
hervorbringen.  Der  Lichtreiz  ist  aber  nach  des  Verfassers  An- 
sicht um  so  stärker,  je  weiter  und  je  dauernder  die  empfindenden 
Netzhautelemente  durch  die  Schwingungen  aus  ihrer  Ruhelage 
entfernt  gehalten  werden,  also  einmal  je  gröfser  die  Ausschläge, 
und  zweitens  je  gröfser  die  Wellenlängen  sind,  so  dafs  das  Ge- 
wicht jeder  der  Particularfarben  sich  messen  läfst  durch  die 
Fläche,  welche  die  Wellenlinie  zwischen  zwei  auf  einander  fol- 
genden Knotenpunkten  mit  der  Abscissenaxe  einschliefst,  oder, 
wenn  man  sich  wegen  der  Schwierigkeit  der  Bestimmung  dieser 
Fläche  mit  einer  Näherung  begnügt,  durch  das  Product  der 
Wellenlänge  in  den  gröfsten  Ausschlag. 

Um  einen  Anhaltspunkt  für  die  Beurtheilung  des  Effects  zu 
gewinnen,  wurden  daher  die  Maxima  der  Ausschläge  in  den  Par- 
licularhalbwellen  der  mehrerwähnten  21  Farbencombintftionen  in 
Tabellen  zusammengestellt. 

Ferner  wurden  in  weiteren  Tabellen  Näherungswerthe  für 
die  Intensitäten  derselben  Halbwellen  aufgenommen.  Diese  Nä* 
herungswerthe  wurden  dadurch  erhalten,  dafs  man  für  die  Wellen- 
linie eine  Sinuslinie  von  gleich  grofsem  Maximalausschlag  sub- 
atitbirte,  also  dafs  man  sie  direct  proportional  dem  Maximal- 
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aiusehlag  und  umgekehrt  proportional  der  Wdlenlänge  mndmi. 
Es  bl^bt  indefs  dabei  wohl  zu  beachten,  dafii  die  Intensität  (Er-< 
teuchtungssiärke)  von  der  Gröfse  des  LieiüreiMs  (Lebhaftigkeil 
der  Farbe)  zu  trennen  ist.  Da(s  letzterer  bei  gleicher  Amplitude 
mit  zunehmender  Wellenlänge  wächst,  während  die  Intensität  mü 
zunehmender  Wellenlänge  abnimmt,  ist  eine  Annahme,  weldie 
durch  die  Erfahrung  unterstützt  wird,  dafs  das  rethe  und  nächat- 
dem  das  orange  Licht  das  Auge  stärker  reist  als  das  intensivere 
Gelb  des  Spectrums,  während  andererseits  das  Blau  und  Violett 
das  Auge  zu  beruhigen  geeignet  ist. 

Aus  der  Vergleichung  der  in  den  Tabellen  sich  darstellendea 
Verhältnisse  mit  den  HELMHOLTz'schen  Versuchen  (wobei  indeb 
zu  bemerken  ist,  dafs  dem  Verfasser  nur  die  ersten,  unvollstän* 
digeren  Beobachtungen  von  Hclmholtz  vorlagen)  werden  schliefs* 
lieh  folgende  Schlüsse  gezogen. 

Eine  Mischfarbe  erscheint  fahl,  wenn  die  gelben  und  benach« 
harken  Elemente  vorherrschen;  und  insbesondere  nimmt  sie  einen 
weifslichen  Ton  an,  wenn  Eindrücke  der  mitUeren  Töne  des 
Spectrums  vom  Gelblichen  bis  zum  Orange  rasch  auf  einander 
folgen.  Im  Gegensatze  dazu  nehmen  die  Mischungen  aus  Farben, 
die  im  Speclrum  weit  aus  einander  liegen,  dadurch,  dafs  sie,  wie 
ein  Blick  auf  die  Tabellen  zeigt,  nur  wenige  und  schwache  gelbe 
Elemente  enthalten,  eine  lebendigere,  entschiedenere  Farbe  an. 
Bei  Componenten  ferner,  welche  im  Spectrum  nicht  sehr  weil 
von  einander  entfernt  stehen,  liegt  die  Mischfarbe  nach  der  Er- 
fahrung in  der  Mitte  zwischen  den  homogenen  Grundfarben,  und 
in  der  Thal  herrschen  in  den  Parlicularwellen  die  Rhythmen  der 
mittleren  Töne  vor;  und  dabei  erscheint  die  Mischung  um  so  rei« 
ttor,  je  näher  die  Amplituden  beider  Strahlen  einander  gleich  wer* 
den.  Da  aber  den  Tabellen  zufolge  niemals  ein  Element  allein 
yerwalte^;  und  die  Maxima  und  Minima  in  den  Rhythmen  bei 
einigermafsen  erheblich  verschieden  geiarbten  Componenten 
rasch  auf  einander  folgen,  so  erscheint  der  Mischten  nie  völlig 
mit  einer  homogenen  Farbe  des  Spectrums  übereinstimmend,  son* 
dem  stets  minder  gesättigt.  Endlich  läfsl  sich  bemerken,  daCs  die 
Uebereinstimmung  zwischen  den  H£i.MHOi.Tz'schen  Angaben  und 
den  aus  den  Particularwellen  erschlossenen  Farben  durchgSni^ 


vollkommner  werden  würde,  wenn  man  die  Intensitäten  in  dem 
bbnicp  Tk^^  dfs  SpMIrimia  etwas  grö&er  «nnShtiei  alt  sie  ron 
Fraunhofer  gefunden  worden  sind ;  und  daraus  schliefst  der  Ver- 
fasser, dafs  die  geringere  Lebhaftigkeit  (der  geringere  Lichtreiz) 
der  blauen  Farben  auf  das  Urtheil  Fraunhofer's  über  die  Licht- 
stärke eingewirkt  haben  möchte.  Hiermit  in  Zusanunenhang  bringt 
er  auch  die  von  ihm  und  Dovb  gemachte  Erfahrung,  daÜB  bei  zu- 
nehmender Dämmerung  die  rothfarbigen  Gegenstände  früher  der 
Wabmebmung  sich  entziehen  als  die  blauen^  indem  nämlich,  bei 
der  Annahme  gleicher  Amplituden  des  Roth  und  Blau  des  Son- 
nenlichts, wegen  der  längeren  VVellen  jenes  trotz  der  ^röfseren 
Lebhaftigkeit  eine  geringere  Intensität  haben  würde. 

Der  erheblichste  Einwand,  den  man  gegen  die  hier  aus  ein- 
iander  gesetzte  Theorie  machen  kann,  dürfte  der  sein,  dafo  für  alle 
Farben  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  als  constant  voraus- 
gesetzt worden  ist.  Hr.  Grailich  wollte  diesen  Einwand  dadurch 
entkräften,  dafs  er  zu  zeigen  suchte,  dafs  die  Incongruenzen  in 
Folge  der  aufserordentlich  schwachen  Dispersion  der  Luft  nur 
sehr  langsani  (d.h.  erst  nach  einer  grofsen  Reihe  von  Perioden) 
sich  geltend  machen  könnten,  und  dafs  weder  die  Länge  der 
grofsen  Periode  noch  der  Rhythmus  der  über  sie  vertheilten  Be* 
wegungen  jdabei  beeinträchtigt  würde.  Allein  das  Letzte  mufs 
eben  geleugnet  werden.  Es  würde  aber  jener  Einwand  von  sel- 
ber fortfallen,  wenn  in  der  ganzen  Exposition  die  Farbe  nicht  als 
eine  Function  der  Wellenlänge,  sondern  als  eine  Function  del^ 
Undulationsdauer  aufgefafst  worden  wäre.  Es  handelt  sich  näm- 
lich bei  den  Gesichtseindrücken  nur  um  die  gleichzeitigen 
Bewegungen  an  einer  festen  räumlichen  Stelle,  nämlich  an  dem 
Orte  des  empfindenden  Netzhaultheilchens.  Die  Phase  mufste  also 
alt  eine  Function  der  Zeit  betrachtet  werden,  und  dabei  hätte 
sich  bei  der  Mischling  zweier  homogenen  Wellen  eine  grofse  Pe- 
riode von  der  Dauer  t^t^  ergeben.  Die  Schlufsfolgerungen  würden 
im  Allgemeinen  dieselben  geblieben  und  die  gröfsten  Ausschläge 
den  auf  der  obigen  Grundlage  berechneten  um  so  näher  gekom* 
men  sein,  je  geringer  die  Dispersion  ist.  Rd» 

Der  Schlufs  dieses  Capitels  folgt  zu  Ende  des  Abschnittes  Optik. 
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15.    Lichtentwicklang  and  Phosphorescenz. 


Literatur. 

HotsTEiN.     Eine  interessante  Lichtentwicklung  bei   der  Kry- 
stallisation  des  Chlorsäuren  Baryts.  Arcb.  d.  Pharm.  (2)  LXXym. 

137-137. 

J.  F.  Heller,     üeber   das  Leuchten   des   faulen   (verwesten) 

Holzes.      FcchitbbC.  Bl.  18d4.  p.  201-205;  Hcllsb  Arch.  f.  phy- 
sioJ.  Cbem.  1853.  No.  2.  p.47. 

—  —     üeber  das  Leuchten  lebender  Pflanzen  und  Pflan- 
zentbeile.     FECHMEa  C.  Bl.  1854.  p.  205 -209;   Hbuba  Arcb.  f. 

pbyaiol.  Chem.  1853.  p.  61. 

—  —     Anwendung   phospborescirender    todter   Seefische 

zur    Beleuchtung.     Fschmbb  C.  Bl.  1854.  p.  357-358;   Hillbm 
Arcb.  f.  physiol.  Cbem.  1853.  No.  4.  p.  124-125. 


16.    Spiegelong  and  Brechung  des  Lkhtes< 


S.  Hauobton.     On  some  new  laws  of  reflexion  of  polarized 

light.      Phil.  Mag.  (4)  Vlli.  507-520t;  Aon«  d.  chim.  (3)  XUY. 

66  -  69. 

Die  Versuche  des  Hrn.  Haughton  scblielaen  sich  den  bekann- 

«  

ten  Versuchen  Jamin's  über  die  Reflexion  des  Lichtes  an  der 
Oberfläche  durchsichtiger  Körper  an  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.26öf ). 
Es  war  durch  diese  gezeigt  worden ,  dafs  geradlinig  polarisirtes 
Licht  durch  die  Reflexion  im  Allgemeinen  elliptisch  polarisirk  wird; 
der  Verfasser  beobachtete  nun  die  Lage  der  grofsen  Axe  der 
von  den  Aethertheilen  beschriebenen  Ellipse  und  ihr  Verhältniljs 
zur  kleinen  bei  verschiedenen  Incidenzen  und  ilzimnthen  des  ein* 
fallenden  Strahles,  und  wurde  dadurch  auf  die  folgenden  Gesetze 
gefuhrt. 


16.    SpieflhHi^  «Bd  VMtfimg  de»  LitflilBt/  EAümroix.       fl^Z 

1)  Fällt  ein  geradlinig  polarisirter  Strahl  auf  einen  dureh- 
sichtigen  reflectirenden  Körper,  und  wächst  der  Einfaliswnikel 
von  0^  bis  90^,  so  nimmt  das  Axenverhältnils  des  elliptisch  pola- 
risirten  Strahles  Anfangs  ab,  und  zwar  von  dem  Werthe  Unend- 
lich bis  zu  einem  gewissen  Minimum,  welches  bei  der  Haupt- 
incidenz  erreicht  wkd,  und  wäehst  dann  wieder  bis  zu  dem 
Werihe  Unendlich  bei  der  Incidenz  90^ 

2)  Jenes  Minimum  selbst  nimmt  bis  zum  Werthe  Eins  ab, 
wann  das  Azimsth  des  einfallenden  Strahles  si'di  einem  bestimm- 
ten Werihe  naherti  den  Hr.  Hauchiton  die  Kreisgränze  nennt 

3)  Wenn  das  Azimuth  des  einfallenden  Strahles  die  Kreis- 
gränze erreieht  bat,  so  ist  der  reflectirte  Strahl  circular  po* 
hrisirt 

4)  Wenn  das  Azimuth  des  einfallenden  Strahles  die  Kreis- 
gränze überscbrettet ,  so  nimmt  das  Minimum  des  Axenverhalt- 
aisses  wieder  zu. 

5)  Wenn  bei  einem  constanten  und  unter  der  Kreisgränze 
liegenden  Azimuth  die  Incidenzen  variiren  von  0*^  bis  90®,  so 
dreht  sich  die  grdfse  Axe  der  Ellipse,  welche  die  Form  des 
reflectirten  Strahles  bestimmt,  stets  nach  derselben  Richtung,  und 
zwar  liegt  sie  bei  der  Hauptincidenz  in  der  Einfallsebene,  und 

.   bildet  mit  dieser  Lage  bei  den  Incidenzen  0*^  und  90®  Winkel, 
die  unter  sich  und  mit  dem  Azimuth  gleich  sind. 

6)  Bei  einem  constanten  und  über  der  Kreisgränze  liegenden 
Azimuth  bewegt  sieh  die  grofse  Axe  Anfangs  der  Einfallsebene 
zu,  kehrt  dann  um,  und  steht  bei  der  Hauptincidenz  senkrecht 
dagegen;  sie  dreht  sich  dann  in  dieser  Richtung  weiter,  bis  sie  wie- 
der umkehrt,  und  bei  der  Incidenz  90®  eine  solche  Lage  erreicht, 
daÜB  die  Winkel  der  Axen,  welche  den  Incidenzen  0®  und  90® 
entspreehen,  von  der  der  Hauptincidenz  entsprechenden  Axe  hal- 
bkrt  werden. 

Diese  Gesetze  liafsen  sich  nach  den  CAU0HT*schen  Formefai 
eirwarten. 

Der  benutzte  Apparat  stimmt  mit  dem  JAum'sehen  überern; 
dar  refleckirrade  Körper  war  ein  Munchener  Glasrhombus,  der 
für  Lichtstrahlen^  die  dem  äubersten  Roth  nahe  liegen,  den  Bre- 
elKmgsindex  1,6229  hätte,  die  Lichtquelle  entweder  LanapenUeht, 

FortMhr.  d.  Phji.  X.  18 
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oder  rothes  Sonotnlicht.     Die  BeobedituiigeD  «nd  ToUitiiidig 
mitgelheilL  Bt 


F.  Arago.    R6fracteur  iDterf^rentiel.    Cotmos  IV.  7-1 2f,  J80-I85f. 

Wenn  zwei  Strahlcnbiiiidel,  die  von  derselben  Lichtquelle 
stammen,  sich  nach  Zurücklegung  gleichei-  Wege  trefien,  so  ge- 
ben sie  sur  Entstehung  von  Fransen  Vemnleseung,  von  denen 
die  mittlere  sich  durch  ihre  Helligkeit  ausseiehnet.  Wird  in  des 
Weg  des  einen  Bündels  ein  stärker  oder  schwächer  breebendes 
Medium  eingeschaltet,  so  verschiebt  sieh  die  Mitte  des  Fransen- 
systems, und  aus  der  Grölae  dieser  Verschiebong  und  der  Dicke 
des  eingeschobenen  Mediums  läfst  sich  der  Brechungsindex  des 
letztem  berechnen.  Zur  Anwendung  dieser  schon  früher  von 
Hrn.  Arago  angegebenen  Methode  auf  die  Besliffimung  des  Bre» 
chungsindex  der  Gase  hat  derselbe  ein  Instrument  von  SoLtn. 
construiren  lassen,  welchem  Moigno  den  Namen  eines  Interferenz- 
refractors  giebt. 

Die  Lichtquelle  ist  eine  Moderateurlampe,  vor  welche  ein 
Schirm  mit  variabelem  Spalt  gesetzt  wird.  Durch  diesen  Spalt 
fallen  die  Strahlen  so  auf  eine  Linse,  dafs  sie  aus  derselben 
nahezu  parallel  austreten«  Zwei  viereckige,  ihrer  Länge  nach 
neben  einander  liegende  Röhren  von  Kupfer  sind  an  ihren  Enden 
durch  gemeinsame  Glasplatten  verschlossen  und  stehen  der  Linse 
so  gegenüber,  daCs  die  von  der  Linse  konunenden  Lichtstrahlen 
sich  in  zwei  Bündel  theilen  müssen,  deren  jedes  eine  der  Rdhren 
durchläuft;  sie  treten  durch  einen  Spalt  von  ein  Millimeter  Oeff« 
nung  wieder  aus  und  treten  it>  ein  Femrohr,  welches  im  Bremi* 
punkt  des  Oculars  einen  senkrecht  ausgespannten  Faden  trägt 
Mit  diesem  würde  nun  die  mittlere  Franse  sich  decken»  wem  die 
Wege  beider  Strahlenbündel  durchaus  gleich  wären.  Werden 
nun  aber  die  beiden  Röhren  (mittelst  passend  angebraobtor  Pum- 
pen) mit  verschiedenen  Gasen  gefüllt,  so  verschiebt  sich  4ie  Mut» 
nach  der  Seite  des  stärker  brechenden  Mediwas«  Diese  Verschie- 
bung mülste  gemessen  werden.  Statt  dessen  wird  nua  aber  swi* 
sehen  das  Fernrohr  und  die  beiden  Röhren  noch  eine  Vorridi« 
tung  eingeschoben,  welche  geetattet,  die  Mitte  des  FraaaeMystciBs 
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wieder  mit  dem  Faden  sar  Deekung  zu  bringen.  Dieser  ^^Com- 
peoaelor"  besiebt  in  zwei  gleich  dicken,  senkrechten  Glasplatten, 
die  mit  einer  senkrechten  kante  susammenstofsen«  und  jede  für 
sich  um  diese  Kante  gedreht  werden  können.  Das  eine  Strahlen- 
bundel  mafs  dann  durch  die  eine,  das  andere  durch  die  andere 
Platte  gehen,  bevor  es  ins  Pernrehr  eintritt.  Der  Weg  durch 
die  Glasplatte  wichst  mit  dem  Einfallswinkel;  der  vorauseilende 
Strahl  kann  also  durch  passende  Drehung  einer  Glasplatte  wie- 
der verzögert  werden.  Es  versteht  sich^  dafs  die  Winkel,  unter 
welchen  die  Strahlen  auf  die  Glasplatte  fallen,  an  einem  getheil- 
ten,  horizontalen  Kreise  abgelesen  <  werden  können. 

MoiGNO  verspricht  zwar  Beobachtungen  mitzutheilen,  die  mit 
diesem  Instrument  angestellt  worden  sind;   in  den  vorliegenden 
^  Stellen  des  Cosmos  finden  sich  aber  noch  keine.  Bt. 


F.  Bbrn AED.     Memoire  sur  la  d^terminatioo  des  indices  de 

r^fraction.  C.  R.  XXXIX.  27-29t,  373-374t;  CosmoB  V,  13-13, 
54-56,  254-255;  lost.  1854.  p.  245-246,  p. 299-299;  Athen.  1854. 
p.  1175-1175;  Po66.  Aon.  XCYII.  141-144;  Rep.  of  Bnt.  Assöc.  1854. 
2.  p.2-4. 

Hr.  Bernard  mifat,  um  den  Brechungsindex  planparalleler 
Platten  zu  bestimmen,  die  seitliche  Verschiebung,  welche  das 
Bild  eines  Gegenstandes  erfahrt,  wenn  man  zwischen  Gegenstand 
und  Auge  eine  Platte  so  hält,  dafs  die  Lichtstrahlen  schief  auf 
sie  fallen. 

Er  giebt  fär  diesen  Zweck  ein  Instrument  von  folgender 
Einrichtung  an.  Längs  eines  kupfernen  Lineals  lassen  sich  ein 
Femrohr,  ein  horizontaler  getheUter  Kreis  und  eine  Röhre  ver- 
schieben, welche  die  Mire,  einen  senkrecht  ausgespannten  feinen 
Faden,  enthält.  Die  Lichtstrahlen  treten  durch  ein  enges  Dia* 
phragma  in  die  Röhre,  gehen  durch  eine  Linse  von  kurzer  Brenn«- 
weite,  und  beleuchten  den  Faden.  Der  horizontale  Kreis  trägt 
in  seinem  Centrum  einen  mittelst  der  Albidade  drehbaren  Halter, 
an  dem  die  zu  untersuchende  Platte  senkrecht  befestigt  wird. 
Indem  man  nun  durch  Femrohr  und  Platte  auf  die  Mire  sieht, 
wird  deren  Bild  sich  mit  dem  im  Brennpunkt  des  Oculars  aus- 
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gespannten  Faden  decken,  wenn  die  Platte  normal  gtgea  die 
Axe  des  Fernrohrs  steht.  Dreht  man  dann  die  Alhidade  um 
4en  Winkel  a,  so  kommt  diese  Deckung  wieder  su  Stande,  wenn 
man  das  Fernrohr  senkrecht  gegen  seine  Axe  verschiebt  Dies 
geschieht  mittelst  einer  Mikrometerschraubei  weldbe  den  Betrag 
der  Verschiebung  zu  messen  gestattet.  Ist  dieselbe .  ss  d,  und  die 
Dicke  der  Platte  e,  so  findet  man  durch  bekannte  Rechnungen 
den  Brechungsindex 


E.  Rbosch.     lieber  die  Brechung  des  Lichts  in  Prismen  mit 
Rücksicht  auf  mehrere    innere   Reflexionen.      Poeo.  Ahil 

XCIII.  125-1 29t. 
Der  Verfasser  untersucht  die  Richtungen,  in  welchen  man 
die  verschiedenen  Bilder  eines  leuchtenden  Punkts  sehen  kann, 
den  man  durch  ein  gleichseitiges,  oder  ein  rechtwinklig  gleich- 
schenkliges Prisma  betrachtet.  In  beiden  Fällen  müssen  sich  ge- 
wisse Bilder  decken,  wenn  die  Prismen  richtig  geschliffen  sind; 
die  Beobachtung  dieser  Bilder  liefert  also  ein  Mittel,  um  die 
Winkel  des  Prismas  zu  prüfen«  Auszugsweise  und  ohne  Figuren 
lälst  sich  die  Abhandlung  nicht  wiedergeben.  Bt. 


R.  Edmonds  jun.     Od  the  apparent  visibility  of  Stars  through 
the  moon  immediately  before  their  occultation.     Edinb  J. 

LVI.  137- 138t. 
Kurz  bevor  ein  Stern  von  der  Mondscheibe  völlig  bedeckt 
wird,  erscheint  es  manchen  Beobachtern,  als  sähen  sie  ihn  durch 
den  Rand  der  Mondscheibe;  andere  haben  dies  nicht  bemerkt. 
Der  Verfasser  giebt  davon  eine  annehmbar  scheinende  Erklärung. 
Ist  nämUch  das  Fernrohr  auf  den  Stern  eingestellt,  so  erhält  man 
vom  Monde  ein  undeutliches,  aber  vergröfsertes  Bild  auf  der 
Netzhaut,  und  in  diesem  Bilde  liegt  das  Bild  des  Sterns.  Ist 
dagegen  das  Femrohr  auf  den  Mond  eingestellt,  so  fallt  diese 
Täuschung  fort.  Bt 
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19".    Interferenz  des  Lichtes. 


A-  Poppe.  Beobachtung  eines  schönen  Interferenz-  und  Far- 
benphänomens beim  Durchgang  eines  Sonnenstrahls  durch 
eine  feine  mit  Wasser  oder  Oel  gefüllte  Oeffnung.    Jahresber. 

a.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p.  36-40+;  Z.  S.f.  Natarw.  V.  322-323; 
Poee.  Aon.  XCY.  481-483;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  60-61. 

Hr.  Poppe  macht  in  einem  Stanniolblatt  drei  i^^  lange  Ein- 
schnitte, die,  von  demselben  Punkt  ausgehend,  einen  Winkel  von 
120®  mit  einander  einschliefsen.  Die  drei  kleinen  Lappen  biegt 
er  etwas  um,  so  dafs  sie  noch  nicht  senkrecht  gegen  die  Ebene 
des  Blattes  stehen.  Die  Oefihung  wird  mit  einem  Tropfen  Was- 
ser  oder  Oel  (welches  langsamer  verdunstet)  gefüllt,  und  dann 
sieht  man  durch  sie  hindurch  auf  einen  leuchtenden  Punkt.  Man 
erblickt  eine  Interferenzfigur,  welche  mit  der  stufenweisen  Abnahme 
des  Tröpfchens  in  eine  Reihe  regelmäfsiger  Phasen  von  pracht- 
vollem Farbenwechsel  übergeht.  In  der  Mitte  des  Sehfeldes  be- 
merkt man  auf  lichtgrauem  Grunde  drei  Systeme  hyperbelähnlicher 
Curven  aus  vollkommen  schwarzen  Streifen,  welche  durch  helle, 
ungefähr  doppelt  so  breite  Zwischenräume  getrennt  sind.  Die 
imaginären  Axen  der  drei  Systeme  stofsen  unter  Winkeln  von 
120®  in  einen  Punkt  zusammen.  Die  drei  Lappen  der  Oeffnung 
bilden  nämlich  auf  dem  Tropfen  drei  dachartige  Erhebungen,  so 
dafs  der  Tropfen  ähnlich  wirkt  wie  ein  PouiLLEr'sches  Interferenz- 
prisma. Analoge  Erscheinungen  treten  natürlich  ein,  wenn  man 
statt  drei  der  beschriebenen  Einschnitte  vier  oder  mehr  bildet. 

Bt. 


W.  Haimrobb.     Die   Inierferenzlioieo   am    Glimmer.     Beröh- 

rongsringe  und  Plattenringe.     Wien.  Ber.  XIV.  295-308;  Cos- 
mos  y.  690-691;  Inst.  1855.  p.  47-47;  Poeo.  Ann.  XCVi.  453-468« 

Der  Aufsatz  enthält  Remerkungen,  welche  eine  frühere  Notiz 
des  Verfassers  ergänzen  sollen  (Berl.  Ber.  1849.  p.  162).  Zu- 
nächst wird  eine  einfache  Methode  angegeben ,  um  die  ,,Platt^n- 
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ringe**,  welche  durch  die  Interferenz  der  an  der  vordem  und 
hintern  Fläche  des  Glimmerblal^tes  reflectirten  Strahlen  entstehen, 
zu  beobachten.  Man  klebt  an  das  Glimmerblatt  eine  Glastafel 
unter  einem  Winkel  von  45*^;  die  nahezu  horizontalen  Lichtstrah- 
len einer  mit  Kochsalz  eingeriebenen  Spiritusflamme  fallen- auf 
die  Glasplatte  unter  45^  und  von  da  senkrecht  auf  das  Glimmer- 
blatt, und  treten ,  nach  der  Reflexion  an  der  vorderen  oder  liin- 
teren  Fläche,  interferirend ,  durch  die  Glasplatte  ins  Auge.  Das 
Auge  ist  dann  der  Scheitel  eines  Kegels,  in  welchem  die  interfe- 
rirenden  Strahlenpaare  zusammenlaufen,  und  zwar  haben  alle 
Strahlen,  welche  den  gleichen  Winkel  mit  dem  Loth  vom  Auge 
auf  die  Glimmerplalte  bilden,  auch  einen  gleichen  Gangunterschied; 
das  Auge  wird  also  helle  und  dunkle  Kreise  sehen,  deren  Mittel- 
punkt der  Fufspunkt  jenes  Lothes  ist.  Ist  e  die  Dicke  der  Platte, 
0  der  Brechungswinkel  der  Strahlen,  so  ist  2e  cos  $  der  Gang- 
unterschied zweier  interferirender  Strahlen;  dieser  Gangunter- 
schied variirt  mit  verschiedenem  Einfallswinkel  immer  schneller, 
die  Ringe  sind  also  um  den  Mittelpunkt  herum  breiter  und  wer- 
den sodann  immer  schmaler. 

Durch  Transmission  sieht  man  die  Ringe,  wenn  man  durch 
das  Glimmerblatt  auf  die  Lichtflamme  sieht,  aber  natürlich 
schwäch  er. 

Der  Verfasser  hebt  sodann  den  Unterschied  dieser  Interferenz- 
erschemung  von  der  der  NswTON'schen  Ringe  hervor  und  er- 
innert an  die  grofse  Anzahl  der  zu  sehenden  Ringe. 

Femer  bemerkt  er,  dafs  es  „ Plattenringe ^  sind,  die  man  an 
den  dünnen  parallel  den  Rhomboederflächra  iJR'  zwillingsartig 
im  Kalkspath  eingewachsenen  Krystallplatten  sieht 

Endlich  macht  er  darauf  aufmerksam,  dafs'  diese  Interferenz- 
erscheinung dadurch  vor  den  übrigen  charakterisirt  sei,  dafs  sie 
nicht  durch  ein  begränztes  Slrählenbündel,  sondern  durch  eine 
breite  Lichtfläche  bewirkt  wird.  Stokbs  hatte  kurz  vorher  (Wien. 
Ber.  XIL  671)  behauptet,  dafs  eine  solche  Interferenzerscheiaitng 
nicht  bekannt  sei.  Bt» 
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18.    Spectmm.    Absorption  des  Lichtes« 

Objective  Farben. 


Stokbs.     Aenderaog  der  Brechbarkeit   des   Lichtes.    Libbig 

Ann.  XCIl.  213-221.    Siehe  Bert.  Ber.  185;2.  p.  231. 


0.  N.  RooD.     Od  tbe  exhibition  of  the  fixed  lines  of  the  so- 
lar spectram  with   ordioary  flint  glass  prisms.     Sillimak 

J.  (2)  XVfI.  429^3at. 

Der  Verfasser  hat  Beobachtungen  mit  den  Flintglasprismen 
eines  Candelabers  gemacht,  und  gefunden,  dafs  selbst  diese  noch 
einige  der  festen  Linien  des  Spectrums  erkennen  lassen,      ßt 


D.  Ali  KR.  On  certain  physicai  properties  of  light  produced 
by  tbe  combustion  of  different  metals  in  tbe  electric 
spaiic,  refracted  by  a  prism.   Silliman  J.  (2)  XYIif.  55-57t; 

Inst.  1855.  p.  303-304. 

Beobachtungen  über  die  Spectren  der  elektrischen  Funken, 
die  mit  denen  Anoström  s  übereinstimmen  (Berl.  Ber.  1853.  p.251f ). 


Hrijsskr.     Ueber  die  pRAumioPER^scben  Linien.    Poee.  Ann.  XCI. 

319-320t;  Inst.  1654.  p.  148-148;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  203-203; 
Mitth.  d.  naturf.  Ges.  iu  Zürich  JH.  360-3^1. 

Hr.  Hbussbr  hat  eine  Vermuthung  von  Merz  (Berl.  Ber. 
1852.  p.  246f ,  nicht  Broch,  welchem  sie  der  Verfasser  zuschreibt, 
wahrend  sie  sich  in  dessen  Aufsatz  Pogg.  Ann.  Erg.  HL  31  If 
nicht  findet)  geprfift,  wonach  die  FRAUFiHorER'schen  Linien  sich 
mit  dem  Beobachtungsort  ändern  sollten.  Hr.  Hbussbr  hat  nun 
im  Herbst  des  Jahres  1853  das  Sonnenspectrum  zu  St.  Moritz 
im  Ober^Engadin  550V  fiber  dem  Meere  mit  demselben  Flintglas- 
priama  beobaeblet,  deaaeo  er  aieh  in  Berlin  bedient  hatte;  die 


/ 
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FRAUNHOFBR'schen  Linien  traten  aber,  so  weit  er  sie  mit  dem 
Auge  ohne  Messung  beurlheilen  konnte,  genau  ebenso  auf,  wie 
er  sie  in  Berlin  gesehen  hatte.  Bt. 


J.  LiBBiG.  lieber  die  Wirkung  des  Braunsteins  als  Entfär- 
bungsmittel des  Glases.  Liibis  Ann.  XC.  112rll4t;  Polyt.  C. 
Bl.  1854.  p.  1148-1149;  Chem.  C.  Bl.  1854.  p.  655-656;  Eumahn 
J.LXII.  314-315;  DinglbrJ.  CXXXII.  376-377;  Jahresber.  d.  Frankf. 
Ver.  1853-1854.  p. 27-27;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXUI.  175-175. 

Zu  Glassätzen,  welche  ein  grünes,  durch  Eisenoxydul  ge- 
färbtes Glas  liefern,  setzt  man  Braunstein  als  Entfärbungsmittel. 
Wie  die  Entfärbung  vor  sich  geht,  ist  unklar;  denn  gegen  die 
gewöhnliche  Ansicht,  dals  der  Braunstein  das  Eisenoxydul  in 
Oxyd  verwandle,  welches  dem  Glase  eine  viel  schwächere,  blafs- 
gelbe  Farbe  ertheile,  wendet  Hr.  Libbio  ein,  dafis  das  Glas  dann 
eine  gelbe  Färbung  zeigen  müfste,  was  sehr  selten  der  Fall  ist. 
Dem  Verfasser  ist  es  wahrscheinlich,  dafs  das  Mangan  des  Braun- 
steins als  Oxydul  dem  Glase  eine  (rothe)  Farbe  ertheile,  welche 
sich  mit  der  grünen  vom  Eisen  herrührenden  zu  Weifs  ergänze. 
Zur  Unterstützung  dieser  Erklärung  führt  der  Verfasser  an,  dafs 
man  durch  Mischung  einer  concentrirten  Lösung  von  schwefel- 
saurem Manganoxydul  mit  einer  Lösung  von  Eisenchlorür  oder 
schwefelsaurem  Oxydul  eine  ganz  farblose  Mischung  erhalten  könne. 

Es  ist  dies  eine  neue  Modification  des  MAUMENE'schen  Ver* 
suchs  (s.  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  415t).  ^^• 


R.  Wagner.     Notiz  über  MAOMBNt's  Versuch,   die  Zusammen- 
setzung   complementärer    Farben    zu   Weifs    betreffend. 

Eadmanzc  J.  LXI.  129 -130t;   Fechneb  C.  Bl.   1854.   p.  319-320; 
Cham.  C.  Bl.  1854.  p.  368-368;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  203-203. 

Hr.  Waoner  hat  bei  der  Wiederholung  des  MAUMSNE'schen 
Versuches  gerunden,  dafs  gleiche  Aequivalente  Kobalt  und  Nickel 
nothwendig  sind,  um  in  ihren  Verbindung»  ihre  rothen  und 
grünen  Farben  zu  Weiis  zu  ergänzen.  Bt. 


^■w« 


^Litiie.  WAftim.   E.  Bsc^üsaiL.   BitsNLon.  ggf 

E.  Bbcqobrsl.    Röclamatton  de  priorit^.     Cosmos  IV.  509-51  of. 

Hr.  Becqubrel  bemerkt^  dafs  er  schon  in  den  Jahren  1842 
und  1843  (Ann.  d.  chim.  (3)  IX.  320)  eine  der  Thalsachen 
beobachtet  habe,  welche  der  Ausgangspunkt  der  STOKEs'schen 
Entdeckungen  über  die  Fluorescenz  gewesen  sind.  Wenn  nämlich 
das  Sonnenspectrum  auf  Papier  fiel,  auf  welchem  eine  phospho- 
rescirende  Substanz,  z.B.  Schwefelcalcium  ausgebreitet  war,  so 
sah  Hr.  Becquerel  auf  dem  Papier  die  festen  Linien  im  ultra- 
violetten Theil  des  Spectrums.  Bf. 


W.  EisENLOHR.     Ueber  die  Wirkung  des  violetten  und  ultra- 
violetten unsichtbaren  Lichtes.     Pooe.  Ann.  XCIII.  623-626t; 

Cosmos  VI.  97-98;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  114-115;  Liebio  Ann.  XCII. 
216-216;  Arch.  d.  sc.  pLys.  XXVIII.  232-232;  Z.  S.  f.  Naturw.  V. 
145-146. 

'  Obgleich  schon  Stokbs  (Berl.  ßer.  1852.  p.244t)  auf  den 
grofsen  Reichthum,  welchen  das  elektrische  Licht  an  „wirksamen'' 
Sirahlen  besits^i^  aufmerksam  gemacht  bat,  so  hat  doch  die  neue 
Anregung  zu  Versuchen  mit  dem  Lichl  des  elektrischen  Eies, 
welche  Hr.  Eisbnlohr  in  dieser  Notiz   giebt^   zur  Beobachtung 

*  

mancherlei  neuer  Erscheinungen  Veranlassung  gegeben.  Hr.  Ei« 
SENLOHR  empfiehlt  als  besonders  bequem  zur  Hervorbringung  des 
elektrischen  Lichts  den  RuHMKORP'schen  Inductionsapparat.  Ein 
mit  schwefelsaurer  Chininlösung  bemaltes  Papier  zeigt  bei  dieser 
Beleuchtung .  alle  Details  der  Zeichnung  noch  in  einem  Abstand 
von  10  bis  12  Fufs.  Die  bestrichenen  (fluorescirenden)  Stellen 
erscheinen  hell  leuchtend,  die  sieht  bestrichenen  tief  violett. 

Die  theoretischen  Bemerkungen,  in  denen  das  durch  Fluores- 
cenz erzeugte  Licht  mit  den  Combinationstönen  verglichen  wird, 
sind  nicht  bestimmt  genug  formulirt  (man  vergleiche  namentlich 
die  Anmerkung),  um  näher  darauf  eingehen  zu  können*      Bf. 


I 

2g2  Bavckb.  Gk^DBTovB.    19.    Gkschwioditgkeit  dies  Licbfes. 

E  BrOckb.  Heber  die  aneehte  ionm'e  Dispersion  der  dichroi- 
tischen  HamatinJösuDgen.  Wien.  Her.  XIII.  485-486;  Pom. 
Ann.  XCIV.  426-428. 

Nach  einer  Rechtfertigung  des  Namens  „dichroitisch",  wel- 
chen der  Verfasser  dem  einen  der  beiden  Zustände  beigelegt  hat, 
in  welchen  der  Bhitfaserstoff  existireo  kann  (Berl.  Ben  1853. 
p.250f),  bemerkt  der  Verfasser^  dafs  die  dichromatischen  Häma- 
iiniösungen  die  von  Stokbs  sogenannte  y, unechte**  innere  Disper- 
sion zeigen.  Die  nicht  dichromatischen  Lösungen  seigen  sie, 
wenn  sie  in  dichromatische  übergeführt  werden;  es  mufs  also  bei 
diesem  Uebergange  ein  Körper  in  sehr  kleinen  Partikelchen  aus- 
geschieden werden  y  der  jenes  unecht  dispergirte  Licht  refleclirt 

Bf. 


Gladstone.     Od  tbe   fluoresceDce  exbibited  by  certain  iroo 

and  platioum  salts.  Athen.  J854.  p.  12O8-1209*;  Cbem.  Gaz. 
1854.  |). 420-420*;  Edinb.  J.  (2)  I.  83-90t;  EaniiANif  J.  LXIV. 
438-439*;  Cosmos  IV.  246-246*. 

Zu  den  fluorescirenden  Körpern  gehört  nach  Hrn.  Gladstomb 
unter  anderen  die  Auflösung  von  Berlinerblau  in  Oxalsäure. 
Verschiedene  in  der  vorliegenden  Notiz  gemachte  Mittfaeilungen 
hat  der  Verfasser  später  zurückgenommen  (Edinb.  J.  (2)  ill.  Iföf ). 

JTr. 


19.    Geschwindigkeit  des  Lichtes. 


A.     On  Ihe  colours  of  stars. 

Der  Verfasser  bespricht  die  Abhängigkeit  der  Farben  der 
Sterne  von  ihrer  Bewegung,  ohne  jedoch  etwas  Neues  über  diese 
Frage  zu  bringen  (Berl.  Ber.  1845.  p.  154,  1846.  p.  620).     £r. 
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L.  ForcADtT.    Stir  (es  Titesses  retatires  de  In  hnni^re  dans 
Fair  et  dans  Feaa.    Ann.  d.  chim.  (d)  XLI.  129-1 64t. 

Der  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  42lt  enthSit  bereits  ein  Referai 
über  den  bertihmten  Versuch  des  Verfassers,  welcher  damals  eine 
Nöliz  darüber  in  den  C.  R.  veröffentlich!  hatte.  Wir  haben  jetst 
eine  ausfuhrKche  Beschreibung  des  Versuchs  vor  uns,  nach  der 
wir  das  frohere  Referat  erganzen  wollen ;  wir  werden  dabei  we- 
der auf  die  historischen  Bemerkungen  eingehen,  mit  denen 
Hr.  FovcAULT  beginnt,  noch  auf  die  Bedeutung  des  Versuchs 
für  die  Undulationstheorie;  denn  beides  ist  in  dem  angeführten 
Jahrgang  des  BerL  Ber.  erschöpfend  besprochen. 

Der  Versuch  ist  nicht  sowohl  geeignet,  die  Geschwindigkeit 
des  Lichts  in  der  Luft  und  im  Wasser  zu  bestimmen,  als  über- 
haupt zu  beweisen,  dafs  Licht  sich  im  Wasser  langsamer  fort- 
pflanze, als  in  der  Luft  Die  folgende  Beschreibung  soll  zeigen, 
wie  dies  vermöge  der  Disposition  des  Apparats  ohne  Anstellung 
einer  Messung  geschehen  konnte. 

In  ein  und  derselben  horizontalen  Linie  befinden  sich: 
1)  eine  Mire,  gebildet  durch  einen  feinen  Platindraht  '),  welcher 
in  der  Mitte  einer  quadratischen  Oeffnung  von  2"^  Seite  aus- 
gespannt ist;  2)  das  optische  Centrum  des  Objectivs  eines  achro- 
matischen Femrohrs,  und  S)  das  Centrum  eines  kreisförmigen 
ebenen  Spiegels,  welcher  um  eine  senkrechte  Axe  rotiren  kann. 
Zwei  gleiche  sphärische  Hohlspiegel  sind  symmetrisch  auf  bei- 
den Seiten  der  genannten  Linie  so  aufgestellt,  daCs  ihr  Krum- 
mungsmittelpunkt  in  das  Centrum  des  rotirenden  Spiegels  fallt, 
und  ihre  optischen  Mittelpunkte  mit  jener  Linie  in  derselben  ho- 
rizontalen Ebene  liegen.  Die  Entfernung  des  Objectivs  von  der 
Mire  beträgt  etwas  weniger  als  die  doppelte  Brennweite,  und 
die  Entfernung  des  ebenen  Spi^els  von  dem  Objectiv  plus  dem 
Krümmungsradius  der  Hohlspiegel  ist  gleich  der  Entfernung,  in 
welcher  das  Objectiv  ein  Bild  der  Mire  entwerfen  würde.  Mit- 
telst eines  Heliostaten  fällt  ein  Rundet  Sonnensh*ahlen  parallel 
der  Horizontalen  durch  die  Oeffnung  auf  das  Objectiv;  diese 
Strahlen  treten  convergent  aus  demselben,  um  auf  den  ebenen 

*)  Es  ist  in  der  Torliegenden  Beschreibung  nicht  mehr  von  einem 
Gitter  die  Rede,  wie  10  den  C.  R«  a.  a.  Q, 
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Spiegel  %VL  fallen,  welcher  rie,  wenn  er  bei  passender  Stellnng 
ruht,  80  reflectirt,  dass  ein  Bild  der  Mire  in  dem  optisehen  Mit- 
telpunkt eines  der  beideq  Hohlspiegel  entstehen  wurde;  dieser 
aber  sendet  die  normal  auf  ihn  fallenden  Strahlen  so  surück, 
dads  sie  sich  zu  einem  Bilde  der  Mire  wieder  vereinigen,  wek 
ches  mit  der  Mire  selbst  zusammenfallt  Man  schiebt  nun  eine 
Glasplatte  «wischen  Mire  und  Objectiv  schräg  gegen  den  Gang 
der  Strahlen  so  ein,  da(s  ein  Theil  der  surückkehrenden  Strahlen 
an  der  Glasplatte  seitlich  reflectirt  wird,  und  mithin  ein  Bild  der 
Mire  entsteht,  welches  durch  das  Ocular  eines  Fernrohrs  beob- 
achtet werden  kann.  Endlich  steht  im  Brennpunkte  dieses  Ocu- 
lars  eine  senkrechte  Glasplatte,  und  eine  darin  geritzte  Liinie 
deckt  sich  mit  dem  Bilde  des  Platinfadens. 

Nach  diesen  Vorbereitungen  wird  nun  der  ebene  Spiegel  in 
Rotation  versetzt;  bei  jeder  Umdrehung  kommt  er  einmal  in  die- 
jenige Lage,  in  welcher  er  die  auf  ihn  fallenden  Strahlen  je 
einem  Hohlspiegel  zusenden  kann;  aber  ehe  diese  den  Weg  zum 
Hohlspiegel  hin  und  wieder  zurück  vollendet  haben,  hat  der 
Spiegel  sich  um  so  viel  weiter  gedreht,  dals  ihn  die  zurückkeh« 
renden  Strahlen  nunmehr  unter  einem  andern  Einfallswinkel  treffen, 
und  also  auch,  nach  ihrem  Durchgang  durch  das  Objectiv,  das 
Bild  des  Platinfadens  an  einer  andern  Stelle  entwerfen.  Dies 
Bild  deckt  also  die  Linie  auf  der  Glasplatte  nicht  mehr,  sondern 
ist  seitlich  dagegen  verschoben.  Bis  jetzt  aber  liegen  die  bei- 
den Bilder  noch  über  einander,  welche  von  den  beiden  Hohl- 
spiegeln herrühren.  Jedes  derselben  dauert  zwar  nur  einen  Mo- 
ment, kehrt  aber  mit  jeder  Spiegelumdrehung  wieder,  und  das 
Auge  erhält,  sobald  die  Rotation  schnell  genug  vor  sich  geht, 
den  Eindruck  eines  dauernden  Bildes.  Schiebt  man  nun  zwischen 
den  einen  Hohlspiegel  und  den  rotirenden  Spiegel  eine  mit  Was- 
ser gefüllte,  durch  zwei  ebene  Glasplatten  verschlossene  Röhre, 
so  decken  sich  die  beiden  Bilder  nicht  mehr;  das  „Wasserbild*' 
erscheint  noch  weiter  seitlich  verschoben  als  das  „Luftbild**, 
zum  Beweise,  dafs  das  Licht  für  den  Weg  durch  das  Wasser 
mehr  Zeit  braucht,  als  für  den  gleichen  Weg  durch  die  Luft. 
Indem  der  Beobachter  also,  während  der  Spiegel  rotirt,  mit  einem 
Blick  durchs  Ocular  die  feste  Linie  auf  der  Glasplatte,  vn  Seite 


das  ^LuftbiM** .  des  Platinbdftns,  und  .  noch  weiter  seitlich  das 
dimkl^rei  grünlich  gefärbte ,, Wasserbild'*  sieht,  kann  er  die  Ueber* 
legenheit  der  Undulationstheorie  vor  der  Emissienstbeerie  buch-» 
släblicb  niit  sonen  Augen  wahrnehmen. 

Indessen  schwächt  die  Absorption,  weiche  das  Licht  bei  sei- 
nem doppelten  Durchgang  durch  das  drei  Meier  lange  Wasser*» 
robr  erfährt 9  doch  das  Wasser bild  so  weit,  dafs  es  gegen  das 
Luftbild  .  verschwindet ,  wenn  hmde  über  einander  liegen ;  man 
wurde  also  das  Bild  deis  dunlceln  Platinfadens  im  Wasserbiide, 
und.  mithin  die  Verschiebung  desselben  gegen  das  Luftbild,  nicht 
erkennen  können,  wenn  nicht  das  Luftbild  oben  und  unten  diurch 
einen  vor  den  Mitsprechenden  Hohlspiegel  gesetoten  Schirm  mit 
horizontaler  Spalte  weggeschnitten  würde.  Man  sieht  dann  oben 
und  unten  das  Wasserbild  allein,  in  der  Mitte  das  Luftbild.  Aufser- 
dem  mufs,  um  den  Versuch  vollkommen  zu  machen,  vor  die  Deck- 
platte des  Wasserrohrs  noch  eine  schwach  gekrümmte  Linse  ge- 
setzt werden.  Indem  nämlich  die  convergenten,  auf  die  Deck- 
platte fallenden  Strahlen  von  derselben  gebrochen  werden,  wird 
ihr  Vereinigungspunkt  über  die  Mitte  des  Hohlspiegels  hinaus- 
gerückt.   Eine  passend  gewählte  Linse  bringt  ihn  dahin  zurück. 

Der  Betrag  d  der  Verschiebung  des  Luftbildes  kann  nach 
der  folgenden,  leicht  zu  entwickelnden  Formel  berechnet  werden : 

in  derselben  bedeutet  n  die  Anzahl  der  Umdrehungen  des  roti- 
renden  Spiegeln  während  der  Secunde,  /  den  Krümmungsradius 
der  Hohlspiegel,  /'  die  Entfernung  des  Objectivs  vom  rotirenden 
Spiegel,  r  die  Entfernung  des  Objectivs  von  der  Mire,  v  die  Ge* 
schwindigkeit  des  Lichts.    Wenn  das   Wasserrohr  eingeschaltet 

ist,  mufs  für  —  die  Zeit  gesetzt  werden,  welche  das  Licht  braucht, 

um  die  Strecke  vom  ebenen  Spiegel  durch  dos  Wasser  zum 
Hohlspiegel  und  zurück  zu  durchlaufen.    Nimmt  man 

^  =  *■  n  =  500 

/  «4« 

P  :*«  1,18« 

so  wird  die  Verschiebung  für  das  Luftbild  d  «0^5^^  und  bei 
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moem  B^  langen  Waa«eiT<^  flir  ias  WasserUid  d  a  0,469«^ 
die  Differeas  beider  iel  bei  einetii  zwaniigEach  vergrSfaerBden 
Ocuiar  leieht  %vl  beobachten. 

Die  gröfste  Schwierigkeit  bietet  bei  der  AuafiihruBg  des  Ver- 
suehs  die  Construction  dea  rotirenden  Spiegeia  dar.  Die  von 
Hrn.  FoucAULT  angewandte  ist  im  Weaenlltehen  eine  dardi 
Wasserdampf  von  \  Atmosphäre  Druck  getriebene  Sirene»  deren 
unterhalb  des  VVindkaslens  verlängerte  Axe  den  Spiegel  trägt» 
Die  Beschreibung  eine«  einfachen  Mittels^  durch  welches  die 
Trägheitaaxe  des  roürenden  Systems  stets  wieder  in  die  Richtung 
der  Rotalionsaxe  suräckgefuhrt  werden  konnte,  wenn  sie  durch 
Kufaliige  Umstände  ein  wenig  daraus  verschoben  war,  mula  im 
Original  nachgelesen  werden.  Bi. 


20«    Photometrie. 


Arago.  DescriptioD  de  Tappareil  ä  Faide  duquel  U  a  pu 
döcouvrir  le  rapport  entre  ia  quantil^  de  iumiere  r^flächie 
et   de  Iumiere  traosmise   par  une  lame  de   verre   sous 

diverses  iocideDCes.      Inst.  1854.  p.  11-12;  Cosmos  IV.  6d-71t. 

Das  Instrument  ist  im  Wesentlichen  ein  grolser  Schirm  von 
weifsem  Papier,  der  gegen  eine  möglichst  helle  beleuchtete  Stelle 
des  Himmels  gerichtet  wird.  Senkrecht  gegen  den  Schirm  und 
senkrecht  gegen  die  Ebene  eines  horizontalen  Kreises  steht  eine 
dünne  Glasplalte  mit  planparalleien  Oberflächen.  Die  Alhidade 
des  Kreises  trägt  ein  Rohr,  durch  welches  man  auf  die  Platte 
unter  einem  am  Kreise  abxulesenden  Winkel  siebt;  zwischen 
Platte  und  Schirm  sind,  parallel  mit  dem  letateren»  twei  ver* 
schiebbare  horizontale  Stäbe  angebrachti  von  denen  der  eine 
durch  Reflexion  an  der  Platte,  der  andere  durch  die  Platte  hin- 
durch gesehen  wird.  Durch  Drehen  der  Alhidade  ändert  man 
den  Reflexionawinkel  so  lange »  bis  beide  StSbe  gleidi  hell  er- 


•chciMiu  Hn  AaAoa  hat  gef iwd« ,  dafii  diea  bei  dar  von  ibm 
gebrauchten  Plattei  deren  Brechungsindex  nicht  beatimmt  worden 
bt,  bei  einem  Einfollawinkel  von  72*  62^  eintrat 

Zechen  OctUarrOhre  und  Glasplatte  kuin  noeh  ein  doppelt- 
brechendes  Prisma  und  eine  nach  Art  des  BABiNBT*schen  Com- 
pensators  aus  zwei  Theilen  zusammengesetste  Bergkryslallplatte 
eingeschoben  werden ;  über  den  Gebrauch  dieses  Theils  des  In* 
struments  wird  aber  in  der  vorliegenden  Nokis  auf  einen  (noch 
nicht  erscUaBtHiien)  Theil  der  gesammelten  Werke  Abaoo*s  ver* 
wiesen.  Bt 


DE  LA  PaovosTAYB  et  P.  Dksains.     Note  sur  la  deiermioatioD  des 
poavoirs  ämissifs  des  corps  pour  la  lumiäre.    C.  R.  XXXVIll. 

977-978t;  Cosmos  IV.  671-671 ;  Arch.  d.  sc,  phj»,  XXVI.  263-264; 
Poes.  Aob.  XCIIL  15i-152t;  Z.  8.  f.  Nnt^irw.  IX.  306-306. 

Die  Verfasser  haben  interessante  Versuche  über  das  Ver* 
hältnifs  der  Lichtmengen  angestellt,  welche  Körper  von  verschie- 
dener Oberflächenbeschaflenheit  aussenden,  die  unter  identischen 
Umständen  ins  Glühen  versetst  sind. 

Ein  kleines  Gold-  oder  Platinblech  wurde  cur  Hälfte  auf  der 
vorderen  Seite,  und  zur  andern  Hälfte  auf  der  hinteren  Seite  mit 
schwarzem  Kupferoxyd  bedeckt,  und  durch  einen  elektrischen 
Strom  zum  Glühen  gebracht.  Es  ergab  sich,  dafs  die  geschwärz- 
ten Stellen  viel  heller  leuchteten  als.  die  metallischen.  Schon 
beim  Platin  war  der  Unterschied  grofs,  beim  Gold  aber  noch 
viel  bedeutender. 

Um  das  Verhallnifs  zu  messen,  wurde  der  glühenden  Platte 
ein  Nicol  gegenübergestellt,  welcher  das  ausgehende  Licht  po* 
kuiskte.  Man  sah  dann  durch  einen  Kalkspath,  und  stellte  den- 
selben zuerst  so,  dafs  das  aufserordcntliehe  Bild  erlosch.  Dann 
aber  wurde  er  so  gedreht,  dafs  das  ordentliche  Bild  der  ge* 
•ebwärsten  Stelle  dem  anfserordenUichen  der  metallischen  an  !•• 
teneität  gleich  kam.  0er  Winkel,  den  beide  Lagen  des  Kalk* 
^ths  einschlössen,  lieis  dann  das  lAlenaitätsverhältnifs  nach  dem 
MALus'schen  Gesetz  berechnen. 

Die  Verfsaser  geben  nach  keine  mimerisebeo  Resultate;  sie 


Cöhren  aber  aa,  daCs  bei  gewiaaeii  GoidbiSUdiafi  das  EniismM* 
vermögen .  der  metallischen  Stellen  höchstens  ^V  ^^a  dem  des 
Kupferoxyds  betrug«  Das  Emissionsvermögen  des  Platins  ist 
gröCser  als  das  des  Goldes,  wie  dies  nach  dessen  Emissionsver- 
mögen für  Wärmestrahlen  zu  erwarten  war.  BU 
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H.  DE  Sbnarmont.     Exp^riences  sur  la  production  artificielle 
du  polychroiSDie  dans  les  substances  cristallisöes.    c.  R. 
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Hr.  DB  Senarmont  fragt  sich,  ob  die  verschiedene  Abaovp» 
tion  des  LiehU  im  loneren  krysiallioischer  Medien  der  kryatalfi- 
niachen  Substanz  im  eigentUehen  Sinne  angehöre»  oder  mir  von 
einem  in  den  Zwisohenräumen  dwselban  verbrcileten  Farbstoff 
ausgehet  und  lälsty  um  die  Frage  su  entscheiden,  kuasdiche  favb* 
lose  Krystaile  bei  ihrer  Bildung  einen  zarten  Farbstoff  aufnehmep. 
Zu  dem  Zweck  räih  Hr.  db  Sbnabhomt  eine  Lüsung  von  «alpc^ 
iersaurem  Strontian  <  in  emem  Aufguls  von  Owoapoehthak»  der 
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darcb  emige  Tropfen  Ammoniak  purpurroih  gefärbt  war. .  Die 
auf  diese  Weise  sieh  bildenden  Krystalle  zeigten  in  der  That  Pleo- 
chroismus,  und  zwar  waren  ihre  optischen  Eigenschaften  fol- 
gende. ' 

1)  Beim  Durchgehen  von  weifsem  natürlichem  Licht  zeig- 
ten sie  je  nach  den  verschiedenen  Durchgangsrichtungen  rothes» 
violettes  und  blaues  Licht. 

2)  Durch  ein  doppeltbrechendes  Prisma  betrachtet,  zeigen 
die  Krystalle  ein  rothes  und  ein  dunkeiviolettes  Bild,  welche  bei- 
den Bilder  beim  Drehen  der  Krystallplatle  in  ihrer  Ebene  die 
Farbe  wechseln. 

3)  Zwei  solche  durchsichtige  Krystallf latten,  in  paralleler 
Lage  über  einander  gelegt,  lassen  einfallendes  weifses  Licht  pur- 
purfarben hindurch;  in  gekreuzter  Lage  dagegen  wird  fast  gar 
kein  Licht  durchgelassen. 

4)  zeigten  diese  Krystalle  folgende  für  den  Pleochroismus 
optisch  zweiaxiger  Krystalle  ganz  charakteristische  t^rscheinun* 
gen.  In  der  Richtung  der  optischen  Axen  sah  man,  wenn  weifses 
natürliches  Licht  einfiel,  und  die  Platte  dicht  vors  Auge  gehal- 
ten wurde,  einen  hellen  orangefarbenen  Fleck,  durchschnitten  von 
einem  Hyperbelzweig;  rechts  und  links  vom  Uauptschnilt  wurde 
derselbe  halbviolett,  halbdunkelblau,  weiche  beide  Farben  jenseits 
der  gemeinschaftlichen  Gränze  in  purpurne  Nuancen  regelmäfsig 
verliefen. 

Hr.  DE  Sbnarmont  hofft  die  gemachte  Entdeckung  mit  ande* 
ren  Farbstoffen  an  anderen  Salzen  nächstens  zu  bestätigen.  Au- 
fserdem  macht  er  aber  in  der  vorhegenden  Arbeit  noch  darauf 
aufmerksam,  wie  unlöshche  in  eine  Salzlösung  hineingelegte  kry- 
staUisirte  Substanzen  Cinflufs  üben  auf  die  Ablagerung  der  Kry- 
stalle dieses  Salzes:  Rhomboeder  von  salpetersaurem  Natron  la- 
gerten sich  auf  Kalkspathkrystalle  der  Art  ab,  dafs  die  Axen 
und  Hauptschnitle  beider  Individuen  parallel  waren,  und  zwar 
nicht  nur  wenn  das  Grutidrhomboeder  von  Kalkspath,  sondern 
auch  wenn  beiif^bii>e  andere  Formen  desselben,  das  erste  sturopfere 
oder  erste  schärfere  Rhomboeder,  oder  sechsseitige  Säulen,  oder 
Dreiunddreikantner    hineingelegt    wurden,    während    doch    diese 

Forlschr.  d.  Pbys.  X.  19 
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« 


letztere  Formen  beim  Salpetersäuren  Natron  noch  nicht  heobaeii* 
tet  worden  sind.  Hr. 


Rb(}scu.     Notiz  über  das  viergliedrige  sx^bwefels^ure  Nickel- 
oxydul.    Pooo.  Ann.  XCI.  317-31dt;  Inst.  1854.  p.  147-149. 

Hr.  Rbusch  hat  die  Brechmigscoefficienten  dieses  Salses  be- 
stimmt, und  swar  dureh  Messung  der  Ablenkung  der  Lichtstrah- 
len in  einem  aus  demselben  geschliffenen  Prisma.  Zwar  wurde 
blofs  ein  Wollast ON'sches  Goniometer  und  ein  drciitölliger  Spie- 
gelsextant angewendet;  doch  glaubt  Hr.  Rbusch  aus  den  Wer- 
then,  die  er  mit  denselben  Instrumenten  am  Kalkspath  erhalten 
hat,  schliefen  zu  können,  dafs  die  »wei  ersten  Deeimalen  richtig 
s^n;  und  zwar  fand  Hr.  Rbusch 

n„  =  1,613 

He  »  1,485 
Es  ist  also  das  schwefelsaure  Niekeloxydul  negativ  optisch  ein- 
axig,  wie  der  Kalkspath.  •«-  Um  eine  gehörige  Anzahl  von  Par- 
benringen  im  polarisirten  Licht  zu  sehen,  mfissen  die  Platten  ge- 
gen 5f^  dick  sdn.  Hr. 


Rboscb.     Abgeänderter  Polarisationsapparat.    Pooe.  Ann.  xcn. 

336-336t. 

Hr.  Rbusch  läfst  das  unter  dem  Polarisationswinkel  von 
einem  schwarzen  Spiegel  reflectirte  Licht  auf  einen  belegten 
Spiegel  fallen,  und  zwar  unter  einem  Winkel  von  80^  Wird 
nun  das  von  diesem  Spiegel  unter  80®  reflectirte  Licht  durch 
eine  gehärtete  Glasplatte  geleitet,  und  durch  einen  Nicol  betrach- 
tet, so  sieht  man  das  einfache  Kreuz,  dagegen,  wenn  diese  Platte 
auf  dem  zweiten  Spiegel  aufliegt,  die  schöne  Figur,  die  der  dop- 
pelten Dicke  entspricht.  Hr* 
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W.  HAmiNGRK.     Aonfthernde  Bestimmung  der  Brechangsexpo- 
oenteo  am  Glimmer  uod  PeDnio.    Wien.  Her.  XIY.  530-335; 

Inst.  1855.  p.  48-48;  Pom.  Aon.  XCV.  493-496,  620-'622. 
Hr.  Haidingcr  hai  zum  ersten  Mal  direeie  Messungen  der 
Brechungscoefficienten  am  Glimmer  ausgeführt.  Die  Hauptschwie* 
rigkeit  war  natürlich ,  sich  ein  geschliffenes  Prisma  mit  ebenen 
Fläehen  su  Terschaffeo.  Es  gelang  auf  die  Weise,  dafs  von 
Hrn.  Haidinoeb  auf  beide  Flächen*  der  GKmmeriafel  dreiseitige 
PiaHea  von  Eisenblech  gelegt,  und  diese  mit  einer  Schrauben- 
«■mge  ausaiMnengeprefst  wurden;  die  Easenblecbplatten  wurden 
Ewar  noch  viom  Mechaniker  durch  Gla^latten  ersetzt,  und  so 
gelang  es  iroti  des  voUkommnen  blättrigen  Bruchs,  ein  Prisma 
von  Glmmer  zu  schleifen  und  su  poliren.  Der  zu  dem  Zweck 
angewendete  Glimmer  war  ein  brasilianischer,  der  nach  Gbai«* 
ucH*s  Messungen  einen  Axenwinkel  von  98®  zeigte.  Hr.  Hai- 
DUOBR  klebte  nun  noch  mit  Canadabalsam  in  Aelher  gelöst  ge- 
schliffene Spiegelglasplalten  auf  die  Seiten  des  Prismas,  wodurch 
die  Durchsichtigkeit  vollkommen  hergestellt  wurde.  Beim  Durch* 
gang  durch  die  Dicke  von  einer  Linie  war  das  in  der  Richtung 
der  Axe  polarisirte  Bild  bereits  vollständig  absorbirt,  während  da- 
gegen das  senkrecht  auf  der  Axe  polarisirte  noch  klar,  freilich 
dunkelbraun  war.  Intensives  Licht  aber  zeigte,  nahe  an  der  Kante 
durchgehend,  deutlieh  zwei  Bilder;  und  zwar  war  da^  in  der 
Richtung  der  Axe  polarisirte  und  stärker  absorbirte  nach  dem 
BABiNBT*schen  Gesetz  auch  das  stärker  gebrochene.  Hr.  Hai- 
DiNOER  fand  die  Brechungsexponenten  für  beide  Strahlen: 

1,581 
1,613. 
Hebscwi^  hatte  bei  der  Berechnung  der  isochromatischen  Cur- 
ven  im  polarisirten  Licht i  den  Werth  1,500  angenommen,  und 
dabei  kleine  Differenzen  von  den  Ergebnissen  der  Messungen 
gefunden ;  doch  geben  die  beiden  von  Hrn.  HAmiNOER  gefundenen 
Wertbe  in  Hsrschel's  Tabelle  noch  genauer  übereinstimmende 
Zahlen.  —  Zu  erwähnen  ist  noch,  dafs  von  den  beiden  gefunde- 
nen Wf^tben  Hrn.  Haidinvee's  nur  der  eine  eine  optische  Con* 
stanle  sein  kann;  und  zwar  ist  dies  der  kleinere  1,581.  Auch 
^am  Ptnnw  fabng  es  Hm.  Haidimbr  die  Bestimmung  von  Bre- 
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chungscoeTficienten  auszuführen,  und  zwar  ohne  ein  Prisma  künst- 
lich anschleifen  zu  lassen,  indem  er  ganz  einfach  einen  natürlichen 
Krystall  unverändert  als  Prisma  benutzte.  Der  Pennin  zeigt 
nämlich  sehr  scharfe  Rhomboeder,  so  dafs  eine  Endkante  des 
Rhomboeders  nicht  viel  von  der  verticalen  Stellung,  also  vom 
Parallelismus  mit  der  Äxe  abweichen  wird.  Für  das  unbewaff- 
nete Auge  deckten  sich  die  beiden  Bilder  des  Prismas  vollstän- 
dig; durch  einen  Turmalin  aber  war  zu  beobachten,  da(s  das 
senkrecht  auf  die  Axe  polarisirte  Bild  fast  biofs  aus  dem  Gelb 
des  Spectrums  bestand,  und  selbst  bei  intensivepa  SonnenCcht 
nur  wenig  von  Roth  und  Orange  blicken  liefs,  das  parallel  der 
Axe  polarisirte  Licht  dagegen  aus  einem  schönen  Grün,  bei  in- 
tensivem Sonnenlicht  noch  mit  etwas  Gelb,  Roth  und  Blau.  Alle 
diese  Bilder  waren  aber  nur  deutlich  zu  sehen,  wenn  das  Licht 
nahe  der  brechenden  Kante  durch  das  Prisma  ging,  indem  der 
Pennin  schon  in  sehr  geringen  Dicken  ganz  undurchsichtig  wird« 
So  fand  denn  Hr.  Haidinoer  die  beiden  Brechungscoelficienlen : 

1,575 

1,576 
Bei  diesem  geringen  Unterschied  kann,  da  die  beiden  Brechungs- 
coefficienten   sich   überdies   nicht   auf  dieselbe  Farbe    beziehen, 
nicht  mit  Bestimmtheit  gesagt  werden,  ob  der  Pennin  ein  posi- 
tiver oder  negativer  optisch  einaxiger  Krystall  ist.  Ur. 


ü,  DE  Sbnarmont.     Remarques   sur    les   propri6l6s   opliques 

de   quelques   cristaux.      Ann.  d.  cliim.  (3)  XL!.  336-339t. 

Hr.  DB  Sbnarmont  hat  bei  Gelegenheit  seiner  Untersuchun- 
gen über  die  künstliche  Erzeugung  des  Pleochroismus  auch  fol- 
gende in  Beziehung  auf  ihr  optisches  Verhalten  bisher  unbekannte 
Salze  untersucht. 

Oxalsäure  krystallisirt  im  zweiundeingiiedrigen  System;  die 
Ebene  der  optischen  Axen  steht  senkrecht  auf  dem  Haupt- 
schnitt, und  nahe  senkrecht  auf  einer  vorderen  Schiefendfläche, 
und  der  Winkel  der  scheinbaren  Axen  beträgt  etwa  110  bis  112^ 
Die  Ebenen  der   optischen  Axen  für  die  veradüedenen  Farben 
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gehen  sehr  weit  aus  einander,  daher  die  isochromatischen  Curven 
im  weifsen  Licht  ein  sehr  unregelmäfsiges  Ansehen  haben. 

Unterschwefelsaures  Natron  krystalHsirt  auch  im  zweiund* 
eingliedrigen  System  und  verhält  sich  ähnlich;  die  Ebenen  der 
optischen  Axen  für  i*othes  und  violettes  Licht  gehen  um  2®  aus 
einander;  der  Winkel  der  scheinbaren  Axen  beträgt  etwa  100^ 

Neutrales  kohlensaures  Natron  krystalHsirt  auch  zweiund* 
eingliedrig  und  verhält  sich  ebenso ;  Winkel  der  scheinbaren  Axen 
etwa  69*  bis  70^;  für  die  verschiedenen  Farben  differiren  die  Ebe- 
nen der  optischen  Axen  wenig,  daher  die  isochromatischen  Cur- 
ven auch  nur  wenig  unnegelmäfjsig  erscheinen. 

Vom  Verhalten  des  Borax  bestätigt  Hr.  db  Senarmont  die 
bereits  bekannten  Erscheinungen.  Hr. 


SoLKiL  fils.     Note  sur  la  direction  de  Taxe  oplique  dans  le 
cristal    de    röche    d^terminöe    par   un   petit  nombre   de 

faces  artificielles.    C.  R.  XXXVIII.  507-509t;  Cosidos  IV.  325-325. 

Hr.  SoLBiL  zeigt,  wie  man  in  einem  von  keinen  Kryslall- 
flächen  begränzten  Quarzstück  ziemlich  schnell  die  Richtung  der 
optischen  Axe  finden  kann,  ohne  auf  gut  Gluck  hin  acht-  bis 
zehnmal  anschleifen  zu  müssen.  Wenn  man  eine  Platte  mit  zwei 
parallelen  Ebenen  schleift,  welche  unter  45*  zur  Axe  geneigt 
sind,  so  bemerkt  man  durch  dieselbe  mit  einer  Lupe  von  einem 
Punkt  oder  einer  kleinen  kreisrunden  Oeffnung  ein  doppeltes  Bild. 
Wenn  dagegen  der  Quarz  senkrecht  oder  parallel  zur  Axe  an- 
geschliffen wird,  so  bemerkt  man  keine  Verdoppelung.  —  Wird 
nun  ein  Quarzstück  beliebig  angeschliffen,  so  wird  man  entweder 
die  Verdoppelung  des  Bildes  sehen  oder  nicht.  Im  letztern  Fall 
ist  man  entweder  der  parallelen  oder  der  senkrechten  Lage  zu 
der  Axe  ziemlich  nahe.  Man  legt  daher  die  Platte  auf  den  Nör- 
RBNBBRc'schen  Apparat  und  corrigirt  die  Platten  so  lange,  bis  die 
bekannten  Erscheinungen  parallel  zur  Axe  geschliffener,  oder 
senkrecht  zur  Axe  geschliffener  Quarzplatten  in  voller  Regel- 
mäfsigkeit  hervortreten.  Wenn  man  aber  nach  dem  ersten  An- 
schleifen zwei  Bilder  sieht,  so  wird  man  ziemlich  in  der  Nähe 
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von  45®  Neigung  sur  Axe  sein;  in  dieeen  Fall  giebt  Um  Linie, 
welche  die  MiUelpunkte  derselben  mit  einander  verbinde!,  ein 
Mittel  an  die  Hand,  durch  einige  neue  Schliffe  su  der  der  Axe 
parallelen  Lage  su  gelangen,  was  aber  mehr  für  den  praktischen 
Optiker  von  Interesse  ist.  Hr. 


W.  B.  Hbrapath.     Additional  directioos  and  improvements  in 
ihe  process  for  the  maDufacture  of  arlificial  tourmalines. 

Phil.  Mag.  (4)  VII.  352-357;  EaoMAKN  J.  LXII.  367 -368t;  Poljt. 
C.  Bl.  1854.  p.  1146-1147;  Dihglka  J.  CXXXIV.  370-373. 

Hr.  Herapäth  theilt  einige  weitere  Vorsichtsmaabregehi  rail, 
um  grofse  und  schöne  Krystalle  von  schwefelsaurem  Jodchinin 
(Herapathit),  die  als  künsüiche  Turmaline  zu  gebrauchen  sind,  zu 
erhalten.  Das  Mischungsverhältnifs  wird  sweckmäfsig  so  gewählt, 
dafs  man  auf  100  Gran  schwefelsaures  Chinin  4  Unsen  Essig- 
säure (von  1,042  spec.  Gew.),  1  Unze  rectificirten  Weingeist  (von 
0,837  spec.  Gew.)  und  eine  Drachme  alkoholische  JodlÖsung 
nimmt,  wobei  die  Temperatur  des  Zimmers  nicht  unter  10®  fal- 
len soll;  auch  kann  der  Weingeist  durch  Salpeterälher  ersetit 
werden.  —  Wenn  die  Temperatur  zu  hoch  ist,  verschwindet  bis- 
weilen das  Jod;  dann  mufs  Jodlösung  hinzugefügt  werden,  so 
dafs  auch  beim  Erkalten  die  Flüssigkeit  dunkelbraungelb  getarbt 
bleibt.  Bei  der  ersten  Krystaliisatipn  erhält  man  nie  sogleich  die 
breiten  Platten,  sondern  man  muls  die  ersten  Krystalle  wieder 
auflösen,  und  oft  2  bis  4  mal  wieder  krystallisiren  lassen;  nach 
jeder  neuen  Lösung  ist  es  rathsam,  immer  wieder  4  bis  5  Tro- 
pfen Jodlösung  zuzusetzen.  Um  die  herausgenommenen  Krystalle 
zu  waschen,  ist  es  besser  statt  Jodlösung  eine  gesättigte  LSsung 
des  Salzes  selbst  in  Wasser,  mit  ^  Volumen  Essigsäure  vermischt, 
anzuwenden.  Beim  Trocknen  mit  Löschpapier  setzt  man  die  Kry- 
stalle einer  Temperatur  von  10  bis  15®  aus,  und  als  Deckmittel, 
um  die  Krystalle  nachher  zu  erhallen,  wendet  man  am  besten 
jodhaltigen  Canadabalsam  in  Aether  gelöst  an.  Hr. 
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W.  RoLUiAiiN.     Polarisation  des  lichtes  dtfrch  Brechung  in 

Metall.     Z.  S.  f.  Naturw.  III.  100- lOK    Siehe  Berl.  Ber.   1953. 
p.  264. 

—    —     Farben  gekühlter  Gläser  and  Gypsblättchen  ohne 
Polarisationsapparat,     z.  s.  f.  Naturw.  Ul.  ioi-io2t. 

Hr.  Rollmann  theilt  folgende  swei  Fälle  mit^  wo  gekühlte 
Gläser  und  Gypsblättchen  die  gewöhnlichen  im  Polarisationsappa- 
rat wahrnehmbaren  Farbenerscheinungen  ohne  alle  polarisirende 
und  analysirende  Vorrichtung  zeigten.  In  einen  Nörrenbero*- 
schen  Apparat,  aus  dem  polarisirende  und  analysirende  Vorrich- 
tung entfernt  war»  wurde  eine  Glasplatte  unter  einer  Neigung 
von  etwa  35^  so  angebracht,  daCs  man  durch  dieselbe  hindurch 
ihr  Bild  im  horizontalen  Spiegel  erblickte;  dabei  zeigte  sich  das 
bekannte  schwarze  Kreuz.  Ebenso  zeigten  sich  wenigstens  Spu- 
ren von  Polarisation  y  wenn  die  Platte  auf  eine  matte  Unterlage 
horizontal  aufs  Fensterbrett  gelegt  wurde»  selbst  bei  vollständig 
(«decktem  Himmel.  Viel  deutlicher  als  die  Glasplatte,  zeigte  in 
diesem  Fall  ein  Gypsblättchen  Farbenerscheinungen.        Hr. 


F.  Bbrraid.    Memoire    sur  la   polarisation  de  Vatmosphere. 

C.  R.  XXXIX.  775-779t;  Cofmos  V.  491-492,  495-500;  Ardi.  d. 
sc.  pbys.  XXVII.  224-226;  Rep.  of  Brit  Asfoc.  18^.  2.  p.  5-7. 

Von  der  Betrachtung  ausgehend,  dals  alles  theil weise  pola- 
iMrte'  Lkhl  angesehn  werden  kann  als  in  ungleichen  Mengen 
nach  swei  aof  eniander  senkreehten  Ebenen  vollständig  polarisir- 
les  Lieht,  eonstruirte  sich  Hr.  Bbknard  ein  Polarimeter  sur 
Beokaehlung  des  Maxumons  der  Polarisation  der  Atmosphäre. 
Die  Beobachtungen  wurden  zu  Bordeaux  gemachi,  und  es  fand 
Hr.  Bbrnard»  wenn  die  Intensität  sämmtlidien  Lichts  mit  1  be- 
zeichnet wird,  die  Intensitäten  der  beiden  auf  einander  senkrech- 
ten polarisirten  Lichtmengen  mit  a  und  6,  so  dafs  a-}-6  =  1 
ist  und  a — b  den  Ueberschufs  des  in  der  einen  Ebene  polarisir- 
ten Lichts  oder  also  die  Menge  des  absolut  polarisirten  Lichts 
beaeichnety  an  vier  verschiedenen  Herbsttagen  folgende  Zahlen- 
werA»: 
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Bei  einer  Sonnenhöhe  von 

a—b 

4« 

0,7124 

0 

0,7017 

25 

0,6236 

20 

0,6582 

15 

0,6670 

10 

0,6988 

r> 

0,7145 

0 

0,7051 

7,25 

0,7307 

3ö 

0.6106 

30 

0,6365 

20 

0,6464 

15 

0,6734 

10 

0,6972 

5 

0,7083 

Brewstbr  halte  gefunden 

,  dafs  bei  einer  Sonnenhöhe  von 

20"  die  Polarisation  der  Atmosphäre  gleich  war  derjenigen,  welche 

hervorgebracht  wurde  an  der  Oberfläche  eines  Glases  vom  Bre- 

chungsverhältnifs   1,4826  unter 

dem  Einfall  von  65*30',  woraus 

sich  nach  den  Formeln  von  Fresnel  die  Zahl  0,64  ergiebt.    Das 

aiithmelische  Mittel  der  beiden 

von  Hr.  Bernard  bei  20*  Sonnen- 

höhe  gemachten  Beobachtungen  ist  aber  0,6523,  also  nur  0,012 
von  jenem  aus  den  BREwsTER*schen  Daten  abgeleiteten  VVerthe 
verschieden»  Aus  den  niitgetheiiten  Zahlen  ergiebt*  sich,  dafs 
in  dem  Maafs,  als  die  Sonne  sich  dem  Meridian  nähert,  der  Werlh 
dos  Maximums  der  Polarisation  sich  vermindert,  und  dafe  um* 
gekehrt  dieser  VVerth  continuirlich  zunimmt,  wenn  die  Sonne  sich 
vom  Meridian  entfernt,  und  sein  Maximum  erreicht,  wenn  die 
Sonne  dem  Horizont  sehr  nahe  ist.  Hr. 


W.  HAiüiNGF.n.     Ueber  den  Pleochroismus   und  die  Kryslall- 
strncUir  des  Amethystes.     Wien.  Der.  XII,  4oi-42it. 

Senkrecht  zur  Axe  durchgehendes  Licht  erscheint  im  Ame^ 
thyst  wenig  verschieden  in  den  zwei  Bildern ;  beide  sind  violblau, 
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doch  isl  das  in  der  Richtung  der  Axe  polaridirte  etwas  tiefer 
gefärbt.  Viel  deutlicher  tritt  dagegen  der  Parallelismus  hervor 
an  einem  rechtwinkligen  Parallelepipedon,  dessen  eines  Plächen- 
paar  einer  Dihexaederfläche  parallel  ist.  Durch  die  Dihexaeder- 
fläche  gesehen  erscheint  hier  der  parallel  zur  Axe  polarisirte 
Strahl  violett,  der  senkrecht  zur  Axe  polarisirte  rosenroth,  durch 
die  beiden  andern  Flächen  gesehen  je  der  erste  violett,  der  letz- 
tere blafs  indigblau  und  blaaiichviolett.  Die  Amethyste  sind  aber 
selten  oder  nie  einzelne  Individuen,  sondern  an  drei  abwechseln- 
den Seiten  der  sechsseitigen  Platten  zeigen  sich  vollkommen 
weilse  Draed^e  (und  zwar  übereinstimmend  bei  Amethysten  aus 
Brasilien  und  bei  Amethysten  von  Meissau),  welche,  nach  einer 
Diagonale  senkrecht  auf  die  Säulenfläche  getheilt,  aus  zwei  Hälf- 
ten bestehen,  von  denen  die  eine  wie  ein  rechts  drehender,  die 
andere  wie  ein  links  drehender  Bergkrystall  sich  verhält.      Hr. 


W.  Haidin6£r.     Pleochroismus  einiger  Augite  und  Amphibole. 

Wieo.  Ber.  XII.  1074-1 085t;  Cosmos  V.  691-691. 

An  Dippsidkrystallen ,  die  bekanntlich  fast  immer  Zwillinge 
sind,  bemerkte  Hr.  Haidinqer  auf  einer  künstlich  angeschliffenen 
geraden  Endfläche  und  auf  der  Abstumpfung  der  scharfen  Säulen- 
kante  deutlich  drei  schöne  Farbentöne:  dunkellauchgrün,  helllauch- 
grün  und  ölgrün,  oder  besser  gesagt  ölgelb.  Ferner  führt  Herr 
Haidingbr  folgende  Fälle  von  Pleochroismus  an,  die  wir  unver- 
ändert, in  seiner  Ausdrucksweise  wiedergeben  wollen« 

Augit  aus  dem  Olivin  von  Kapfenstein: 

1)  Hauptaxe:  lauchgrun. 

2)  Querdiagonale:  ölgrün. 

3)  Längsdiagonale:  leberbraun  ins  RSthlichfoaune. 
Augit  ( Anthophyllit) : 

1)  Hauptaxe:  olivengrün. 

2)  Querdiagonale:  dunkelhoniggelb  ins  Bkitrothe. 

3)  Längsdiagonale:  olivengrün. 
HyperMhen  von  Labrador: 

1)  Hai^taxe:  grau  bis  grünlich« 
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2)  Querdnigonale:  hyacinlbrolh  ins  Nelkculmliui«» 

3)  Langsdiagonale:         •  -   . 
Sirahkiein  von  Arendal,  lattohgrüü: 

Jkte  a:  Ainkelgrän. 

Längsaxe  b:  beUgelbHch. 

QiittFaxe  €:  dunkelgelbiich. 
BasalÜBehe  Honiblende: 

Axe  a:  schwarz^  undurckfliclilig. 

Langsaxe  b:  honiggelb  ins  Orangegelbe. 

Queraxe  c:  rSthlichbraim. 
Noch  iai  su  bemerken»  daCs  bei  dieser  basokiaeken  Hör»* 
fckode  der  acdureohl  auf  die  Axe  polariairle  Strahl  viel  KUrker 
absorbirl  wird  als  der  parallel  der^lben  polariairte.  Hr. 


W.  Haidingbb.     Form  aod  Farbe  des  Weltzienits.    Wien.  Ber. 

XII.  1085 -1087t.     . 

Hr.  Haidimoer  nennt  das  von  Weltzibn  suerst  dargestellte 
Tetraethylammoniiunirijodid  Weltzienit  und  beschreibt  dasselbe 
als  viergliedrig.  Die  Farbe  erscheint  im  Ganzen  schwanlichblaut 
doch  ist  dies  nur  der  Gesammleindruck,  den  die  blaue  Ober- 
flächenfarbe zugleich  mit  der  dunkeIrSthlichbraunen  Korperfarbe 
hervorbringt.  Der  in  der  Richtung  der  Axe  polarisirte  Strahl  ist 
stärker  absorbirt  als  der  senkrecht  s^ur  Axe  polarisirte.         Hr. 


W.  Haidingeb.    Pleocbroismus  ao  mehreren  einaxigen  Kry* 
stallen  in  neuerer  Zeit  beobachtet.     Wien.  ßer.  Xlll.  3-i7f ; 

Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  452-453. 

Hr.  Hahmnoi»  ikeiH  wtitcre^  int^resstBie  Beobac&tiittgen  von 
Pleocbroismus  an  folgenden  einaxigen  Krystaüeik  mit:  KaUnpath, 
Hydrargillit,  Pennin»  Amethyst,  Tiirmalin^  Maoat,  Kalottel»  Glau- 
koUth  und  Ziteateia.  In  BezielMtng  auf  das  Einzelne  mfissen  wir 
auf  die  ausführliche  Arbeit  selbst  verweise.  Dagegen  wollen 
wir  hier  noch  einen  interessanten  Pttnkl  betreffend  4m  Tultnalin 
hervorheben.    Auch  der  sehwane,  gewSkslieh  für  undnrchaicbtig 


^altene  IWntdÜi  ist  in  feinen  Splittern  Airdi«khlig  mi  di- 
diroiti»ch|  und  zwar  wird  auch  bei  ihm  das  eine  Bit4  in  eehr 
▼iel  siarkerem  Maefc  abeorfoirk  ah  das  andere.  Dies  verairiafsle 
Hrn.  Haidinger  su  dem  Versuche,  ob«nichl  auch  diese  schwär^ 
ten  Tunifialine  in  hinreichend  dünnen  Tafeln  als  Pohlrisalions- 
appairat  gebraucht  werden  könnten.  In  der  Thai  erhielt  H^.  Hai- 
fttnoBR  eine  Platte  ron  0^224  Millimeter  Didie,  welche  er  seither 
ab  Polarisirer  gebrauchen  konnte.  Ar. 


W.  HArftiFTGER.      Pleochroismus  an  einigen   zweidxigen  Kry- 
staflen  in  neuerer  Zeit  beobachtet.  Wien.  Ber.  xni.  ao6-33  if 

Z.  8.  f.  Naton*'.  IT.  453-454. 

Hr.  Haidinobr  weist  ferner  Pleochroismus  nach  und  giebt 
genau  das  Verhältniüs  der  verschiedenen  Farben  zu  den  Krystall- 
axen  an  bei  folgenden  Krystallen,  —  theils  Mineralien,  theils 
künstlichen  Salzen. 

A.  Im  zweiundzweigliedrigen  System  krystallisirende:  Arra* 
gonity  Schwerspath,  Caledonit,  Cerussit,  Skorodit,  Antigorit,  Glim- 
mer,  Oiaspor,  Chrysoberyll,  CoHierit/ Staurolilh. 

B.  Im  zweiundeingliedrigen  System  krystallisirende:  Melan- 
terit,  Voglit,  Vivianit,  Malachit,  Epidot,  Zoisit,  Lazulith,  Grünspan, 
Piperin,  Piperin  mit  Chlormercur,  Gregorin,  oxalsaures  Eisenoxyd- 
Kaü.  flr. 


J.  C.  Hbossrr.    Ueber  die  Dispersion  der  Elasticitätsaxen  in 
2roveianden]giiedrigen    Krystallen.    Poes.  Adr.  XCI.  497-524t; 

Mitth.  ä.  aaturf.  Ges.  ia  Zdridi  m.  347-360;  Z.  S.  f.  NatuiiMr.  VI. 
207-208. 

Bekanntlich  ßttlt  in  zweiundelngliedtlgen  Krystallen  die 
Ebene  der  optischen  AXen  entweder  für  atie  Farben  zusammen 
mit  der  symmetrisch  theilenden  Ebene,  und  es  gehen  dann  blolii 
die  Elasticitätsaxen  in  derselben  für  die  verschiedenen  Farben 
aus  einander;  oder  aber  die  Ebene  der  optischen  Axen  steht  senk- 
recht auf  der  symmetrisch  theilenden  Ebene,  und  ist  in  diesem 
Fall  für  jede  Farbe  eine  besondere.    Hr.  Hbcjssbr  hat  nun  Mes- 
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suDgen  £iu8gefiihrt,  wie  viel  im  erstem  Fall  die  Mittellinien  für  die 
verschiedenen  Farben  ^  und  wie  viel  im  zweiten  Fall  die  Ebeneii 
der  opiischen  Axen  selbst  für  die  verschiedenen  Farben  aus  ein- 
ander gehen. 

Als  Beispiel  für  den  ersten  Fall  wurde  der  Diopsid  und  ^ 
schwefelsaure  Ammoniak  -  Magnesia  gewählt  Beim  Diopsid  ge- 
hen die  Mittellinien  für  die  extremen  Farben  Roth  und  Blau  bloCs 
um  0®  14'  aus  einander,  bei  der  schwefelsauren  Ammoniak-Mag- 
nesia um  0®  21'.  Beiläufig  geht  aus  der  Berechnung  dieser  Di- 
vergenz auch  hervor,  dafs  bei  beiden  Krystallen,  ähnlich  wie  im 
zweiundzweigUedrigen  System,  die  wahren  Axen  derselben  Farbe 
inwendig,  die  wahren  Axen  derselben  Farbe  auswendig  liegen, 
und  dafs  die  Dispersion  nur  daher  rührt,  dafs  auf  der  einen  Seite 
die  wahren  optischen  Axen  für  die  verschiedenen  Farben  näher 
beisammen  liegen  als  bei  der  andern. 

Als  Beispiel  für  den  zweiten  Fall  wurde  der  Feldspath  ge- 
wählt, und  gefunden,  dafs  an  einem  solchen  aus  der  Eifel  die 
Ebenen  der  optischen  Axen  für  rothes  und  blaues  Licht  um*  0^51' 
differiren;  zum  ersten  blättrigen  Bruch  sind  sie  um  etwa  5^  bis 
6"  geneigt.  Merkwürdige  Verschiedenheilen  zeigten  sich  aber 
an  verschiedenen  Individuen;  so  zeigte  von  zwei  glasigen  Feld- 
späthen  der  eine  als  Winkel  der  scheinbaren  optischen  Axen 
folgende  Werthe: 


der  andere  aber 


für  rothes  Licht 

28°  48' 
36  14 


für  blaues  Licht 

35»  50» 
42  164 


Noch  weit  gröfsere  Unterschiede  zeigten  sich  aber  beim 
Adular,  wo  an  zwei  verschiedenen  Platten  sich  folgende  Werthe 
ergaben: 

'  für  rothes  Licht  für  bhiues  Liebt 

123»   5'  122»   2' 

114  47  112  11  Kr. 


22.    Glrcuiarpolariftation.    Maiibach«  301 
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22.    Cireularpolarisation. 


H.  Marbacb.     Die    circulare   Polarisation    des    Lichts    durch 

cblorsaares  Natron.  Poee.  Ann.  XCI.  482-487;  Inst.  1854. 
p.  223-224;  Z.  S.  f.  Naturw.  HL  279-281;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLlif. 
252-255;  Jahretber.  cl.  schles.  Ges.  1854.  p.  17-18. 

Hr.  Marbach  hat  gefunden,  dafs  die  Krystalle  des  chlorsau- 
ren Nairons  die  Poiariaalionsebene  des  Lichts  drehen,  und  zwar 
bald  nach  rechts,  bald  nach  links.  Es  ist  diese  Erscheinung  aus 
doppeltem  Grunde  auffallend:  erstens,  weil  bis  jetzt  noch  kein 
anderer  krystallinischer  Körper  bekannt  war,  der  mit  dem^  Dre- 
hungsvermögen begabt  war,  als  der  Bergkrysiall  (denn  die  von 
Pastbur  untersuchten  weinsauren  und  traubensauren  Salze  und 
viele  andere  zeigen  die  Drehung  der  Polarisationsebene  blofs  in 
Lösung),  zweitens,  weil  man  nach  den  Untersuchungen  Pastevr's 
das  Drehungsvermögen  nur  bei  Salzen  hätte  erwarten  sollen,  die 
in  ihrer  Krystallform  den  Gegensatz  von  rechts  und  links  zeigen, 
also  am  allerwenigsten  bei  einem  Salze,  das  im  regulären  System 
krystalKsirt,  wie  dies  beim  chlorsauren  Natron  der  Fall  ist.  Be- 
kanntlich sind  nämlich  in  den  beiden  Fällen  der  Hemiedrie  des 
regulären  Systems,  der  tetraedrischen  und  der  pyritoedrischen,  die 
beiden  möglichen  Hälflßächner  eines  und  desselben  vollflächigen 
Körpers,  die  beiden  möglichen  Tetraeder  und  die  beiden  mögli- 
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eben  Pyritoeder,  einwder  congruent,  nidit  biofs  symmetrisch. 
Hr.  Marbach  will  quo  aber  an  den  Kry^Udlen  des  chlorsam-e^ 
Natrons  zugleich  das  Auftreten  tetraedrischer  und  pyritaedrischer 
Flächen  bemerkt  haben;  und  wenn  wir  an  einem  und  demselben 
Pyritoeder  einmal  ein  Tetraeder,  einandermal  sein  Gegentetrafi» 
der  auftreten  lassen,  so  erhalten  wir  auf  diese  Weise  allerdings 
zwei  Körper,  die  nicht  mehr  congruent,  sondern  blob  symfaetrisiA 
sind,  sich  verhalten  wie  rechts  und  links.  Von  v^m  borein 
wäre  aber  die  Bezeichnung  rechte  und  linbs  Hälfte  dock  will- 
kürlich,  indem  je  nach  der  Stellung  des  Beobachters  jede  Hälfte 
bald  eine  rechte,  bald  eine  linke  zu  sein  scheint  Im  polarisirten 
Licht  zeigten  nun  aber  die  beiderlei  Krystalle  constant  den  Ge- 
gensatz, dals  die  einen  die  Polarisationsebene  stets  nach  rechts, 
die  andern  dieselbe  stets  nach  links  drehten.  In  Bwiehung  auf 
die  Krystallform  ist  übrigens  noch  zu  bemerken,  dals  die  erwähn* 
ten  hemiedrischen  Formen  meist  untergeordnet  auftreten,  während 
dagegen  die  Würfelflächen  vorherrschen.  Hr.  Makbacb  fand  die* 
sen  eigenthümlichen  Zusammenhang  zwischen  dem  Auftreten  der 
hemiedrischen  Formen  und  dem  Drehungsvermögen  ao  40  Exem* 
plaren  jeder  Art,  und  giebt  an,  dafs  linke  und  rechte  Krystalle 
gleich  stark  drehen  für  gleiche  Dicken,  und  dafs  die  Drehung  der 
Dicke  der  angewendeten  Schicht  des  Krystalls  proportional  laL 
i^och  scheint  dies  Gesetz  nicht  ganz  sicher  zu  sein,  da  Hr,  Mm* 
BAicp  selbst  noch  hinzufügt,  dals  er  bei  einigen  Kry;siallen  mfail- 
lieh  geringere  Drehung  gefunden  habe  als  bei  der  Mdbnahl  der 
entern.  Wie  bei  den  Krystallen  des  regulären  Systems  w  ^^ 
warten,  ist  nach  allen  Richtungen  im  Krystall  die  Drehung  ^ksekfe 
so  dafs  die  Krystalle,  um  die  Erscheinung  zu  zeigen,  in  ganz  bep 
liebiger  Richtung  angeschliffen  werden  können.  AufTallend  iin4 
ganz  den  mannigfaltigen  ähnlichen,  aber  an  andern  Salzen  an« 
gestellten  Untersuchungen  Pasteur's  widersprechend  ist  aber 
noeh  folgende  Erscheinung,  die  Hr.  MAaBACH  beobachtet  habw 
will.  Wenn  Krystalle  derselben  Art,  rechte  oder  linke  an^ei&il 
wurden^  so  drehte  diese  Lösung  nicht  blofs  die  PolarisatiensebePf 
oipht,  sondern  es  krystallisirten  sogfir  a^  dies^  Lösung 
Ki;y9teUe  beider  Arten  herai^  rechte  ^owubl  als  tinke.       Ar. 


PASTira.  803 

L  Rastbcü.    Sar  le  dknorptiisme  dans  (es  sabstances  actives. 

'  C.  R.  XXXIX.  20-26t;  Inst.  1654.  f.  246-248*;  Cosmos  Y.  138-1461'; 
EaDBiMiit  J.  LXII.  471-478t;  Chem.  C.  BL  1864.  p.  798-^71*8^;  Ann. 
d.  chim.  (3)  XLII.  4l8-428t;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  314-314*;  Sil- 
LiBiAM  J.  (2)  XVni.  433-434*;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXI.  309-309*. 

Hr.  Pasteur  hat  eine  Substanz  aufgefunden,  welche  die  Po- 
hrisationaebene  des  Lichtes  dreht  und  zugleich  Dimorphie  zeigt. 
Es  ist  dies  das  weinsteinsaure  Ammoniak.  Stellt  man  dasselbe 
aus  Rechtsweinsteinsäure  oder  Linksweinsteinsäure  durch  Sätti- 
gung mit  Ammoniak  dar,  so  krysti^llisirt  es  in  dem  System  des 
schiefen  Prismas  mit  rechtwinkliger  Basis.  Beide  Salze  zeigen,  wie 
SU  erwarten  ist,  die  Erscheinung  der  nicht  deckbaren  Hemiedrier 

Fügt  man  zu  iltr  AnfiSsuiig  des  tkiktweinsteinsauren  Am- 
moniaks eine  kleine  Quantität  von  drehendem  äpfelsaurem  Ammo- 
niak, so  krystallisirt  jenes,  ohne  von  letzterem  Salze  etwas  in  sich 
aobunehmen,  in  emer  Form,  die  man  sich  entstanden  denken 
kann  aus  einem  Oktaler  des  geraden  Prismas  mit  rhombiseher 
Basis.  Wenn  nämlich  von  den  acht  OktaSderflächen  eine  obere 
und  eine  untere,  die  nicht  parallel  sind,  so  wachsen,  dafs  die 
übingen  sechs  ganz  oder  doch  zum  gröfsten  Theil  verschwinden» 
so  erhält  man  die  in  Rede  stehende  zweite  Form  des  linkswein- 
steinaauren  Ammoniaks. 

Hr.  Pastibur  macht  darauf  ^merksam,  dafs,  vom  theore^ 
tischen  $tandpunk,t  aus  betrachtet,  auf  die  beschriebene  Weisfi 
aua  dem  geraden  Prisma  mit  rhombischer  Basis  nicht  blols  zweit 
sondern  vier  verschiedene  Formen  hervorgehen,  dafs  also  nicht 
ewe  Hemiedrie,  sondern  eine  Tetartoedrie  vorliegen  müf$te. 

Aus  dem  rechts  weinsteinsauren  Ammoniak  kann  man  ajtf 
die^^lbe  Art,  wie  bei  dem  linksweinsteinsauren  Salze  angegeben 
is^  Krystalle  der  zweiten  Form  erhalten;  jedoch  leistet  hier  das 
ivcbt  drehende  äpfelsaure  Ammoniak  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.472) 
bessere  Dienste  als  das  drehende.  Diese  zweite  Form  des  jechts- 
wein^teinsauren  Ammoniaks  ist  das  Spiegelbild  der  zweiten  Forw 
des  linksweinsteinsauren  Ammoniaks. 

Von  den  vier  möglichen  tetartoedrischen  Formen  kommen 
also  in  Wirklichkeit  nur  zwei  vor.  Die  beiden  übrigen  hat 
Hr.  Pastbur  vergeblich  zu  erhalten  sich  bemüht. 
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23.    Phystoiogisebe  Optik. 


Die  optischen  Eigenschaften  der  zweiten  Form  des  rechts* 
und  linksweinsteinsauren  Ammoniaks  sind  vom  Verfasser  noch 
nicht  untersucht  worden.  Xr. 
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DovB.      On    some    sCereoscopic    phenomena.      Athen.    1M4. 

p.  1270-1270;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.9-10.     Siehe  Beri. 
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L  FiCK.     Bemerkungen  zur  Physiologie  des  Sehens.      Mifi.i.KA 

Arcli.  1854.  p.  220-225t. 

Die  Erklärung  der  wahren  Ursache  des  Aufrechtsehens  trotz 
des  verkehrten  Retinabildes  i3t  als  noch  nicht  gegeben  zu  be- 
trachten. Hr.  FiCK  führt  die  Erscheinung  auf  folgenden  einfachen 
Erkiärungsgrund  zurück,  dafs  nämlich  die  Einpflanzung  der  Retina- 
elemente in  dem  Leibestheil,  in  welchem  das  Bewufstsein  zu 
Stande  kommt^  oder  wenn  man  lieber  will,  wo  die  Seele  wohnt, 
die  umgekehrte  ist  als  in  der  Retina. 

Ist  auch  anatomisch  der  Verlauf  der  Opticusfasern  noch  nicht 
nachgewiesen,  so  ist  doch  zum  voraus  daran  nicht  zu  zweifeln, 
dafs  sie  in  dem  Mesencephalon  nicht  die  geschlossene  Einheit 
bilden  wie  in  der  Retina,  sondern  über  eine  viel  gröfsere  Fläche 
ausgebreitet  sind  und  noch  eine  grofse  Zahl  anderer  Nerven- 
elemente zwischen  sich  haben.  Bu. 


•L.CkoK«    Cstuux.  g05 

I  CzBRHAK.     Beiträge    zur    Physiologie    des    Gesichtssinnes. 

Wien.  Ber.  XII.  322-366t. 

Die  Retina  ist  im  Stande,  die  Undeutiichkeit  der  Bilder» 
darch  Zerstreuungskreise  hervorgerufen»  wahrzunehmen;  die 
Schärfe  der  Wahrnehmung  aber  ist  endlich  und  hört  mit  i  Bogen- 
minute  auf.  Aus  diesem  Umstände,  verdnt  mit  dem  einfachsten 
dioptrischen  Gesetze,  folgt, 

„daüs  Dringlichkeit  und  Gröfse  der  innem  Veränderungen 
behufs  AccommodaUon  in  der  Nähe  viel  bedeutender  sind  als 
beim  Sehen  in  weiteren  und  weiteren  Fernen, 

dafs  das  Auge  niemals  für  einen  Punkt,  sondern  immer  für 
eine  Reihe  von  hinter  einander  liegenden  Punkten,  d.  h.  für  eine 
Linie  accommodirt  ist,  die  Accommodationslinie  im  engem  Sinne* 

Eine  graphische  Darstellung  des  einem  jeden  Acconunoda- 
iionszustande  entsprechenden,  durch  die  endliche  Schärfe  der 
Retina  einerseits,  andererseits  durch  die  optischen  Gesetze  beding* 
ten  Verhältnisses  der  Deutlichkeit  einer  unendUchen  Reihe  stetig 
hinter  einander  gelegener  Objecto,  heilst  Accommodationslinie  im 
weitern  Sinne'\ 

Eine  gegen  das  Auge  gerichtete  dunkle  Linie  zeigt  das  Bild 
der  Accommodationslinie  im  weiteren  Sinne ;  ein  Theil  der  Linie, 
entsprechend  der  Accommodationslinie  im  engeren  Sinne,  ist  deut- 
lich begränzt,  die  beiden  Enden  aber  verwischt,  und  zwar  das 
dem  Auge  näher  liegende  bedeutend  stärker  als  das  fernere. 

Hr.  Czermak  betrachtet  femer  die  Wirkung  punktförmiger 
Diaphragmen  auf  das  Sehen.  Sieht  man  durch  ein  punktförmiges 
Loch,  so  wächst  die  Vereinigungsweite  der  Lichtstrahlen;  das 
Loch  wirkt  wie  eine  concave  Brille;  die  Undeutiichkeit  der  Bil- 
der, welche  nicht  in  der  Accommodationslinie  im  engeren  Sinne 
liegen,  wird  sehr  vermindert. 

Accommodirt  man  für  die  Feme  und  richtet  seine  Auf- 
merksamkeit auf  ein  sehr  nahes  Object,  so  erscheint  dieses  Objeci 
undeutlich;  schiebt  man  ein  durchstochenes  Kartenblatt  dazwi* 
sehen,  so  erscheint  das  Object  deutlich,  aber  lichtschwach  und 
vergröisert 
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Kehrt  man  die  Bedingung  um,  so  sieht  man  das  Object 
deutlich,  aber  verkleinert. 

Bei  dieser  Vergröfserung  und  Verkleinerung  ist  offenbar  ein 
subjectives  Moment  besonders  thätig,  und  zwar  das,  ^afs  \vir  ein 
und  dasselbe  Retinabild  für  grSfser  halten,  wenn  wir  es  in  üit 
Feme,  für  kleiner,  wenn  wir  es  in  die  Nähe  setzen. 

Die  Erfahrung  lehrt,  da£s  der  Aecommodationszustand  des 
Auges  immer  der  Entfernung  des  Durchkreuzungspunktes  der 
Sehaxen  entspricht,  so  dals  eine  Veränderung  des  Convergenz- 
winkels  der  Sehaxen  auch  eine  Veränderung  des  Aeconunodations- 
zustandes  der  Augen  und  umgekehrt  zur  Folge  hat 

Dieser  Verband  ist  jedoch  kein  absoluter.  Volkmamn  sagt, 
die  beiden  Veränderungen  stehen  in  einem  causaien  Verhältnüs 
zweiten  Grades;  Müllbr  und  Plateau  haben  selbst  einen  gerin- 
gen Einflufs  des  Willens  auf  die  Veränderungen  der  Accommo- 
dation  gezeigt.  Andere,  wie  Qubt,  Dondbrs,  haben  besonders  da« 
erste  durch  Versuche  bestätigt. 

Hr.  CzBRMAK  untersucht  nun,  ob  und  in  wie  weit  bei  fest- 
gehaltener Accommodation  die  Sehaxen  vor  oder  hinter  dem 
Accommodationspunkt  zur  Durchkreuzung  zu  bringen  sind,  und 
ob  bei  unverrückter  Augenstellung'  der  Accommodationspunkt  vor 
oder  hinter  den  Durchkreuzungspunkt  der  Sehaxen'  fallen  kann. 

Während  gewöhnlich  beim  Doppeltsehen  die  beiden  Bilder 
undeutlich  sind,  kann  Hr.  Czbrmak,  wenn  er  die  Lettern  eines 
Buches  als  Doppelbilder  über  einander  verschiebt,  bald  das  dne 
bald  das  andere  der  Bilder  deutlich  sehen,  somit  die  Kreuzungs- 
stelle der  Sehaxen  hinter  die  Accommodationsstelle  bringen. 

Bei  unveränderter  Accommodation  für  die  Entfernung  des 
Gegenstandes  wollte  es  ihm  aber  durchaus  nicht  gelingen  j^  den 
Durchkreuzungspunkt  der  Sehaxen  vor  den  Gegenstand  fallen 
zu  lassen. 

Andere  Mittheilungen,  welche  Hr.  Czermak  macht,  beziehen 
sieh  auf  Doppelbilder,  welche  beim  Sehen  mit  beiden  Augeft 
entstehen. 

Betrachtet  man  die  parallelen  Zeilen  einer  Druckschrift  so^ 
dafs  die  Gesichtsfelder  beider  Augen  durch  eine  Sckeidew^ttd 
getrennt  sind,  so  verschiebt  sich  oft  ein  Bild  über  das  andere  in 
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vertjealer  Ricbtang.  Betriaehiet  man  di«  oberti  ZinieB  einer  Seite 
so,  dafs  die  Augen  sich  stark  nach  oben  und  innen  wend^i  müs- 
sen, so  bilden  die  beiden  Bilder  einen  nach  oben  offenen  stumpfen 
Winkel;  das  Umgekehrte  findet  bei  einer  Wßndung  nach  unten 
and  innen  statt;  beides  aber  ist  der  eintretenden  Drehung  des 
Augapfels  zuzuschreiben. 

Zum  Schlüsse  wird  das  Inventar  der  Versuche  über  die  blinde 
Stelle  vermehrt,  doch  hauptsachlich  mit  noch  unerledigten  Fragen. 

Bu. 


F.  BoaCKHARDT.     Uebcr  Binocularsehen.    Verli.  d.  natarf.  Ges.  in 

Basel  I.  123-154t. 

Nach  der  MüLLBR'schen  Lehre  von  der  Identität  der  beiden 
Netzhäute  läfst  sich  die  Horopterlinie,  welche  nach  J.  MSllbr's 
Definition  als  geometrischer  Ort  eines  einfach  gesehenen  Punktes 
bei  fester  Augenstellung  zu  betrachten  ist,  construiren;  und  zwar 
besteht  sie  nicht  blols  aus  dem  bekannten  Kreise,  sondern  noch 
aus  einer  Linie,  welche  im  Convergenzpunkt  der  Augenaxen 
senkrecht  auf  die  Kreisebene  gezogen  ist. 

Die  Versuche  mit  dem  Stereoskope  bestätigen  insgesammt 
die  Lehre  von  der  Identität  der  Netzhäutflächen. 

Die  Combination  stereoskopischer  Zeichnungen  gelingt  nicht 
immer  mit  derselben  Leichtigkeit,  je  nach  der  gröfsern  oder  ge- 
ringem Verschiedenheit  derselben;  unter  Umständen  können  so- 
gar ganz  richtig  gezeichnete  stereoskopische  Projectionen  gar 
nicht  mit  dem  Stereoskop  vereinigt  werden,  z.  B*  die  Projectionen 
eines  Körpers,  bestehend  aus  zwei  gleich  grofsen  regelmäfsigen 
Pyramiden,  die  über  derselben  Grundfläche  stehen  und  deren  ge- 
meinschaftliche Axe  senkrecht  gegen  die  Augen  steht.  Man 
kann  stereoskopische  Projectionen  auch  durch  Doppeltsehen 
combiniren,  dadurch  dafs  man  vor  oder  hinter  dem  Blatte  die 
Augenaxen  zur  Durchkreuzung  bringt.  Für  das  erstere  jedoch 
taugen  blofs  geometrische  Figuren.  Es  verdiente  dabei  besondere 
Beachtung  der  Accommodationszustand  des  Auges.  Es  ist  hier- 
von oben  bei  der  Arbeit  Czerhak^s  schon  die  Bede.  Das  Resut- 
tat  aber,  zu  weichem  Referent  gelangt  ist,  ist  ein  etwas  allge- 
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meineres  als  das  oben  angefahrte;  denn  es  gelang  ihm,  dieaeü 
sonst  so  geringen  Einflufs  des  Willens  auf  die  Accommodatioii 
seines  Augenpaares  als  einen  so  groCsen  darzustellen,  dafs  jedes 
Auge,  unbekümmert  um  seine  SteQung,  eben  so  weit  hin  auf  einen 
besondern  Punkt  sich  accommodiren  kann,  als  es  das  Augenpaar 
vereint  vermag.  Die  willkürlichen  Veränderungen  des  Accommo- 
dationszustandes  können  wenigstens  an  des  Verfassers  Auge  an 
den  immer  damit  auftretenden  Irisbewegungen  erkannt  werden. 

Auch  Veränderungen  der  Augenaxenconvergenz  ohne  Iris- 
bewegungen scheinen  nach  eigener  Willkür  möglich  zu  sein. 

Schliefslich  sei  unsere  Ansicht  über  die  binoculare  Combina- 
tion  verschiedener  Farben  hier  mitgetheilt.  Es  herrschen  darüber 
zwei  ziemlich  unvermittelte  Ansichten;  einige  leugnen  sie,  andere 
behaupten  sie,  und  beide  stützen  sich  auf  beobachtete  Thatsachen, 
an  denen  sich  ein  jeder  von  der  Richtigkeit  der  einen  oder  an- 
dern Ansicht  überzeugen  kann.  Sollte  der  Ausweg  nicht  darin 
zu  finden  sein,  dafs  die  identischen  Punkte  der  Netzhaut  zwar 
das  Vermögen  haben,  qualitativ  verschiedene  Eindrücke  zu  com- 
biniren,  dafs  aber  die  Ausübung  dieses  Vermögens  durch  andere 
Verhältnisse  (Wettstreit,  subjective  Farben  etc.)  oft  gestört  oder 
verhindert  wird?  Bi4. 


J.  J.  Oppel.     Heber    den   Einflufs    der  Beleuchtung    auf  die 
relative   Lichtstärke    verschiedener  Farben,      jahresber.  d. 

Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p.  44-4dt. 

Die  Beobachtungen,  welche  Hr.  Oppbl  mittheilt,  sind  geeig- 
net, die  Ansicht  Dove's  zu  bestätigen  (Berl.  Ber.  1852.  p.  329). 

Wir  heben  als  neue  beachtenswerthe  Beobachtung  folgende 
hervor. 

Stellt  man  eine  hellblaue  Fläche  mit  dem  orangegelben  Fleck 
circa  10  bis  12'  weit  von  einer  Kerzenflamme  auf,  so  erscheint 
jener  Fleck,  aus  ungefähr  gleicher  Entfernung  betrachtet,  entschie- 
den heller,  als  der  blaue  Grund.  Nähert  sich  nun  aber  das 
Auge  allmälig  der  betrachteten  Fläche,  so  tritt,  wenn  diese  An- 
nahermig  bis  auf  etwa  2f  gekommen,  fast  plötzlich  eme  Verdunk- 
lung dee  gelben  Kreises  ein;  es  ist,  als  ob  sich  ein  verwaschener, 
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Mbebiiiger  Fleck  van  dunklerer  Färbung,  von  den  Rändern  deg 
umgebenden  blauen  Grundes  ausgehend}  über  die  orangegelbe 
Scheibe  zöge  und  sie  bedeckte.  Wird  die  Entfernung  des  Auges 
von  der  Flache  noch  geringer ,  so  ist  der  gelbe  Fleck  nunmehr 
entschieden  dunkler  als  der  blaue  Grund  und  bleibt  es  auch 
bei  einer  Annäherung  bis  auf  1^  Zoll.  Die  entsprechende,  nur 
umgekehrte  Umwandlung  erleidet  der  blaue  Fleck  auf  gelbem 
Grunde.  Bu. 


J.  J.  Oppel.     lieber   das  Phänomen   der  flatternden  Herzen. 

Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p,  50-52t ;  Z.  S.  f.  Naturw. 
V.  319-319. 

Hr.  Oppel  sucht  die  Erklärung  der  flatternden  Heraen  nicht 
blofs  wie  DovB  (Berl.  Ben  1852.  p.  330)  darin,  dafs  daa  Auge 
verschieden  gefärbte  Flächen  in  verschiedene  Entfernungen  setst^ 
und  mit  verschiedener  Winkelgeschwindigkeit  bewegt  glaubt,  son- 
dern besonders  auch  in  den  entstehenden  subjectiven  Spectren, 
welche,  als  Schatten  der  Flächen  betrachtet,  ein  scheinbares  Her- 
vortreten der  Figur  unter  bestinunter  Neigung  hervorbringen. 

Bu. 


J.  J.  Oppbl.     lieber   die  Entstehung  des  Glanzes  bei  zwei- 
farbigen, insbesondere   bei  schwarzen  und  weifsen  ste- 

reoskopiscben   Bildern.    Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854. 
p.  52-55t. 

Es  ist  im  Berl.  Ber.  1852.  p.  330  mitgetheiit,  dafs  Dovb  durch 
stereoskopische  Combination  verschiedener  Farben  glänzende  Fla- 
chen  erhält  Die  Beobachtung  ist  seither  von  vielen  nachgemacht 
und  auch  besprochen  werden. 

Hr.  Oppel  bestätigt  die  Beobachtung,  giebt  aber  die  Erklä- 
rung folgendermafsen. 

„Fragen  wir  uns  zum  Zweck  einer  Erklärung  des  genannten 
Phänomens :  in  welchen  Fällen  kommt  es  denn  normalmäfsig  vor, 
dafs  eine  und  dieselbe  Fläche  eines  gesehenen  Körpers  von  dem 
linken  Auge  weib,  von  dem  rechten  schwarz  (oder  überhaupt  in 
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viel  dunklerer  Färbung)  erblidct  wird?  —  und  die  Antwort  eoheiMt 
mir  nicht  fern  zu  liegen.  Es  kommt  dies  regelmä&ig  nur  bei 
blanken,  d.  h.  spiegelnden  Flächen  vor.  —  Aus  der  auffallenden 
Verschiedenheit  des  Reflexes  erkennt  mein  Auge  die  Fläche  als 
eine  spiegelnde,  leitet  mein  Verstand  das  Urtheil  ab,  die  Fläche 
glänzt.** 

Wir  müssen  dieser  Erklärung  ein  weiter  untm  zu  berühren- 
des Factum  entgegen  halten,  dafs  es  zur  Wahrnehmung  des 
Glanzes  durchaus  keiner  binocularen  Combination  bedarf. 

Bu. 


F.  BORCKHARDT.      Zur  Irradiation.     Verh.   d.  naturf.  Ges.  in  Basel 
I.  154-157+. 

Referent  hat,  seitdem  er  diese  Mittheilung  gemacht,  den  Ge- 
genstand weiter  ausgeführt  und  wird  im  nächsten  Jahre  über  die 
vollständigere  Arbeit  berichten.  Hier  sei  nur  erlaubt  zu  bemerken, 
dafs  er  nicht  umhin  kann,  sämmtliche  Irradiationserscheinungen, 
und  Erscheinungen  hervorgerufen  durch  mangelhafte  Accommoda- 
tion,  für  identisch  zu  halten. 

Nachstehende  Beobachtung  scheint  mir  geeignet  zu  sein,  die 
oben  angegebene  Erklärung  des  Glanzes  von  Oppbl  zu  wider- 
legen. 

Statt  Weifis  und  Schwarz  im  Stereoskop  zu  combiniren,  kann 
es  das  Auge  auch  durch  Irradiation,  das  kurzsichtige  in  der  Ferne, 
das  fernsichtige  in  der  Nähe.  Und  so  erscheinen  mir  und  an- 
'  dern  wollene  Zeuge,  welche  so  weils  und  schwarz  gestreift  sind, 
dafs  das  Schwarze  vorherrscht,  vollständig  glänzend,  durchaus 
in  Seidenglanz.  Seidenfabricanten  müssen  das  schon  längst, wis- 
sen; denn  sie  lieben  es,  durch  dieses  Mittel  den  Glanz  der  Seide 
zu  erhohen.  Bu. 


BuKCKBAiUMr.  fltoBSflIlv. .  Dkpi««T.  Gut.  84<| 

W.  ScoiBSBT.  Ad  inqoiry  hrto  some  of  tke  circometaDces  and 
principles  wbich  regalate  the  prodaction  of  pidores  on 
tbe  reliaa  of  the  humao  eye,  wi(b  their  measure  and 
endorance,  their  colours  and  chaoges.    PhiL  Mag.  (4)  YII. 

218-221*;  lost.  1854.  p.  154-1561;  Proc.  of  Roy .  Soc.  VI,  380-383. — 
>art  ir.   Proc.    of  Roy,  Soc.   VIL  117-122;   Phil.  Mag.   (4)  VIII. 
544-548*;  Athen.  1854.  p.  1272-1272;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2. 
p.  12-13. 

Hr.  ScoRESBY  beschäftigt  sich  mit  einigen  subjectiven  Ge- 
sichtserscheinungen,  und  zwar  zunächst  mit  solchen,  welche 
unter  dem  Einflufs  einer  schwachen  Beleuchtung  hervorgerufen 
werden.  Von  eigentlich  neuen  Thatsachen  wissen  wir  nichts 
aufzuführen  aufser  der  einen  ^  dafs  das  Auge  des  Verfassers  wie- 
der einen  neuen  Beleg  dafür  giebt,  wie  weit  man  es  in  der 
Wahrnehmung  subjectiver  Gesichtserscheinungen  bringen  kann. 
Die  einzelnen  Combinationen  von  Versuchen,  welche  der  Ver- 
fasser macht,  sind  eher  etwas  spielender  Natur,  und  ganz  so  be- 
schaffen, dafs  man  allen  Respect  vor  der  Empfindlichkeit  dieser 
Netzhaut  haben  mufs.  Bu. 


J.  P.  Depigny.     Nouvelles  expäriences  sur  la   vision,   suivies 
d'uo  essai  de  discussion  basö  sur  les  prii^cipes  de  l'optique. 

Areb.  d.  sc.  phy«.  XXVI.  166-172f . 

Hr.  Depigny  erzählt  die  Beobachtung^  eines  Individuums,  wel- 
ches einen  sehr  deutlichen  Hof  um  Kerzenflammen  wahrnahm 
(vergl.  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.512,  1853.  p.  303).  Der  im  ge- 
nannten Falle  beobachtete  Gesichtswinkel,  welcher  den  Hof  umfafst, 
soll  7^40^  betragen  und  ganz  constant  sein.  Als  Farbenfolge 
wird  genau  die  des  Regenbogens  genannt,  was  wohl  mit  einem 
Fragezeichen  aufgenommen  werden  mufs.  JBu. 


J.Gut,      lieber  Doppeltsehen    mit   einem   Auge.     Hknlk  u. 

PvKTTFEft  (2)  IV.  395-400t. 

Im  Wesentlichen  beschränkt  sich  der  Verfasser  darauf,  die 
Behauptungen  Stell wao's,  über  welche  wir  auch  schon  im  Berl. 
Ber.  1852.  p.  318  gesprochen  haben,  zu  widerlegen.         Bu^ 
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A.  Fj€e.      Das    Mebrfocbsehen    mit  einem   Aage.     Hewlx  n. 

Prtoer  (2)  V.  277-285+. 

Der  Zustand  des  Auges,  welcher  mit  dem  Namen  Diplopia 
monophthalmica  bezeichnet  wird^  rührt  nur  von  Discontinuität 
der  Zerstreuungskreise  her.  Der  Name  Doppeltsehen,  der  ein 
höchst  mifslungener  ist,  hat  zu  manchen  Mifsverständnissen  und 
iheilweise  auch  zu  unrichtigen  Erklärungen  Anlafs  gegeben.  Man 
hat  auch  das  Auftreten  dieses  Mehrfachsehens  für  einen  krank- 
haften Zustand  des  Auges  angesehen.  Hr.  Fick  zeigt,  dafs  die 
Annahme  partieller  Hornhauttrübungen  nicht  hinreicht,  die  Er- 
scheinung zu  erklären,  sondern  dafs  sie  darauf  zurückgeführt 
werden  mufs,  daüs  an  gewissen  Stellen  der  Cornea  Oeltröpfchen 
sich  befinden,  welche  das  Licht  anders  brechen  als  die  Augen- 
medien, und  welche  mehrere  oder  viele  Brennpunkte  hervorbrin- 
gen. Directe  Versuche  mit  einer  Camera  obscura,  auf  deren  Linse 
Oeltröpfchen  angebracht  sind,  bestätigen  die  gegebene  Erklärung. 
Das  Mehrfachsehen  tritt  dann^  am  stärksten  und  deutlichsten  auf, 
wenn  die  Gränze  zwischen  Hell  und  Dunkel  beobachtet  wird. 

Bu. 


A.  Crameb.     Physiologische  Abhandlung    über    das    Aecom- 
modationsvermögen    der    Augen,    übersetzt   von    Dodbn. 

(Gekrönte Preisschrift.)  BerDl855+; FbchnzrC.B1.1854.  p.l21-131t, 
p.  134-134t,  p.l56-160t;  Natuurk.  Verhandel.  Tan  de  Hol!«  Maatscb. 
d.  Wet.  te  Haarlem  VIII.  60,  88. 

Hr.  Craher  hat  in  der  vorliegenden  Schrift  seine  Beobach- 
tungen über  das  Accommodationsvermögen  niedergelegt  Aus 
dem  reichlichen  vorhandenen  Material  können  wir  nur  das  Haupt- 
sächlichste herausheben  und  verweisen  den,  der  sich  besonders 
dafür  interessirt,  auf  die  eben  so  streng  wissenschaftlich  gehaltene 
als  elegante  Untersuchung. 

Man  ist  gegenwärtig  darüber  einverstanden,  daCs  die  Accom- 
modation  auf  Veränderungen  im  Auge  beruht,  und  ihre  Erklärung 
nicht  finden  kann  in  irgend  einer  eigenthümlichen  Fähigkeit  der 
Augenmedien,  alle  convergenten,  parallelen  und  divergenten 
Strahlen  in  einem  Focus  zu  vereinigen  (Haldat,  Adda);  allein 
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die  Ali  il6d  Weise,  wie  dieee  Vetiaderungen  vor  mA  gellen  und 
weleher  Arl  dieselben  sind,  ist  bis  jetzt' noch  nieht  gane  fest- 
gestdlt. 

Welche  Veränderungen  sind  bei  verschiedenen  Accominoda- 
tionscuständen  wahrzunehmen? 

Einen  besonderen  Werth  setzt  Hr.  Crambr,  wie  auch  HsLif^ 
HOLTZ  und  andere  in  die  SANsoM^sche  Probe,  bei  welcher  die  auf 
Cornea,  Vorder-  und  Hinterfläche  der  Linse  entstehenden  Bild^ 
eben  ^einer  Kerzenflamme  beobachtet  werden.  Wenn  bei  der 
Accommodation  in  Nähe  oder  Ferne  sich  die  relativen  Entfernun- 
gen der  Bildchen  verändern,  so  kann  man  mit  Sicherheit  auf 
eine  entsprechende  Formveränderung  der  bildmacheiiden  Flädw 
schliefsen. 

In  der  That  nun  wird  die  Entfernung  der  beiden  Linsenbild- 
chen für  Accommodation  in  die  Nähe  gröfser,  was  sich  unter 
günstigen  Umständen  selbst  mit  unbewaffnetem  Auge  wahrneh- 
men läCst. 

Um  aber  genauere  Messungen  anstellen  zu  können,  hat 
Hr.  Cbakbr  einen  Apparat  construirt,  in  welchem  auf  passende 
und  feste  Weise  das  Licht,  das  Mikroskop  und  das  zu  beob- 
achtende Fadenkreuz  mit  einander  verbunden  sind,  und  zugleich 
durch  eine  conische  an  drei  Stellen  durchbrochene  Röhre,  die 
genau  an  den  Orbitalrand  des  Auges  angelegt  werden  kann,  alles 
fremde  Licht  abgehalten  wird.  Zur  Untersuchung  eignen  sich 
besonders  Augen  mit  normalem  Sehvermögen. 

Da  sich  bei  Veränderungen  der  Accommodation  nur  die 
Lage  des  rordem  Linsenbiidchens  verändert^  so  liegt  der  Sehlufs 
nahe,  dats  nur  die  Vorderfläche  der  Linse  eine  Gestaltverände^» 
rung  erleide. 

Für  Accommodation  in  die  Nähe  wölbt  sich  nach  dem  Zeug-^ 
niCs  verschiedener  Beobachter  die  Iris  zuglmch  nach  vom.    '  '    > 

Einige  Autoren  wollen  Comeakrümmungsveränderungen  beob- 
achtet, ja  gemessen  haben.  Veränderungen  des  Liohtbiidchens 
treten  aber  keine  auf.  • 

Der  Grund  der  stärkern  Linsenkrummung  ist  in  den  contra  c- 
tilen  Thcdlen  des  irniem  Auges  zu  suchen.  Dies  beweist  schon 
die.  Femsiehligkeit   bei  BtUadonnaeinträiifittng,   wo    selbst   bei 


314  23.    MrfMOlogiHhe  Opdk. 

Vorhaileii  einer  ^rchbroehenen  Piaite  Feninehligkeil  slattfiiidet 
Dafs  die  Accomtnodation  durdi  die  innerhalb  des  Auges  gel^enen 
Muskeln  y  nicht  durch  die  äuCsern  Augenmuskeln  bewirkt  werde, 
stfitsi  Hr.  Crambr  dadurch,  dafs  er  durch  ein  Auge  einen  elek- 
trischen Strom  leitete  und  unter  dem  Mikroskop  Formverände« 
rttng»!  eintreten  sah. 

(Seehundsaugen  eignen  sich  deswegen  besonders  su  Beob* 
achtungen,  weil  dieses  Thier  unter  dem  Wasser,  wie  in  der  Luft 
deutlich  sieht) 

Nach  Hm.  Crambr's  Ansicht  ruht  die  Iris  unmittelbar  auf 
den  Processus  ciliares,  der  Zonula  Zinnii  und  Linse  (Capsula  lentis 
Mterior)  und  wird  durch  sie  nach  vorn  gedrängt,  weswegen 
keine  eigentliche  hintere  Augenkammer  existirt. 

Die  Linsenfasern  und  die  Zonula  Zinnii  sind  nicht  contractil, 
hingegen  die  Iris.  Die  Formveränderungen  müssen  also  durch 
Contraction  derselben  hervorgebracht  werden. 

Hr.  Crambr  läfst  daher  die  Accommodation  auf  folgende 
Weise  entstehen. 

In  der  Ruhe  ist  das  Auge  auf  die  Ferne  eingerielitefc.  Bei 
der  Contraction  sämmtiicher  im  Auge  gelegener  MuskelTasem 
DMüfs  auf  sämmtliche  innerhalb  der  Irisconcavität  gelegene  Theäe 
ein  Druck  ausgeübt  werden.  Diefs  wird  besonders  noch  dadurch 
unterstützt,  dafs,  wie  Donders  nachweist,  der  Musculus  tensor 
ehorioideae  (nach  ihm  Brückianus),  der  seinen  Ursprung  an  den 
von  der  Membrana  Descemet!  zur  Iris  übergehenden  Fasern 
nimmt  und  sieh  nach  hinten  ins  Stroma  der  Chorioidea  inserirt, 
bei  seiner  Contraction  den  Insertionspunkt  der  Iris  nach  hinteii 
verrückt.  Der  Irisdruck  findet  bei  erwisiterter  Pupille  auf  die 
Processus  ciliares  statt  und  wird  von  da  durch  den  Canalis  Pe» 
titi  fortgeleitet;  bei  engerer  Pupille  findet  der  Druck  direct  auf 
die  Linse  selbst  statt.  Eine  Formveränderung  der  letstren  ward 
durch  ihre  Weichheit  begünstigt;  die  Rüdücehr  in  die  normale 
Form  geschidit  auf  rein  physikalischem  Wege  durch  die  Elasti- 
citat  der  Linsenkapsel. 

Kann  man  auch  nicht  in  allen  Theilen  mit  dem  Verfasser 
übereinstiaunen,  wie  x.  B.  nüt  der  Memung,  daCs  eine  Form« 
Veränderung  der  Vorderflykibe  dw  Lisse  ohne  Fonttveriinderuiig 


der  Hinteiftlelie  d6»kl»ar  ist,   so  kann  tiiAn  doeh  nicht  oinhiii, 
ihm  für  die  gehaltreiche  Arbeit  den  besten  Dank  sni  sagen. 

JBti. 


A.  V.  Grakf£.     Ueber  Doppeltsehen  nach  SchieloperationeD 
und  IncoDgruenz  der  Netzhäute.     Arch.  f.  Ophthalm.  i.  i. 

p.  82-120t. 

Nach  Hrn.  v.  Grabpb  ist  die  Behauptung«  dafs  das  schielende 
Auge  beim  gewöhnlichen  Sehen  unthätig  sei,  respective  dab  die 
Bilder  desselben  im  gewöhnlichen  Sehacte  nicht  wahrgenommen 
werden»  nicht  allgemein  richtig.  Es  läfst  sich  eine  seitliche  Er- 
weiterung des  Gesichtsfeldes,  vermittelt  durch  das  schielende 
Auge,  nachweisen.  Der  Grad  der  Erweiterung  hängt  von  der 
Richtung  des  schielenden  Auges  ab.  Ferner  ist  die  Gesichts- 
schärfe des  gesunden  Auges  gröfser,  wenn  das  andere  geöffnet, 
als  wenn  es  geschlossen  ist.  Es  geht  daraus  hervor,  dab  das 
schielende  Auge  nicht  unbedingt  unthätig  ist,  sondern  durch  die 
über  den  ganzen  Umfang  der  Netzhaut  ausgedehnte  qualitative 
Lichtempfindung  zur  Erregung  des  optischen  Apparates  und  durch 
seitliche  qualitative  Wahrnehmungen  zur  Vergröfserung  des  Ge- 
sichtsfeldes beiträgt. 

Hr.  V.  Gaaefb  führt  mehrere  Fälle  an,  wo  nach  vorange- 
gangener Operation  Widerspräche  zwischen  den  Verhältnissen  der 
Diplopie  und  der  Sehaxenstellung  beobachtet  wurden,  und  zwar 
entweder,  weil  durch  langjähriges  Schielen  die  Form  des  Bulbus 
etwas  verändert  war,  was  sich  eben  mit  der  Zeit  wieder  norma- 
lisiren  kann,  oder  wegen  Incongruenz  der  Netzhäute,  oder  aus 
dermalen  noch  dunklen  Gründen,  welche  aber  wohl  mit  der  In- 
congruenz verwandt  sein  mögen.  Bu. 


W.  Zbbkudbb.  Ueber  die  Beleuchtong  des  innera  Auges,  out 
specieller  Berücksichtigung  eines  nach  eigener  Angabe 
constroirten  Augenspiegels.  Arch.  f.  Ophthalm  1. 1.  p«  I2i-i67t. 

Hr*  ZsoMiDitR  laUft  die  verschiedenen  Augenspiegel  auf,  bc*» 
trachtet  dieselben  in  Beiug  auf  GonslniciioD,  Vonüge  und 
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gel  and  giebt  eine  Beechreibtmg  des  eigenen 'Aiageii%iegeli|  die 
ich  mit  des  Verfassers  Werten  folgen  lasse. 

„Das  Instrument  besteht  aus  einem  kleinen  Convexspiegel 
(von  Metall),  der  von  einer  kurzen  Handhabe  getragen  wird,  und 
hat  zwei  seitliche  bewegliche  Arme,  von  denen  der  eine  die  con- 
vexe  ^eleuchtungslinse  trägt^  während  der  andere  dazu  bestimmt 
ist,  diejenigen  Linsen  aufzunehmen,  deren  man  sich  zum  Durch- 
sehen bedienen  will.  Die  Handhabe  ist  durch  ein  kurzes  Ge- 
winde so  angebracht,  dab  man  sie  an  zwei  entgegengesetzten 
Punkten  des  Spiegelrandes  einschrauben  kann,  so  dafs  die  Be- 
leuchtungslinse beliebig  auf  die  rechte  oder  auf  die  linke  Seite 
gebracht  werden  kann. 

Für  die  Wölbung  des  Spiegels  wähle  ich  gewöhnlich  einen 
Krümmungshalbmesser  von  6  Zoll  und  für  die  Linse  eine  Brenn- 
weite von  3  Zoll.'' 

Die  Vorzüge  9  welche  der  Erfinder  in  diesem  Instrumente 
vereinigt  findet,  mögen  auf  dem  Prüfstein  der  Erfahrung  als  reeH 
erfunden  werden!  Bu. 


H.  VAN  Wtngaardbn.  Ueber  die  Anwendung  der  von  Domdbrs 
erfundenen  stenopäischen  Brillen  zur  Verbesserung  des 
Sehvermögens    bei   Trübungen    der    Hornhaut.      Arch.  f. 

Opbthalm.  L  i.  p.  251-282t. 

Man  kennt  bisher  kein  Mittel,  welches  auf  sichere  Weise 
Hornhauttrübungen  beseitigen  könnte,  besonders  wenn  sie  als  Re- 
sultat krankhafter  Zustände  des  Auges  zurückbleiben. 

Durch  die  Trübungen  aber  wird  das  Licht  im  Auge  zerstreut, 
und  verwischt  die  durch  die  gesunden  Stellen  der  Cornea  erzeug- 
ten Bilder.  Um  nun  dieses  zerstreute  Licht  zu  beseitigen,  hat 
DoNDBRs  eine  Brille  construirt,  welche  aus  zwei  Augendeckeln 
besteht,  die  vorne  eine  ganz  kleine  Oeffnung  haben,  und  die  dem 
Auge  möglichst  nahe  gebracht  werden  können.  Er  heifst  diese 
Vorrichtung  „stenopäische  Brille''.  Leute,  welche  vorher  kaum 
und  jedenfalls  nur  mit  Anstrengung  den  gröbsten  Druck  haben 
lesen  können,  sind  mit  diesen  Brillen  im  Stande,  stondenlang  ohne 
Ermüdung  selbst  den  kleinsten  Druck  su  lesen. 


Hr.  VAN  Wtnoaardbn  berichtet  über  einige  Fälle  der  Art,  bei 
denen  ein  wirklich  überraschender  Erfolg  ensielt  worden  ist. 

Bu. 


K  Ulaich.     Beschreibung  emes  neoen  Angenspiegels.    Hbnlb 

u.  Pfkotxr  (2)  IV.  175-181t. 

Der  Augenspiegel  des  Hrn.  Ulrich  besteht  im  Wesentlichen 
aus  Folgendem. 

Zwei  Röhren y  innen  geschwärzt,  sind  unter  einem  Winkel 
von  etwa  40^  mit  einander  verbunden  und  so  beschafFeh,  dab 
das  durch  die  eine  Röhre,  die  Lichtröhre,  hineinfallende  Licht 
von  einem  durchbrochenen  Hohlspiegel  durch  die  andere  Röhre 
hinausreflectirt  wird  und  in  das  Auge  gelangt ;  ein  einfaches  ver-'* 
achiebbares  Linsensystem  vereinigt  die  Strahlen  nach  Bedürfnifs. 

Bu. 


Mbterstrin.       Beschreibung     eines     neuen     Augenspiegels. 

HxNLR  u.  Pfiufsa  (2)  IV.  310-31 3t. 

Hr.  Mbterstein  giebt  an,  dafs  sein  Augenspiegel,  von  wel- 
chem Ulrich  einiges  entlehnt  hat,  nach  Art  eines  Mikroskopes 
ausgeführt  sei,  zu  welchem  die  Krystalllinse  als  Objectivlinse  dient, 
dafs  man  zu  jeder  Tageszeit  mit  gleich  gutem  Erfolge  mit  dem- 
selben beobachten  könne  und  dafs  mit  dem  Augenspiegel  selbst 
die  Lichtquelle  verbunden  sei. 

Das  zu  beobachtende  Auge  wie  das  beobachtende  selbst 
werden  von  einer  anschliefsenden  Kapsel  gegen  fremdes  Licht 
geschützt.  Die  reflectirende  Fläche  ist  unter  45^  gegen  die  Axe 
des  Instrumentes  geneigt  und  in  einem  viereckigen  Kasten  ein- 
geschlossen. Statt  der  Kapsel  vor  dem  beobachtenden  Auge 
kann  auch  ein  Linsensystem  so  angebracht  werden,  dafs  es  als 
Femrohr  zur  Beobachtung  des  Augengrundes  dient  oder  irgend 
eines  Theiles  des  inneren  Auges.  Bu. 
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A.  FicE.      Die    Bewegoogeo   des    menschliobeQ    Aagapfels. 

Hbmlb  q.  Pvbvbbr  (2)  iV.  101 -128t»  V.  331-335;  Fbobnba  C.  BL 

1854.  p.  292-2d4t. 

Die  Mufikelmechanik  zerfäUt  in  eine  Statik  und  Dynamik 
(ohne  jedoch  die  Geschwindigkeit  mit  in  Rechnung  zu  bringen). 

Als  statisches  Hauptproblem  stellt  Hr.  Fick  auf  die  Beant- 
wortung der  Frage:  Wenn  ein  gewisser  Druck  in  einem  gewis- 
sen Sinne  von  einem  beweglichen  Theiie  ausgeführt  werden  soll, 
welche  daran  angebrachte  Muskeln  müssen  sich  contarahiren  und 
mit  welchen  Kräften?  Das  Grundproblem  der  Dynamik  läCit  sich 
auf  das  statische  zurückführen.  Es  handelt  sich  nämlich  darum, 
bei  einer  wirklich  ausgeführten  Bewegung  eines  Körpertheiis  an- 
zugeben, welche  Muskeln  in  jedem  Momente  der  Bewegung  thi- 
tig  sein  müssen  und  mitt;welchen  Kräften. 

Diese  Fragen  werden  an  der  einfachen  Muskelgruppe  der 
sechs  Augenmuskeln  verfolgt. 

Die  Resultanten  der  in  den  Muskeln  wirkenden  Kräfte  wer- 
den jedesmal  als  durch  Ursprungs-  und  Ansatzstelle  gehend  ge- 
nommen, der  Augapfel  als  Kugel  betrachtet  An  einem  auf  pas- 
sende Weise  herauspräparirten  Auge  wurden  durch  Messung  die 
Coordinaten  der  sechs  Muskelursprünge  und  Ansätze,  die  des 
Corneascheitels  und  der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  bestimmt 

Das  Schema  ist  also  eine  um  einen  bestimmten  Punkt  dreh- 
bare Kugel,  an  welcher  an  sechs  Punkten  sechs  Zugkräfte  an- 
gebracht sind,  die  immer  nach  sechs  anderen  bestimmten  Punk- 
ten hingerichtet  sind.  Die  Unbeweglichkeit  des  Drehungspunktes 
ist  wohl  durch  seine  Lage  gegeben.  Es  fallen  also  drei  im  Auge 
fest  gedachte,  senkrechte  Axen  mit  den  drei*  im  Raum  festen  Co- 
ordinatenaxen  zusammen;  jede  andere  Stellung  wird  fest  ange- 
geben, indem  man  die  neun  Winkel  bestimmt,  weiche  die  festen 
Axen  mit  den  beweglichen  bilden. 

Da  die  Ursprünge  der  Muskeln  fest  sind,  so  kann  man  für 
jede  Lage  des  Augapfels  die  Lage  des  Muskels  angeben,  indem 
er  immer  in  der  kürzesten  Linie  ausgespannt  ist 

Die  mathematische  Entwicklung  giebt^  dals  jede  Lage  des 
Augapfels  auf  unendlich  viele  Weisen  kann  bewerkstelligt  wer- 
den;  es  labt   sich    aber  mit  Bestimmtheit  annehmen    und   mit 


Gründen  belegen,  dafs  sie  mk  der  geringsten  Gesammtanstren* 
gung  geschieht. 

Die  allgemeinen  Sätse  werden  auf  swei  speoieUe  Fälle  an- 
gewendet,  auf  die  sogenannte  Raddrehung  des  Auges  und  die 
Drehung  des  vorderen  Endes  der  Sehaxe  nach  hinten« 

Zur  Hervorbringung  der  erstem  genügt  die  Mitwirkung  von 
einem  Reckis  nicht.  Es  sind  wahrseheinlich  folgende  Kraftan- 
strengungen nothig,  wobei  als  Einheit  angenommen  wird  diejenige 
Kraft,  welche,  in  tangentialer  Richtung  und  entgegengesetstem  Sinne 
am  Aequator  des  Augapfels  wirksam,  das  Drehongsbesireben  im 
Gleiefagewicht  halten  würde :  obL  sup.  s=  0,920,  obi.  inf.  =  0, 
rect  sap.  as  0,497,  rect.  inf.  =s  0,  rect.  ext  s=  0,256,  rect.  int.  s=s  0. 

Beim  zweiten  Falle  wirkt  der  obl.  sup.  mit,  indessen  k6nnte 
die  Bewegung  ohne  Mitwirkung  des  reet.  int.  geschehen.  Für 
diese  Bewegungen  geben  sich  aber  bei  kleinstmö^cher  Anstren- 
gung rect.  sup.  =  0,  rect.  inf.  =  0,034,  rect.  ext.  =  0,  rect. 
int  =  0,990,  obl.  sup.  =  0,112,  obl.  inf.  =  0.  Bu. 


H.  Emsmaün.    €eber  die  Dauer  des  LichteiDdruckes.   Poee.  Ann. 

XCt  6ll-618t;  In»t.  1854.  p.  276-276t;  Z,  S.  f.  Naturw.  III.  393-394. 

Von  verschiedenen  Physikern  ist  die  Dauer  des  Lichtein- 
druckes bestimmt  worden,  am  genauesten  von  Plateau,  der  je- 
doch selbst  dfe  UnVollständigkeit  seiner  Beobachtungen  angiebt. 
Mittelst  eines  besonders  eingerichteten  Räderwerks,  dem  man  eine 
leicht  zu  controUirende  Bewegung  ertheilte,  gelang  es  Hrn.  Euar 
MAXfNy  einläfsliehe  und  genaue  Versuche  anzustellen.  Sie  wur- 
den gemacht  bei  Tage,  sowohl  bei  bewölktem,  als  ganz  heiterm 
Himmel,  im  letzten  Falle  sowohl  im  direct  auffallenden  als  nicht 
auffallenden  Sennenlieht,  und  bei  Nacht  beim  Lampenlicht  Wird 
die  Dauer  des  Lichteindruckes  in  Secunden  angegeben,  so  erhalt 
man  folgende  Reihe: 

Bei  Tage. 
Dunkelblau    .    0,29  Weifs    ...    0,26 

Gelb     .    .    .    0,27  Roth      ...    0,24 

Mittetgrün      .    0^6  Mittelbiau       .  .0|22 

Dunkeigmn   .    0,26 
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Bei  Lampenlicht 

Dunkelblau    .    0,35  Roth     ...    0^ 

Dunkelgrün  •    0,35  Mitlelgrän      .    0,26 

Gelb     .    .    .    0,31  Miitelbku      .    0,26 

Weife   ...    0,30 

Die  Reihenfolge  ist  demnach  Gelb,  Weifs,  Roth,  Blau.   Nimmt 

man  statt  glänzender  Papierstreifen  matte,  so  werden  die  Zahl^i 

etwas  kleiner;  bedient  man  sich  statt  eines   schwansammtnen 

Hintergrundes  eines  weilsen,  so  erhält  man  für  aUe  Farben  die» 

selbe  Dauer,  nämlich  die  des  Weifsen. 

Wenn   man  eine  kreisförmige  Papierscheibe  in  24  gleiche 

Sectoren  theilt,  wovon  je  12  gefärbt,  die  anderen  wei(s  sind,  so 

ist  eine  gewisse   Umdrehungsgeschwindigkeit    nöthig,   um   eine 

gleichförmige  Farbe  zu  erhalten. 

Hr.  Bmsmann's  Resultate  ergeben  darüber  folgende  ZaUen  in 

Secunden  *  - 

Weifs        Gelb      Roth        Mittelblau 

0,55       0,58       0,62  0,72.  Bu. 


W.  Haidingbr.    Dauer  des  Eindrucks  der  Polarisationsbüschel 

auf  der  Netzbaut.     Wien.  Ber.  XII.  678-680t;  Poee.  Ano.  XCIII. 
.318-320t;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  225-226. 

Hr.  Haidinger  sagt  über  den  vorübergehenden  Charakter  der 
Polarisationsbüschel,  über  welchen  bisher  keine  Versuche  ange- 
stellt worden  sind.  Folgendes. 

„Ich  nahm  eine  der  Axe  parallel  geschnittene  Turmalinpiatte. 
Ich  hielt  sie  fest  vor  das  Auge,  so  lange  bis  der  Eintritt  des  sa- 
erst  wahrgenommenen  Büschels  verschwunden  war.  Sodann 
drehte  ich  sie  in  ihrer  eignen  Ebene  um  90*  herum,  das  Auge 
beständig  auf  denselben  Punkt  gerichtet.  Nun  war  ein  lebhaft 
gefärbter  Büschel  natürlich  in  senkrechter  Richtung  auf  den  vor^ 
hergehenden  zu  sehen.  —  Der  lebhafte  ersie  Eindruck  schien  nie 
länger  als  4  Secunden  zu  dauern ;  bei  12  Secunden  war  die  Leb- 
haftigkeit schon  gering,  der  Eindruck  auf  das  Auge  nur  schwach; 
bei  20  Secunden  konnte  ich  nicht  die  geringste  Spur  ein^  Ver- 
schiedenheit von  dem  umgebenden  Felde  erkennen.**  -^   Auch 


^andere  Beobachtungen  gaben  dieselben  Zeitbestimmungen,  ob- 
gleich dieselben  noch  durchaus  nicht  auf  Genauigkeit  Anspruch 
machen.  Bu. 


W.  Haidingbr.     Beitrag  zur  Erklärung  der  Farben  der  Poia- 
risiationsbtisehel  durch  Beugudg.     Wieü.  Ber.  XII.  3-9;  Pogg. 

Ann.  XCL  591 -601  f. 

^^  —     Einige  neuere  Ansichten  über  die  Natur  der  ^olarisa- 

tiönsbttSCbei.    Wien.  Ber.  XII.  758-765 ;  Pogs.  Ann.  XCVI.  31 4-322t. 

Stokes.     üeber  das  optische  Schachbrettmuster.     Wien.  Ber. 

Xir.  670-6T7t;  PoGG.  Ann.  XCVI.  305-31 3*. 

Indem  wir  wieder  über  einige  Mittheilungen  des  Hrn.  Hai- 
DINGER  betreffend  die  Polarisationsbüschel  berichten,  können  wir 
nicht  umhin y  offen  zu  bekennen,  dafs  wir  nicht  immer  dem  Ge« 
dankengange  des  Verfassers  zu  folgen  vermögen  und  dafs  es  uns 
scheint,  als  ob  demselben  oft  heterogene  Dinge,  wie  farbige  Dis- 
persion und  Beugungs-  und  Polarisationsfarb^n  durch  einander 
gehen. 

Verschiedene  zum  Theil  neue  Untersuchungen  über  das  Aus- 
löschen eines  linear  polarisirten  Lichtstrahles  beim  Durchgange 
durch  eine  das  Licht  in  senkrechter  Richtung  auf  die  vorige  po- 
lafisirende  Platte,  und  das  Drehen  des  Büschels  durch  eine  in 
zwei  senkrecht  auf  einander  stehenden  Richtungen  polarisirende 
Platte,  bewegen  Hrn.  Haidinger  anzunehmen,  dafs  es  Beugungs- 
säume sind,  welche  die  Farben  der  Büschel  hervorbringen. 

Für  eine  den  Büscheln  ähnliche  Beügungserscheinung  hatte 
früher  Hr.  Haidinger  auch  die  Erscheinung  beim  sogenannten 
Interferenzschachbrettmuster,  das  nunmehr  wegen  Mangels  von 
Interferenz  in  ein  optisches  Schachbrettmuster  umgetauft  worden 
ist,  gehalten  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.493). 

In  einem  Schreiben  an  Hrn.  Haidinobr  setzt  Hr.  Stokbs 
seine  Ansicht  über  das  Schachbrettmuster  aus  einander  und  führt 
die  ganze  Erscheinung  auf  chromatische  Aberration  zurück.  Die 
Ausjeinandersetzungen  sind  so  einfach,  dafs  wir  sie  hier  nicht  zu 
.  :v^9derholen  brauchen,  Hr.  Stokbs  ist  überdiefs  mit  keiner  bisher 
l^gebenen   Erkiärungsart  der  Büschel  .zufrieden    und  verspricht 
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bald  den  Gegenstand  eingehender  su  behl^tideiD.  Hr.  ScwkirfOt 
sucht  die  Erklärung  —  man  sollte  es  nicht  glauben  —  in  der 
durch  den  Augenmuskeldnick  hervorgebrachten  Doppelbrechutig 
des  Glaskörpers;  er  bezieht  sich  dabei  auf  die  oben  berührte  An- 
sicht Stsllwao's  über  die  Diplopie. 

Bei  der  Prüfung  der  verschiedenen  Ansichten  begriindtl 
Hr.  Haidingbr  seine  nunmehrige  Ansicht  über  die  Natur  der  INh 
larisationsbüschel  und  bekennt  sich  nun  daiu,  dals  sie  auf  dem 
sehr  einfachen  Principe  der  farbigen  Dispersion,  veranlalst  durch 
Nichtachromasie  des  Auges,  beruhen,  eine  Anucht,  welcher 
wohl  nur  mit  allem  Vorbehalt  beistimmen  könnte.  jB«. 


}.  DuBoscQ.    Störöoscope  cosmoramique  oa  opliqae  st^r^o- 

SCOpique.     Cosmos  lY.  3a-35t. 

Nach  dem  Referate  am  gegebenen  Orte  besteht  diese  neue 
Einrichtung  im  Wesentlichen  aus  einem  etwas  vollkommenen 
Guckkasten,  mit  welchem  statt  gewöhnlicher  Bilder,  zwei  ste- 
reoskopische Bilder  betrachtet  werden;  die  Wirkung  soll  über- 
raschend sein.  Hfl. 


Clavdbt.    Theorie  des  images  st6r6oscüpiqQed.     Coimos  iV. 

65-67t. 
—    —      Angle  St^60SC0piqU6.     Cosmos  IV.  147*-I47t. 

Hr.  Claudet  antwortet  auf  eine  Bemerkung  von  Gaumm, 
betreffend  den  Winkel,  unter  welchem  man  die  beiden  stereo- 
skopischen Projectionen  aufnehmen  mufs,  damit  dieselben  vereint 
ein  gutes  entsprechendes  Relief  geben  und  somit  die  verlangte 
Wirkung  hervorbringen.  Er  behauptet,  dafs  man  kein  festes  Ge- 
setz aufstellen  könne,  sondetn  dafs  der  Winkel  von  der  grö&em 
oder  geringern  Entfernung  des  Gegenstandes  abhänge,  und  nichl 
stets,  wie  Gaudin  meint,  so  grofs  sein  müsse  als  der  Winkel» 
den  die  Augen  beim  Betrachten  des  Gegenstandes  bilden« 

Als  besonderen  Beweis  seiner  Anncht  jRlhrt  Hr.  CtAtjOtr 
folgenden  allerdings  genügende  Versuch  9tL  Er  nahm  eittn 
Büste  unter  Winkeln  von  2,  4,  6,  8,  10,  12  Graden  ai4  und  «»- 


hicft  M  der  6oiiiktiHMmi  der  eMeti  ein  vertieftes  BHd,  wahrend 
<Ke  andern  alle,  auch  das  unter  12^  aufgenommene,  das  Relief 
hervortreten  machten. 

Wir  glauben,  dafs  hier  viel  auf  das  beobachtende  Auge  an- 
kommt; denn  warum  gerade  ein  vertieftes  Bild  erscheinen  soll, 
sehen  wir  nicht  ein;  der  eine  sieht  ein  Relief  hervortreten,  wo 
dMi  andern  noch  alles  in  der  Ebene  liegt.  Bu. 


W.  RoLLMAKii.     Neue  stereoskopische  Methoden,    z.  S.  f  J^aturw. 

IIL  97-98t. 

—  —     Zusammenstellung  der  bekannten  stereoskopischen 

Methoden.      Z.  S.  f.  Naturw.  III.  99-lOOt. 

6.  Enioht.     On  a  stereoscopic  cosmoramic  lens.    Athen.  1854. 

p.  124l*1242t;  Cosmos  Y.  240-240t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2. 
p.  70-70*. 

Invention  du  störöoscope  par  r^fractioo.     Cosmos  Y.  24l-24it. 

Die  erste  von  Hm.  Rollmamn  milgetheilte  stereoskopische 
Methode  ist  im  Berl.  Bar.  18&3.  p.  300  unten  beschrieben;  die 
sweite  unterscheidet  sich  von  der  ersten  dadurch,  dafs  die  farbi- 
gen Linien  durch  Gypsstreifen  mit  Hülfe  von  swei  Polarisations- 
apparaten hervorgebracht  werden  sollen.  Die  praktische  Ausfüh- 
rung derselben  wird  indels  vom  Verfasser  für  vielleicht  nicht 
möglich  gehalten. 

Das  Stereoskop  des  Hrn.  Knight  unterscheidet  sich  nicht 
wesentlich  von  dem  gewöhnlichen,  dessen  Gläser  aus  den  beiden 
Hälften  einer  einiigen  Unse  geschnitten  sind. 

hl  der  letzten  oben  genannt|m  Notiz  wh*d  die  Erfindung  des 
Refractionastereoskops  Hrn.  Whbatstonb  zugeschrieben.      Kr. 


A.  Smbb.     Sur  la  perspective  binoculaire.    Cosmos  Y.  5i2-5i3t. 

Hr.  Smbb  mtini,  wenn  man  z.  B.  eine  Landsdiaft  mit  beiden 
Augen  säboy  imd  dann  ein  Gemälde  entwürfe,  welches  eine 
Superposition  der  Ansicht  der  Landschaft  für  das  rechte  und 
iat  Anaithl  der  Landsehsfi  für  das  Unke  Auge  wäre,  dals  als- 
dMd  diesea  GeoUlldb,  mit  beide»  Aug«i  geMheo»  gana  deoaelben 
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Eindruck  hervorbringen  mttfste  wie  die  LmMkehift  delbel>  teit 
den  Augen  gesehen.  Kr 4 


G.  Wilson.     Od  the  total  iovisibility  of  red  to  ceriain  coloar^ 

blind   eyes.      Proc.  of  Ediob,  Soc.  Iir.  226-227t. 

Hr.  Wilson  hat  häufig  beobachtet,  da(s  Personen  Roth  vq« 
Schwarz  nicht  zu  unterscheiden  wufsten.  £r  meint,  dafa  z.  B. 
die  Verwechselung  von  Scharlachroth  mit  X^riin  auf  demselben 
Grunde  beruhe  wie  die  Verwechselung  von  Roth  mit  Schwan» 
Denn  statt  Scharlach,  d.h.  statt  der  Mischfarbe  von  Gelb  und 
Roth,  sähen  diese  Personen  die  Mischfarbe  von  Gelb  und  Schwarz, 
und  diese  sei  Grün.  Kr* 


EliceiuANN.     Mangelndes  Unterscheidungsvermögeo  fQr  Farben. 

Fechnee  C.  Bl.  1854.  p.294-295t;  Medic.  Z.  S.  d,  Ver.  f.  HcilL 
in  Preufsen  J853.  p.  224. 

Hr.  RicHMANN  berichtet  über  drei  Fälle  der  häufig  vorkom- 
mendien Anomalie  in  Betreff  des  UnterscheidangsTermögens  der 
Farben. 

Das  erste  der  beobachteten  Individuen  soll  gar  keine  Parbe^ 
dagegen  räumliche  VerhäUnisse  sehr  genau  wahrgenommen  ha«« 
ben.  Durch  zoomagnetische  Einwirkung  eines  jungen  Arztea 
wurde  es  geheilt! 

Einem  andern  fehlte  die  V(^ahrnehmung  der  blauen  Farbe, 
aber  das  durch  Krankheit  entstandene  Uebel  achwand  bald  wie* 
der.  Der  Dritte  nahm  das  Rothe  nicht  wahr,  wurde  aller  durch 
Anwendung  innerer  Mittel  curirt* 

Einläfsliche  Beobachtungsreihen  sind,  so  viel  mitgetheilt,  vom 
Verfasser  nicht  angestellt  worden.  Bu. 


Mateb.    Einflufs  des  Lichtes  auf  die  Bewegungen  der  Iris. 

Fkchhbr  C.    El.    1854.   p.  478 -480t;    Bonplandia    1853«    No.  2X 
p.  229-230. 

Nach   frühern  Versudiien   von  Bvdob   und  Ranouiur^  hft 
tsaxk  erfahren,  dafa  das.  Licbi  einen  directen  'fÜMfiiifs  auf  die  fie* 


wegungen  der  Int  ausübt  Hr.  Matbr  bestätigte  und  erweiterte 
frohere  Versuche.  Während  am  Auge  des  Frosches  nach  Zer- 
störung des  Sehnerven  keine  deutlichen  Bewegungen  mehr  wahr- 
nehmbar waren,  konnte  man  dieselben  beim  Auge  des  Aales  auch 
dann  noch  nachweisen,  wenn  der  Sehnerv,  ein  Theil  der  Retina 
und  Chorioidea  weggeschnitten  war;  selbst  wenn  man  nun  die 
▼orderen  Theile  des  Augapfels  wegschnitt,  zeigte  sich  noch  eine 
geringe  Wirkung  des  Lichtes  auf  die  Iris.  Die  Grfifse  der  Ver- 
inderungen  nimmt  allmSlig  ab.  Bu. 


A.  MüLiRH.     Verbalteo  der  Pupille  am  Hunde  bei  der  Accom« 
modation  in  der  Nähe.    Arch.i*.  Opbthalm.  i.  i.  p.44o-44ot. 

Bei  Hunden  erweitert  sich  die  Pupille  während  des  Sehens 
in  die  Nähe  und  verengt  sich  beim  Sehen  in  die  Entfernung. 
Als  Gesichtsobject  kann  ein  Stück  Fleisch  angewendet  werden. 

Kr. 


A.  BoROw.     Der  gelbe  Fleck  im  eignen  Auge.     Müller  Arch. 

1854.  p.  166-169t. 

Hr.  BuROw  theilt  die  interessante  Thatsache  mit,  dafs  man 
den  gelben  Fleck  auf  eben  dieselbe  Weise  wahrnehmen  kann 
wie  das  Oefäfsnets  der  Aderhaut,  und  dafs  sich  die  Gröfse  des- 
selben durch  Messung  bestimmen  läfst;  im  eignen  Auge  findet 
Hr.  BuRow  auf  eine  Länge  von  0,66"'  eine  Höhe  von  0,47'". 

Bu. 


Bergmann.     Zur  Kenntnifs  des  gelben  Fleckes  der  Netzhaut. 

Hbnli  u.  PnuFXR  (2)  245-252i-. 

Hr.  Bbrgmann  theilt  einige  Notizen,  die  Retina  betreffend, 
mit;  er  viudicirt  der  Stabschicht  neben  der  Lichtempfindung  auch 
noch  die  früher  ihr  Bugemessene  Eigenschaft,  als  katoptrischer 
Apparat  ui  wirken. 
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Ferner  betrachtet  er  genauer  diejenigen  Tbeäe  der  Netthaut, 
welche  in  der  Nähe  des  Poles  sich  befinden»  DieFaveA  centra* 
lis  inmitten  des  am  schärfsten  sehenden  Theils  der  Netzbaul  iat 
natürlich  kein  blinder  Fleck;  sie  hat  vielmehr  als  ein  frei  gele- 
gener und  eigeothümlich  gebildeter  Theil  eine  nicht  geringe  Prä« 
sumption  für  sich,  ganz  besonders  begünstigt  su  sein.  JedenEalls 
können  nur  solche  Netxhautelemente,  welche  hier  nicht  fehlen, 
als 'percipirende  in  Frage  kommen«  Die  Gaiiglienkörperschicht 
aber  setst  sich  nicht  über  die  Haube  fort,  während  die  beUai 
Körnerschichten  sammt  der  Zwischenkörnerschicht  ungestört,  aber 
verdünnt,  fortlaufen,  so  daÜB  sich  die  Gewilsheit  aufdrängt,  daCi  die 
GangUenkörper  nicht  die  percipirenden  Netshautetemente  sind. 

Bu. 
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Hartimg.     Mode  of  determining  the  optica!  power  of  a  mir 

CrOSCOpe.    SillimanJ.  (2)Xyir.  146-149;  J.  of  microsc.  Soc.  185S 
July  p.  292.    Siehe  Berl.  Ber.  1853.  p.  314. 
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Bull.  d.  Brux.  XXI.  2.  p.  162-209  (Gl.  d.  sc.  1864.  p.  324-371^). 

Die  Stadia  des  Hrn.  Liagrb  ist  bereits  im  Berl.  Ber.  1853. 
p.  323f  beschrieben  worden.  Hr.  Liaore  giebt  in  der  vorliegen- 
den Abhandlung  die  ausführliche  Beschreibung  und  Prüfung  eines 
nach  seinen  Angaben  conatruirten  Instruments.  Von  aiigemeine- 
rem  Interesse  ist  darin  die  Einrichtung  der  Mikrometerschraube, 
Dieselbe  dreht  sich  mit  dem  einen  Ende,  welches  einen  kleineren 
Gang  hat,  in  einem  Querstfick,  das  den  beweglichen  Mikrometer- 
faden trägt,  und  mit  dem  andern  Ende,  welches  einen  gröfseren 
Gang  hat,  in  dem  festen  Deckel  der  ganzen  Mikrometervorrich- 
tung; Querstück  und  Deckel  sind  durch  Federn  aus  einander  ge- 
halten. Wenn  also  die  Schraube  eine  Umdrehung  macht,  so 
wird  das  Querstück  um  die  Differens  der  beiden  Schraubengänge 
längs  der  Axe  verschoben.  Man  hat  demnach  auf  diese  Weise 
ein  Mittel,  eine  Schraube  von  beliebig  kleinem  Gang  zu  construi- 
ren,  deren  Windungen  doch  die  nöthige  Festigkeit  (Dicke)  haben. 

Desgleichen  ist  die  Bestimmung  der  Dicke  der  Mikrometer- 
faden zu  erwähnen.  Es  waren  Spinnfäden  von  besonderer  Fein- 
heit. Der  Verfasser  zog  auf  ein  weifses  Blatt  Papier  mit  schwar- 
zer Dinte  eine  Reihe  paralleler  Linien  von  abnehmender  Stärke. 
Dies  Blatt  stellte  er  in  einer  Entfernung  von  15  Meter  vom  Ob- 
jectiv  auf,  und  suchte  dann  die  Linie,  mit  welcher  der  beweg- 
liche Mikrometerfaden  sich  deckte.  Diese  Linie  hatte  eine  Dicke 
von  0,2 1>°",  mithin  erschien  der  Mikrometerfaden  unter  einem 
Gesichtswinkel  von  2,89^;  der  Sinus  dieses  Winkels  giebt,  mit 
der  Brennweite  0,371»  multiplicirt,  den   Durchmesser  des  Pa- 

dens  zu 

0,0052^*-. 
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Es  M  dies  ein  mittlerer  Werth  aus  versehiedenen  Versuchen» 
deren  Resultate  swischen  den  Granten  0,004'^  und  0,007«»  lie- 
gen« PiCARD  fand  für  einen  j^oconfaden  ^"^,  Stbutb  fär  seinen 
fiHkrometerftiden  Vr"^-  ^'• 


RoMBisaAusBN.     Spiegeldioptef  zur  Feldmessung.     Dnf«i.m  J. 

CXXXIIL  161 -166t. 

Hr.  RoMBKSBAUSBN  findet  sich  veranlagt ,  seinen  bereits  im 
Jahre  1821  erfundenen  Spiegeldiopter  (im  Wesentlichen  ein  Sex* 
lant,  in  welchem  der  drehbare  Spiegel  durch  zwei  feste  ersetat 
iaty  80  dali  man  nur  Winkel  von  90®  oder  45*  beobachten  kann) 
noch  einmal  bu  beschreiben.  Bt. 


C.  6.  WiLLiAüs.  Od  a  method  of  obtaining  rapid  adjnstments 
with  Wolla8ton's  goniometer.    Phil.  Mag.  (4)  VIU.  450-43it. 

W.  H.  M.  On  the  adjustmeot  of  crystals  for  measnring 
tvith  the  reflecting  goniometer.    Phii.  Mag.  (4)  IX.  138-1 38t* 

Hr.  Williams  ersetzt  die  Platte,  auf  welcher  die  Krystalle 
festgeklebt  werden,  durch  eine  kleine  Vorrichtung,  welche  eine 
Drehung  des  festgeklebten  Krystalls  um  zwei  rechtwinklige  Axen 
gestaltet  Indessen  macht  Hr.  W.  H.  M.  darauf  aufmerksam, 
da£s  das  richtig  gebrauchte  Instrument  für  sich  schon  die  noth- 
wendigen  Drehungen  zulasse.  Bt. 


Poaao.     M^rom^tre  parallele   ou  de    transporl,    iostrument 
fait  pour  ^valuer  de  tres-petites  fractioos  sur  une  Schelle 

divis^e.     CR. XXXIX.  244-246t;  Cosmos  V.  133-125. 

Der  Apparat  ist  eine  Ergänzung  der  Meroskope  (Berl.  Qer. 
1852.  p.360)  und  dazu  bestimmt,  Längen  zu  messen,  welche 
kleiner  sind  als  0,005  Millimeter.  Wenn  nSmHch  im  Brennpunkt 
de»  Ocdars  des  Meroskops  Fäden  auagespanni  sind,  die  die  Eot^ 
feniung  von  0,1  Millimeter  babM,  so  lassen  sich  di^  Langen  U« 
an  den  genannt«  Orinten  iMtiauMn.    Da  Sftconi  bei  der  Vef^ 
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g^eichung,  von  Itfadisstäben  die  Genauigkeit  mffik  weiter  si|  trei- 
bea  wünschte,  so  liefs  Hr.  Porro  da^  in  der  vorliegjendeo  Notiz 
nur  kurz  beschriebene  Instrument  construiren* 

Um  eine  horizontale  Axe  sind  mehrere  planparalleie  Glaa^ 
platten  von  verschiedener  Dicke  drehbar;  ein  getheilter  Kreis  mit 
Nonius  erlaubt  den  Betrag  dieser  Drehung  bis  auf  y^  Grad  m 
bestimmen.  Dieser  Apparat  kann  zwischen  Scala  und  Objectiv 
des  Meroskops  eingeschoben  werden;  man  stellt  dann  zunächst 
eine  der  Platten  vertical,  und  sieht  durch  da»  Meroskop  und  die 
Platte  auf  das  Objecto  dessen  Endpunkt  dann  im  AUgemeiikeii 
zwischen  zwei  Fäden  der  Sc^la  (allen  wird  Dreht  man  nim 
die  Platte,  so  verschiebt  sich  das  Bild  des  Objects»  und  man  kann 
dasselbe  nun  mit  einem  der  Fäden  zur  Deckung  bringen. 

Der  Betrag  der  Verschiebung  t  ist  durch  die  Formel 

sin(J— Ä) 
cosA 

-« 

bestimmt,  worin  e  die  Dicke  des  Glases,  J  den  Einfallswinkel, 
B  den  Brechungswinkel  bezeichnet. 

Bei  dem  dünnsten  Glase  würde  eine  Drehung  um  0,01  Grad 
einer  Verschiebung  von  einem  Zehntausendstel  Millimeter  entspre- 
chen, eine  Gröfse,  die  unter  dem  Mikroskop  nicht  mehr  wahr- 
nehmbar ist.  Mit  dem  dicksten  Glase  kann  man  die  Verschiebung 
bis  auf  ein  Millimeter  treiben,  und  dabei  ein  Tausendstel  Millime- 
ter schätzen. 

Da  man  dem  Glase  vier  verschiedene  Lagen  geben  kann; 
so  lassen  sich  durch  Wiederholung  der  Beobachtung  die  Fehler 
eliminiren,  die  aus  dem  mangelhaften  Parallelismus  der  Glasflächen 
entspringen.  Bt. 


J.  Porro.     Sur  la  visibilit6  des  fils  du  micrometre  par  r^flexion. 

C.  R.  XXXVIII.  768-769t;  Cosmos  IV.  505-505. 

Der  Verlasser  beschreibt  einen  Versuch,  durch  den  er  seine 
Methode,  die  Mikrometerfäden  eines  Femrobrs  zu  erieudUen 
(vgl.  Berl.  Ber.  1850»  öl.  p^ödlf),  geprüft  hat  Er  setzte  ytn 
ein  Fernrohr  von  110"»  Oefinui^  1430»"Breiinwei^9  ^nd  12Qf«- 
«ber  VertföfaenuMc   eäie  Gaiiflmmne  ia  ein  Meier  Gitffeniünfr 


Das  Gesichtsfeld  war  dadurch  mit  hellem  Licht  erfultl;  gleidh- 
wohl  genügte  eine  Kerze,  an  die  gehörige  Stelle  zur  Seite  des 
Oculars  gebracht,  um  das  Bild  der  Fäden  erkennen  zu  lassen, 
welches  von  der  vierten  Oberfläche  des  im  Berl.  Ber.  18&3. 
p.  197f  beschriebenen  Objectes  reflectirt  wurde. 

Wenn  das  Fernrohr  bei  Tage  gegen  den  Himmel  gerichtet 
wurde 9  so  erschien  das  Bild  der  Fäden,  wenn  sie  wieder  durch 
lUe  Kerze  beleuchtet  wurden,  aber  auch  wenn  vor  das  Objecttv 
ein  Diaphragma  gesetzt  wurde.  Das  diffuse  Tageslicht,  welches 
von  der  Seite  ins  Mikrometer  eintrat,  war  ausreichend,  um  das 
BUd  der  Fäden  erkennen  zu  lassen,  wenn  die  Oeffhung  des  Ob- 
jeelivs  auf  die  Hälfte  reducirt  und  das  Femrohr  auf  den  blauen 
Himmel  gerichtet  wurde;  richtete  man  das  Femrohr  gegen  eine 
weUsliche  Stelle,  so  mufste  die  Oefhung  auf  den  dritten  Theü 
reducirt  werden. 

„Es  ist  daher  sehr  wahrscheinlich,  so  schlie&t  Hr.  Porro 
seine  Note,  dafs  man,  vermittelst  der  einen  oder  der  anderen 
dieser  Dispositionen  (Kerze  oder  Diaphragma),  die  Sterne  erster 
und  zweiter  Gröfse  zu  jeder  Tageszeit  mittelst  des  Meridianinstru- 
ments betrachten  kann,  welche  zwischen  Zenith  und  Pol  durch- 
gehen, und  ihre  Ankunft  bei  den  fünf  Bildern  der  fünf  Fäden 
eben  so  gut  (oder  vielleicht  besser)  bestimmen  kann  als  bei  den 
Fäden  selbst.  Dies  würde  zehn  Beobachtungen  liefern,  deren 
Mittel  dann  den  Durchgang  durch  die  wahre  optische  Axe  des 
Instruments  bestimmte.^^  Bt 


J.  Porro.      Flexion    des    iunelles    et   iliumination    des   fils. 

C.  R.  XXXIX.  680-681 1;  Cosmos  V.  446-447. 

Der  Verfasser  legt  der  Pariser  Akademie  ein  Objectiv  vor, 
welches  nach  den  früher  (Berl.  Ber.  18&3.  p.  197f)  beschriebenen 
Principien  construirt  ist,  und,  mit  dem,  Kreise  fest  verbunden, 
dara  dient,  die  Biegung  des  Fernrohrs  zu  vermeiden.  Desglei- 
chen zeigt  er  den  ebenfalls  (Berl.  Ber«  1850^  51.  p.  351f)  be- 
aehriebenea  Apparat  zur  Beleuchtung  der  Mikrometeriaden. 

Bi. 
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les  d^moDstraüoiis  daos  le$  cours  pablics^     C*E.XXX(X. 

797-798t;   Cosmo»   V.   493-493;   Poljt.  C.  BI.  tB5S.  p,120-t2aj 
SiLi.iMAir  J.  (2)  XIX.  JO57IO6;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  149-150. 

Für  den  in  der  Ueberschrift  angegebenen  Zweck  haben  dit 
Hairpea  Nächst  Mikroskope  consiruir^  welche  xwei  Pcrtenen  su 
gkidier  Zeit  da«  Darchsefaen  gestatte.  Die  beiden  Bilder  wer^^ 
den  dmtch  ein  Prisma  eraeugt,  dessen  Querschnitt  ein  gleiok« 
sehctifcUges  Dreieck  ist,  und  welches  unmitielbar  über  dem  0^ 
iattiv  angebracht  isi.  Die  Sirahlen  treten  durch  die  Grundfläche 
ein,  und  werden  an  jeder  der  Seitenflächen  sa  refleotirty  dafs  nie 
nermai  gegen  die  andern  austreten,  l^n  sweitea  Prisma  ToUeD« 
det  nach  Art  des  DoTa^scken  Rerersionsprismas  die  l^kehning 
eines  jeden  der  (Tem  Objeetiv  sum  ersten  Mal)  mngekehrtan 
Bilder. 

Auf  analoge  Weise  haben  die  Herren  NaOhbt  audb  Mi- 
lureekope  «üt  drei  oder  vier  getrennten  Oculwen  eonstrairt 

Bt. 


W.  S.  GiLLETT.     On  a  new  and  roore  correct  method  of  de- 
termining  the   aogle   of  aperture   of  microscopic  objeet'^ 

glasses.     Phil.  Mag.  (4)  VU.  368-370;    Proc.   of  Roy.  Soc.  VH. 
16-171. 

Der  Winkel,  welcher  die  Oeffnung  des  Objectivs  bestinuxiti 
wird  gewöhnlich  gemessen,  indem  man  das  Mikroskop  als  Fem- 
rohr wirken  läfst,  d.  h.  eine  Kerze  in  der  Entfernung  von  einigen 
Fufs  vor  das  (horizontal  gestellte)  Mikroskop  setzt,  und  dann  das 
undeutliche  Bild,  welches  hinter  dem  Objectiv  en&eugt  wird,  beob- 
aehtet,  während  man  sogleich  das  Mikroskop  durch  den  ganzen 
Winkekaum  bewegt,  innerhalb  dessen  das  Bild  wahrnehmbar  ist 
i)er  Verfasser  wendet  gegen  diese  Methode  ein,  dafs  dabei  der 
Brennpunkt  derObjectivIiRse  von  der  vorderen  nach  der  hbteMi 
FiBche  verlegt  werde,  und  dafs  tweitens  dadurch  nicht  der  Witt- 
kel  beaüaiiiit  werde,  welchen  die  än&ersten,  durch  den  Haupl« 
brennpvnkt  gehenden  Strahlen  mit  einander  bilden,  sondern  der* 
jenige  >  welchen  die  schief  aufiallenden  Lichtbündel  einscblieÜMD^ 
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diren  Vehebngungtpiftilil  gar  rnobt  mnü  ^em  Ha«ptbiiBniif^«yt  Mm^ 
tMaimenSUk.  Hr.  OitbBTT  46gt  lafn  einen  Apparat  vor,  w^tcher 
äimen  Cittwinikii  -mcbt  misgesetst  ist.  I>as  Mikroakop  "«vM  luv^ 
riMunlal  gestellt;  an  die  Stelle  des  Ocühirs  kdiMnl  ein  hohler 
Kiigel^  dnil  einor  ileümi  CMkrnig  mI  der  tS^tee^  ^nd  daver  ehvo 
Ktn&e ;  «s  eifUieht  dann  das  fiiU  «inea  Lidilfleck*  im  BiiiMpnali 
des  Objectivs.  Dieses  Bild  wird  duveh  ein  sweite^,  doas  ersiMi 
gegenübergestelltes  Mikroskop  beobachtet,  dessen  gleichfalls  ho- 
risontale  Axe  um  eine  senkrechte  Axe  drehbar  ist,  welche  letz* 
tere  durch  den  Ort  des  Bildes  geht.  Man  dreht  nun  das  beweg«- 
lidbe  Mikroskop  so  lange,  als  das  Bild  d^s  Lichtflecks  in  ihm 
sichtbar  ist.  Der  Betrag  der  Drehung  wird  an  einem  getheilten 
Kreise  abgelesen,  und  giebt  den  gesuchten  OefTnungswinkel. 


C.9rmkA.     Compomid  aohromattc  teien^soopes.    üeeb.  Mm§^ 

Hr.  Brooks  hat  in  der  Royal  Institution  eine  Vtfri^siih^  ibM* 
Ste  Theorie  und  d^n  Gebi^uch  des  Mikroskops  gehMteiH,  #6^über 
id  d^r  vorlr^gendeh  Noti£  r^«rirt  wird.    Einige  darin  Obthrilene' 
Atfdt^tun^  ^aber  den  oben  genhnnten  GiLLBi^'schen  AppiMt 
htEibeA  %irit  bbrtfli^  benutzt.  Bt 


E.  D.  Noatn.     Ott  toictodcopes  wfth  lat gc  angl^  off  aperture. 

Eine  Reihe  von  Reflexionen,  die  meist  Bekanntes  ehlhaU^h, 
und  sich  auätugdweiäe  niclit  wiedelrgeben  lassen.  Bt. 


y  W.  Griffith.  On  the  relation  oF  the  angular  aperture  of 
the  object-glasses  of  Compound  microscopes  to  their 
penetrating  power  and  to  oblique  light.    Pliil.Mag.(4)yiIf. 

70-74t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  VH.  60-66. 

Durchsichtige  Objecte  mit  sehr  feiner  Zeichnung  (Erhöhun* 
gen  und  Vertiefungen)   bedürfen  der   Beleuchtung  durch  schief 

22* 


340  ^*    Optische  Apparate» 

aiiialleiide  Strahlen;  des  Objeei  bricht  daim  euien  TheU  ^lerStrak** 
len  so 9  dafs  er  noch  in  das  Objectiv  eintritt;  ein  anderer  Theii 
wird  aber  ganz  abgelenkt.  Durch  den  Unterschied  awischen  dea 
hellen  und  dunkelen  Stellen  tritt  die  Zeichnung  hervor«  Um  di^ 
sen  Unterschied  bemerkbar  zu  machen»  muCs  also  das  Objediv 
überhaupt  schief  aufiallende  Strahlen  aufnehmen  kennen »  ake 
eine  greisere  Oeffiiung  haben.  Bt 


P.  Hossard.  Remarques  sur  Temploi  du  bain  de  mercure 
pour  remplacer  le  niveau  dans  les  observations  astro- 
nomiques.     C.  R.  XXXIX.  656-659t. 

Wenn  man  sich  statt  Niveaus  eines  Quecksilberspiegels  be- 
dient» in  welchem  man  entweder  das  Bild  eines  Sterns  oder  das 
Bild  des  (gehörig  erleuchteten)  Fadenkreuzes  beobachtet»  so  ver- 
ursachen die  Quecksilberwellen»  welche  von  den  nicht  «i  ver- 
meidenden Erschütterungen  der  Gefalswände  herriUirto»  beträcht- 
liche Störungen. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dals  sich  diese 
Wellen  in  einem  kreisförmigen  Quecksilbergefafs  von  der  Peri- 
pherie nach  dem  Mittelpunkt  in  stets  höheren  Ringen  fortpflanzen» 
so  dafs  es  am  ungünstigsten  wäre»  wenn  man  das  Fernrohr  auf 
den  Mittelpunkt  einstellen  wollte.  Vielmehr  muls  man  es  der 
Peripherie  so  nahe  als  möglich  bringen»  und  dann  das  Bild  eines 
Fadens  so  beobachten»  dafs  der  Faden  die  Lage  eines  Radiaa 
hat;  dann  wird  sein  Bild  nicht  seitlich  verzerrt»  sondern  nur  ver- 
kürzt oder  verlängert  erscheinen.  Das  Bild  eines  Sternes  mub 
aus  demselben  Grunde  mit  einem  Faden  zur  Deckung  gebracht 
werden»  der  senkrecht  gegen  die  Ebene  des  Meridians  und  durch 
den  Mittelpunkt  des  Gefafses  geht.  ßi. 


HoMABi».  Dt  FsTiioif T.    BüiToif.   Literatur.  g4f 

M  Peyroky.  NoQveau  proc6d6  de  rabrication  du  verre  doot 
sont   form^es    les    leotttles  «des   iunßttes  astroDomiques. 

C.  R.  XXXYIIL  874-874t;  lost.  1854.  p.  178-178;  Cosmos  IV. 
697-697;  Chem.  G.  Bl.  1854.  p.  463-463;  Dihg&ui  J.  CXXXU. 
463-464;  Poljt.  C.  Bl.  1654.  p.  951-951;  Mecb.  Mag.  LXI.  254-25&; 
Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc.  1854.  p. 324-324;  Silliman  J.  (2)  XIX.  105-105» 

Brkton.  Rf^clamatioD  de  prioritö  ä  roccasion  d'une  commu- 
oicatioD  räcente  sur  la  fabricalion  du  verre  desliu^  h  la 
coDStruction  des  objectifs.    C.  R.  XXVlll.  974-974» 

Hr.  DB  Pbyront  schlägt  vor,  der  im  Tiegel  geschmolsenen 
Glasmasse  eine  Rotation  um  eine  verticale  Axe  m  geben,  statt 
oe  amsHirühren.  Die  Luftblasen  würden  sich  dann  in  der  Mitte 
•aoinielD  und  die  Streifen  vermieden  werden. 

Hr.  BncTei«  hat  schon  im  Jahre  1849  einen  ähnliehen  Vor- 
schlag gemacht  wie  Hr.  db  Pbyrony.  Bi. 


MicrOSCOpes   ponr  UO  penny.     Cosmos  Y.  596-596f ;  DiireLBA  J. 
CXXX.  235-235. 

Ein  Tropfen  Canadabalsam  bildet  die  Linse  dieser  einfachen 
Mikroskope,  deren  Passung  aus  einer  Pillenschachtel  fabricirt 
wird.  Bt. 


Fernere   Literatur. 

Listing,     üeber  die  Leistungen  der  Engländer  in  der  neue*» 
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p.  122-123;  Fkchmr  C.  Bl.  1854.  p.  250-251 ;  Mittli.  d.  Gew.  Ver* 
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F.  G.  Wbnham.     Gegen    die   Brauchbarkeit    des    binocularen 

Mikroskops.    Fbchuba  C.  Bl.  1854.  p.  254-255;  J.  of  microsc.  Soc. 
1854.  p.  132-134. 

In  Pompeji  gefundenes   Vergröfserungsglas.    Ficbnxk  c.  Bl. 

1854.  p.  255-255. 

C.  Vablbt.     On  natural  occurrences  that  impair  the  vision 

of  good  telescopes.     Athen.  1854.  p.  1270-1270, 
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A.  Bbbii.  1 )  HerieitoDg  der  CAuCBT^schen  ReftexioDsformeln 
fdr  darcbsichtige  Mittel.  Pogg.  Ann.  XCl.  467-4aJt;  Cotno» 
IV.  573-575. 

2)  lieber  die  Herleitang   der  Formel  Tür   die  TolalreflexioD 

nach   FüESNEL   aod   Caucht.      Pogg.  Ann.  XCI.  268-278t. 

3^)  Geber    die    CAucav^scbeii    Nftheroogsfeniielii  Jir   Metall- 

ceflexiOD.    Poee.  Aaik  XCI.  561-56«^. 

i)  Herleilaog  der  aUgemeioefi  CAUCSY'sehen  R^anioDafiiroMfei 
für  durchsichtige  und  uodopdisiohlige  Kibrpep ;  Tabdte  Amt 
Breobmgaiodices  oad  AbfiarpliotAceöfBoeolen  it^  ver- 
scbiedenfarbigen  Lichten  ia  MetöUen.  Pq«^.  Aimp-  IS^ 
402 -41 9t. 

5}  Begründung  der  Reflexionslheorie  durch  HerleitijDg  der 
verschwindenden  Strahlen  aus  dea  aUgM^nea  ÖiflbfW- 
tialgleichungen  der  Lichtbewegung.    Pogg.  A&b.  X€U.  522^536t. 

6)  Herleitung  der  FRE$sBL*schen  Reflexionsformeln.    Pogg»  Ado. 

XCJ.  lJ5-J25t. 

Iq  den  ersten  vier  der  vorbenannten  Aufsäise  hat  Hr.  B^M 
das  Reflexionsproblem  für  isophane  Mittel  behandelt,  und  iwar 
hat  er  dabei  als  Grundlage  genommen  1)  die  Gleichungen,  welche 
von  Caucht  als  Bedingungen  des  continuirlichen  Ueberganges 
der  Vibrationsbewegungen  aus  einem  Mittel  in  ein  anderes  ge^ 
funden  worden  waren,  und  welche  wir  der  Kürze  wegen  Gränt- 
gleichungen  nennen  wollen,  sowie  einige  Gleichungen,  welche 
Cavchy  aus  diesen  vorweg  abgeleitet  hatte,  und  welche  das  von 
ihm  sogenannte  Princip  der  Correspondeoa^  der  Bewegun- 
gen aussprechen,  und  2)  mehrere  Hülfsgleichungj^  welche  von 
domselbfsn  Gelehrten  aus  den  aUg^meinen  Bewt^ipngftgleidwgen 
erschlossen  worden  waren.  In  dem  fünften  Aufsat&^  hat  der  Ver- 
Casaer  dann  die  auletat  gedaehitt»  Hulf^laMhunfeii,  deian  Be* 
gründung,  so  weit  sie  sich  anl  undurchsiabtisa  KScp^  blieben, 
Caucht  selber  bis  jetzt  noch  nicht  mitgetheilt  hat»'  auf  seine  Weise 
glcicbialJs  aus  den  allgemeinen  Bewegungsgleichungen  hergeleitet 
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Db§  Verfahren  in  den  AnfirSlien  1)  big  4)  besieht  Twnehtti- 
iieh  dam,  die  Sehwmgungsamdtückey  angehörend  den  einfallen'- 
den  Strahlen  und  den  durc^h  diese  an  der  brechenden  Ffäche 
erregten  Bewegungen,  in  die  Granzgleichnngen  su  subatftuiren, 
und  daraus,  unter  Benutzung  der  übrigen  erwähnten  Formefai  die 
Gleichungen  zu  reproduciren ,  welche  Cauchy  als  Ausdruck  der 
Refiexions-  und  Breehungsgesetze  gefunden  und  veröffentlicht  hat 
Bsf  beschrinite  sich  somit  Hr.  Bisbr,  da  er  die  Begründung  difr 
die  Basis  bildenden  Gr&nzgleichungen  ausscfalofs,  gewissermaßen 
auf  die  zweite  HiHle  des  Reflexionsproblems. 

Fär  die  partielle  Reflexion  an  durchsichtigen  Mftteln,  sowie 
mm  Theil  auch  für  die  totale  Reflexion  existiren  von  Caücrt 
sdbst  schon  volfelSndige  Ausführungen ;  für  die  undurchsichtigen 
ffSrper  dagegen  sind  bis  jetzt  semerseits  nur  die  Schhifsformeftl 
bekannt  geworden,  so  daf»  uns  in  der  Tbat  durch  die  Arbeit  des 
Verfassers  eine  VervoRsISndigung  der  Theorie  dargeboten  woT'^ 
d«n  ist. 

Zur  Beurtheflung  und  zum  volleren  Verständnifs  der  vor- 
Kegenden  Beiträge  dürfte  es  zweckmäfsig  sein,  hier  in  Kürze  die 
Methode  anzugeben,  welche  Cauchy  bei  der  Lösung  des  Gesanmit- 
problems  angewendet  hat. 

Bei  der  Gründung  einer  Reflexionstheorie  im  Shme  der  On- 
diriationshypothese  kommt  es  natürlich  vor  allem  darauf  an,  den 
Zusammenhang  festzustellen  zwischen  den  Bewegungen  des  ein- 
IritegJen  Lichts  und  den  Bewegungen,  welche  durch  diese  von 
der  reffectirenden  Grätizfläche  aus  in  den  beiden  RKtteln  erregt 
werdlen.  Früher  bediente  man  sich  zumeist  hierzu  dies  Satzes, 
dafr  mi  beiden  Seiten  der  OrflnsflScfae  die  Drucke  einander  gleidl 
seien.  Dieser  Satz  ermangelte  indefs  noch  eines  Beweises,  und 
Cavcht  erhob  sogar  vom  rein  mechanischen  Standpunkte  aus 
Zweifel  gegen  dessen  Richtigkeit  in  dem  vorliegenden  Falle,  wo 
e^  sieh  um  bewegte  und  nicht  um  im  Gleicl^ewicht  beSndiiche 
Systeme  von  RMtecfilen  handelt,  und  wo  überdies  die  Mittel  aus 
gewisehlen  MoleeShysCemen  von  ungleicher  IKchtigkeit  bestehen. 
Bei'sMrea  Bestrebungen,  diesem  Lücke  ausciffliHen,  gelang  es  ihm, 
eme  Methodle  «u  finden,  welche-,  auf  strengen  Principien  bero- 
kend,  dit  Aiage  in^  genügender  und  so  aHjgemeiner  Weise  Wsle, 
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daÜB  daimt  für  die  Molecuiariuechanik  auch  in  FäUeHy  wo  es  sich 
nicht  gerade  um  Lichtvibrationen  handelt,  ein  bedeutender  Fort* 
achritt  gewonnen  war. 

Die  Betrachtungen,  auf  welche  sich  sein  Verfahren  stiitst^ 
lassen  sich  kurx  wie  folgt  wiedergeben. 

In  der  Gränzfläche  und  deren  nächster  Nahe  muls  die  Ver«> 
theilung  der  Molecüle  des  einen  Mediums  in  Folge  der  Wirkusig 
der  Molecüle  des  benachbarten  anderen  Mediums  offenbar  eine 
andere  sein  wie  im  Innern  des  Mittels,  so  daCs  die  Gränaschicht 
als  nicht  homogen  vorauszusetzen  ist,  auch  wenn  aufserhaib  der- 
selben Homogenität  herrscht.  Es  ist  aber  unzweifelhaft  anzu* 
nehmen,  dafs  die  Beschaffenheit  des  Aethers  des  einen  Mediums 
mittelst  der  Gränzschicht  in  continuirlicher  Weise  in  die  des  iwei* 
ten  übergehe,  und  eben  so  ersichtlich  ist  es,  daCs  demzufolge  auch 
die  Vibrationsbewegungen  bei  dem  Durchgange  sich  nur  in  con- 
tinuirlicher Weise  ändern  werden.  Ueberdies  wird  es  als  fest- 
stehend betrachtet  werden  müssen,  dafs  die  Grenzschicht  eine 
selbst  in  Vergleich  mit  der  Wellenlänge  nur  sehr  geringe  Dicke 
habe,  einerseits  weil  man  Berechtigung  hat,  den  Halbmesser  der 
Wirkungssphäre  der  Molecüle  nur  als  gering  in  Vergleich  mit 
der  Wellenlänge  zu  denken,  andererseits  weil  sonst  die  Bewe- 
gungen durch  die  Brechung  ihren  Charakter  weit  stärker  ändern 
müfsten,  als  es  erfahrungsmälsig  bei  durchsichtigen  Körpern  der 
FaU  ist 

Nun  lassen  sich  die  Vibrationsbewegungen  in  genügender 
Schärfe  (wenn  £,  17»  £  die  auf  rechtwinklige  Axen  beaogenen 
Verschiebungscomponenten  eines  Theilchens,  dessen  Coordinaften 
in  der  Ruhelage  j:,  y,  ;;*  sind,  bedeuten)  durch  Gleichungen  von 
der  Form 

m       ^^x       £l-r       Ü-Ä 

m 

darstellen^  wo  JC,  J,  Z  lineare  Functionen  von  f,  17,  ^  und  deren 
auf  X,  y,  z  bezogenen  Differentialcoefficienten  bezeichnen  —  wel- 
ches auch  die  Anordnung  der  Atome  sein  mag.  Ist  das  Mittel 
isotrop,  d.  h.  ist  dasselbe  so  beschaffen,  dafs  jede  Bewegung  aich 
in  ihm  in  allen  Richtungen  nach  denselben  Gesetien  fortpflanst, 
so  werden  die  Coefficienten  in  X^  T,  Z  constant    Ist  das 


nieht  isotrop,  aber,  wie  in  den  KrystaUen,  symmetrisch  in  Bezug 
auf  dv^  auf  einander  senkrechte  Richtungen,  so  werden  die 
Coefficienten  Functionen  von  x»  y,  Zy  deren  Werthe  sich  perio- 
disch wiederholen,  wenn  die  Coordinaten  um  bestimmte  sehr 
kleine  gleiche  Werthe  sich  ändern.  Für  diesen  Fall  erlangt  man 
noch  eine  hinreichende  Näherung,  wenn  man  die  veränderlichen 
Coefficienten  durch  das  (constante)  Mittel  ihrer  periodischen  Werthe 
ersetzt  Für  die  nicht  homogene  Gränzschicht  der  homogenen 
isotropen )  wie  nicht  isotropen  Mittel  werden  dagegen  natürlich 
die  Coefficienten  veränderlich  und  Functionen  der  Entfernung  von 
der  Gränze,  also  z.  B.  Functionen  von  J7,  wenn,  wie  hier  gesche- 
hen soll,  die  Ebene  der  yz  als  Gränzfläche  vorausgesetzt  wird. 
Bei  vorhandener  Continuität  werden  aber  die  constanten  CoSffi- 
cientenwerthe  aus  dem  Innern  des  Mittels  beim  Eintreten  in  die 
Gränzschicht  allmalig  in  die  Werthe  der  veränderlichen  Coeffi- 
eimiten  dieser  Schicht  übergehen,  d.  h.  die  Unterschiede  der  con- 
stanten und  veränderlichen  Coefficienten  werden  Functionen  von 
JT  sein,  welche  nur  für  aufserordentlich  kleine  Werthe  von  x 
einen  merklichen  Werth  haben,  und  für  gröfsere  Werthe  von  x 
von  selber  verschwinden. 

Als  lineare  Differentialgleichungen  haben  ferner  die  Glei- 
chungen (1),  wenn  deren  Coefficienten.  constant  sind,  einfache  In- 
tegrale von  der  Form 

(2)  i  =  ^6"*+*^+""""*',  jy  =  Äe"-*+**>'+"'^-**,  f  =  Ce^jf+t^y+i^«-«*, 
wo  Ay  By  Cy  Uy  Vy  Wy  8  (reclIe  oder  imaginäre)  Constanten  bedeu- 
ten, deren  Beziehungen  zu  einander  sich  durch  Substitution  der 
Werthe  (2)  aus  (1)  ergeben.  Sind  aber  die  Gleichungen  (2),  in 
denen  die  Ausdrücke  zur  Rechten  im  Allgemeinen  imaginär  sind, 
particuläre  Integrale  von  (1),  so  sind  bekanntlich  auch  die  reellen 
Theile  der  Ausdrücke  in  (2)  Werthe  von  §,  fiy  ^y  welche  den 
Gleichungen  (1)  genügen,  und  können  daher  Bewegungen  be- 
zeichnen, welche  mit  dem  Bau  des  Molecülsystems  verträglich 
sind.  Cavcht  hat  diese  Bewegungen  einfache  Bewegungen 
genannt 

Um  die  gedachten  reellen  Theile  von  |,  tj,  ^  in  die  bequemste 
Form  zu  bringen,  setze  man  (unter  t  die  y — 1  verstanden) 
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««17+111,  »«r+jw,  «^«ir+ttrf,  t=»s-f.§<, 

(wo,  wenn  t^-f  '^4"  ''^.=  ^*  genommen  wird,  r  die  Entfernung 
des  Theilchens  x,  y,  z  von  der  Ebene  E^  üjr-f-  Fiy-f  ITä  =  0 
vorstellt).  Die  wahren  Bewegungen  sind  alsdann  repräsentirt 
durch 

f^  =  a^^'^'*co8  (lur+by+toz— öf  4-;i) 

Setet  man  überdies  u,r+^+Ö>«  =*  *?  uud  dabei  tt*4->>'+Jt*  =»  t*i 
so  bezeichnet  q  den  Abstand  von  der  Elbene  E^siur-l-üy-i-tO^aBO^ 
und  man  eckennt  1),  dafs  bei  jeglichem  festen  Werthe  von  i  die 
Cosinuswerthe  sich  periodisch  wiederholen,  so  oft  d#r  Abstand  f 

sieh  um  -r-  veroMhrty   da£i  die  bewegten  Messen  also  ebeM 

Wellen  bilden,  welche  der  Ebene  E^  parallel  sind  ond  Ae  DieiEe 

l  =  -r-  haben ;   2)  dafs   bei  festem  Werthe  von  q  die  Cosinus- 

werthe  sich  periodisch  wiederholen,   mithin  die  Theilchen  durch 

hwneloge  Punkte  ihrer  Bahnen  gehen»  ao  eil  die  Zeit  t  um  — 

V 

wächst,  —  oder  mit  andern  Worten,  dafii  die  Theiicheiv  ^^breüe- 

2n 
nen  von  der  Dauer  •—  ausführen.    Sind  Z,  /u,  i^  (welche  Con-^ 

stanten  die  Phasen  bestimmen)  einander  gleich,  und  geht  man 
von  einend  Zeitpunkte  aus,  in  welchem  der  Cosinus,  und  mithin 
auch  I,  71,  ^  gleich  Null  geworden  sind,   so  geht  das  Theilchen 

m^h  dec  Zeit  -y  witsdenm»  (ui4m  v«a  Ne«ein  $,  9»  {  gWidi 

Null  werden,  und  den»  die  gleicheit  Verteiehen  wMer  amihieB) 
in  derselben  Richtung  dtech  dtoeelben  Puobt»  odsr  mil  anfcreft 
Werlen,  die  Schwingm^en  werden-  isoehven  und  Kneen  E»  be* 
stmunt  sonaeh  k  die  Wellenlänge  uii<  9  die  OstiüetienidaiMr. 
Ferne»  «eigen  die  Gleichungen  (^,  dafe  ae*^^*,  *e**"^  ee***-* 
die  gröfsten  Ausweichungen,  also  die  halben  Amplituden  voraleUeQ. 
Sind  daher  K  und  5  gfeiehNni^  d.  h.  isi  ü^  F»  W^St=:0, 
so  werden  die  Amplituden  unabhängig  ^e«  r  und^  f,  A  hi  die 
Bewegungen  ändern  ihre  Stärke  weder  mit  der  Zeit  noch  nrit 
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im  Emttmmmg  iioa  d«r  Ebüie  B  (9nd  di^  Vilratmiw  pftansen 
Mh  dMMifo^«  ungMcbwächl  fort).  Pottdire  W«rthe  dttrfoR  JT 
und  —  8  nicht  annehoMn  (vtniuBgMelil»  dais  die  Bew^^^ungeii  in 
der  R^qbton^  dcic  peoitivent  r  fopMoiireit^)»  weil  aonsl  die  ^mpli* 
ttt4en  »il.  wnehmepdein  r  und  i  ins  Unbeatimmle  wadiaeq  wür- 
den» wee  aich  mit^  der  Annahme  upendlich  kleiiiei  Bewegung« 
mqbt  Tertregt.  Für  oegatiTe  Wertbe  von  K  und  -*-^S  dagegen 
nel^aiea  die  Bewegungen  mit  eunehmiendein  r  und  t  mehr  oder 
wenigem  b^d  eehr  raaeh  ab>.  Caucht  nennt  daher  ÜT  den  Au9r* 
UiaelumgacodffiGienten  des  Reuma,  S  dea  Aualöechungaeoüi&cifnr 
tfBA  der  Zeil.  Den  leUlen  limmA  er,  als  den  Ejraeheinungen  ae^ 
besten  entsprechend,  durchweg  gleich  Null  an,  so  dafs  stets 
s  «  «•  — 1  ist. 

(Da  die  Ansdriiidke  in  (3.)  atch  selort  immer  «ue  den  Aua- 
dtfüehen^  in  (2>  eMnebnaen  Wesen»  sn  sollen,  wo  es  bequemer  ist, 
dit  letalen  st«U  der  esataii  in  isn  klgendf»  BetreeMtunnen.  ge- 
brMDbk  ¥j(e94ea*> 

Die  drei  Gleichungen,  welche  sich  aus  (1)  durch  Substitu- 
tion der  Werthe  (2)  zwischen  den  Schwingungsconstanten  jf,  B,  C, 

K,  r,  tu,  s  ergeben,  liefern  *i  •j»  -j  öls  Functionen  von  u,  v,  u? 

(währpnd  A  willkiirUch   bleibt),     3ie  sind  linear  in  Bezug  auf 

JB  C 

^  und  -^,  nnd  rein  quadratisch  in  Eesug  amii  sy  so  dafc  die  duvob 

Elimination  von  -j  und  -^  entstehende  Gleichung,   welche  wir 

mit  Caüort  die  charakteristische  Gleichung  nennen  wol- 
kn,  i»  Besag  auf  «*  vom  dritten  Grad^  wird.  Haben  d^her 
M,  V,  w  bestimmte  Werthe  erhellen  (ist  also  die  Wellenebene  JS^ 
gegeben,  vmi  die  Bbene  £,  neeh  der  sich  die  Amplitvdenände- 
rangen  richten,  bekannt),  so  erhält  nsen  dre»  Kusammengehdrige 
(ds»  drei  Weslhen  von  s*  eerrespondirende)  emfache  Bewegun- 
gen, welche  sich  in  parattelen  Ebenen  in  derselben  Richtung 
ausbreiten,  undi,  wenn  niehl  JC «  C^  ist,  sieh  beite  Portschreiten 
in  derselben  (anf  der  Bbene  E  senkrechten)  Riehtung  ab- 
aekiriichen ,   von  denen  j^de  aber  ihre  besonderen  Werihe  von 

-z  und  -3-  hat 
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Bezeiehnen  S^,  t/^,  ^^,  ^,  9,,  ^,  ^,  17,,  £,  die  dieMn  dnn 
Syatemen  sukommenden  Werthe  von  £,  17,  ^,  so  werden  die  Glei« 
cIiUDgeD(l)  auch  yerificirt  durch  die  SummeD 

d.  b.  da  diese  Systeme  einerlei  Werthe  von  w,  t;,  w  haben ,  und 
diese  Constanten  aufser  der  Lage  der  Wellenebene  unter  andern 
auch  die  Wellenlänge  bestimmen:  es  können  sich  in  dem  Medium 
gleichzeitig  drei  Wellensysteme  von  gleicher  Fortpflansungsrich* 
tung  und  gleicher  Wellenlänge  verbreiten,  die  indefs  in  Folgte 
der  verschiedenen  Werthe  von  s  verschiedene  Sehwingungsdauer 
und   damit    verschiedene    Fortpflansungsgesch windigkeit    (deren 

Gröfse  offenbar  durch  -r-  ausgedrückt  ist)  haben. 

Ist  das  Medium  isophan,  so  werden  zwei  der  drei  Werthe 
von  s*  einander  gleich ;  es  erhalten  also  zwei  der  Systeme  gleiche 
Schwingungsdauer  und  gleiche  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  und 
setzen  sich  folglich  zu  einem  einzigen  Wellensystem  zusammen« 

B  C 

Die  zugehörigen  Werthe  von  -j  und  -j  lassen  überdies  erkennen, 

dals  in  diesem  Systeme  die  Schwingungen  transversal  sind,  wäh- 
rend die  des  dritten  Systems  longitudinal  werden. 

Vorstehendes  bezieht  sich  indefs  nur  auf  die  Verbältnisse  im 
Innern  eines  homogenen  Mittels,  nicht  aber  auf  die  nicht  homo- 
gene Gränzschicht.  Welcher  Art  die  dort  eintretenden  Modifi- 
cationen  sein  werden,  würde  sich  von  vom  herein  nur  dann  be- 
urtheilen  lassen,  wenn  man  von  den  dortigen  Molecularverhält* 
nissen  und  Molecularwirkungen  besser  unterrichtet  wäre,  als  man 
es  wirkUch  ist  Bei  der  Unmöglichkeit  directer  Beobachtungen 
in  der  adserordenüich  dünnen  Schicht  ist  auch  keine  Ausaichl, 
darüber  ins  Klare  zu  kommen,  und  es  ist  daher  ein  grofses  Ver* 
dienst  Cavcht'si,  die  aus  dieser  Unkenntnifs  entspringende  Schwie- 
rigkeit auf  eine  geschickte  Weise  umgangen  lu  habrn. 

In  Anbetracht  des  Umstandes  nämlich,  dafs  manche  Erschei- 
nungsverhältnisse so  eintreten,  als  ob  eine  unhomogene  Schicht 
nicht  vorhanden  wäre,  stellte  er  sich  zunächst  die  Frage,  unter 
welchen  Bedingungen  schicklich  gewählte,  sich  auf  eine  Verbin« 
düng  einfacher  Bewegungen  besiehende,  particuläre  Integrale  der 
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Oltichagien  (1)  voHkommen  o4er  ilocli  in  starker  Annäherang 
hwteben  bleiben  —  wenn  man  die  Anfangs  constant  gedachten 
Coefficienten  in  Xy'T^  Z  mit  veränderlichen,  von  x  abhängigen 
Coefficienten  vertauscht ,  welche  (tvie  dies  beim  Uebergang  in 
die  Gränzschicht  nach  dem  Obigen  vorausziisetcen  ist)  für  end- 
liche Werthe  von  .r  sich  auf  jene  Constanten  reduciren. 

Als  Integrale,  welche  diese  Eigenschaft  haben  können,  erwie- 
sen sich,  und  wurden  von  Caucht  Hauptintegrale  genannt, 
Integrale  von  der  Form  @  s=  @o,  wo  @  (wenn,  wie  hier,  die 
gegebenen  Gleichungen  von  der  zweiten  Ordnung  sind)  eine 
blolse  Function  von  |,  tj,  ^  und  x,  oder  von  §,  17,  ^,  x  und  den 
auf  X  bezogenen  ersten  Differentialcoefficienten  von  $,  17,  ^  be- 
z«chnet,  und  wo  ©^  der  Werth  von  @  für  j:  =  0  ist  Als  Be« 
diagungen  ferner,  dafs  diese  Integrale  wirklieh  für  Inneres  und 
Gränzschicht  gleichzeitig  bestehen  bleiben,  fanden  sich:  1)  dab 
die  Dicke  der  unhomogenen  Gränzschicht  nur  sehr  klein  in  Ver- 
hältails  zur  Wellenlänge  (der  im  Innern  sich  verbreitenden  Wel« 
lensysteme)  sein  dürfe;  2)  weil  die  Coefficienten  der  Differential- 
gleichungen (1)  nur  Functionen  von  x  werden,  und  in  Ueber« 
einstimmung  damit  die  Gleichungen  @  «  ©^  die  Veränderlichen 
y,  Zf  i  nicht  anders  als  indirect  in  den  $,  97,  C  und  deren  Diffe* 
rentialcoefficienten  enthalten  dürfen  —  dafs  nur  solche  einfache 
Bewegungen  zu  einem  System  verbunden  werden,  in  denen  die 
Coefficienten  von  y,  z  und  #,  nämlich  die  Constanlen  v,  to,  • 
einerlei  Werthe  haben;  3)  dafs  das  Maafs  der  Auslöschungs- 
coefficienten  in  den  einfachen  Bewegungen  des  Systems  diesseits 
einer  bestimmten  Gränze  liegen  bleibe  —  eine  Bedingung,  welche 
sich  in  dem  Falle,  dab  wenigstens  eine  der  Bewegungen  eine 
sieh  vngeschwäcfat  fortpflanzende  ist,  darauf  reducirt,  dafs  keine 
Bewegung  zu  denen  mit  sich  yergröfsemder  Amplitude  gehöre. 

Die  nach  diesen  Normen  zusaomiengehörenden  Bewegungen 
findet  man  wiederum«  aus  d^  oben  erwähnten  charakteristischen 
Gleichuag,  aber  nicht  indem  man  daraus,  wie  oben,  die  Werthe 
von  s  sucht,  welche  zu  gegebenen  Werthen  von  1«,  v,  w  geh5* 
mi,  sondern  die  Werthe  von  Uy  welche  «1  gegebenen  Werthen 
von  Vy  Wf  s  gehören.  Ist  das  Mittel  isophan  (mag  es  durchsichtig 
oder  mdugchsiohtig  aeint)»  so  «bUl  man  (imerholb  A»  Gränaift 


880  1^    TlieoralMhe  Optik. 

der  Annjyierciiig  ^   die  hi«r  tnaafrgebead  »iad)  eine  in  Bemig  «Üf 
u^  quadratische  Gieiefaung,  alsa  ein  System  ven  vier  BewegWH 
gen,  ven  denen  im  Falle  der  Dwchsiohligktit  nur  eine  iHieh  Att 
Bedingung  3)  sieh  auasehlietst. 
Besieht  man  nech 

auf  den  Fal],  dafs  die  Coefficienten  in  (1)  consfcant  bleiben,  dagegen 

I.. '..  ^'  (g),  ®,  ®. 

auf  den  Fall,  dafs  die  Coefficienten  in  (1)  Funetioaen  von  x  sindy 
also  auf  den  Fall,  we  man  den  Störungen  in  der  <Sränftschidil 
lUthnang  trägt,  und  entwickelt  alsdefnn  die  Hatiptlnlegrtde^  «n 
erhält  man  dnrch  Condiination  dieser  Jetztaian,  lifekltionen  ««ri- 
•dien  den  DiSerensen 

i-i.,-„?-^g-(i).Ä-(*),g-©, 

Diese  Relationen  gehen,  wenn  1^,  ^^  etc«  dw  Werliye  «Ntti 
iei  ^k»  el<^-  für  j:  »  0  bezeiohnen,  (ür  ;r  ta  0  über  in  OleiclMHigM 
swiscben  den  Differensen  ^«^lo'  V — Vot  ^^-  —  ^^  nalllrficli 
$,  t],  etc.  die  Summen  der  Verachiebimgen  und  ihrer  Dtfferenlial- 
coöificienlen  vorstellen,  wie  sie  sidi  für  die  verschiedenen  zuaaia- 
mengehörigen  einfachen  Bewegongen  für  or  «&  0  ergeben  wQiv 
den,  wenn  das  Mittel  sich,  ohne  Veitinderungen  in  der  Anonfanoig 
seiner  Molecäle  «i  erfahren,  über  die  Trennungsebene  hfamno 
forlsetxte. 

Unterscheidet  man  ferner  die  Buchstaben,  wtoldve  sith  nnf 
das  zweite  Mittel  beliehen,  durch  einen  Accent,  so  ethSk  man  in 
gleicher  Weise  für  die  im  demselben  eiregten  Bewegwigcn  eine 
correspondirendie  Reihe  von  Gleichuligen  ewisehen  den  Differenz 
snn  ^ — ^^,  V'^Vo»  ^^*  ^^  ^^^^  ^^  schwingenden  ThcsUchen 
in  4er  GräMflHche  mit  gleichem  Reehl  dem  ereten  w4e  dem  A#m«- 
ten  MHtel  ang^iiören,  ee  können  sich  ^^y  i/g,  etc.  nioht  viia 
H  9  ^9  9  ®^^*  unterscheiden.  Eüaaimrt  man  daiirir  «us  den  beidhsn 
Raifaen  von  Oieidiongen  Ae  Ausdrönke  §^y  %i  etc^  so  'tanltifm 
8Mohii»g«ii  «wiaehon  §f  i^  etö.  üttd  ^i  if^  etc.,  wiMie  unabhin^ 
g%  sind  VM  ditti  goat8rl«n  VemdkiebungvwerllMi  4ar  üaiioi 
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Br^cbuBgff^setze  führeii)  ohne  daüs  man  n&thig  hätte,  die  Natur 
4er  tvarUtohen  B^wegiiAgea  id  der .  Gränwducht  su  kennen. 

Es  gind  dies  die  oben  sogenrnnteii  GrKnxgleichungejii 
Aveiche  so  lauten: 

d\   ^^P  «1-.%^  t^rt  ii^^^  ^^^  &^^ 

wo  aber  selbstverständlich  §«  17,  ^  nicht  die  Ausdrücke  aus  (2) 
selber,  sondern  Summen  solcher  Ausdrücke  sind,  deren  Glieder 
dadurch  aus  den  Ausdrücken  in  (2)  hervorgehen,  dafs  man  in 
ihnen  für  u  successiv  die  verschiedenen  aus  der  charakteristischen 
(jleichung  hervorgehenden,  zulässigen  Werlhe  subslituirt,  und  den 
Coefficienten  A,  JB,  C  die  diesen  VVerlhen  von  u  entsprechenden 
Werthe  erlheilt.  Ebenso  bezeichnen  l',  tf,  ^  die  analogen  Sum- 
men der  einfachen  Integrale  aus  den  Di£ferenlialgleichungen  des 
zweiten  Mittels,  correspondirend  den  zusammengehörigen  Bewe- 
gungen eben  dieses  Mittels. 

Eine  erste  Folgerung,  welche  sich  aus  den  Gleichungen  (4) 
ziehen  lafst,  ist,  dafs  die  Werthe  von  v,  w,  s,  welche  den  ver- 
schiedenen Bewegungen  des  ersten  Mittels  gemeinsam  sind,  den 
Werthen  von  t/,  u/,  ^  der  mit  ihnen  verbundenen  einfachen  Be- 
wegungen des  zweiten  Mittels  gleich  sein  müssen  —  Correspon- 
denzprincip.  Aus  der  Gleichheit  der  Werlhe  von  s  folgt  die 
Gleichheit  der  Oscillationsdauer  in  beiden  Mitteln,  und  aus  der 
Gleichheit  der  Werthe  von  v  und  w  die  Abhängigkeit  der  Re- 
flexions- und  Brechungswinkel  vom  Einfallswinkel^)  ((ür  beider- 
seits durchsichtige  isophane  Mittel  unter  andern  insbesondere  das 
CARTBsische  Gesetz). 

Da  von  den  Bewegungen  im  ersten  Mittel  wenigstens  eine 
(nämlich  die  des  einfallenden  Strahls)  als  eine  sich  ungeschwächt 
fortpflanzende  vorauszusetzen  ist,  so  hat  man  wenigstens  für  eine 

')  Da  Dämlich  tur+toy+tosaBsO  die  Gleichung  der  Wellenebene  ist^ 

u       )>       tt> 
so  »ind  -r-,  -r-,   -t"  die  Cosinus  der  Winkel  ihrer  Normale  mit 

den  Axen.  Nimmt  man  überdies  den  Diirchidnntt  der  Einfalls- 
ebene  nil  der  Grüozfläche  zur  sAze,  so  ^rird  für  das  BiofUlsIieht 
m^O,  and  es  «tehea  demiach  wegen  4er  flhi<hbcit  der  ttWertfae 
auch  die  WelkaebeMiB  derübngfMi<feflectittefi|  vefMb#ia4t»den  und 
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Bewegung  den  Extindionsco^fficienten  JiTsaO,  also  17»  Vss  RT^O 
ftu  nehmen;  mithin  wird  dann  (ur  alle  zugehörigen  Bewegungen 
(in  Folge  der  Gleichheit  aller  Werthe  von  v,  te,  t/^  vf)  V  ssO 
und  VT  s=  0,  so  dafs  sich  der  Extinctionsexponent  Kr  für  «• 
auf  Ux  reducirt.  Folglich  sind  diejenigen  Bewegungen ,  fOr 
welche  die  (zwei)  chariikteristischen  Gleichungen  17^0  liefern, 
solche,  deren  Amplitude  mit  der  Entfernung  von  der  Trennungs* 
fläche  sich  mehr  oder  weniger  bald  sehr  schnell  ändert.  Die- 
jenigen von  ihnen,  welche  Üx<i0  geben,  bilden  demnach  so- 
genannte verschwindende  Strahlen,  während  diejenigen,  welche 
I7jr>>0  geben,  weil  ihre  Amplituden  mit  der  Entfernung  von 
der  Gränzfläche  ins  Unbestimmte  wachsen  würden,  in  ein  System 
unendlich  klein  bleibender  Schwingungen  nicht  passen,  und  sohin 
von  selbst  aufser  Rechnung  bleiben. 

Für  transparente  isophane  Mittel  liefert  die  charakteristische 
Gleichung  zwei  Werthe  für  u,  in  denen  17^0.  Dieselben  ent* 
sprechen  longitudinalen  Schwingungsbewegungen  ^)  und  geben 
0  =  0  und  für  U  zwei  gleiche  und  entgegengesetzte  Werthe,  so 
dafs,  je  nachdem  das  Mittel  auf  der  positiven  oder  negativen 
Seite  der  xAxe  liegt,  die  zum  negativen  oder  die  zum  positiven 
Werthe  von  U  gehörenden  Bewegungen  einen  verschwindenden 
Strahl  bilden.  Wegen  u  =  0  wird  dieser  verschwindende  Strahl 
parallel  der  Trennungsfläche. 

Ist  auch  das  zweite  Mittel  durchsichtig  und  isophan,  aber 
optisch  dünner  als  das  erste,  so  wird  der  Werth  von  uf\  welcher 
den  transversalen  Vibrationen  in  demselben  zukommt,  und  eine 
Function  des  Einfallswinkels  ist,  positiv,  also  u  reell  und  gleich 
V  —  sobald  der  Einfallswinkel  eine  gewisse  Gränze  überschreitet; 
der  gebrochene  Strahl,  der  bis  dahin  ein  ungeschwächt  sich  fort- 
pflanzender gewesen  war,  erlischt  mithin  in  endlicher  Entfernung 

gebrochenen)  Sh^alilen   auf  der  Einfallsebene  senkrecht.     Ferner 
ist  dann  -r-  der  Sinus  des  Winkels  zwischen  der  Wellennormale 

und  dem  Einfallsloth,  also  respective  der  Sinus  der  Einfallswinkel, 
Reflexionswinkel  und  Brechungswinkel,  so  dafs  die  Gleichheit  der 
«Werthe  die  Beziehungen  zwischen  diesen  Sinus  liefert« 
')  Diese  Schwingangeo  sind  im  Allgemeinen  elHptitch;  die  elüptisdien 
Bahnen  Hegen  aber  in  einer  auf  der  Wellenebene  senkrechten  Ebene. 
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Toa  ihr  TrtwiongtflSche,  4ind  mmn  komini  so  auf  dto  Pull  der 
botai»n  fieieaMti. 

Die  CleichtNigeB  ^4),  sowie  4iejeitigen  Folgerungen  aus  die- 
seo  und  aus  der  cbanlLierislisckeii  Gleichung»  welche  im  Vorste- 
hondett  angedstttel  word«i  sind,  hat  nun  Hr.  Bbbr  in  den  Auf- 
sätzen 1)  bis  4)  als  feststehend  vorausgesetzt»  und  von  dieser 
Bmis  aus  die  Gleichungen  (A)  weiter  transformirt,  um  daraus  die 
Elemente  der  xefieetirteo  und  gebrochenen  Strahlen  und  damit 
die  Refiexions*  und  Brechungsgesetze  herzuleiten. 

Um  einem  feiehl  entstdienden  Mifsverständnifs  vorzubeugen» 
fügen  wir  noch  folgende  Bemerkung  hinzu. 

Ueber  die  eb«n  erwähnten,  dem  Cauchy  entlehnten  Grund- 
li^en  drückt  sieh  der  Verfasser  (Pooo.  Ann.  XCH.  403)  wie 
folgt  aus: 

»»Der  ReSexioDstheorie  liegen  zwei  Principien  zu  Grunde,' 
Das  erste  Princip  verlangt,  dafs  die  Periode  aller  bei  dem  Ueber- 
gange  des  Lichts  aus  einem  Mittel  ins  andere  zur  Sprache  kom- 
mende Beweguagen  gleiefa  sei  —  es  ist  dies  das  von  Caucht 
sogenannte  Princip  der  correspondirenden  Bewegungen. 
Dem  zweiten  Principe  zufolge  zeigt  der  Ort  von  Aethertheilchen, 
welche  auf  einem  Einfallslothe  liegen»  keine  Unterbrechung  der 
Stetigkeit»  woin  man  aus  dem  ersten  Mittel  in  das  zweite  über- 
geht» und  zwar  findet  dies  für  jedes  Einfallsloth  und  zu  jeder 
Zeit  statt  —  Princip  der  Continuität  der  Bewegung." 

»»Dem  ersten  Princip  wird  Rechnung  getragen»  indem  man 
in  den  Gleichungen  der  einzelnen  Wellenbewegungen  dem  Quo- 
tienten aus  der  Geschwindigkeit  in  die  Wellenlänge»  also  der 
OsciUaüonsdauer»  stets  denselben  Werth  beilegt.'*^) 

»«Das  zweiin  Princip  fättt  mit  der  Unterstellung  zusammen» 
dafs  die  Curve»  auf  welcher  die  Aethertheilchen  eines  Lothes  im 

>)  Yollständiger  drückt  der  Verfasser  an  einer  andern  Stelle  (Poeo. 
Ann.  XCI.  471)  das  Princip  der  correspondirenden  Bewegungen 
(welches  nach  Caucht  nicht  blofs  in  der  Uebereinstimmung  der 
Werthe  von  8,  sondern  auch  derer  Yon  u  und  e  besteht)  aus»  in- 
dem er  sagty  dafs  es  die  Beständigkeit  der  Oscillationsdauer,  und 
die  Uebereinstimmung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Oscil* 
l»rionszu Standes  in  der  Richtung  der  brechenden  Fläche  fordere* 

Fortschr.  d.  Pbji.  I.  23 
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efsten  Mittel  za  irgend  eiher  Zeü  liegen,  an  der  Tmmungitiieiie 
beider  Mittel  mit  der  entsprechenden  Curve  des  ireitai  MiHcts 
zusanunenlrifil,  und  dafs  beide  Carven  dai  wo  sie  sataiiMiemlofsen, 
einander  auch  berühren.  Der  matbemalisdie  Aosdniok  für  diese 
Erfordemisae  liegt  darin  etc."  (Hier  Coigen  in  Worlmi  «Dsere 
obigen  Gleichungen  f4).) 

Man  wird  durch  diese  Worte,  in  Verei«  mit  anderen  Stelbii 
der  vorliegenden  Abhandlungen  leicht  auf  den  Gedanken  gtfiitrt, 
der  Verfasser  meine,  <lafs  in  der  so  geatelllen  ümschmbnng  dea 
Inhaltes  der  Gleichungen  (4)  sieh  deren  Wafariieit  «nmiltelbar 
auspräge,  und  diese  daher  eines  weiteren  Bewciaes  niehl  bedhiff- 
ten.  Solche  Ansicht  würde  aber,  wenn  sie  wirkKeh  der  Verfasser 
gehabt  haben  sollte,  nicht  mit  den  Anschauungen  GaucHY*s  in 
Einklang  stehen.  Es  ist  allerdings  ohne  Beweis  klar,  dafs  -^  wenn 
Contkiuilät  in  den  Bewegungen  stattfinden  aoU  —  in  der  Tren- 
nungsflficbe  die  correspondirenden  Verschiebungen  und  ihre  auf 
X  bezogenen  DifferentialeoeGSdenten  fiir  beide  Mittel  dieselben 
sein  müssen,  oder  mit  anderen  Worten:  dafs  die  WeUenlinien, 
welche  die  im  Eiafallaloibe  auf  einander  feigenden  MoleeMe  bei 
ihren  Bewegungen  im  ersten  und  im  zweiten  Mittel  bilden,  in 
der  Trennungsfläche  bestandig  genau  zusammentreffen,  und  dort 
gemeinsame  Tangenten  haben;  allein  dies  gilt  nur  für  die  wirk- 
lichen in  der  (unhomogenen)  Gränaschieht  a4aitfindenden  ßewe» 
gungen,  von  deren  Beschaffenheit  wir  nichts  wissen,  niekl  aber 
ohne  besonderen  Nachweis  für  die  Bewegungen,  die  in  den 
Gränzgleichungen  (4)  gemeint  sind.  Diese  Gkichungen  tagen 
nämlioh  unseren  obigen  Erläuterungen  zuMge  aus,  da£s  die  ge- 
nannte Uebereinstimmung  auch  dann  gelte,  wenn  OHin  fiir  die 
wahren  Bewegungen  diejenigen  subsiituirt,  welche  staitfinden 
wurden,  wenn  die  Granzschidit  keine  Störungen  veranlafste.  In 
der  Thal  hat  auch  der  Verfasser  ganz  richtig  überall  bei  seinen 
Substitutionen  die  Gränawerthe  und  insbeaendere  die  fixtinctiona- 
coefficienten  aus  den  Bewegungsgleichungen  homogener,  iso- 
troper Mittel  hergenommen,  was  nicht  erlaubt  gewesen  wäre, 
wenn  es  sich  um  die  wahren  Bewegungen  in  der  Trennungs- 
fläche  gehandelt  hätte.  Jedenfalls  würde  jeder  Miladeulang  vor- 
gebeugt worden  sein,   wenn  der  Verfasser  bei  der  ersten  oben 
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angefiObrtai  fchdU«^«!]!«  4m  («wcitM)  PriDcip«  ^  Wmduiig 
^braucht  hätte;  «»daCi  der  Ort  der  Theiichen  im  Einfailsloth  fleine 
Stetigkeit  bebelten  würde,  wenn  man  den  modificirenden  Einfluls, 
den  die  Unhomogenitäil  der  Gränsschicht  ausübt,  unberücksichtigt 
läfst",  und  wenn  ein«  gleiche  Einschränkung  bei  der  zweiten 
Version  der  Inhaltsangabe  hinsugefügt  wäre. 

Was  die  Ausführung  —  nämlich  die  Anwendung  der  bespro- 
chenen beiden  Principien  aur  Ermittelung  der  Elemente  der 
reflectirten  und  gebrochenen  Strahlen  —  betrifft,  so  müssen  wir 
den  ifcaer  auf  die  Abhandlungen  selber  verweisen ,  und  wir  be- 
schränken uns  nur  auf  folgende  allgemeine  Bemerkungen,  welche 
sich  »um  Theil  auf  einige  Unterschiede  in  der  BESR'schen  und 
CAVcjHY'schen  Bebandlungsweise  beziehen. 

1)  Die  zur  Sprache  kommenden  verschwindenden  Strahlen 
in  den  durchsichtigen  Mitteln  setzt  Hr.  Bcbr  von  vom  herein  als 
str^iüende  voraus,  oder  -^  was  auf  dasselbe  hinauskommt  —  er 
ertbeilt  den  entsprechenden  CAUCHv'schen  u  Werthen  ^)  von  vom 
herein  reelle  Werthe,  und  beweist  die  Berechtigung  zu  dieser 
Annahme  dadurch»  da£i  er  zeigt,  dafs  sie  weder  den  Gränzglei- 
chungen  noch  den  allgemeinen  Bewegungsgleichungen  wider- 
spricht Cauchy  dagegen  findet  die  u  Werthe,  und  dals  sie  in 
den  betreffenden  Fällen  reell  werden,  durch  directe  Auflösung 
der  charakterislischen  Gleichung.  Man  gewinnt  dabei  mithin 
gleichzeitig  die  Uebeneugung,  daCs  nicht  streifende  ver- 
schwindende Strahlen  in  durchsichtigen  Mitteln  an  der  Gränze 
sich  in  keinen»  Falle  bilden  können. 

2)  In  dem  zweiten  Aufsätze  sind  in  der  ersten  Hälfte  die 
FnaszcBL^sehen  Formeln  für  die  Totalreflexion,  in  der  zweiten 
Hälfte  die  verbesserten  CAvcHv'schen  entwickelt  worden.  Die 
ersten  Formeln  —  auf  die  man  auf  dem  strengen  Wege  kommt, 
wenn  man  bei  den  mdirerwSfanten  Transformationen  den  EUip» 
ücitätacoefficienten  vernachlässigt»  oder  besser  gesagt,  wenn  man 

')  Es  sei  hier  bemerkt,  dafs  die  oben  mehrfach  besprochenen  uWerthe 
TOD  Caucht  nichts  zu  thun  haben  mit  den  Grofsen,  welche  in  den 
Bxxa'schen  Abhandlangen  durch  u  bezeichnet  worden  sind.  In 
den  letsteren  stellen  die  ti  und  v  Gröfsen  Tor,  welche  den  Am- 
plituden propertionai  sind. 

23* 
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die  beschränkende  Voraasselzung  macht,  dtfii  das  Mittel  das  r«- 
flectirte  Licht  unter  dem  Polariaationswinkel  voHetändig  linear 
polarisire  —  hat  schon  Cauchy  (C.  R.  IX.  764)  in  ausgeföhrter 
Weise  dargeslelil,  wenn  schon  in  elwas  anderer  Art,  wie  es  hier 
vom  Verfasser  geschehen  ist.  —  Hr.  Bbbr  nämlich  behandelt  in 
seiner  Darstellung  die  Totalreflexion  als  einen  abgesonderten 
Fall  9  indem  er  sofort  den  gebrochenen  Strahl  als  einen  streifen- 
den einführt,  und  geht  dabei  auf  eine  besondere  Reihe  Cavchy*' 
scher  Gränagleichungen  zurück,  während  Cauchy,  ohne  eine  vor- 
läufige Voraussetzung  über  die  Richtung  des  gebrochenen  Strahls 
zu  machen,  den  Fall  in  seinem  Zusammenhange  mit  dem  der 
partiellen  Reflexion  betrachtete  —  was  ihm  den  Vorlbeil  gab, 
dafs  er,  ohne  auf  die  Stammformein  zurückzugehen,  aus  den  fast 
fertigen  Formeln  für  die  partielle  Reflexion  die  Gleichungen  für 
die  totale  Reflexion  herleiten  konnte. 

Für  die  verbesserten  Formeln  hat  Cauchy  die  Entwicketung 
nicht  geliefert;  doch  würde  der  Verfasser  sich  ihre  Reproduction 
vielleicht  etwas  erleichtert  haben,  wenn  er  die  (C.  R.  IX.  769) 
schon  gefundenen  Gleichungen,  welche  noch  ganz  allgemein  gel- 
ten, unter  Fortlassung  der  Beschränkung,  dafs  der  Ellipticiläls- 
coefficient  gleich  Null  sei,  weiter  behandelt  hätte. 

3)  Der  vierte  Aufsatz,  offenbar  der  verdienstlichste  von  allen, 
schon  weil  uns  da  Cauchy  am  meisten  im  Stiche  gelassen  hat, 
behandelt  dieselbe  Aufgabe  wie  der  dritte  Aufsatz,  nämlich  die 
Reflexion  an  Metallen,  aber  in  einer  solchen  Erweiterung,  dals 
die  Schlüfsformeln,  selbst  allgemeiner  und  vollständiger  wie  die 
von  Cauchy  gegebenen,  da  sie  den  Ellipticitätscoefficienten  in 
sich  schliefsen,  zugleich  die  genaueren  Formeln  des  Falles  umfas- 
sen, wo  beide  Mittel  durchsichtig  sind. 

Zugleich  schulden  wir  dem  Verfasser  Dank,  dafs  er  die  Mähe 
übernoomien  hat,  aus  den  JAMiN'schen  Beobachtungen  mit  Hütfe 
der  dazu  von  ihm  bequem  gemachten  Formeln  die  Auslttschungs- 
und  Brechungsverhältnisse  der  Hauptspectralfarben  für  eine  Reihe 
von  Metallen  (Silber,  Glockengut,  Stahl,  Zink,  Spiegehnetall, 
Kupfer,  Messing)  zu  berechnen.  Die  angeschlossene  Tabelle  der 
gewonnenen  Zahlen  giebt  nämlich  interessante  Aufschlüsse  über 
die  Absorptions-  und  Dispersions  Verhältnisse,  weiche  letztere  zum 
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llieil  wesentlich  von  denen  der  durchsichtigen  Körper  abweichen. 
So  s.  B.  nimmt  danach  das  Brechungsverhältnifs  bei  mehreren 
Metallen  (insbesondere  auffallend  schnell  beim  Stahl  und  Zink) 
ab,  wenn  man  vom  rothen  Ende  des  Spectrums  zum  violetten 
gebt,  während  bei  durchsichtigen  Mitteln  der  Gang  gerade  der 
umgekehrte  ist.  Femer  zeigt  sich  für  alle  Metalle  ohne  Aus- 
nahme, dafs  die  Absorption  vom  rothen  nach  dem  violetten  Ende 
hin  entschieden  abnimmt. 

4)  Der  fünfte  Aufsatz  enthält  die  Begründung  der  in  den 
vorangehenden  Abhandlungen  benutzten  Ausdrücke  für  die  Ex^ 
tinction  der  verschwindenden  Strahlen  an  der  Gränze  durchsich- 
tiger Mittel,  sowie  der  Ausdrücke  für  die  Extinctions*  und  (mit 
dem  Einfallswinkel  sich  iindernden)  Brechungs Verhältnisse  der 
durch  opake  Körper  gebrochenen  Strahlen.  Das  angewendete 
Verfahren  ist  im  Allgemeinen  das  CAUCHv'sche,  d.  h.  es  werden 
die  particulären  Integral werlhe  von  ^,  17,  ^  in  die  allgemeinen 
Bewegungsgleichungen  subslituirt,  um  die  Beziehungen  zwischen 
den  fraglichen  Constanten  zu  gewinnen.  Cauchy  hatte  sich  in- 
defs  die  Sache  dadurch  sehr  bequem  gemacht,  dafs  er  nicht,  wie 
Hr.  Beer,  von  den  gemischten  Differenzengleichungen  für  die  all- 
gemeinen Bewegungen  ausging,  sondern  sogleich  von  den  daraus 
hergeleiteten  partiellen  Differentialgleichungen  (1),  und  dafs  er 
aufserdem  diese  sofort  auf  homogene  Gleichungen  reducirt  annahm, 
was  auf  eine  Näherung  hinauskommt,  die  für  den  in  Rede  ste- 
henden Zweck  übrigens  völlig  genügte.  Die  Substitutionen  und 
Eliminationen  machten  sich  dadurch  aufserordenllich  leicht  und 
schnell.  Es  scheint,  dafs  Hr.  Beer  diesen  Vortheil  absichtlich 
nicht  benutzt  hat,  um  sich  seinen  Formeln  aus  der  „Einleitung  in 
die  höhere  Optik*'  unmittelbarer  anzuschliefsen. 

Ob  die  Formeln,  welche  der  Verfasser  für  die  Extinctions- 
und  Brechungsverhältnisse  opaker  Körper  gefunden  hat,  diesel- 
ben seien,  auf  welche  Cauchy  gekommen  ist,  und  welche  er  zur 
Herstellung  seiner  Metallreflexionsformeln  benutzt  hat,  läfst  sich 
freilich  nicht  bestimmt  behaupten,  da  derselbe  nirgends  Andeu- 
tungen darüber  gegeben  hat;  doch. spricht  dafür  die  Ueberein- 
atimmung  in  den  Resultaten  für  die  Intensität  des  reflectirten 
Liehts. 
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Was  endlich  den  sechsten  Aufsata  betrifft ,  in  welchem  die 
FRBSNEL'schen  Reflexionsformeln  entwickell  werden,  die  nur  dann 
strenge  Geltung  haben,  wenn  das  brechende  MiUel  das  unter  dem 
Polarisalionswinkel  auffallende  Licht  geradlinig  polarisirt  Eurück« 
wirft,  so  ist  derselbe  von  geringerer  Wichtigkeit,  da  die  betref- 
fenden Formeln  als  besonderer  Fall  in  den  vorbetrachteten  allge- 
meinen Formeln  enthalten  sind.  Interessant  ist  er  inswiseken 
durch  die  physikalische  Ausdeutung  verschiedene  Theiie  der 
Bewegungsgleichungen.  Rä. 
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W.  J.  M.  Rarkin^.     Od  tbe  mecbanical  actioD  of  beat.     Phil. 

Mag.  (4)  YII.  1-21,  111-122,  172-18^,  239-254.     Siehe  Berl.  Ber. 
1850,  51.  p.566. 

J.  P.  JouLB.     Ueber  das  mechanische  Wärmeäquivalent.    Poes. 

Ann.  Brg.  IV.  601-630.    Siehe  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.585. 


J.  P.  JooLB  and  W.  Thomson.     On  tbe  thermal  effects  of  fluids 

in  motion.    No.  II.      Proc  of  Roy.  Soc  VIL  127-130;  Phil.  Mag. 
(4)  VIII.  321-323*;  Phil.  Trans.  1854.  p.  321-364*. 

Die  beiden  Verfasser  haben  ihre  wichtigen  Versuche  ^)  über 
die  Temperaturveränderung  der  Luftt  weiche  durch  enge  Oeff« 
nungen  geprefst  wird,  in  manchen  Einselheiieii  noch  verbessert 
und  fortgesetzL  Die  engen  Oefinungen  wurden  jetzt  dargestellt 
durch  eine  Masse  von  Watte  oder  Seide,  eingeschlossen  in  eine 
Röhre  von  Buxbaumholz  und  zuaammengepreist  zwischen  zwei 
durchlöcherten  Messingplatten.  Dadurch  bekamen  sie  eine  ganz 
gleichmäfsige  Strömung  d<!r  Luft;  doch  brachten  Aenderungen  in 
dem  Drucke  der  zugeführten  Luft  Temperaturschwankungen  ber- 
'Vor,  die  zuweilen  nach  einer  halben  Stunde  noch  merklich  waren. 

Die  erste  Reihe  ihrer  Versuche  bezieht  sich  auf  .atmosphä- 
rische Luft.  Sie  hatten  schon  froher  gefunden,  daCs  bei  dem  Ent* 
weichen  der  Luft  durch  enge  Oefinungen  eine  geringe  Abküh- 
lung eintritt,   dab  also  die  Abkühlung,  die  das  Gas  durch  die 

')iBeri.  Bat.  tBiO,:bt.  p.S99,  iaS2.  p.9M»  iaSS.  p.4ia. 
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Auadehnung  erleidet ,  gröfser  ist  als  die  Wärmen  welche  durch 
Vernichtung  der  lebendigen  Kraft  des  Gases  in  den  engen  Caoä- 
len  entsteht,  während  beide  Gröfsen  nach  Maybr's  Voraussetzung 
in  einem  vollkommenen  Gase  ganz  gleich  grofs.  sein  müfsten. 
Die  Verfasser  fanden  nun,  dafs  die  Abkühlung  dem  Druckunter- 
schiede proportional  ist^  nämlich  0,27®  C.  für  den  Unterschied 
einer  Atmosphäre  bei  16®  C.  Bei  höheren  Temperaturen  ist  die 
Abkühlung  geringer  als  bei  niederen. 

Versuche  mit  Kohlensäure  ergaben,  dafs  dieses  Gas  bei  16®C. 
etwa   4^mal    stärker   abgekühlt    wird    als    atmosphärische   LufL 
Diese  Versuche  stimmen  k«  allen  ya^schiedepen  Temperaturen 
gut  überein  mit  einem  theoretischen  Resultate,  welches  Ranunb 
aus  einer  von  ihm  aufgestellten  und  auf  Messungen  von  Rbgnault 
gegründeten  empirischen  Formel  für  den  Druck  der  Kohlensäure 
bei  bestimmter  Temperatur  und  Dichtigkeit  mit  Hülfe  der  Grund- 
gleichungen der  mechanischen  VVärmetheorie  abgeleitet  hatte. 
Die  Formeln  von  Rankinb  sind  folgende.     Es  sei 
P  der  Druck  in  Pfunden  auf  den  Quadratfufs, 
V  das  Volumen  von  ein  Pfund  Gas  in  pubikfufs, 
Pq  eine  Atmosphäre, 
Vq  das  theoretische  Volumen  im  vollkommenen  Gaszustände 

beim  Drucke  P^  und  der  Temperatur  0^, 
P,  r;  für  Kohlensaure  gleich  17264  Fufs, 
K  die  dynamische  specifische  Wärme  bei  constantem  Drodc, 

gleich  300,7  Fufs, 
C  die  absolute  Temperatur  des  schmelzenden  Eises  gleich 
274«  C. 
Dann  ist  der  Druck  der  Kohlensäure  gegeben  durch  die  Gleichung 

Pr    _   T+C  a       K 

l'T;"'       C  T+C'F' 

worin  M  BS  1,9. 

Die  Abkühlung  beim  Ausströmen  durch  enge  Oeffitungen  ist 


Ein  Versuch  mit  Wasserstoffgas  zeigte  eine  Abkühlung,  deren 
Betrag  etwa  Vt  ^o"  ^^^  ^^  atmosphärischen  Luft  ivar.  Da  das 
Wasserstoii^as  aiih  domZuatande  «mea  TeUUanntMD  Chmee  am 


mMten  nlherl,  so  beMlligt  Üt»  ^  theareüflehe  Vermuthun^ 
dbb  ber  einem  TöHk^tnmenefn  Gtse  die  Abkülihifig  ganz  fehlen 
wiiide,  und  dafs  die  Abweiefaungen  der  gebrauchUn  Gase  toh 
dem  MARiOTTE'schen  und  GAY-LussAc'schen  Gesetze  als  Grund 
der  Abkühlung  zu  betrachten  sind. 

Die  Verfasser  leiten  nachstehende  theoretische  Folgerungen 
aus  ihren  Versuchen  her. 

1)  Es  werden  die  Beziehungen  zwischen  der  entwickelten 
Wärme  und  der  geleisteten  Arbeit  bei  der'Compression  der  at- 
mosphärischen Lufty  der  Kohlensäure  und  des  Wasserstoffgases 
gefunden.  Beide  Gröfsen  sind  nahehin  äquivalent;  aber  die  ent- 
wickelte Wärme  übersteigt  das  Aequivaient  der  verwendeten 
Arbeit  bei  Kohlensäure  um  ^  des  Ganzen,  bei  atmosphärischer 
Luft  um  tK« 

2)  Es  folgt  aus  diesen  Versuchen,  aus  Rbgnault's  Messun- 
gen über  die  latente  Wärme  und  den  Druck  des  gesättigten 
Wasserdampfes  und  aus  den  Grundgleichungen  der  mechanischen 
Wärmetheorie,  dafs  die  Dichtigkeit  des  gesättigten  Dampfes  mit 
dem  Drucke  schnellelr  wächst,  als  es  bach  Mariottb's  und  Gay- 
LussAc's  Gesetssen  der  Fall  sein  sollte.  Dasselbe  hatte  schon 
Clausius  *)  geschlossen,  indem  er  die  Gleichheit  der  in  No.  1. 
betrachteten  Gröfsen  voraussetzte,  welche  Voraussetzung  durch 
die  vorliegenden  Versuche  wenigstens  bis  zu  einer  sehr  gröfsen 
Annäherung  bestätigt  wird. 

3)  Es  wird  durch  diese  Versuche  bewiesen,  dafs  Carnot's 
Temperatur function  ju  wirklich  sehr  nahe  den  Werth  hat,  wel- 
cher aus  Mayer's  Hypothese  herflieCst,  nämlich 

_      A 
'^^  C+T' 
wo  A  das  mechanische  Aequivaient  der  Wärmeeinheit  ist.  Dar- 
aus folgt 

Die  Verfasser  finden  den  Werth  rm  ^  M  W  gleich  288,82^ 

4)  Da  die  bisherigen  thermometrischen  Messungen  der  Tem- 
^yWnsAi  Bte«  laMt  M/p.5984 
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per^tur  T  alle  v4>d  den  EigenthämUchkcilen  in  der  Ausdehwiig 
des  thermomelrifchen  Körpers  abhängen,  so  erscheint  es  sweek- 

mäfsiger  die  Gröfse  —  als  das  absolute  MaaC»  der  Temperatur 

SU  benutzen,  welches  nach  den  vorliegenden  Versuchen  nahehin 
mit  den  Maafsen  des  Gasthermometers  übereinstimmen  muls. 
Nennt  man  die  Differenz  der  Temperatur  des  schmelzenden  Eises 
und  des  Siedepunkts  unter  760""*  Druck  100  Grad,  so  ist  die  er- 
stere  Temperatur  in  absolutem  Maafse  273,7*.  Die  Gasthermo- 
meter können  bei  constantem  Volumen  oder  constantem  Drucke 
gebraucht  werden.  Nennen  wir  die  in  der  ersteren  Weise  gemes- 
sene Temperatur  T, ,  die  in  zweiter  Weise  gemessene  T,  und 
die  absolute  Temperatur,  von  0*  an  gezählt,  T,,  so  enthält  fol- 
gende Tafel  eine  Vergleichung  dieser  Temperatur^. 
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-0,4086 

5)  Es  wird  eine  empirische  Formel  für  den  Druck  der  Luft 
als  Function  der  Dichtigkeit  und  der  absoluten  Temperatur  ge- 
sucht, welche  die  Bedingungen  erfüllt  a)  dals  die  beobachteten 
Abkählungea  beim  Ausflufs  durch  enge  Oeffiiiingen  «lattfinden, 
b)  dafs  sie  mit  Rbonault's  Beobachtungen  über  die  Ausdehnung 
durch  Erwärmung  stimmt  und  c)  ebenso  mit  Rbonault's  Versu- 
chen über  Verdichtung  durch  Dmck.    Die  «nmttetle  Fom«!  ist 
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wonn 


a  ^  0,001281  1, 
ß  =  1,3918, 
y  «  353,2, 
i  die  absolute  Tempemtur  (vom  absoluten  Nullpunkt  —  273,72* C. 

gerechnet), 
0  das  Volumen  eines  Pfundes  beim  normalen  atmosphärischen 

Drucke  «  12,387  Cubikfufs, 
V  das  Volumen  beim  Drucke  p^ 

B  »  26224  engl.  Füfs  (Hdfae  der  Atmosphäre,  wenn  sie  con- 
slante  Dichtigkeit  hätte  bei  O""). 
Aus  dieser  empirischen  Formel  für  die  Spannkraft  der  Luft 
lassen  sich  nun  vermittelst  der  Grundgleichungen  der  mechani- 
schen Wärmetheorie  noch  Werthe  für  die  specifische  Wärme  der 
Luft  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Dichtigkeitszuständen 
ableiten.  Die  Verfasser  geben  eine  Tafel,  worin  die  Gröfse  der 
specifischen  Wärmen  bei  verschiedener  Dichtigkeit  und  Tempe- 
ratur in  mechanischen  Einheiten  ausgedrückt  ist.  Die  specifische 
Wärme  der  atmosphärischen  Luft  bei  constantem  Druck,  vergli- 
chen mit  der  eines  gleichen  Gewichte/ Wasser,  ist  nach  ihnen 

beim  Druck  von 
1  Atmospkire   5  AtmosphflreD 

zwischen      0*  und  100«      0,2390       0,2428 
100      -    300       0,2384        0,2396. 
Rbonault,  dessen  Messungen  von  den  Verfassern  noch  nicht 
benutzt  waren,  hat  gefunden  bei  1  Atmosphäre  Druck 

zwischen  10*  und  100»    0,2377 
-      100      -    2-25     0,2376. 
Die  Abweichung  dieser  Werthe  wird  wahrscheinlich  durch 
einen  kleinen  Fehler  in  den  bisherigen  Bestimmungen  des  Ver- 
hältnisses der  specifischen  Wärmen  aus  der  Schallgeschwindigkeit 
bedingt  sein^).  Hm, 

0  Berl.  Ber.  1853,  p,4l7. 


Mim  mm*  -    *•« 
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W.  J.  M.  Rankinr.     On  ihe  geometrical  representalion  of  the 
expansive   action    of  heat,    and  the   theory  of  thermo- 

dynamic  engines.      Phil.  Tran».  1854,  p.115-175;  Pbil.lWag.  (4) 
VIL288-291*j  Inst.  1854.  p.  265-266;  Proc.ofRQj.Soc.  ¥1.388-392. 

Hr.  Rankine  giebt  in  diesem  Au&atze  eine  sehr  anschauliche 
graphische  Darstellung  der  oieehanisehen  Wärmeitheorie  äiit  Hülfe 
zweier  Systeme  von  Curven.  AJs  Abscissen  werden  gebraucht 
die  Werthe  des  Volumens  eines  gegebenen  Körpers,  als  Ordina- 
ten  die  Werthe  des  zugehörigen  Drucks.  Zeichnet  itaan  die 
Werthe  des  Drucks  bei  verschiedenem  Volumen  so  ^uf,  wie  sie 
sich  herausstellen,  wenn  die  ganze  sensible  oder  actaeile  Wärme* 
menge  in  der  Substanz  constant  erhalten  wird,  so  erhält  man  die 
isothermalen  Curven.  Dabei  muls  dem  sich  ausdehn^den 
Körper  von  aulsen  so  viel  Wärmemenge  zugeführt  werden,  als 
der  von  ihm  verrichteten  Arbeit  äquivalent  ist  Lälst  man  den 
Körper  sich  dagegen  ausdehnen ,  indem  ihm  keine  Wärme  zuge- 
führt wird,  so  nimmt  der  Druck  schneller  ab,  und  qaan  erhält 
ein  zweites  System  von  Curven,  die  Hr.  Rankine  Curven  ohne 
Wärmetransmission  nennt.  In  einem  solchen  System  von  Cur- 
ven lassen  sich  nun  leicht  die  verschiedenen  Werthe  der  Arbeit, 
welche  ein  Körper  bei  beliebigen  Veränderungen  seines  Volumens 
und  seiner  Wärmemenge  verrichtet,  sowie  die  Wärmemengen, 
welche  dabei  ab-  und  zufliefsen,  durch  Flächenräume  darstellen, 
die  durch  die  verschiedenen  Curven  begränzt  sind,  und  Referent 
glaubt  deshalb  diese  Darstellungsmethode  solchen  Lesern  empfeh- 
len zu  können,  die  in  den  abstracten  Begriffen  der  mechanischen 
Wärmetheorie  Schwierigkeiten  finden.  Hm. 


Martbns.    Sur  Torigine  ou  la  n^Aure  du  caloriqae,    BuU.  d. 

Brux.  XXL  i.  p.  149-159  (Gl.  d.  sc.  1854.  |i. 65-75);  last.  1854. 
p.  228-230. 

Hr.  Martbns  stellt  eine  Reihe  von  Betrachtungen  an  über 
die  Annahme,  dafs  die  Wärme  vielleicht  identisch  mit  dem  neu- 
tralen elektrischen  Fluidum  sein  könnte.  Er  erklärt  sich  dabei 
gegen  die  mechanische  Wärmetheorie,  behauptet,  es  ezistire  noch 


Haitkivi.  MARTüirir.  ttMoif.  fitttMH^fivx.  CuLirsnrs.      3^7 

knn  PMtttm,  wetchts  det  Annähme  «mes  WSnntetisfls  gerbdexii 
widerapreehe,  ohne  dafe  er  jedoch  auf  die  springenden  Punkte 
hier  näher  ewigeht.  Nur  die  Reibtmg  erwähnt  er,  und  -scheint 
geneigt  ansuaehmeii,  dafs  der  Wärmestoif  durch  sie  eine  ai)o- 
tropische  M^ification  erteide,  die  ihm  eine  stärkere  Wirksamkeit 
ertheiie.  Dann  geht  er  auf  die  Versuche  von  db  La  Provostayb 
und  Dbsains  ^)  ein,  aus  denen  hervorgehen  sollte,  dafs  durch  einen 
'  Draht  xwei  elektrische  Ströme  in  entgegengesetztem  Sinne  flie- 
fsen  können,  ohne  Wärme  zu  erzeugen.  Hr.  Martbns  weist  ohne 
viel  Mühe  nach,  dafs  dieser  Schlafs,  der  nur  bei  der  grofisen  Un* 
bekannlsehaft  der  meisten  französischen  Physiker  mit  den  Ge- 
setzen der  Elektricitälsleitung  möglich  war,  ganz  fehlerhaft  ist, 
und  benutzt  dies,  um  seiner  Ansicht  von  der  Identität  des  Wärme- 
steffi und  der  neutralen  Elektricität  eine  neue  Stütze  zu  geben. 

Hm. 


Persoh.*     Note    sur  T^quivaleat   m^canique   de   la  ofaaleur. 

C.  R.  XXXIX.  1131-1131 ;  last.  1854.  p. 434-435'';  Cosmos  Y.  692-693; 
Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  454-455;  Silliman  J.  (2)  XIX.  421-422, 

f 

Hr.  Person  berechnet  aus  ßeoNAUtT's  neuen  Messungen  der 
specifischen  Wärme  der  Luft  das  mechanische  Aequivalent  der 
Wärme  zu  424  Meter  nach  derselben  Methode,  wie  Rankimb  und 
Thomson  dies  umgekehrt  mit  unvollkommeneren  Beobachtungs- 
daten getban  haben*).  flu». 


H.  Hblhboltz.     Erwiederung  auf  die  Bemerkungen  von  Herrn 

Clacsius.     Poeo.  Ann.  XCJ.  241-260*;   Cosmos  lY.  783-784. 

B.  Clajdsius.    Ueber  einige  Stellen  in  der  Schrift  von  üblm- 
noiu   »»iiber    die   ErhaltuQg   der    Kr^".     Zweite    Noliz. 

Poee.  Ann.  XCI.  60^604^ 

Diese  beiden  vorstehenden  Abhandlungen  setzen  den  Streit 
fort»  welcher  dureh  die  im  Berl.  Ber.  1858.  p.446  erwähnte  Ab- 
handlung von  Hrn.  (Sushis  begonnen  war.    B^re ffs  der.tb^ore^ 

»)  Äeri.  Ber.  1B53.  p.  473. 

')  Betl.  Ber.  186S.  p.  417-416. 
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ti§cheii  Ableilaiig  der  WSrme»  welche  mrei  gleicfae  Maeeed  ent- 
gegengeseteter  Elekiricität  bei  ihrer  EoUaduiig  hervorbringen,  hat 
Referent  sich  bemüht  nachsuweisen,  dafs  Hr.  Clauki»  die  Pria* 
cipien  seines  Beweises  nulsversbindeii  habe,  und  dieselben  deat* 
lieber  aus  einander  lu  setzen  gesucht;  indessen  ist  es  ihm  nicht 
gelungen  Hrn.  Clausius  «i  iiberzeugen,  data  sein  Verfahren  legi«» 
lim  sei.  Da  bei  diesem  Punkte  die  beiden  Streitenden  über  das 
Wesen  der  Sache  durchaus  einig  sind,  und  der  Gegenstand  nur 
persönliches  Interesse  hat,  ist  es  unnöthig,  ihn  hier  weiter  zu  er- 
örtern. Betreffs  der  Anwendung  des  theoretischen  Princips  auf 
die  Versuche  von  Ribss  bat  Referent  die  in  seiner  Schrift  über 
die  Erhaltung  der  Kraft  gegebenen  kurzen  Andeutungen  naher 
specificirt.  Bei  gro&en  Leitungswiderständen  werden  jedenfalls 
die  im  Funken  oder  sonst  aufserhalb  des  Leitungsdrahtes  statt« 
findenden  Arbeitsleistungen  verschwindend  klein  gegen  die  Wärme- 
entwickelung im  Leitungsdrahte,  und  unter  diesen  Umständen  ist 
der  mit  der  Forderung  des  theoretischen  Princips  übereinstim- 
mende Schlufs  gerechtfertigt,  dafs  die  entwickelte  Wärmemenge 
constant  sei  bei  gleicher  Ladung  der  Batterie  und  unabhängig 
vom  Schliefsungsbogen.  Andrerseits  folgt  dann  aus  der  Ueber- 
einstimmung  der  aus  den  Beobaditungen  von  Riess  abgeleiteten 
Formel  für  die  Erwärmung  des  Schliefsungsdrahtes ,  dafs  auch 
bei  kürzeren  Leitungsdrähten,  wie  sie  in  den  Versuchen  ange- 
wendet wurden,  die  aufserhalb  des  Leitungsdrahtes  stattfindenden 
Arbeitsleistungen  der  entladenen  Elektricität  entweder  verschwin- 
dend klein  sind,  oder  nach  demselben  Gesetze  erfolgen,  wie  im 
Leitungsdrahte  selbst.  Wenn  wir  also  das  allgemeine  Princip 
durch  die  Versuche  mit  grofsem  Leitungs widerstände  als  bestä"*' 
tigt  ansehen,  so  folgt  daraus  rückwärts  für  die  Versuche  bei 
kleinem  Leitungs  widerstände,  dafs  auch  bei  diesen  keine  erheb- 
lichen Arbeitsleistungen  vorkommen,  die  sich  nicht  dem  Ribss*- 
schen  Gesetze  fügten.  Ein  dritter  Streitpunkt  bezieht  sich  auf 
die  Behauptung  des  Referenten,  dafs,  wenn  das  Gesetz  von 
der  Erhaltung  der  Kraft  allgemein  gelle,  die  Kräfte 
der  materiellen  Punkte  nur  anziehende  und  absto- 
fsende  sein  könnten,  der^n  Intensität  von  der  Entfer- 
nung abhängt.    Dieser  Punkt  erledigt  sich  dadurch,  dafs  kh  in 
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m^er  Scbnft  über  Erhaltung  der  Kraft  die  lebendige  Kraft  stets 
nur  als  abhängig  von  der  relativen  Lage  der  beweglichen 
Massen  gegen  einander  aufgefafst  habe,  weil  wir  in  der  Physik 
reell  wirkende  Kräfte  nur  von  den  Beziehungen  reell  vorhande- 
ner Naturkörper  zu  einander  und  nicht  von  ihren  Beziehungen  auf 
imaginäre  Coordinatensysteme  abhängig  machen  können.  Hält 
man  nur  den  Unterschied  zwischen  Punkten  und  körperlichen 
Elementen  fest  —  der  hier  von  grofser  Wichtigkeit  ist,  insofern 
ein  körperliches  Element  die  Richtung  von  Coordinatenaxen  reell 
bestimmen  kann,  ein  Punkt  aber  nicht  —  so  haben  zwei  Punkte 
kme  andere  Beziehung  relativer  Lage  gegen  einander  als  ihre 
Entfernung,  vne  sich  leicht  zeigen  läfst.  Wenn  aber  die  leben- 
dige Kraft  als  Function  ihrer  Entfernung  betrachtet  wird,  so 
können  die  wirkenden  Kräfte  nur  anziehende  und  abstofsende 
sein,  deren  Intensität  von  der  Entfernung  abhängt. 

Wenn  wir  aber  ein  körperliches  Element  nehmen,  was  nach 
drei  Dimensionen  eine  wenn  auch  unendlich  kleine  Ausdehnung 
hat,  z«  B.  ein  Element  eines  Krystalls,  so  sind  durch  seine  Lage 
auch  die  Richtungen  der  Krystallaxen  oder  beliebiger  anderer 
Coordinatenaxen  gegeben,  und  es  kann  deshalb  die  Kräftefunction 
um  das  Element  herum  jede  beliebige  Function  der  Coordinaten 
werden.  Referent  hat  eine  Rechnungsmethode  entwickelt,  durch 
welche  es  möglich  wird,  eine  Vertheilung  anziehender  und  ab- 
stolsender  materieller  Punkte  auf  einer  das  körperliche  Element 
umgebenden  Kugelschale  zu  finden,  welche  die  gegebene  Kräfte- 
function in  der  Umgebung  des  Elements  hervorbringen. 

Schliefslich  giebt  Referent  in  seiner  Abhandlung  noch  die 
Ergänzmigen  an,  welche  in  Folge  der  neueren  Arbeiten  im  Ge- 
biete der  inducirten  elektrischen  Ströme  für  seine  Darstellung 
dieses  Capitels  in  der  „Erhaltung  der  Kraft'*  noth wendig  werden. 

Um. 

R.  CiADsitis.     Ueber    eine    visränderte   Form    des    zweiten 
Hauptsatzes  der  mechaDischen  Wärmetheorie.    Poes.  Aon. 

XCUI.  481-506*;  Cosmos  VI.  239-240;  Lioittille  J.  1855.  p.  63-86. 

Das  von  Hm.  Clausius  modificirte  CARNOT'sche  Princip  spricht 
bekanntlich  aus,  dafs  Wärme  nur  dann  in  Arbeit  verwandelt  wer- 

ForlMhr.  d.  Phii.  X.  24 
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den  kann,  wenn  gleichzeitig  eine  andere  Quantiläl  Wärme  ans 
einem  warmen  in  einen  kalten  Körper  übergeht;  und  ans  dem 
genannten  Principe  folgen  sugieich  bestimmte  GrSfiBenbeziehungen 
zwischen  den  hierbei  vorkommenden  Wärmequantitäten  und  Tem- 
peraturen. *  Man  kann  demnach  eine  gewisse  Wärmemenge,  die 
aus  höherer  in  niedere  Temperatur  übergeht,  ein  Aequivaleni 
nennen  für  eine  andere  Wärmemenge  bestimmter  Temperatur,  die 
in  Arbeit  verwandelt  wird.  Wenn  wir  der  ersteren  Wärmemenge 
einen  positiven  Aequivalenzwerth  beilegen,  so  müssen  wir  der  in 
Arbeit  verwandeilen  Warme  einen  negativen  geben.  Hr.  Clausivs 
bestimmt  nun  diese  Aequivalenzwerthe  aus  ähnlichen,  etwas  all» 
gemeiner  gehaltenen  Betrachtungen,  wie  er  sie  in  seiner  früheren 
Abhandlung  über  die  bewegende  Kraft  der  Wärme  ^)  gegeben  hat 
Er  erhält  daraus  schliefslich  eine  Form  des  CARNOT^schen  Ge- 
setzes, weiche  sich  zu  der  früheren  Form  wie  eine  Integral- 
gleichung zu  ihrer  Differentialgleichung  verhält.  Es  möge  hier 
genügen,  dieselbe  Form  aus  den  früher*)  in  diesen  Berichten 
gegebenen  Grundgleichungen  der  mechanischen  Wärmetheorie  zu 
entwickeln.  Das  CARNOT'sche  Gesetz  in  seiner  ursprünglichen 
Form  spricht  aus,  dafs,  wenn  aus  einer  Wärmequelle  von  der 
Temperatur  t'\'dt  die  Quantität  q  übergeht  in  einen  Körper  v<hi 
der  unendlich  wenig  verschiedenen  Temperatur  f ,  eine  voUkooH 
mene  thermodyna mische  Maschine  die  Arbeit  qfult  erzeugt,  wobei 
fi  eine  Function  der  Temperatur  bedeutet,  welche  für  alle  Natur* 
körper  die  gleiche  ist.  Dabei  mufs  eine  der  gewonnenen  Arbeil 
äquivalente  Menge  von  Wärme  dq  zu  Grunde  gehen.  Setzen  wir 
also  das  Arbeitsäquivalent  der  Wärmeeinheit  gleich  -^y  ao  ist 

(I)  Adq  =  q/idt. 
Lassen  wir  die  in  dem  Körper  von  der  Temperatur  i  angekom- 
mene Wärmemenge  durch  eine  zweite  thermodynamische  Ma- 
schine auf  einen  dritten  von  der  Temperatur  i — di  transportiren 
und  so  fort,  so  wird  die  übertragene  Wärmemenge  q  immer 
kleiner,  und  wir  können  setzen 


')  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.567. 
')  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.569. 


p.  569,  p.  584. 
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80  äafs  aus  deichong  (I)  wird 

l    dq  _  fi 

9    dt       3f 

Diese  Gleichung  labt  sich  nadi  t  integrireii)  und  wir  erhalten 

(2)       logneitq  ^^J^fidt  +  C. 

Wenn  /u  als  Function  von  t  bekannt  ist,  läfst  sich  die  ange- 
zeigte Integration  ausführen.  Setzen  wir  statt  fi  eine  andere 
Function  T  der  Temperatur,  welche  auch,  wie  ju,  für  alle  Natur- 
körper identisch  ist,  und  definirt  wird  durch  die  Gieichting 

log  nat  r  =  -jj   fidt  +  log  nat  T. , 

U 
und  nennen  wir  q^  die  Quantität  Wärme,  welche  bei  der  Tem- 
peratur (q  in  der  oben  vorausgesetzten  Reihe  von  thermodynami- 
schen  Maschinen  übrig  geblieben  ist,  so  verwandelt  sich  Glei- 
chung (2)  nach  richtiger  Bestimmung  der  Integrationsconstante 
ein 


0 


(3,       |.  =  A 


Was  den  Werth  der  hier  eingeführten  Function  betrifft,  so  i^ 
schon  früher  nachgewiesen  worden,  dafs  der  Werth  der  Function 
fi  wenigstens  nahehin  gleich  ist 

A 

wo  —  den  Ausdehnungscoefficienten  der  vollkommenen  Gase  be- 
deutet   Dann  wird 

T^a  +  t 

T  ist  folglich ,  wenigstens  nähehin ,  gleich  den  Graden  des  Luft- 
thermometers, vom  absoluten  Nullpunkte  an  gezählt,  oder  besser, 
man  kann  die  Function  T  als  das  absolute,  von  der  Natur  jedes 
besonderen  Materials  unabhängige  Maafs  der  Temperatur  be- 
trachten, welches  also  nahehin  mit  den  Maafsen  des  Luftthermo- 
meters übereinstimmt. 

Die  Gleichung  (3)  sagt  au«,  dafe,  wenn  die  Wärmemenge  q^ 
durch  vollkommene  thermodynamische Maschinen  aus  einer  Wärme- 
quelle von  der  Temperatur  t^  ausgeht,  nur  die  Wärmemenge  q 

in  einem  Refrigerator  von  der  Temperatur  t  abgeliefert  wird. 

24» 
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Die  Wärmemenge  q^  —  q  ist  verloren  gegangen  und  in  Arbeit 
verwandelt 

Nehmen  wir  nun  drei  Körper  K^^  K^  und  K^  bei  den  Tem- 
peraturen i^  /|  und  i^  und  lassen  aus  dem  ersten  durch  eine 
thermodynamische  Maschine  die  Wärmemenge  q^  austreten  und 
theils  in  Arbeit  verwandeh,  theils  auf  den  zweiten  Übertragen; 
diese  l#tBter^  auf  K^  übertragene  Menge  sei  q^  so  ist 

JL  -  *L 

Ebenso  werde  aus  K^  die  Wärmemenge  q^  entnommen,  ein  TheU 
davon  durch  eine  vollkommene  thermodynamische  Maschine  in 
Arbeit  verwandelt,  und  der  Rest  q^  auf  K^  übertragen.   Dann  ist 

Machen  wir  nun  q  ^  q^ — 9t»  ^  ^^'s^  '^^  beiden  Gleichungen 

(4)         ^  =  7.[7r— jr]. 
Dabei  ist  im  Ganzen  in  Arbeit  verwandelt  worden  die  Wärmemenge 

d.  h.  gerade  die  Wärmemenge ,  welche  aus  K^  genommen  ist. 
Der  Bweite  Körper  K^  hat  verloren  Wärme 

7i— ?«7t» 
d.h.  gerade  so  viel,  als  K^  gewonnen  hat.    Man  kann  also  den 

ganzen  Procefs  so  ansehen,  als  wenn  der  Körper  K^  die  Wärme- 
menge q^  geliefert  hätte,  um  in  Arbeit  verwandelt  zu  werden, 
und  als  äquivalente  Veränderung  dafür  die  Wärmemenge  q^  aus 
K^  nach  K^  übertragen  sei.    In  diesem  Sinne  ist  nach  Gleichung  (4) 

als  Aquivalenzwerth  der  ersten  Veränderung  -&-  zu  betrachten, 

als  Aequivalenswerth  der  zweiten  Veränderung 

beide  sind  einander  gleich. 

Schreibt  man  den  letat^m  Auadraek  in  der  Form 


an  sieht  man,  dafs  der  Uebergang  der  Wärmemenge  q^  von  der 
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Temperatur  #j  sur  Temperalur  f,  denselben  Aequivalenswerlh 
hat  wie  eine  doppelte  Verwandlung  der  ersten  Art,  nämlich  die 
Verwandlung  der  Menge  q^  aus  Wärme  von  der  Temperatur  f| 
in  Arbeit  und  aus  Arbeit  in  Wärme  von  der  Temperatur  1,« 

Durch  diese  Regel  wird  es  leicht  für  jeden  noch  so  com« 
plieirten  KreisproceCs,  in  welchem  beliebig  viele  Verwandlungen 
der  beiden  Arten  vorkommen»  den  mathematischen  Ausdruck  ab- 
zuleiten, welcher  den  Gesammtwerth  aller  dieser  Verwandlungen 
darstellt.  Hiernach  braucht  man  nämlich  bei  einer  Wärmemenge, 
welche  ein  Wärmereservoir  empfängt,  nicht  erst  zu  untersuchen, 
Welcher  Theil  davon  aus  Arbeit  entstanden,  und  wo  der  übrige 
Theil  hergekommen  ist;  sondern  man  kann  statt  dessen  bei  allen 
in  dem  Kreisprocesse  vorkommenden  Wärmereservoiren  jede 
empfangene  Wärmemenge  im  Ganzen  als  aus  Arbeit  entstanden, 
und  jede  abgegebene  als  in  Arbeit  verwandelt  in  Rechnung  brin- 
gen. Haben  verschiedene  Wärmereservoire  von  den  Tempera- 
turen i^j  /,,  f,  u.  s.  w.  die  Wärmemengen  9^,  g^f  9,  empfangen 
(abgegebene  Wärmemengen  als  negative  empfangene  gerechnet), 
so  wird  der  Gesammtäquivalenzwerth  N  aller  Verwandlungen  sein 

Ist  die  Temperatur  der  Wärmereservoire  nicht  constant  gewesen, 
so  ist  dafär  zu  setzen 


^=/^- 


Sind  die  Wärmeübertragungen  nur  durch  vollkommene  thermo- 
dynamische  Maschinen  erfolgt,  so  ist  nach  den  Principien,  von 
denen  wir  ausgegangen  sind ,  iV  =  0.  Ist  die  Veränderung  da- 
gegen theilweis  durch  nicht  umkehrbare  Processe  geschehen,  so 
wird  die  Summe  der  Aequivalenzwerthe  positiv.  Dergleichen 
nicht  umkehrbare  Processe  sind  Wärmeleitung,  Wärmeentwick- 
lung durch  Robung,  Stofs,  elektrische  StrSme.  Der  Werth  von 
N  wird  dann  ein  MaaCs  für  den  Verlust  verwandlungsfiUiiger 
Naturkräfte.  Hm. 
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Sdotton  of  a  problem.    TnaMteH  J*  ieS4  p.  12-14. 

Die  gestellte  Aufgabe  ist:  Die  Wärme  su  bestimmen,  welche 
brarfdende  Wogen  von  20  Fufs  Wellenlänge  und  3  Fufs  H8he 
(von  Thal  zu  Berg  gemessen)  entwickeln.  Die  Lösung  ergiebt: 
Die  Wärmemenge,  die  während  einer  Stunde  an  einem  FoTs  des 
Gestades  entwickelt  wird,  erwärmt  1  Pfund  Wasser  um  1891,80^0.9 
und  180  Cubikfufs  um  0,1683''  C.  Hm. 


Solution  of  a  problem.    Thomsom  J.  1854.  p.  14-19. 

Die  Aufgabe  ist:  Die  Arbeit  zu  finden,  welche  durch  Aus* 
gleichung  der  Temperatur  zweier  gegebenen  Körper  von  ver- 
schiedenen Temperaturen  erhalten  werden  kann,  und  die  gemein- 
same Endtemperatur  zu  finden. 

Die  Lösung  ergiebt:  Ist  die  Wärmecapacilät  des  einen  Kör- 
pers gleich  tc  Pfunden  Wassers,  die  des  andern  gleich  w^  Pfunden, 
und  sind  t  und  i^  ihre  Temperaturen,  ^  die  Endtemperaturi  diese 
alle  von  — 273®  C.  ab  gerechnet,  so  ist 

Sind  tv  und  w^  gleich,  so  ist  ^  ihre  mittlere  geometrische  Pro-, 
portionale. 

Die  Arbeit  P  ist 

P  ^  A{w(t-&)-w,{»—t,)\; 
A  ist  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärmeeinheit.        Hm. 


W.  J.  M.  Rankinb.  On  the  mechanical  action  of  heat.  See- 
tion  VI.  Subsection  4.  On  the  thermic  phenomenon  of 
currentd  of  eiastic  fluids.  —  Supplement.  Of  a  correc- 
tion  applicable  to  the  results  of  the  previoas  redudton 
of  the  experimeots  of  Messrs.  Thomson  and  Joolb.   Proc  of 

Edinb.  Soc.  IH.  223-234*. 

Hr.  Rankinb  bringt  noch  eine  Correction  an  bei  einer  Rech- 
nung über  die  Lage  des  absoluten  Nullpunktes,  die  er  mit  Be- 
nutsung  der  Versuche  von  Joule  und  W.  Thomson  über  die 
Abkühlung  der  durch   enge  Oeffnungen  entweichenden  Luft  in 
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ciaer  früheren  AbhaHdltn^  ^)  angestellt  hotte.    Die  CorrectinA  Ut 
«•br  kl^n.  Bm. 


W.  TflovsoN.     Memoire  sur  TÖDergie  m^canique  du  systäme 

SOlaire.  C.  R.  XXXIX.  682-687;  Inst.  1954.  p.  360-361;  Phil. 
Mag.  (4)  VIII.  409-430;  Edinb.  Tram.  XXI.  63-80'^;  Sillimak  J. 
(2)  XIX.  104-105;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  300-304;  Proc.  of 
Ediob.  Soc.  iU.  241-244. 

Hr.  Thomson  untersucht  in  dieser  Abhandlung,  aus  welchen 
Quellen  die  Sonnenwärme  ihren  Ursprung  nehmen  könne.  Ent- 
weder mub  der  Sonnenkörper  einen  der  auszustrahlenden  Wärme 
entsprechenden  Vorrath  von  Energie  schon  enthalten,  sei  es  actuell 
ala  Vorrath  von  Wärme^  sei  es  potentiell  in  Gestalt  chemischer 
Kräfte;  oder  er  muls*die  ausgestrahlte  Wärme  von  aufsen  bezie- 
hen; dies  kann  nur  durch  den  Fall  kosmischer  Massen  (Meteor- 
steine) geschehen.  Die  erste  Ursache  hält  Hr.  Thomson  für  un- 
genügend, weil  eine  Wärmezuleitung  von  so  grofser  Schnelligkeit, 
wie  sie  die  Ausstrahlung  der  Sonne  erfordert,  in  Substanzen,  deren 
Wärmeleitungsvermögen  dem  der  irdischen  Substanzen  ähnUch 
ist,  nicht  vorkommen  könne,  oder  nur  bei  solchen  Temperaturen 
vorkommen  könne,  wobei  alle  Substanzen  verflüchtigt  würden. 
Von  diesem  Theile  der  Untersuchung  bekennt  Referent  nicht  gans 
überzeugt  zu  sein,  weil  wir  nicht  beurtheilen  können,  was  für 
Temperaturen  die  schwer  flüchtigen  Stoffe  bei  so  ungeheurem 
Drucke  ertragen  können,  wie  er  im  Innern  des  Sonnenkörpers 
vorhanden  ist.  Hr.  Thomson  macht  sich  selbst  den  Einwurf,  dafs 
durch  Strömungen  der  geschmolzenen  Massen  schneller  die  nö- 
thige  Wärmemenge  zur  Oberfläche  geschafft  werden  könne  als 
durch  Wärmeleitung.  Legen  wir  der  Sonne  die  Wärmecapacität 
des  Wassers  bei,  so  würde  ihre  mittlere  Temperatur  jährlich  um 
l^^C.  verringert  werden. 

Dafs  die  Annahme  einer  Wärmeerzeugung  durch  chemische 
Processe  jedenfalls  zu  absurden  Consequenzen  führt,  wenn  wir 
die  Sonne  aus  den  uns  bekannten  chemischen  Elementen  beste- 
hen lassen,  zeigt  der  Verfasser.    Um  durch  Verbrennung  von 

')  Ediob.  Trans.  XX.  565-589;  Beri.  Ber.  18&3.  p.409» 
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Kohle,  deren  Dichtigkeit  der  mtltlereii  Dichtigkeit  der  Seime 
gleich  wäre,  die  nöthige  Wärme  zu  erzeugen,  was  unler  den 
irdischen  Korpern  das  günstigste  Verhältnifs  geben  wurde,  müfste 
jährlich  eine  55  engt.  Meilen  dicke  Schicht  abbrennen,  wobei  die 
ganze  Sonne  in  8000  Jahren  abgebrannt  sein  würde. 

Dagegen  scheint  allerdings  die  von  Waterston^)  gemachte 
Annahme,  dafs  die  Sonnen  wärme  durch  fallende  kosmische  Mas- 
sen unterhalten  werde,  so  viel  man  im  ersten  Augenblick  dagegen 
einwenden  möchte,  nicht  unvereinbar  mit  den  bis  jetzt  bekannten 
Thatsachen.  Die  Rechnungsresultate  von  Hrn.  Thomson  weichen 
von  denen,  die  Waterston  gegeben  halte,  etwas  ab.  Ein  Pfund, 
welches  aus  grofser  Entfernung  in  die  Sonne  fallt,  ohne  vorher 
durch  Widerstand  etwas  von  seiner  lebendigen  Kraft  verloren  zu 
haben,  erlangt  dabei  eine  Geschwindigkeit  äquivalent  einer  Arbeit 
von  65000  Millionen  Fufspfund,  entsprechend  einer  Wärmemenge, 
die  ein  Pfund  Wasser  auf  47  Millionen  Grade  erwärmen  würde. 
Nach  derselben  Annahme  würde  eine  Schicht  von  30  Fufs  Dicke 
jährlich  auf  die  ganze  Sonnenoberfläche  fallen  müssen,  um  die 
ganze  ausgegebene  Wärme  zu  decken. 

Hr.  Thomson  modificirt  die  Annahme  von  Waterston  dahin, 
dafs  die  Abkunft  der  kosmischen  Massen  aus  den  Räumen  jen- 
seits der  Erdbahn  nicht  abgenommen  werden  könne,  weil  dadurch 
der  Umlauf  der  Erde  um  die  Sonne  beschleunigt,  und  seit 
2000  Jahren  die  Lage  der  Jahreszeiten  der  Erde  um  1^  Monat 
hätte  vorgerückt  sein  müssen,  was  nachweislich  nicht  der  Fall 
gewesen  ist.  Auch  hätte  dann  die  Erde  in  einem  gröfseren  V^r* 
hältnisse  von  Meteorsteinen  getroffen  sein  müssen,  als  es  der  Fall 
ist.  Vielmehr  müssen  diese  kosmischen  Massen  innerhalb  der 
Erdbahn  gesucht  werden  (als  Masse  des  Zodiakallichts),  und  sie 
müssen  schon  allmälig  ihre  Geschwindigkeit  durch  Widerstand 
verloren  haben,  so  dafs  sie  zuletzt  in  der  Nähe  der  Sonne  als 
Trabanten  kreisen,  ehe  sie  sich  mit  ihr  vereinigen.  Dann  wird 
ihre  Erwärmung  schliefslich  nur  halb  so  grofs  werden,  mid  es 
muCs  deshalb  doppelt  so  viel  Masse  stürzen,  als  vorher  voraus- 
gesetzt wurde.  Dabei  würde  es  4000  Jahre  dauern,  ehe  der 
Durchmesser  der  Sonne  um  iV  Secunde  wüchse,  ehe  also  die 
')  Berl.  Der.  1853.  p.410. 


Grofiennmahme  durch  die  voUendetsten  Messungen  waiirgeMok- 
inen  werden  könnte. 

Das  Element  y  welches  sich  am  schnellsten  ändern  würde, 
wäre  die  Uadaufeseit  der  Sonne  um  ihre  Axe.  Diese  würde  sich 
in  53  Jahren  um  eine  Stunde  verkürzen.  Leider  sind  die  Be* 
Stimmungen  dieser  Zeit  noch  bis  auf  8  Stunden  unsicher. 

Die  Masse  des  Zodiakallichts  darf  wohl  höchstens  auf  ^^  der 
Sonnenmasse  gesdiStst  werden,  da  sie  sonst  merkliehe  Störun- 
gen  der  Planetenbahnen  hervorbringen  wurde.  Daraus  schliefst 
Hr.  Thomson,  dafs,  wenn  die  Sonne  mit  derselben  Intensität  fort- 
leuchtet wie  jetzt,  sie  in  300000  Jahren  erlöschen  wird.      Hm. 


H«  HsLisBOLTz.     üeber  die  Wechselwirkung  der  Natorkräfte. 
Ein  populär  wissenschaftlicher  Vortrag.     Königsberg  t854; 

Maochn.  gel»  Anz.  XLI.  2.  p.  59-6]« 

Referent  hat  in  dieser  Schrift  eine  populäre  Darstellung  des 
Gesetzes  von  der  Erhaltung  der  Kraft  und  der  meehanisehen 
Wärmetheorie  zu  geben  versucht,  und  Anwendungen  davon  auf 
die  Physik  des  Weltganzen  gemacht.  Von  den  auf  letztere  be- 
zuglichen Rechnungen  mögen  hier  folgende  Resultate  angefahrt 
werden.  Wenn  wir  von  der  Hypothese  ausgehen,  dafs  im  An- 
fang die  Masse  der  Weltkörper  nebelartig  durch  den  Raum  zer* 
atreut  war,  und  sich  durch  ihre  gegenseitige  Anziehung  zu  ein- 
ander endlich  zusammenballte,  so  mufste  dadurch  eine  ungeheure 
lebendige  Kraft  gewonnen  werden,  die  in  Wärme  fibei^ing*  So 
findet  man,  da(s  durch  die  Zusammenballung  der  Sonnenmasse 
so  viel  Wärme  erzeugt  wurde,  um  eine  gleich  grofse  Wasser- 
masse bis  auf  28  Millionen  Grad  zu  erhitzen.  Diese  Wärme- 
entwicklung muiste  natQrlich  ein  Haupthindemifs  der  Verdichtung 
der  Weltkörper  sein.  Wenn  die  Bewegung  der  Erde  um  die 
Sonne  durch  einen  Stofs  plötzlich  in  Stillstand  überginge,  so 
würde  dabei  so  viel  Wärme  erzeugt  werden,  als  die  Ver- 
brennung von  14  Erden  aus  Kohlenstoff  hervorzubringen  im 
Stande  wäre.  Fiele  die  Erde  in  die  Sonne,  so  vrörde  noch 
400  mal  mehr  Wärme  entwickelt  werden.  Wenn  eine  weitere 
Verdicbtung  der  Sonne  stattfinde,  so  wOrde  eme  Verringerung 
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ikrm  DorchmesseFs  um  den  sehnlaiuendsteii  Theil  seiiier  jeUigta 
Grobe  genügen»  die  Wärmeausgabe  der  Sonne  fiir  2100  Jilwe 
au  decken,  und  eine  solche  Veränderung  des  DurohmeaserB  würde 
durch  die  feinsten  astronomischen  Beobachtungen  »ur  mit  MQhe 
erkannt  werd^.  Am. 


W*  Thomsoii.    Note  sur  la  density  possible  da  miliea  lumi- 
neux  et  sur  la  poissaace  m^canique  d'un  mille  cube  de 

lumiere  SOlaire.  C.  R.  XXXIX.  529-534;  Edinb.  Trans.  XXI. 
57-61%  PhiL  Mag.  (4)  IX.  36-40;  Mach.  Mag.  LXII.  54-56;  Arch. 
d.  sc.  phjfl.  XXVIII.  298-300;  Proc.  of  Edinb.  Soc.  III.  253-255. 

Hr.  Thomson  hat  eine  äufserst  sinnreiche  Anwendung  des 
Gesetses  von  der  Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  gemacht,  um 
sine  untere  Gränze  der  Dichtigkeit  des  Lichtäthers  xu  finden. 
PouiLLBT  hat  gefunden,  dafs  von  der  Sonne  in  der  Secunde  auf 
jeden  Quadratfufs  (englisch)  am  Orte  der  Erde  etwa  0,06  einer 
Wärmednheit  (Centigfade),  äquivalent  SSFuCspfond,  ausgestrahk 
wird.  Die  Welten,  welche  in  einer  Secunde  auf  der  Elrde  an- 
lumunen»  nehmen  su  Anfang  der  Secunde  V  Cubikfube  ein, 
wenn  wir  die  Fortpflansungsgeschwindigkeit  des  Lichts  in  FuÜBen 
V  nenneir.  Die  Lichlbewegung  in  den  V  Cubikfufeen  Aether  in 
der  Nähe  der  Erde  ist  also  äquivalent  einer  Arbeit  von  83  Fufa- 
pliind.  In  einer  Cubikmeile  (engliscb)  Aether  beträgt  er  danadi 
12050  Fufspfund. 

Ist  (f  die  Masse  der  Velumciieinheit  des  Lichtäthers,  und  t^ 
die  gr&Cste  Geschwindigkeit  der  schwingenden  Theilchen,  so  ist 
die  Arbeit  von  geradlinig  polarisirtem  Lichte  in  der  Volumeinheit 
gleich  iQv\  die  Arbeit  von  circularpolarisirtem  Lichte  gleich  (fv\ 
Die  ArMt  mehrerer  gleichseitiger  Wellensüge  von  verscfaieden«r 
WeUenlänge  ist  gleich  der  Summe  der  ArbeitsäquivaleoAe  sänunt- 
licher  einftelnen,  während  die  grofste  Geschwindigkeit  gleich  der 
Summe  der  gröisten  Geschwindigkeiten  der  einzelnen  Wellen 
werden  kann.  Daraus  folgt  für  jede  Art  von  Licht,  dab  das 
meohaniacbe  Aequivalent  der  Licbtbewegung  in  irgend  einem 
gegebenen  Räume  kleiner  ist  als  das  Produet  (}v\  und  bei  plan 
pflIavisNttfm  Li^e  s«ger  Ueiner  eis.  i^\   Nan-binnm  wip^ewar 
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die  Werthe  von  v  nicht,  wissen  aber,  dafs  eine  solche  Art  von 
Fortpflansung  elastiscbeir  Schwingungen,  wie  wir  sie  im  Lichte 
finden,  nur  Torkommen  kann,  so  lange  i;  sehr  klein  gegen  die 
FortpflansHiDgsgescbwindigkeit  des  Lichts  V  ist.  Nennen  wir  g 
die  Intensität  der  Schwere,  und  wählen  als  Volumeneinheit  des 
Cubikfuis,  so  ist  das  Arbeitsäcpiivalent  von  einem  Cubikfufs  Aether, 
der  in  der  Entfernung  der  Erde  von  der  Senne  durchstrahlt  wirdi 
deich 

-fr  <  9^' 
y 
Beseichnen  wir  das  Verhältnils  —  mit  ii,  wo  n  also  jedenfalls 

eine  grobe  Zahl  ist,  so  folgt 


,t 


83  -pj-  <  q. 

Setzen  wir  n  etwa  gleich  50,  welchen  Werth  wir  wohl  jeden- 
falls als  «1  klein  betrachten  dürfen,  da  doch  schon  in  der  Nähe 
der  Sonne  t  sehr  viel  kleiner  ab  V  sein  muls,  so  ergiebt  sich 
die  Masse  eines  Cubikfufses  Aether 

^  1 
^-^156.10^*' 
Unter  derselben  Anaahme  folgt,  dafs  ein  Pfund  Aether  (wenn 
wir  die  Masse  durch  ein  Gewichtseichen  uns  xu  beaeichnen  er- 
lauben) nicht  mehr  Raum  ak  einen  Cubus  von  1000  engl  Meilen 
Seite  einnehmen  kann,  und  daCs  die  Erde  mindestens  250  Pfund 
LichtlUher  verdrängt  Bm. 


A.  FiCK.      Versuch    einer   Erklärung    der   Ausdehnung    der 
Körper  durch  die  Wärme.    Pose.  Ann.  XCI.  287-290. 

Nach  der  mechanischen  Wärmetheorie  mufis  angenommen 
werden,  dafs  in  einem  wärmeren  Körper  die  Molecüle  intensivere 
Bewegungen  von  gröCserer  Amplitude  ausführen  als  in  einbm 
kälteren«  Hr.  Fick  Schliefst  sich  der  Annahme  an,  dafs  die  wäg- 
baren Atome  der  Körper  umgeben  seien  von  Aether,  d^  um  sie 
herum  verdichtete  Sphären  bilde,  dafs  die  wägbaren  Atome  sich 
gegenseitig  und  den  Aether  anuehen,  die  Aetheratome  sich  ab- 
stofsen,  und  die  Wärme  eine  Bewegung  in  den  Aethersphären 


380  26.    Theorie  der  Wftnne. 

der  Alome  sei.  Uebrigens  bemerkt  Referent,  dafs  die  eingeschla- 
gene Betrachtungsweise  von  dieser  speciellen  Annahme  über  die 
Korperconstitution  ganz  unabhängig  ist,  sobald  wir  nur  anneh- 
men, dafs  innerhalb  der  einzelnen  complexen  Atome  sich  bewegte 
Theiichen  finden,  welche  abstofsende  Kräfte  auf  die  Nachbarafome 
ausüben,  und  dafs  die  Zeiten,  in  denen  die  beweglichen  Theile  zu 
ihrer  Ruhelage  zuräckkehren ,  sehr  klein  gegen  die  Zeit  sind,  in 
der  die  ganzen  Atome  Schwingungen  um  ihre  Gleichgewichtslage 
auszuführen  im  Stande  sind. 

Die  von  Hrn.  Pick  angestellte  Betrachtung  beruht  nun  darauf, 
dafs  das  bewegliche  Theiichen  während  seiner  Bewegung  variable 
Kräfte  auf  das  Nachbaratom  ausübt,  und  dafs  während  eines  Zeit* 
theilchens,  wo  die  Entfernung  gering  ist,  die  Zunahme  der  Ab- 
stofsung  bei  den  schnell  mit  der  Entfernung  abnehmenden  Kräften 
grSfser  sein  wird  als  die  Abnahme  der  Absto&ung  in  einem  glei- 
chen Zeit  theiichen,  wo  das  bewegte  Theiichen  sich  um  eben  so 
viel  jenseits  seiner  mittleren  Entfernung  befindet.  Hr.  Fick  ver- 
sinnlicht  dies  durch  einen  Versuch,  wo  das  wägbare  Atom  dar- 
gestellt ist  durch  den  Nordpol  eines  grofsen,  langsam  schwingen- 
den Magneten,  die  Anziehung  der  Nachbaratome  durch  die 
magnetische  Erdkraft,  welche  ihn  in  den  Meridian  zu  lenken  strebt, 
das  bewegte  Aethertheilchen  durch  ein  schnell  schwingendes 
Pendelchen,  dessen  unterer  Theil  ein  Nordpol  ist  Wenn  der 
grofse  Magnet  unter  der  Einwirkung  der  Erdkraft  und  des  ihn 
abstofsenden  Pendelchens  zur  Ruhe  gekommen  ist,  lasse  man  das 
Pendelchen  schwingen,  und  man  wird  finden,  dafs  die  Abstofsung, 
die  es  ausübt,  wächst.  Hm. 


W.  Beetz,     üeber  die  Wärme,     p.  1-39.    Berlin  1854. 
Eine  populäre  Vorlesung.  Hm* 


L.  SoBBT.     Sur  r^quivalence  du  travail  m^canique  et  de  la 
cbalenr.    Arch.  d.  sc.  phys.  xxvr.  33-54*. 

Eine  Uebersicht  der  bisherigen  Experimentalarbeiten.    um. 
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V.  Bbor.    Betnerkangeo  über  die  oeaere  Theorie  der  Wäriae. 

Kdaigsberg  1854.    Programm  der  höheren  Bürgerschule. 

Hr.  V.  Bbhr  giebt  eine  ähnliche  Ableitung  der  Grundglei- 
chongen  der  mechanischen  Wäroietheorie,  wie  Clausius  früher 
gegeben  hat,  aber  in  etwa«  anderen  analytischen  Formen,  um  die 
Schwierigkeiten  in  Bezug  auf  die  zweiten  Differentiale  von  vorn 
berein  zu  beseitigen ,  welche  den  Streit  zwischen  Clausius  und 
ÜOLTzif  ANN  ^)  verankbt  hatten.  Hm. 


W.  Hopkins.     On  (he  effect  of  pressure  on  the  temperature 
of  fusion  or  different  substances.   Athen.  1854.  p.  1207-1207; 

Co»roo§  V.  469-470*,  501-501*;  Duiei.»  J.  CXXXIV.  314-315; 
SuLiMAir  J.  (2)  XIX.  140-141*;  Rep.  of  Brir.  Assoc.  1854.  2.  p.  57-58; 
N.  Jahrb.  f.  Pharm.  III.  96-96. 

Hr.  Hopkins  hat  seine  Bestimmungen  der  Schmelzpunkte 
unter  hohem  Druck  fortgesetzt.  Da  Glasgefafse  den  Druck  nicht 
«ushielten,  wandte  er  Messing  an,  und  um  den  Augenblick,  des 
Schmelzens  zu  erkennen,  lag  auf  der  schmelzbaren  Masse  eine 
eiserne  Kugel,  die  nach  der  Schmelzung  in  sie  einsank.  Eine 
Magnelaadel  in  der  Nähe  war  durch  die  Kugel  abgelenkt,  und 
kehrte  in  ihre  Ruhelage  zurück»  sobald  die  Kugel  einsank.  In 
den  Cylinder  wurde  ein  Slempel  eingetrieben  durch  räi  Gewicht, 
ifi^lches  an  einem  langen  Hebelarme  wirkte.  Es  wiirden  die 
Gewichte  bestimmt,  die  eine  bestimmte  Stellung  des  Kolbens 
hervorbrachten,  theils  indem  man  von  schwächerem  zu  staiierem 
Druck  überging,  theils  umgekehrt;  indem  man  das  Mittel  von 
beiden  nahm,  eHminirte  man  die  Reibung.   Die  Schmelzpunkte  sim} : 

Wachs- 
148,5* 

166,5 
176,6 

Die  leichtflüssigen  Metallgemische  schienen  duroh  Druck  kei- 
nen  höheren  Schmelzpunkt  zu  erhalten.  An. 


9f*mnm  um  wtmuuvn 

anfdaQaadnUoll 

W»Knth 

0 

124» 

7790 

140 

11880 

176,5 

Schwefel 

Stearin 

225» 

163« 

275,5 

155 

^ 

165 

')  BeiL  Ber.  1850,  51.  p.  M». 
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W.  ].  M.  Rankinb.     On  the  expansion  of  certain  substaoces 

by  COld.     Phil.  Mag.  (4)  Vin.  3S7-358;   Sillimah  J.  (2)  XX. 
113-114. 

Mit  Bezug  auf  eine  Discussion  in  der  Briitischeh  Association, 
wo  Stkvellt  Einwände  gegen  die  mechanische  W8mietheorie 
aus  dem  Factum  glaubte  ableiten  zu  können ,  dafs  gewisse  Kör- 
per sich  durch  Kälte  ausdehnen ,  bemerkt  Hr.  Rankike,  dafs  die 
Grundsätze  der  mechanischen  Wärmetheorie  gär  nichts  darüber 
festsetzen,  welche  Function  von  dem  Druck  und  iler  Temperatur  das 
Volumen  eines  Körpers  sei,  die  Art  dieser  Function  jenen  Grund- 
sätzen gegenüber  vielmehr  ganz  gleichgültig  sei.  Erst  wenn  man 
specielle  Hypothesen  über  den  Bau  der  Körpermolecüle  aufstellt, 
müfste  jenes  Factum  auch  berücksichtigt  werden.  In  Bezug  auf 
das  Wasser  findet  er  es  wahrscheinlich,  dals  in  der  Nähe  seines 
Gefrierpunktes  eine  Neigung  der  Theilchen  eintrete,  eine  be- 
stimmte Anordnung  nach  gewissen  Axen  anzunehmen,  und  dafs 
deswegen  die  Theilchen  mehr  Platz  einnehmen  als  in  vollständig 
flüssigem  Zustande.  Hm. 


V.  Rbonaült.  Memoire  sur  la  chalear  sp^cißque  d«s  gaz 
sous  volume  coustant,  sur  la  chalear  d^gagi6e  par  la 
compreesioD  des  fluides  ölastiques,  et  sur  les  effets  ca^ 
lorifiques  qui  se  produisent  par  la  d^teote  et  le  mouve- 

ment  des  gaz.     Cosmos  IV.  597-598;   Inst.  1854.  p.  165- 165*; 
Mecb«  Mag.  LXL  279-280. 

Hr.  Regnavlt  hat  über  diese  Gegenstande  einen  mündiichca 
Vertrag  in  der  Akademie  gebalten»  sich  die  tcbrifCliche  Redaotioil 
desselben  aber  für  die  Memoiren  der  Akademie  vorbehaUcn. 

Hm. 


Plückbb.     Untersuchtingen  über  Dämpfe  und  Damp^emeoge. 

PoM«  Ann.  XCII.  193-220*;  CoflnosY.  131-135;  Lame  Ann.  XCII. 

209-212. 

■ 

Wenn  Dampf  in  einem  geschlossenen  Räume  von  gegebener 
Temperatur  mit  einer  Flüssigkeit  in  Berührung  ist,  die  in  ihrer 
Mischung  von  ihm  abweicht,  und  eine  cbemisdie  Verwandtachaft 
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M  dem  Dampfe  hat,  so  vAtA  iit  SpaBnoog  des  Dan^Ses  oichl 
gleich  derjenigen  sein,  welche  er  haben  würde ,  wenn  er  uber^ 
einer  ihm  chemisch  gleichartigen  Flüssigkeit  stSnde,  indem  die 
Anziehung  der  differenten  Flüssigkeit  auf  seine  Bestandtheile  die 
Spannung  des  Dampfes  vermindern  mufs.  Zugleich  erscheint 
diese  Veränderung  der  Spannung  als  ein  geeignetes  Maafs  für  die 
Gröfse  der  chemischen  Anziehung.  Aehnliches  findet  auch  bei 
gemischten  Dämpfen  statt,  z.  B.  bei  Wasser-  und  Alkoholdampf, 
die  mit  Wasser  und  Alkohol  oder  einer  Mischung  von  beiden  in 
Berührung  sind.  Der  gemischte  Dampf,  der  über  einer  solchen 
Mischung  steht,  hat  eine  geringere  Spannung^  als  bei  derselben 
Temperatur  Alkoholdampf  haben  würde,  der  über  Alkohol  steht, 
und  das  Dampfgemisch  zeigt  ein  Mischungsverhältnifs,  welches 
abhängig  ist  von  dem  Mischungsverhältnifs  der  Flüssigkeit. 

Hr.  Plückbr  hat  demgemäfs  eine  Reihe  von  Versuchen  über 
die  Spannkraft  der  Dämpfe  von  wäfsrigem  Alkohol  angestellt. 
Bei  absolutem  Alkohol,  der  bei  13^75^  ein  specifisches  Gewicht 
von  0y792  hatte,  fand  er  bei  100^  die  Spannkraft  seiner  Dämpfe 
gleich  dem  Drucke  einer  Quecksilbersäule,  deren  Länge  bei  0^ 
beträgt  1691,2*°%  und  die  Zunahme  des  Drucks  in  der  Nähe  von 
100»  gleich  5^81"«  für  0,1»  C. 

Folgende  Zusammenstellung  der  Resultate  der  Versuchsrei- 
hen giebt  die  Spannkraft  der  Dämpfe,  welche  bei  99,8»  C.  über 
einer  Mischung  von  Alkohol  und  Wasser  von  den  nebenstehenden 
Gewichtsprocenten  Alkohol  stehen. 

ProceDte  Alkohol    Damp|8pan°nDg  in  Alkohol  in  den  Dämpfen 

Millimetern         Yolomenprocente     Gewichtiprocente 


0,00 

754,6 

0,00 

0,00 

9,87 

1044,5 

31,44 

58,19 

25,08 

1286,8 

57,77 

80,62 

42,64 

1422,6 

72,45 

88^7 

64,08 

1544,7 

85,67 

94,79 

100,00 

1679,6 

100,00 

100,00. 

Die  Mischung  der  Dämpfe  hat  Hr.  Plückbr  aus  der  Span- 
nung berechnet,  indem  er  annimmt,  dals  das  DALTON^sche  Gesets 
för  gemischte  Gase  für  diese  gemischten  Dämpfe  in  aller  Strenge 
gelte.  Hm. 


^4  ^^    Theoiie  des  Wäme« 

A.  BisifBDix.     Versuche  die  ebtstiscfae  Kraft  des  Quecksilbeiw 
dampfes   bei   versdiiedenen   TemperatureD    za    messen. 

Poee.  Ann.  XQl.  632-647*. 

Hr.  Bbnbdix  hat  die  Spannkraft  des  Quecksilberdampfes  bei 
Temperaturen  zwischen  1^0^  und  300*  zu  messen  gesucht.    Die 
Methode y   welche  er  dabei  angewendet  hat,  erscheint  nicht  sehr 
empfehlenswerth.    Namentlich  hat  er  die  Dämpfe  in  einem  mit 
Wasserstoffgas   gefüllten   Glascylinder   entwickelt,   welches   Gas 
selbst  bedeutenden  Äenderungen  seines  Volums  bei  den  angewen- 
deten Temperaturunterschieden  unterlag,   so  daCs  der  Druck  des 
Quecksilberdampfes  sich   nur   aus  den  Abweichungen  zwischen 
den  beobachteten  und  den  berechneten  Ausdehnungen  der  Gas- 
masse ergab.    Diese  Ausdehnung  selbst  wurde  bestimmt  durch 
die  Verschiebung  einer  Quecksilbersäule,  deren  einer  Endpunkt 
sichtbar,  der  andere  unsichtbar  war,  die  an  einem  Ende  eine  Tem- 
peratur zwischen  200*  und  300*^  am  andern  20*  hatte,  und  deren 
mittlere  Temperatur   unmöglich   einigermafsen   genau  beurtheilt 
werden  konnte.    Namentlich  scheint  es  mir  sehr  zweifelhaft,  ob 
das  von  Kühlwasser  umgebene,   aber  von  einer  Glasröhre  um« 
schlossene,  und  nur  durch  eine  kurze  Strecke  von  dem  erhitzten 
Theile  getrennte  Ende  der  Quecksilbersäule  wirklich  die  Tempe* 
ratur  des  Kühlwassers  gehabt  haben  wird.     Die  Resultate  der 
einzelnen  Versuchsreihen  zeigen  dem  entsprechend  auch  ziemlich 
beträchtliche  Abweichungen.     Der  Beobachter   findet   nicht   die 
absoluten  Werthe  des   Dampfdruckes;    man  mufs  sich  vielmehr 
zu  den  gegebenen  Zahlen  noch  immer  den  Druck  hinzugefugt 
denken,   den  der  bei  der  Zimmertemperatur  vorhandene  Dampf 
ausüben  würde,  wenn  er  sich  wie  ein  Gas  durch  die  Erwärmung 
ausdehnte.    Hier  folgen  die  Werthe  des  Dampfdrucks   aus  vier 
verschiedenen  Beobachtungsreihen,  interpolirt  für  je  10^ 


Temperatur 

I. 

n. 

IlL 

w. 

190 

30,0 

37,5 

200 

50,0 

48,2 

38,9 

45,0 

210 

60,8 

56,7 

50,2 

53,9 

220 

72,9 

66,9 

62,8 

65,1 

230 

86,3 

79,7 

77,0 

78,4 

.BfeBTtoisl.   Gutfliit'KR.  3^5 


Temperatur 

l. 

11. 

III. 

1 

IV. 

240 

101,0 

96,5 

93,5 

93,7 

250 

118,8 

116,2 

112,0 

112,2 

260 

134,9 

134,0 

270 

164,3 

160,5 

280 

201,2 

196,0 

290 

248,0 

235,6 

300 

311,5 

287,5. 

Hm. 


Gbisslbr.    Ueber  ein  Vaporimeler.  Poljt.  C.  Dl.  1854.  p.i438-i440; 

Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXII.  198-199;  Muspratt's  Ciiemie,  deutscli 
von  Stobmamit  lind  GimDiN»  p.  293. 

Hr.  Geissler  hat  ein  Instrument  construirt,  in  welchem  der 
Gehalt  namentlich  solcher  alkoholischer  Flüssigkeiten  an  Alkohol 
bestimmt  werden  soll,  welche  wegen  gleichzeitig  vorhandener  fester 
Stoffe  die  gewöhnliche  Untersuchnng  nach  dem  specifischen  Ge- 
wichte nicht  zulassen.  Es  besteht  aus  einem  Fläschchen,  in  welches 
ein  bestimmtes  Volumen  von  Quecksilber  und  von  der  zu  proben- 
den Flüssigkeit  gefüllt  werden.  Dann  wird  in  den  Hals  ein  ein- 
gtschliffenes  und  umgebogenes  Barometerrohr  eingesetzt,  das  Game 
umgekehrt,  so  dafs  die  Biegung  des  Hohrs  nach  unten,  sein  offenes 
Ende  und  der  Boden  des  Flüschchens  nach  oben  sehen.  Das 
Fläschchen  wird  dann  in  einen  durch  Dämpfe  kochenden  Wassers  bis 
100^  erhitzten  Raum  gebracht,  wo  der  Alkohol  zum  Theil  in  Dampf 
verwandelt  wird,,  und  das  Quecksilber  in  dem  Barometerrohre  in 
die  Höhe  treibt.  Die  Höhe  des  Quecksilberstands  wird  abgelesen. 
Der  Zwischenrau^n  zwischen  dem  Stande  für  reines  Wasser  und 
reinen  Alkohol  ist  in  1000  Theile  gelheilt,  welche  Theilung  aber 
sehwerlich  dem  Alkoholgehalte  der  Flüssigkeit  entsprechen  möchtei 
doch  würde  dies  jedenfalls  vermittelst  einer^  dafür  entworfenen 
Tafel  zu  erreichen  sein.  Ob  die  Genaui^eit  für  praktische 
Zwecke  genügen  wird,  läfst  sich  ohne  Versuchsreihen  nicht  bey 
urlheilen.  Die  Kohlensäure  der  gegohrenen  Flüssigkeiten  ist  vor 
der  Probe  durch  gebrannten  Kalk  zu  -entfernen.     Theoretische 
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Bedenken  ge^en  die  Oenftu^keü  4er  Messungen  lii«aen  sich  auf 
den  Luftgehalt  der  Flüssigkeit  und  auf  die  Hygroskopicitat  der 
gelösten  Stoffe  gründen.  Die  Grölse  ihres  Einflusaes  ist  indefs 
nicht  XU  beurtheilen.  Jedenfalls  möchte  bei  Einhaltung  geeig- 
neter Vorsichtsoiafsregeln  das  Instrument  für  die  Untersuchung 
der  gegohrenen  Getränl^e  von  Nutzen  werden  könnw.        Hm, 


A.  Mobitz.  Rectification  d'une  erreur  d^cooverte  dans  la 
table  de  M.  Rbgnault,  relative  ä  la  force  expansive  de 
la  fspeur  d'eau.    Bull.  d.  St.  Pet.  Xlir.  41-44. 

In  der  Tafel,  welche  Regnaux-t  '}  fiiv  die  ExfMUMvkrafU  des 
Wasserdampfs  gegeben  hat,  findet  sich  bei  100*  ein  Sprung  in 
den  Differenzen,  der  daher  rührt,  dafs  seine  empirische  Formel 
für  tOO*  nicht  genau  TOO^""  Dampfdruck  giebt,  wie  es  die  De- 
finition der  Temperatur  I00<^  fordert,  sondern  760,123.  Die  Aen- 
derung  dieses  Fehlers  fordert  also  Verbesserung  der  Constanten 
in  der  empirischen  Formel 

löge  =  a+bai  —  cff*. 

Hr.  Mobitz  hat  die  ConstaAten  dieaer  Formel  mit   lO^talligeB 
Lii9garitbiiien  ueu  berechnet;  ihr^  Werlh«  änd 

nach  ftaeiTAULT  Bacli  Moritz 

bg  ff,  »  0,006865  036  0,006864  937152 

kig^,  «=9,996724  9-.10  9,996726536856-^10 

l«g&  >»  8,134033 9---10  0,1319907112—10 

hg  cm  0,611648  5  0,61 1740  7675 

a  »  4,7319438  0  4,739970  7. 

Blit  "Zvigrundelegung  der  berichtigten  Werthe  der  Cohstan* 
ten  hat  Hr.  Moritz  die  Spannkraft  des  Wasserdampfs  für  alfe 
ganten  Orade  von  40*  bis  102^  berechnet.  Hiernach  sind  die 
im  Berl.  Ber.  1852^^  p.  388  mitgetheilten  Zahlen  zu  yerbessern, 
wie  folgt 

')  Aan.  d,  chioi.  (a)  Xk  XIY. 


Mtfftftri   RtiHiMiT.  3^. 


85»  C.  433,002»» 

86  450,301 

87  468,175 

88  486,638 
ä9  505,705 
^  525,392 
$1  .545,715 

02  566,690 

03  588,333 

94  610,661 

95  633,692 

96  65^445  *°^ 

97  681,931  «»488 

98  707,174  ^^ 

99  733,191  r!':! 

100  760,000 


17,290- 
17,874 
18,463 
rf9,067 
i9,687' 
i0,323 
ä0,975 
ll,643 
ä^328 
Sä,031 


26,809 


(lOrj  (787,721)  ^^21 

(1012)  (816,074)  W4öd).  g^ 


V.  Rbguaolt.  Sur  les  forces  ^lastiqüeä  d«s  vapeors  daos  le 
vide  et  datis  les  gaz  aux  diffi^rentes  temp^ratores,  et  sur 
les  teosione  des  vapeurs  fouroies  par*  les  liquides  mdan> 

g^S  OU  SUpe^OS^S.  C.  R.  XXXIX.  SOI-'SIS,  345-357,  397-409; 
In«t.  1854.  p.  377-277,  p.  286-287,  p.  297-299,  p.  305-306;  Coimos 
V.  221-222,  248-252,  275-281;  Phil.  Mag.  (4)  VIH.  269-280,  IX. 
4-25 ;  Arch.  d.  sc.  phy».  XXVII.  227-231 ;  Pose.  Ann.  XCIII.  537-579'; 
LiBBie  Aon.  }tCtI.  196-209;  Siliimam  J.  (2)  XIX.  264-268. 

Hr.  Rbonault  giebt  hier  eine  Reihe  ▼•n  Rcnltaten  älterer 
Vormche,  zwischen  1843  und  1850  angestellt 

1)  Untersuchungen  über  die  Spannkräfte  gesättig- 
ter Dämpf*  Ton  einer  Aniahl  von  Flüsaigkeiten,  die 
leicht  im  Zustande  der  Reinheit  und  in  grofspr  Menge  su  haben 
sind,  deren  Preis  auch  nicbti  «  prieri  die  Anwendung  derselben 
in  Maschinen  ausschliefst. 

1 

25* 


388 
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Wime. 

( 

Sp( 

innkraft  des  Alk 

oholdi 

ampfs. 

—21"' 

3,I2'»'» 

70" 

539,2»» 

—20 

3,34 

80 

812,8 

—  10 

6,50 

90 

1190,4 

0 

12,73 

100 

1685,0 

+  10 

24.08 

110 

2351,8 

20 

44,0 

120 

3207,8 

30 

78,4 

130 

4331,2 

40 

134,10 

140 

5637,7 

50 

220,3 

150 

7257,8 

60 

350,0 

152 

7617,3 

Sp 

annkraft  des  Ae 

therdampfs. 

—  20» 

69,2»" 

60» 

1730,3»- 

—  10 

113.2 

70 

2309»5 

0 

182,3 

80 

2947,2 

+  10 

286,5 

90 

3899,0 

20 

434,8 

100 

4920,4 

30 

637,0 

110 

6249,0 

40 

913,6 

116 

7076,2 

50 

1268,0 

nnkra 

4 

ft  des  Schwefelk 

ohlenstoffdam 

— 16» 

58,8»» 

70" 

1549,0»» 

—  10 

79,0 

80 

2030,5 

0 

127,3 

90 

2623,1 

+  10 

199,3 

100 

3321,3 

20 

298,2 

HO 

4136,3 

30 

434,6 

120 

5121,6 

40 

617,5 

130 

6260,6 

50 

852,7      - 

136 

7029,2 

6a 

1162,6 

Spannkraft  des  Chloroform 

idainpfs. 

Darch  die  Spannong  im  Tacouin 

1. 

+  10« 

130,4— 

30» 

276,1— 

20 

190,2 

36 

342,2 

Durch  die  MetliM«  de*  SMcm. 

• 

36» 

313,4»- 

50* 

524,3— 

40 

364,0 

60 

738,0 

RlAHAVtT. 

• 

380 

70»      f76,2-* 

110» 

3020,4*" 

• 

80      1367,8 

120 

3818,0 

90      1811,5 

130 

4721,0 

100      2354,6 

Spannkraft  d< 

;8  TerpenthinSldampfs. 

0*          2,1»» 

120« 

257,0"»- 

■ 

10           2,3 

130 

347,0 

20           4,3 

140 

462,3 

30           7,0 

150 

604,5 

40          1 1,2 

160 

777,2 

60          17,2 

170 

989,0 

60         26,9 

180 

1225,0 

70         41,9 

190 

1514,7 

80         61,2 

200 

1865,6 

90         91,0 

210 

/ 

2251,2 

100        134,9 

220 

2690,3 

110        187,3 

222 

2778,5 

Beim  Chloroform  scheint  die  Abweichung,  welche  die  durch 
die  beiden  verschiedenen  Methoden  erhaltenen  Resultate  zeigen^ 
darauf  schliefsen  zu  lassen,  dafs  dasselbe  noch  ein  Gemenge  meh- 
rerer Verbindungen  sei. 

2)  Die  Siedpunkte  von  Salzlösungen. 

Es  ist  bekannt,  dafs  siedende  Salzlösungen  eine  höhere  Tem- 
]>eratur  zeigen  als  siedendes  Wasser,  während  die  aus  den  Salz- 
lösungen entweichenden  Dämpfe  das  Thermometer  nur  eben  so 
hoch  steigen  lassen  wie  die  aus  reinem  Wasser  entweichenden. 
Hr.  Rggnault  weist  nach,  dafs  die  gewöhnliche  Erklärung  dieses 
Factums  ungenügend  sei,  wonach  der  Dampf  im  Momente  des 
Entstehens  allerdings  die  Temperatur  der  Salzlösung  habe,  und 
bei  dieser  Temperatur  gesättigt  sei,  aber  dann  aus  der  Flüssig- 
keit austretend  sich  ausdehne,  bis  sein  Druck  nur  dem  der  Atmo* 
Sphäre  gleich  sei,  und  durch  die  Ausdehnung  auch  bis  auf  die 
entsprechende  Temperatur  von  100^  sinke.  Der  Druck  in  den 
oberen  Schichten  der  Lösung  ist  nicht  merklich  höher  als  der  in 
der  Atmosphäre;  und  da  die  Damplbläschen  hier  noch  fiberalf 
von  der  heiüsen  Flüssigkeit  umgeben  sind,  können  sie  nufc* 
ttberfattzten  Dampf  von  der  Temperatur  der  dedenden  Lösung 
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und  dem  Dtufk  d«r  Atmof phäre  enthakaii^  ßßd  es  14t  keine  M6g* 
lichkeit  gegebfiif  lUfs  siq  ^eim  Austritt  a|i^  j^r  Fitimigkait  durch 
Ausdehnung  $ich  pbkühl^n. 

Hr.  Rbonault  findet  nun  die  Lösiifig  d^s  R^ths^ls  darin, 
dafs  das  ThtriiM^pneter  in  4<^  h^ifsea  PiM^pfep  wt  Wasser  be- 
schlägt, und  dieshalb  natürlich  keine  köbcre  Temperatur  zeigen 
kann  als  siedendes  Wasser,  indem  er  die  Kugel  des  Thermo- 
meters durch  sw^ckmäf^g  angebrachte  S<|birme  g^gen  die  von 
oben  herabsii:\icf»den  Wa^^rtropfen  und  die  von  unten  herauf- 
spritsende  Lösung  schützt?,  fand  er,  dafs  ff  über  d^r  siedenden 
Flüssigkeit  ei^en  (iaum  gif  )>t,  in  welchem  d^  Tberm|ometer  trok- 
ken  bleibt,  ui^^  daff  hiep  4^s  Instrument  fiine  höhoMi  Temperatur 
zeigt  als  die  d^^  siedenden  Wassers,  die  n^ch  unlfp  allmälig  in 
die  Temperatur  der  siedenden  Flüssigkeil  vbergehl«  Letztere  ist 
übrigens  sehr  weohselnd,  was  mit  demi  $U>Csen  ^r  siedenden 
Salzlösungen  »i|fiammenmiiiängen  scheint, 

3)  Spannkräfte  der  Dämpfe  in  Qasen. 

Hr-  BsqNAULT  hatte  bei  stiQfp  hygroipQ^iAfbffl  OpM^TVI^huiH 
gftn  gefuqdw,  4afs  die  Meng«i  ^e%  yVHSß^ri^^tif^  in  Vwft,  di<( 
mit  Fe^chtigketIt  gesf^igt  i^t,  stets  geringer  war,  als  4M  «iq^  ^^t^ 
der  Spannkraft  des  gesättigten  Dampfes  bei  d^^  gfSg^^beDe^  ^Vfh 
peratur  berechni^e.  Er  1»? |tft  daf.  ^fc^pn  i)ei|t$tigt  t^  liu^,  die 
bf^  <HHuiWmt(  frhaltenfr  T^ipperafiur  küwlUcb  ipilt  Ff^cdtigkeit 
gfif^ttig^  w^f*  ^  ^^^  i)iun^qhft  votrim»  ^  l^ne  4i^  Di^Mig« 
l^cit  4^  W»s^*W[rf«4  l?ei  veracbi^den^  ^f^V^'^^  d^wA^ 
bqi  wes^j^U^b^  Ypm  MAijtxoTTfb*scb^n  Qes^e  «l^w^ic^Qf  Cr  1^19^ 
stimnte  4^^#  di^  Richtigkeit  der  D^mp^^  vop  g«geb«9Mr  Sifwoß^ 
l^^ft  m  y40inimi  mi  ffuid  i^ie  gleich  der  theipif^til^  l^eclinqt^ 
S9.  lange  der  Dt  ^ck  wenige^  ^1^  etw^  0,8  vqjca  f^JCM^l^«  dm  git^ 
slitUgten  Panople^  b^trug^  sobald  #ber  d^  Da^p{  sii^  ^it^ 
S^^ttigung  n^h^rte,  sobim  4i<^  Dicbtigkeit.  scbiwM  ff^fl^K  ad  di« 
bftfe^hnete  zq  werden,  b^essen  kf^i  es  I^^n.  E^yGmui^T  wehrr 
scHeiipJich  yAr>  d^  diese  a^heinj^nrei  S^ig^uM  4^*  Dj|fhAigk^U  vim 
Wa^^r  hercQhrl,  «f e^dh^f  j»  sieb  flüssig  m  4^n  Wä^df^i»  4^  B|«4^ 
vi^4if)^tet  D^^di^rch  wirde  f»  unmögliclp,  4^^  ^ob^gM^  4^ 
aahehiA.  ges^tl^len  ^^mpfe«  zjo,  bes^w^n. 


ob  4ie  SpMnkfftft  de«  geaSliigten  Dampftt  m  GatM  attch  wirk- 
Ikh  90  grob  Bei  wie  im  Vacuunt^  dem  OALTOüWhtn  0«atU  eaW 
flprtchtnd.  Da  WaMerdampf  bai  geW^alichar  Tcmperaliir  m 
gertiifta  Spannung  hat,  wählte  er  Aether  w  diesen  Versnehen» 
und  fand,  dofa  die  Spannkraft  dea  gesält^ten  Aetherdamptca  in 
aloieaphüfiaeher  Luft  steU  merklich  viel  kleiner  ist  aJa  ioi  Vacuuaft. 
Der  Unlerachied  wird  dealo  gröfser,  )e  gröfeer  die  Spannkralt 
aelbat  iaU  UehrigenB  i$t  ea  sehr  aehwer  einen  statiaaäraai  Im^ 
atand  der  DampfiMiitigang  an  erhallen,  selhai  bei  atundenlang 
WarUa  Bei  Schwefelkohlenstoff  und  Benain  Csndon  «di 
liehe,  aber  geringere  Uniaraclnede  der  Spannkraft  des  geilUi§len 
Danplea  im  Vaonnm  «nd  in  Gaaen. 

In  einer  anderen  Verauebsrethe,  wo  Hr.  Rbonauk^t  afanaepha* 
rieche  Luft,  Wasserstoffgas  oder  Koblenaäure,  mit  Aelberdamfrf 
g^oMoht,  bei  eonslanier  TefiperalHr  aUmälig  vevdicbiefae^  fand  er, 
dafo  aich  Danupf  an  der  Wand  des  Geräfroa  niedarachbig»  noeb 
ebt  er  das  ana  den  Versuchen  ins  Vacuuaft  bekannte  Maximum 
aeiner  Spannkraft  eiroiebt  hatte.  Wem  schon  grSfaere  Hangen 
Fliaisigkeit  niedei|;iS8eUagan  waren,  mid  die  Wände  dea  GoOfsaa 
benetaten^  gelang  ee  wohl  durch  neue  Verdichtungen  dia  Spann 
kcaft  dea  Damplea  bia  auf  ihr  Maximcun.  zu  ateigecn;  aber  sie  bor 
hielt  diese  Gröfre  nicht  dauernd,»  aondem  nahm  aUnaiUg  wieder 
ab«  Hr»  RBONAVi.«  erklärt  diese  Resultate  aua  der  Anfeiebung 
dor  Wand  des  Gelafses  gegen  die  Flusaigkeit.  Nur  wenn  dio 
Wand  mit  Flüssigkeit  gesattigt  ist,  kann  der  Dampf  di|a  Ma» 
mum  aeiner  Spannung  annehmen.  Da  aber  die  Fliisaigk«i  ver- 
möge ihrer  Schwere  von  der  Wand  alhntfig  abfliebl,  kann  ein 
solcher  Znrtand  v<m  Sättigung  der  Wand  nicht  dauernd  erbatten 
werden.  Im  Vacuum  geschiebt  die  Verdampfung  so  raseb,  dtfa 
der  Rauna  imnmr  gesälligt  bleiben  bann  trola  dea  Dampfes^  dm 
die  Wand  cntncbl;  in  Gaaan  ist  diea  aber  mdil  der  Fall 

Demnach  vermntbet  Hr.  RneifAULv»  da(s  das  DairTon'sebo 
Gesetz  für  Gemenge  Yon  Gasen  und  Dämpfen  wobi  riehlig  aoin 
wird,  wenn^  man  den  besprochenen  Einflufa  der  Gefabwinde  elimi* 
niren  kann. 

4)  Spannkräfte  der  Dämpfe  von  twei  0emia0b4on 
odoa  geoobiioliteioii  Plnaaigkeiton. 
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Hr.  Rboravlt  findet,  dais  die  sieh  glekhtalig  enl^ekdB- 
d«n  Dämpfe  von  sveei  FlüMigkeilen,  die  sich  gegensotig  Hiebt 
auflöBen,  im  Sättigungszustande  eine  Spannkraft  erreichen«  weiche 
der  Summe  der  Spannkräfte  ihrer  gesältiglen  Dämpfe  emseln 
genommen  gleich  ist.  Er  benutste  tu  diesen  Versuchen  I)  Was- 
ser und  Schwefelkohiensloff»  2)  Wasser  und  Chlorkohlensloff 
C,  CI,  f  3)  Wasser  und  Benzin.  In  diesem  Falle  findet  das  Dal- 
T#N'sche  Gesetz  seine  Beslätigung;  jeder  der  Dämpfe  verhält  sieh 
»y  als  wenn  der  andere  gar  nicht  vorhanden  wäre. 

Bei  Flüssigkeiten,  die  sich  gegenseitig  nur  bis  tu  einem  ge* 
wissen  Maximum  aufzulösen  vermögen,  verhält  es  sieh  anders.  Die 
Dämpfe  eines  Gemenges  von  Aether  und  Wasser  erreichten  eine 
Spannkraft,  die  gleich  oder  selbst  ein  wenig  kleifier  war  als  die 
der  Aetherdämpfe  aliein  genommen. 

Endlich  scheint  die  Spannkraft  gesättigter  Dämpfe  solcher 
gemischten  Flfissigkett'en ,  die  sich  in  allen  Verhältnissen  gegen- 
seitig auflösen,  meistens  zwischen  den  Werthen  der  Spannkräfke 
der  einseinen  Dämpfe  zu  liegen.  Hr.  Rbonault  beobachtete  dies 
bei  Aetber  und  Schwefelkohlenstoff  und  bei  Chlorkoblenstoff  und 
Schwefelkohlenstoff.  Dagegen  war  die  Dampfispannung  eines  Ge« 
menges  von  Benzin  und  Alkohol  etwas  gröfser  als  die  der  fluch* 
tigeren  Flüssigkeit,  des  Alkohols,  allein  genommen. 

6)  Untersuchungen,  um  zu'' entscheiden,  ob  der 
starre  oder  flüssige  Zustand  eines  Körpers  Einflufs 
auf  die  Spannkraft  der  Dämpfe  im  Vacuum  habe. 

Hr.  Rbonadlt  hatte  bei  seinen  Untersuchungen  über  die 
Spannkraft  der  Wasserdämpfe  schon  gefunden,  dafs  die  Curve  d«r 
Dampfspannungen,  welche  er  unter  0^  von  verdampfendem  Eise 
gefunden  hatte,  continuirlich  überging  in  die  des  verdampfenden 
Wassers  über  0^  Dasselbe  fand  er  bestätigt  beim  Bromkohlen- 
wasserstoff und  Benzin,  welche  bei  ihrem  Schmelzpunkte  noch 
eine  gröfsere  Dampfspannung  haben  als  Wasser  von  0*,  und  lei 
denen  daher  die  Messungen  gröfsere  Genauigkeit  zulassen.  Das 
krystallisirte  Monobydrat  der  Essigsäure  bot  eine  günstige  Ge- 
legenheit zu  diesen  Untersuchungen  dar,  weil  es  bei  -f  16*  ge- 
schmolzen, sich  nachher  bis  —-6*  oder  — 10^  erkalten  labt,  ohne 
wieder  zu  erstarren,  und  wtil  daher  leicht  bei  derselben  Tempo* 


ratur  die  Dampfepannung  der  festen  und  flüssigen  Substanz«  unter- 
mcht  werden  kaAn.  Hr.  Reonault  Tand,  dafs  die  flüssige  Säure 
sMs  um  ein  weniges  kleinere  Spannungen  giebt  als  die  feste. 
Nachdem  die  Säure,  um  die  letzten  Spuren  Wasser  zu  entfernen, 
ttil  wasserfreier  Phosphorsäure  destiiiirt  war,  wobei  sich  aber 
etwas  Aceton  gebildet  hatte,  verhielt  es  sich  umgekehrt.  Es  schei- 
nen die  kleinen  Abweichungen  in  der  Dampfspannung  der  festen 
mid  flüssigen  Säure  auf  Rechnung  dieser  Unreinigkeiten  gescho-^ 
ben  werden  zu  müssen.  Hm. 


G.  MAGNust   Röclamation  de  prioril^  relativement  au  memoire 
de  M.  Regnault    sur    las    forces  ölasliques   des    vapeurs. 

C.  R.  XXXIX.  977-978;  Pose.  Ann.  XCIII.  579-582*;    Inst.  1854. 
p.  403-403;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  44-46. 

Rbgnault  hatte  in  der  eben  erwähnten  Abhandlung  bebaup- 
tety  die  Physiker  hätten  bisher  die  Richtigkeit  des  DALTON^schen 
Gesetzes  für  gemischte  Dämpfe  ohne  weitere  Prüfung  angenom- 
men. Hr.  Magnus  erinnert,  dafs  er  im  Jahre  1836  ')  schon  nach- 
gewiesen habe,  dafs  bei  mischbaren  Flüssigkeiten,  z.B.  Alkohol 
und  Aether,  Terpenthinöl  und  Aether,  Alkohol  und  Schwefelkoh« 
lenstoff,  Alkohol  und  Wasser,  die  Spannung  der  Dämpfe  zwischen 
den  den  beiden  einzelnen  Flüssigkeiten  zukommenden  Spannungen 
liege,  und  dafs  dagegen  bei  den  Dämpfen  nicht  mischbarer  Flüssig- 
keiten das  DALTON'sche  Gesetz  gültig  sei.  Auch  hat  Hr.  Magnus 
dort  eine  Erscheinung  beschrieben,  welche  Rbgnault  nicht  er- 
wähnt. Wenn  man  nämlich  zwei  nicht  mischbare  Flüssigkeiten, 
von  denen  die  flüchtigere  unter  der  weniger  flüchtigen  sich  be- 
findet, zum  Sieden  erhitzt,  z.  B.  Wasser  unier  Terpenthinöl,  oder 
Schwefelkohlenstoff  unter  Wasser,  so  ist  die  Temperatur  der  sie- 
denden Flüssigkeit  stets  etwas  höher  als  der  Siedepunkt  der  fluch« 
tigeren  Flüssigkeit,  die  Temperatur  der  entweichenden  Dämpfe 
dagegen  niedriger.  Die  untere  Flüssigkeit  siedet  unter  dem 
Drucke  der  Atmosphäre  und  dem  der  oberen  Flüssigkeit,  und 
mufs   deshalb  einen   etwas   höhereif  Siedepunkt   haben    als   die 

')F^M.  Ann.  XXXVIU.  48f. 
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obere  Flüssigkeit  allein»  und  di^e,  mit  der  imteren  in  BerShning,' 
wird  dieselbe  Temperatur  annehmen  müaaen.  Die  Dänpfe  der 
unteren,  welche  bei  ihren)  ISnixtehen  imsweifalhari  dieseUie  T 
peraiur  wie  die  Flüssigkeit  haben,  werden,  indem  sie  durch 
obere  hindurchtreten,  diese  zar  Verdampfung  beatiiniaen,  uoA 
dadurch  wird  der  Daaipf  selbst  mit  den  begränsenden  Flüsaig* 
^  keiisschiehten  abgekühlt  werden.  Referent  iiifichle  des  inlerefl«' 
saote  Phänomen  mit  dem  des  Psychrometers  vergletcheo.  Di* 
Dämpfe  des  siedenden  Schwefelkohlenstoffs,  welche  durch  daa 
überliegende  Wasser  treten,  verhalten  sich  gegen  dieses  wie  ein 
trockner  Luftstrom  von  gleicher  Temperatur.  Wäre  das  Was- 
ser nicht  gleichzeitig  mit  dem  Schwefelkohlenstoff  in  Berührung, 
so  würde  seine  Temperatur  und  die  der  ent\veichenden  Dämpfe 
zuletzt  gleich  derjenigen  werden,  welche  das  Psychrometer  in 
einem  solchen  Luftstrom  annimmt.  Dadurch  dafs  das  Wasser 
auch  noch  direct  Wärme  von  der  unteren  Flüssigkeit  zugeleitet 
erhält,  wird  seine  Temperatur  und  die  der  Dämpfe  zwar  etwas 
gesteigert,  aber  die  Abkühlung  der  Dämpfe  und  der  sie  zunächst 
berührenden  Flüssigkeitsschichten  kann  nicht  ganz  verschwinden. 

Bm. 


W.  i.  M.  IUnkxiib.    Oq  formulae  for  tbe  EoaximuiQ  pressure 
and  lateut  heat  of  vapours.     Phil.  Hag.  (4)  VLII.  530-535; 

Rep.  of  Brit.  Aaaoc.  1854.  2.  p.  58-59. 

Hr.  RANsrNB  hatte  aus  theoretischen  Griinden  vermuthet, 
dafs  der  Druck  P  des  gesättrgten  Dampree  jeder  Flössigkett  sich 
als  Function  der  absoluten  Temperatur  f  (d.  h.  vom  absoluten 
Nullpmikt  — 274*  C.  an  gerechnet)  dureh  eine  stark  convergi- 
rende  Reihe  von  der  Form 

log  P  =  A j —  TT"  ^^^* 

werde  ausdrücken  lassen.  Diese  Voraussetzung  hatte  er  schon 
früher  an  den  Versuchen  von  Regnault  aber  den  Wasserdampf 
und  Quecksiiberdamp^  und  denen  von  übe  über  die  Dämpfe  des 
Alkohols  und  Aethers  bestätigt  gefundeD,  oftd  di«  betsdffMiden 


BlITftlW.    Q^mi^BD. 


»ft5 


FuriMbl  von  invei  piüf  4r«i  Gliedern  veröfeotlichl  %  Nun  M 
Dr«  B^wniiB  die  oben  be^proeheBen  araen  Unlersqchtmg^n  Rb«*- 
lW)i^T*s  Obi^r  dif  Dümpf^  «ndemr  Fiü^wgkeHen  benutzt,  and  ior 
dety  dafs  seine  Formeln  gut  stimmen  bei  den  FlÜMigkeiien»  diiß 
ßvoMWY  alß  sicher  cheipi^cb  rein  betrachtet,  J>ebwefeliiohlea* 
9tßti  MQd  Af liheP(  k^m  Alkohol  sijBd  unter  0^  die  ÜiGTerenzen  »war 
^  sieb  kUin»  abf  r  im  YerhäUnib  ftuni  ganzen  Drucke  betracbtlioh* 
3fli  Terp^nthinöU  welehw  m^  R«aNAUiT  durch  langes  äiede« 
vHF^ildiU'^  wird,  uud  bfiiui  Cbloreforio,  welches  nicht  v<hi  cbeaoiach 
rfiMr  G^MhflffeQhelt  ^u  erhalten  w«r,  stimmen  die  Formeln  nur 
in  höheriui  Temperaturen  über  40^  und  70®  (X 

Folgendes  sind  die  Conslanten  J,  B  und  C  der  obigen  For- 
mel, für  den  Druck,  dör  in  Millimetern  Quecksilberdruck  gefun- 
i^ti  wird»  während  die  Tempemtur  I  nach  hunderttheiligen  Gra- 
den von  -^274®  C.  an  gezählt  ist.  Die  Logarithmen  sind 
BnuGieehe. 

FlÜtngkeiteo  A 

Aether 7,1284 

Scliwefelkohlenstoff     .    .     .  6,8990 

Alkohol  über  0®  C.    .    .    .  7,5259 

Wasser 7,8143 

Terpenthinöl  über  40*  C.    .  6,2522 

Chloroform  über  70*  C.      .  5,8075 

Quecksilber  bis  zu  358'  C.  7,5243 


Jo«», 

logC 

3,0596d04 

4,7065130 

3,0520049 

4,7078426 

3,0570010 

5,2426805 

3,1811430 

6,0881857 

2,9625209 

6,3712157 

2,4007279 

5,3919420 

3,4676637 

0,0000000 

Hm. 

F.  A.  P.  Barnard.     Od  the  ela^tic  force  of  beated  air,  coDsi- 
dered  as  a  motive  power.     Sillimam  j.  (2)  XYU.  153-16«. 

—  —     Ott  the  comparative  expeodituro  of  heal  in  diffe- 
reqt  lorai^  oX  the.  air  engin^.   SMAJ^MAirJ,(2)XYUl.i6i-n6. 

Hr.  Barnari)  krilissrt  ausführlich  die  verschiedenen  Formen 
Aet  Luftmaschtnen  mit  eieer  richtigen  Anwendung  der  Grandsätze 
dei;  iDifchanisi^hen.  WärmelhcQrie.  Er  beweist,  daüs  diepe  Maschi- 
ne<}  fiihig  sind,  ArbeitslMraft  bcji  «übcio  geriageren  Aufwalle  von 
W9X^>e  m  «rz^ugco  al9  die  hUherigeo.  Foinpoic»  dcx  Dampfma- 

')  Edinb.  J.  1849  July. 
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«chinen,  und  dafa  die  Gründe,  welche  bisher  ihren  praklischeii 
Nutten  haben  geringer  ausfallen  lassen,  niehi  im  Wesen  der  Luft- 
maschinen  begründet  sind,  so  dafs  ihre  Beseitigung  nicht  als  un* 
wahrscheinlich  erscheint. 

Diese  Schwierigiceiten  betreflen  namentlich  die  starke  Er- 
hitzung des  Arbeitcylinders  und  die  Zeit,  welche  man  braucht, 
um  grofse  Luftmassen  zu  erhitzen.  Der  Regenerator  ist  kein 
wesentlich  nothwendiger  Theil  dieser  Maschinen,  obgleich  er  ihre 
Construction  sehr  erleichtert.  Seine  nothwendigen  Unvollkom- 
menheilen sind  deshalb  nicht  nothwendige  Unvollkommenheiten 
der  Luftmaschinen.  fim. 


W.  J.  M.  Rankine.     Mechanical  action  of  heat.     SiLLiiiAN  J.  (2) 

XVJIl.  64-66\ 

F.  A.  P.  Babnard.     Mecbanical  actioo  of  heat.    Siluma»  j.  (2) 

XViir.  300-301*. 

Hr.  Ranking  reclamirt  die  Formel,  welche  die  Arbeitserzeu- 
gung beim  Uebergang  einer  Wärmemenge  aus  höherer  in  niedere 
Temperatur  ausdrückt,  für  sich,  während  Hr.  Barnard  als  ihren 
Urheber  W.  Thomson  genannt  hatte;  Hr.  Barnard  entschuldigt 
sich  deshalb.  Hm. 


W.  J.  M.  Rankine.     On  the  means  of  realizing  the  advanlages 

of  the  air-eogine.  Kdinb.  J.  (2)  1. 1-32;  Mech.  Mag.  LXL  341-342; 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  135-137;  Civil  engin.  and  arch.  J.  1854  No?. 
p.  393;  SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  137-139*;  Rep.  of  Brir.  Asfoc.  1854. 
2.  p.  159-160. 

J.  R.  Napieb  and  W.  J.  M.  Rankine.  Improvements  in  engines 
for  develöping  mecbanical  power  by  the  aclion  of  heat 
on  air  and  oiber  elastic  tluids.    Repert.ofpat.iiiT.  (2)  XXlll. 

385-394;  Mech.  Mag.  LXL  385-389;  DuolbaJ.  CXXXV.  241-24$. 

Hr.  Rankinb  untersucht  theoretisch  die  Ergebnisse  der  bis- 
herigen Dampf-  und  Luflmaschinen  betreffs  Ersparung  des  Brenn- 
materials, und  findet,  dafs  für  eine  Pferdekraft  und  eine  Stunde 
an  Steinkohle  verbraucht  wird 


RAjixiiri.  Baenabd.  liupuR«  LiA».  Moüte^KtiBE  a,  Sieviv,      397 

1)  Fii^r  eine  theoretisch  vollkommene ^Maischine,  die 
innerhalb    derselben  Temperaturgränzen   bleibt 

wie  die  Dampfmaschinen 1,86  Pfund 

2)  Für  eine  doppelt  wirkende  Dampfmaschine  mit 
möglichsten  Verbesserungen 2,50 

^  3)   Für   eine    gute  gewöhnliche  doppelt   wirkende 

Dampfmaschine 4,00 

Die  LuHmaschinen  lassen  hauptsächlich  deshalb  eine  gröfsere 
Oekonomie  zu,  weil  man  hohe  Temperaluren  benutzen  kann,  bei 
denen  der  Dampfdruck  zu  gewaltig  wird.  Der  Verbrauch  für 
die  Stunde  Pferdekraft  war  in 

wirklich  ^^  **°^'^  llieoretisch 

Tollkommeneo  Maschine 

Stirlinq's  Luflmaschine        2,20  Pfund        0,73  Pfund 
Ericson's  Maschine  .  .  .        2,80      -  0,82 

Als  die  Haupiübelstände  beider  Maschinen  bezeichnet  Herr 
Rankinb  1)  zu  kleine  Heizfläche,  2)  Zuleitung  von  Wärme  aus 
dem  Ofen^  während  die  Stempelbewegung  keine  Arbeit  leistet. 
Darauf  giebt  er  eine  Beschreibung  einer  Luftmaschine,  die  er 
mit  Hrn.  Napier  construirt  hat.  Hm. 


E.  Luis.     De  Tair  chauiTö  eomme  force  motrice.     Mem.  d.  1. 

Soc,  d.  Cherhourg  II.  113-178. 

MoNTGOi4nBR  et  Sbgoik.     R^clamatioo  de  prioritö.     Cosmos  V, 

693-693. 

Hr.  LiAis  entwickelt  die  theoretischen  Grundsätze  für  die 
Construction  von  Luftmaschinen  ganz  verständig,  so  weit  es  ohne 
Kenntnifs  der  mechanischen  Wärmetheorie  angeht.  Gemäfs  der 
alleren  Theorie  bleibt  er  unter  anderen  dabei  stehen,  dafs  ver- 
dichtete Luft  eine  geringere  VVarmecapacität  bei  gleicher  Masse, 
als  dünnere  habe,  trotz  der  neueren  Versuche  von  Regnaul t,  die 
ües  direct  widerlegen.  Er  sieht  noch  auf  dem  Standpunkte  der 
Pranzosen»  dfe  sieh  nicht  entschliefsen  können,  die  Ansichten  von 
Laplacb,  Foisson,  Laroche  und  Berard  und  anderer  berühmter 
französischer  Physiker  aufzugeben,  während  andrerseits  im  Cos- 
mos und  von  anderen  Seiten  her  die  bisher  verkelzerte  Theorie 
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auf  einmal  ak  eine  eofat  framäeisehti  Erfindiing  pl'oolamki  witd, 
und  nur  noi^h  darüber  etne  DifferenE  ataUmfiitden  atheinty  ob 
MoNtcot.t'iBR  oder  Rbonault  der  Enidteker  ieiw  An. 


A.  J.  Angström.     Försök  tili  en  oDathematisk  Iheorie  (ör  det 
tfaermometriska  värmet    Första  haftet,    p.  1-48.    tJpsala  1854. 

Hr.  Anostrou  gebt  von  der  Erfahrung  aus,  dab  ein  Theil 
der  strahlenden  Wärme,  welche  durch  einen  mehr  oder  minder 
athermanen  Körper  dringt,  absorbirt  wird,  und  gleichseitig  der 
Korper  selbst  erwärmt  wird.  Da  nun  die  strahlende  Wärme  er- 
wiesenerwelse  in  Aetherschwingungen  bestehe,  so  müsse  man 
annehmen,  dafs  diese  durch  die  Einwirkung  des  Körpers  gehemmt 
würden;  nach  dem  Gesetz  der  lebendigen  Kraft  müsse  also  in 
dem  Körper  selbst  Bewegung  erzeugt  werden.  Diese  Bewegung, 
wahrscheinlich  eine  Vibralionsbewegung,  müsse  es  also  sein, 
welche  die  Wahrnehmung  einer  Temperaturerhöhung  im  Körper 
veranlasse;  und  es  sei  daher  anzunehmen,  dafs  die  thermometrische 
Wärme  überhaupt  (von  Hrn.  Angström  sogenannt  im  Gegensatz 
zur  strahlenden  Wärme)  nichts  anderes  wäre  als  eine  im  Körper 
vor  sich  gehende  Vibrationsbewegung.  Zunächst  handelt  es  sich 
nun  darum,  ob  diese  Vibrationen  den  Aethertheitchen,  Welche  den 
Körper  erfüllen,  oder  den  Molecäien  des  Körpers  selbst  beiiu- 
legen  sind.  Je  nachdem  das  erstere  oder  das  letztere  das  Ridl* 
tige  ist,  müssen  in  einem  Krystall  die  Richtungen  für  dat  gHSfste 
und  kleinste  Wärmeleitungsvermögen  mit  den  Elasticitätaaxen  des 
den  Krystall  erfüllenden  Aethers  oder  mit  denen  des  Kryalalles 
selber  zusammenfallen.  Bei  Gypskrystallen  zeigt  sich  mm  eat«' 
schieden  das  letztere,  wie  der  Versuch  db  Sbhasmont^s  iber  das 
Wärmeleitungsvermögen  einerseits  und  die  Beobachtungen  dee 
Verfassers  über  die  KlangGguren  andererseits  zu  erkennen  gebea 
Somit  ist  also  anzunehmen,  dafs  die  thermometrische  Wärme  ia 
einer  Vibrationsbewegung  der  Molecüle  beslefatr  Hr»  ANOftmöM 
hält  ea  um  so  mehr  berecbtijg^i  die  gewöhnliche  Hj^oUiese,*  4a(s 
nämlich  die  Wärme  ein  Fluidum  sei,  aufzugisbe»,  ab  die  auf 
diese  ifyp^tbeae  gebaute  Theoiie  trotz  des  gpäbten  BfiiW  v«ft 


S^teti  der  «usgeseichnetedlen  Physiker  xmi  Mathematiker  meht 
ili  vSli^^  Binkladg  aiehe  mit  der  Errahrimg,  and  vrel^  Ersehen 
tlQngen,  wie  s.  B.  die  Enlstehuf^  der  Wirme  dareh  Reibung,  den 
Wärmeveriust  in  acbleehieti  Leitern,  die  eigenthumiiche  Ausdeh« 
Unngsweise  der  Krfslalte,  daa  LsiDENtAasT^dche  Phänomen,  bis 
jeltl  gar  nieht  zu  erklären  vermocht  habe. 

Hrn.  Anoström's  Abhandlung  ist  nun  ein  Versuch,  die  Gesetze 
der  thermometrischett  Wärme  aus  Molecnlacvibrationen  herzu- 
leiten. Die  Abhandlung  zerfallt  in  zwei  Theiie.  Im  ersten  Theile 
wendet  Hr.  Ang&tböm  die  Differentialgleichungen  tir  die  Aether- 
vibrationen  geradezu  auf  die  anzunehmenden  Motecularvibralio- 
nen  an,  und  zeigt,  dafs  diese  Gleichungen  zu  Resultaten  führen, 
welche  von  den  Elrgebnissen  der  Erfahrung  wesentlich  abweichen. 
In  Folge  dessen  geht  er  zum  zweiten  Theil  seiner  Arbeit  über, 
in  welchem,  et  daa  Problem  der  kleinen  Bewegungen  auf  eine 
andere  Weise  behandelt. 

Obgleich  also  der  erste  Theil  nur  zu  negativen  Resultaten 
f&hrt,  so  findet  sich  darin  dennoch  vieles,  was  der  Beachtung  wet  th 
fst  Bezeichnen  x,  y,  z  die  Ordinaten  irgend  eines  Molecüls  in 
Äemer  Gleichwichtfage,  und  f,  17,  ^  die  Verrückungen  de«  Mole- 
cBIs  aus  dieser  Lage,  so  rind  die  der  Optik  entlehnten,  voh 
ßrn«  Anoström  angewendeten  Differentialgleichungen  diese: 

Die  Gonstanten  V  und  a  hängen  ab  von  der  Constitution 
des  Mediums  und  von  dem  Gesetz,  nach  welchem  je  zwei  Mo» 
leeüle  auf  einander  wirken.  Wenn,  ^ie  angenommen  wird ,  zwei 
Meleettle  einander  anziehen,  so  ist  9  negativ,  und  also  zu  setzen 
W  a=s  — ^.  Wenn  ferner  nur  von  festen  Körpern  die  Rede  ist, 
so  ist  der  in  ihrem  Innern  stattfindende  Druck  gleich* dem  aü- 
bern  Druck  und  gleich  NuIF  zu  setzen^)  und  daher  die  Constante 
a  a:  0.  —  Hr.  ANQ8TR&k  beschränkt  steh  nuti  auf  den  Fall  der 
Wärmefortpflanzung  in  eihem  Prisma;  er  macht  nämlich  die  Vor- 
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aussetzung,  daCs  alle  Molecölei  welche  in  irgend  einer  mit  der 
Ebene  aX'\'ßff-{-yz  =  0  parallel  laufenden  Ebene  liegen,  ein 
und  dieselbe  Bewegung  haben»  und  untersucht  aoch  hier  nur  den 
stationären  Zustand*  Alsdann  ergeben  sich,  wenn  r  die  EnUer« 
nung  eines  Molecüls  von  der  gegebenen  Ebene  bezeiehnely  für 
die  Verrückungen  ^,  17»  £  des  Molecüls  aus  den  DiffefeBiialglei- 
chungen  (!)  folgende  Werthe: 

(11)     {f]z=  2b  he^'^^''  cos  (ßhi)  +  Sbie"^^'' cos  {ßit) , 

S  =  2rAe""^'^''cos  (/JÄ0  +  -5^«c"'''^eos(/?;0i 
wo  zwischen  den  Integralionsconstanlen  a,  b,  c,  K,  ß  die  Bedin- 
gungsgleichungen staltfinden: 

\aa,  +  ßbn  +  rck^O,       ^  =  t^,^^ 

Diese  Gleichungen  verwirft  Hr.  Angströh,  weil  ihnen  zu- 
folge keine  Voluinenänderung  des  Körpers  stallfinden  würde, 
und  versucht  nunmehr  die  Differentialgleichungen  (I)  in  der  Art 
zu  integriren,  dafs  er  für.^,  -37,   f  Werthe  erhält  von  der  Form 

S  =  lo  +  fp  n  —  Vo+Vn  S  =  &)  +  &»  wo  ^0,  %,  Co  von  t  unab- 
hängig sind,  und  diejenigen  merklichen,  bleibenden  Verrückungen 
der  Molecüle,  darstellen,  welche  als  Volumenveränderungen  wahr* 
genommen  werden.  Ein  derartiges  Verfahren  ist  indessen  nicht 
berechtigt,  da  die  DiGTerentialgleichungen  (I)  nur  gültig  sind,  so- 
bald die  Verrückungen  |,  17,  ^  der  Molecüle  sehr  klein  sind  im 
Vergleich,  mit  dem  Molecularabstande.  Die  Folgerungen  üftiri* 
gens,  welche  Hr.  Angström  aus  den  Werthen  zieht,  die  ihm  das 
angedeutete  Verfahren  liefert^  kann  man  eben  so  gut  an  die  in  (II) 
gefundenen  Werthe  anknüpfen. 

Die  durch  diese  Werthe  (U)  dargestellte  Vibration  kann  an- 
gesehen werden  als  zusammengesetzt  aus  mehreren  Elementar* 
Vibrationen,  deren  jede  dargestellt  wird  durch  Gleichungen  von 
folgender  Form: 

tl  ==  ae"--"^''cos(*f) 
ij:=  be  -J^cos  (st) . 
^  =  ce-^*^  cos  {9t) 


1 
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Die  Sph^ngungsdauem  der  verschiedenen  Elementarvibrationen 
sind  unter  einander  verschieden.  Es  liegt  nun  nahe,  ebenso  wie 
man  das  Licht  eintheilt  nach  der  Schwingungsdaueri  so  auch  die 
Wärme  nach  den  verschiedenen  Schwingungsdauern  in  verschie- 
dene Wärmesorten  einzutheilen.  Die  Gleichungen  (IV)  würden 
dann  die  Vibrationen  für  eine  einzelne  Wärmesorte  darstellen, 
während  die  Gleichungen  (II)  die  bei  gleichzeitigem  Vorhanden- 
sein mehrerer  Wärmesorten  eintretende  Bewegung  repräsenliren. 
Als  Wärmeintensität  mufs  die  in  den  Vibrationen  vorhandene  le- 
bendige Kraft  angesehen  werden ;  und  man  erhält  daher  für  die 
Intensität  der  durch  die  Gleichungen  (IV)  repräsentirten  Wärme 

'=?/'(©'+av(§)v., 

§ 

wenn  nämlich  m  die  Masse  eines  Molecüls    und  t  die  Schwin-^ 

2n 
gungsdauer  darstellt,  also  t  =  —  ist  *).     Daraus  nun  ergiebt  sich 

s 

i  =  {«*+i*+C»)c~2'^'-  ^   J2^-2/Cr. 

Nun  ist  nach  (HI)  A  proportional  mit  «,   also  umgekehrt  mit  %. 

Man  kann  folglich  setzen  K  =  — ,  und  erhält  dann, 

* 

(V)        i==  A^e-^^-. 

Hieraus  schliefst  Hr.  Angström,  dafs  mit  wachsender  Entfernung 
r  die  verschiedenen  Wärmesorten  schnell  oder  langsam  an 
Intensität  abnehmen  werden,  je  nachdem  ihre  Vibrationsdauer 
klein  oder  grofs  ist;  und  er  bringt  damit  die  Beobachtung  in 
Zusammenhang,  dafs  in  einem  Melalldraht,  dessen  eines  Ende 
zum  Glühen  gebracht  worden  ist,  die  verschiedenen  Farben  mit 
verschiedener  Schnelligkeit  abnehmen,  und  zwar  die  rothe  Farbe 
am  langsamsten,  wie  auch  andererseits  beim  Erhitzen  die  rothe 
Farbe  zuerst  hervortritt. 

Das  Gesetz,  dafs,  wenn  die  Entfernungen  von  der  Wärme- 
quelle in  arithmetischer  Reihe  wachsen,  die  entsprechenden  Tem- 
peraturen in  geometrischer  Reihe  abnehmen,  gilt  nach  (V)  für 
jede  einzelne  Wärmesorte,  aber  nicht  bei  gleichzeitigem  Vorhan- 

*)  Auf  voriger  Seite   i«t   in  Zeile   9  bis  12   aus  Versehen  ff  gesetzt 

statt  «.  Kr. 
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densein  mehrerer  Wärmesorten.  Dadurch  erklärt  Hr.  Anoströic 
die  zwischen  dem  in  Rede  stehenden  Gesetz  und  der  Erfahrung 
gefundenen  Abweichungen. 

Für  das  Vorhandensein  mehrerer  Wärmesorten  spricht  fer- 
ner,  wie  Hr.  Angström  erinnert,  eine  frühere  Arbeit  von  ihm  *), 
in  weicher  er  die  Versuche  von  Desprbtz  über  die  Wärmefort- 
pflanzung im  Marmor  mit  alier  möglichen  Genauigkeit  durch  An- 
nahme von  zwei  Wärmesorten  wiedergegeben  bat.  Endlich 
macht  Hr.  Angström  darauf  aufmerksam,  dafs  die  von  Poisson 
unter  der  Voraussetzung,  dafs  Leitungs-  und  Strahlungsver- 
mögen mit  der  Temperatur  sich  ändern,  abgeleitete  Formel 

durch  die  Beobachtungen  von  Lanoberg  sehr  in  Zweifel  gestellt 
«werde,  dafs  man  dagegen  diese  Versuche  von  Langberg  gleich- 
falls durch  Annahme  von  zwei  Wärmesorten  erklären  könne. 

In  dem  zweiten  Theil  seiner  Arbeit  behandelt  Herr 
Angström  das  Problem  der  kleinen  Molecularbewegungen  auf 
eine  neue  Art;  er  geht  dabei  von  eben  denselben  Principien  aus, 
welche  den  Differentialgleichungen  (1)  zu  Grunde  liegen.  Die  neue 
Behandlung  unterscheidet  sich  von  der  früheren  aber  dadurch, 
dafs  die  Verrückungen  £  17,  £>  ?>  ^y  ?  ^  8-  w.  der  einzelnen  Mo- 
lecüle  nicht  als  Functionen  der  Ordinaten  angesehen  werden, 
welche  die  Molecüle  in  ihrer  Gleichgewichtslage  haben,  sondern 
vielmehr  jede  dieser  Gröfsen  f,  iy,  5,  l',  1/,  ^  u.  s.  w.  als  eine  für 
sich  dastehende  Unbekannte  betrachtet  wird.  Wenn  irgend  ein 
Molecül  die  Verrückungen  §,  17,  ^  hat,  wenn  ferner  die  innerhalb 
der  Attractionssphäre  dieses  Molecüls  liegenden  Molecüle  die 
Verrückungen  ^,  rj,  ?,  |",  rf\  5",  ...  ^'0,  ^C"),  ^n)  haben,  so  erhält 
man  mit  Vernachlässigung  der  dritten  Potenzen  der  Verrückun- 
gen die  Gleichungen 


dt 


\  =  X\X\ 


(VI)  <^=r+r, 


')  Berl.  Ber.  1853.  p.  403. 


oder    mit    Vernachlässigung    der    «weiten    Potenzen    der    Ver- 
rückungen 


dt 
d'rj  _ 


^, 


(VII)    <5^=r, 

wo  JT,  r,  Z  homogene  lineare  Functionen,  und  JT',  F,  27  homo- 
gene Functionen  zweiten  Grades  der  Gröfsen  £  37,  f,  g»,  37',  g',  . ,. 
JC"),  fj{n)^  ^n)  vorstellen,  deren  constante  CoefGcienten  sich  sämmt- 
lich  aus  dersConslitution  des  Körpers  und  dem  Gesetz  der  Mo- 
leculara ttraction  ergeben.  Für  jedes  Molecül  erhält  man  drei 
solche  Gleichungen.  Besteht  also  der  Körper  aus  p  Molecülen, 
so  hat  man  3p  derartige  Gleichungen.  Diesen  3^  Gleichungen, 
genommen  in  der  Form  (VII),  wird  genügt  durch  die  Werthe 

II  =  a  cos  {l—st),  §  —  a!  cos  (X—si),  |"  =  etc. 
jy  =  Ä  cos  {X—siy,  i  =  V  cos  (l—si), 
^  Ä  c  cos  (A— «/),  S'  =  c'  cos  {l — «/), 

wenn  zwischen  den  Constanlen  SyOybyCf  a',b\&  u.  s.w.  gewisse 
3/9  Bedingungsgleichungen  stattfinden,  aus  welchen  sich  durch 
Elimination  von  a,  b,  c>  a',  b\  c',  ...  eine  Gleichung  3j9ten  Grades 
für  8^  ergiebt.     Von  s  hängt  aber  die  Schwingungsdauer  ab,  da 

r  =:  —  ist.    Hieraus  scheint  zu  folgen,  dafs  die  Mannigfaltigkeit 

der  in  einem  Körper  möglichen  Vibrationsbewegungen  gleich  3p 
ist,  d.  h.  gleich  der  mit  3  multiplicirten  Anzahl  seiner  Nolecüle. 
Da  jedoch,  sagt  Hr.  Ängström,  nur  diejenigen  Molecüle  auf  die 
Bewegung  eines  gegebenen  Molecüls  Einflufs  haben,  welche  in 
seiner  Attractionssphäre  liegen,  so  folgt  daraus,  dafs,  sobald  die 
Gröfse  des  Körpers  diese  Gränze  überschreitet,  die  Werthe  für  s 
unabhängig  werden  von  der  Gröfse  und  Gestalt  des  Körpers. 
Die  Werthe  für  s  seien  also  nur  abhängig  von  der  Materie  dee 
Körpers,  und  es  gebe  so  viel  versehiedene  Werthe  für  9,  als  die 
dreifache  Anzahl  der  innerhalb  einer  Attractionssphäre  gelegenen 
Molecüle  beträgt.  Auf  diesem  Umstände,  dafs  in  jedem  Körper 
nur  eine  gewisse  Anzahl  von  Vibrationsbewegungen  möglich  sei, 
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vermuthet  Hr.  Angström,  beruhe  die  Erklärung  des  Lbidenprost'- 
schen  Phänomens;  dasselbe  habe  nämlich  wahrscheinlich  darin 
seinen  Grund,  dals  die  dem  Wasser  eigenthümlichen  Vibrations- 
dauern sämmtiich  verschieden  wären  von  denen  des  glühenden 
Platins. 

Sobald  die  Gleichung  für  s*  mehrere  gleiche  Wurzeln  hat, 
wird  in  den  Werthen  (Vlll)  für  |,  17,  ^,  f',  17',  ^  u.  s.  w.  die  Zeil  t 
auch  aufserhalb  der  Cosinusfunctionen  vorkommen.  Alsdann  hö- 
ren die  durch  jene  Werthe  dargestellten  Verrückungen  auf,  perio- 
disch zu  sein,  und  es  wird  also  eine  Umselzinig  der  Molecule 
erfolgen.  Durch  eintretende  Temperaturveränderung  kann  mög- 
licherweise die  Gleichung  für  s*  so  geändert  werden,  dafs  zwei 
Wurzeln  derselben  einander  gleich  werden;  und  hierin  liegt  wahr- 
scheinlich der  Grund  für  die  bei  gewissen  Temperaturen  eintreten- 
den Veränderungen  des  Aggregatzustandes.  Auf  dieselbe  Weise, 
0 

meint  Hr.  Änoström,  wäre  auch  das  Eintreten  der  chemischen 
Processe  zu  erklären.  Würden  nämlich  zwei  Medien  mit  einander 
gemischt,  so  werde  eine  chemische  Vereinigung  eintreten,  sobald 
in  Folge  der  gegenseitigen  Einwirkung  der  beiden  Medien  auf 
einander  ein  Werth  von  s  für  das  eine  Medium  gleich  werde 
einem  Werth  von  s  für  das  andere  Medium.  Ferner  erinnert 
Hr.  Anosthöm  daran,  dafs  er  bei  einer  andern  Gelegenheit  gezeigt 

habe,  dafs,  wenn  Sauerstoff  oder  Stickstoff  durch  den  elektrischen 

• 

Funken  zum  Glühen  gebracht  würden,  das  Licht  des  ersteren 
violett  wäre,  das  Licht  des  letzteren  dagegen  dem  mittleren  Theil 
de»  Spectrums  angehöre,  dafs  also  wahrscheinlich  die  diesen  bei- 
den Gasen  eigenthümlichen  Vibrationsdauern  sehr  verschieden 
wären^  und  daraus  sich  die  geringe  Neigung  beider  Gase  zu  einer 
chemischen  Vereinigung  erklären  lasse. 

Der  Verlust  an  lebendiger  Kraft,  welcher  bei  einer  Verände- 
rung des  Aggregatzustandes  eintritt,  ist  es,  welchen  man  latente 
Wärme  nennt.  Hr.  Änoström  leitet  aus  seiner  Theorie  die  achon 
von  Crawpord  aufgestellte  und  neuerdings  durch  Pbbson*s  Beob- 
achtungen bestätigte  Formel  her: 

C 
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Hr.  Angström  giebt  nun  auch  für  die  Integration  der  Glei- 
chungen (VI)  bei  Berücksichtigung  der  Glieder  X\  P,  X  eine 
Integration  durch  Näherung.  Zu  diesem  Zwecke  werden  die 
Correctionen  u,  Vy  u?,  u\  v\uf  .*-  gesucht,  welche  zu  den  in  (VIII) 
aufgestellten  Werthen  für  ^,  17,  ^,  ?yrfyV  ...  addirt  werden  müssen, 
damit  dieselben  die  genannten  Differentialgleichungen  erfüllen.  In 
den  Differentialgleichungen,  die  sich  für  diese  Correctionen  u,  v,  Wy 
u\v',u/...  ergeben,  kann  man  nun  wieder  die  Quadrate  der 
Correctionen  vernachlässigen,  und  nur  ihre  ersten  Potenzen  be- 
rücksichtigen. Hr.  Angström  aber  läfst  auch  einen  Theil  der  er- 
sten Potenzen  fort,  und  das  scheint  nicht  berechtigt  zu  sein, 
wenigstens  so  lange  nicht  ausdrücklich  nachgewiesen  wird,  dafs 
die  Conslanten,  mit  welchen  diese  fortgelassenen  ersten  Potenzen 
der  Correctionen  multiplicirt  sind,  sehr  klein  sind. 

Ferner  wird  gezeigt,  dafs  man  zu  den  in  (VII)  aufgestellten 
Differentialgleichungen,  nur  mit  etwas  compUcirteren  Wertiien 
der  Constanten,  auch  gelangt,  wenn  man  die  Gestalt  der  Mo- 
lecüle  berücksichtigt,  wofern  man  die  Voraussetzung  macht,  dafs 
die  Hauptaxen  sämmtlicher  Molecüle  stets  ein  und  dieselbe  con- 
staute  Richtung  haben. 

Zu  erwähnen  ist  noch,  dafs  Hr.  Angström  aus  den  Differen- 
tialgleichungen (VI)  die  Volumenveränderungen  abzuleiten  sucht, 
von  welchen  jede  Temperalurveränderung  begleitet  ist.  Es  kom- 
men hier  aber  wieder  Vernachlässigungen  vor,  die  nur  zulässig 
erscheinen,  wenn  die  Verrückungen  klein  sind  im  Vergleich  mit 
dem  Molecularabstande,  so  dafs  die  Untersuchung  nur  Anwendung 
finden  kann  auf  ganz  unmerkliche  Volumenveränderungen.      JV« 
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Hr.  Thomsbn  hat  in  den  beiden  Abschnitten^  welche  die  Fort- 
setzung seiner  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  355  besprochenen  Mitlhei- 
lungen  bilden,  eine  für  die  Theorie  der  Chemie  wichtige  Anwen- 
dung gemacht  von  dem  Studium  der  die  chemische  Action  be- 
gleitenden Wärmephänomene.  Bekanntlich  hat  schon  vor  längerer 
Zeit  BiOT  die  Eigenschaft  gewisser  Verbindungen,  die  Polarisa- 
tionsebene des  Lichts  verschiedentlich  zu  drehen,  benutzt,  um 
Einsicht  zu  gewinnen  in  die  chemischen  Vorgänge,  welche  sich 
in  Flüssigkeiten  vollziehen;  in  analoger  Weise  sucht  nun  Herr 
Thomsen  die  staltfindenden  Wärmewirkungen  zu  verwerthen,  ein 
Verfahren,  welches,  da  letztere  überall  den  chemischen  Procefs 
begleiten,  von  viel  ausgedehnterer  Anwendung  ist  und  bei  weite- 
rer Durchführung  die  wichtigsten  Aufschlüsse  zu  geben  verspricht. 

Hierauf  beziehen   sich   nun  die  Untersuchungest  im  ersten 


Thomsen.  407 

Theil  der  diesjährigen  Mittheilungen.  Hr.  Thomsen  handelt  d^riii 
von  dem  gegenseitigen  Verhalten  der  Oxyde  in  der  iväfsrigen 
Lösung 9  so  weit  sich  dasselbe  durch  Wärmewirkungen  zu  er- 
kennen giebt. 

Zur  Anstellung  der  Versuche  dienten  zwei  über  einander  ste^ 
hende  Glasgefäfse,  welche  durch  eine  Oeffnung  communicirten, 
die  mit  einem  an  einem  Glasstäbchen  befestigten  Kautschuk- 
pfropfen  verschlossen  werden  konnte.  Es  waren  Rührvorrichtun- 
gen angebracht  und  Thermometer,  um  die  Temperatur  der  Flüs- 
sigkeit sowohl  vor  als  nach  der  Oeffnung  des  Pfropfens,  d.  h.  nach 
erfolgter  Mischung,  zu  beobachten.  Die  entwickelte  Wärmemenge 
wurde  mittelst  einer  bekannten  Formel,  deren  Constanten  durch 
vorgängige  Mischungsversuche  mit  Wasser  verschiedener  Tem- 
peratur ermittelt  waren,  in  Wärmeeinheiten  ausgedrückt.  Die 
Kenntnifs  der  Wärmecapacitäten  der  Aaflösungen  konnte,  wie  der 
Verfasser  näher  nachweist,  bei  der  Berechnung  entbehrt  werden, 
da  die  Flüssigkeiten  immer  selir  verdünnt  angewendet  wurden, 
mithin  die  Einführung  der  Wärmecapacitäl  des  Wasser^  matm- 
chende  Genauigkeit  gab.  ^ 

Verhalten  der  Sehwefelsäere  gegen  Basen.  Die  mit 
Natron  und  Kali  in  Auflosung  angestellten  Versuche  ergaben  fol- 
gende Wärmeentwicklung: 

Ae^.  8  mit  1  Aeq.  ^a  \  Aeq.  JST 

i                   678«  621«^ 

i  1332  1235 

1  1921  1921 
i  1915  . 

2  1928  1906 
4  1902 

Die  Wärmeentwicklung  war  also,  so  lange  die  hinzugesetzte 
Schwefelsäure  weniger  als  1  Aequivalent  betrug,  der  Säuremenge 
nahezu  proportional,  blieb  aber  constant,  wenn  die  Säuremenge 
1  Aequivalent  überstieg.  Daraus  schliefst  der  Verfasser,  dafs  in 
Auflösung  sich  immer  nur  neutrale  Verbindungen  der  Schwefel- 
säure bilden,  und  der  Ueberschufs  von  Säure  oder  Base  daneben 
nnverbunden  besteht 

Verhalten  der  BorsSitre«    Das  Ergebnis  der  mit  I^atroii- 
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ISsung  angestellten  Versuche  war  folgendes.     1   Aequivalent  Na 
entwickelt  mit  n  Aequivalenten  b  die  nachstehenden  Wärmemengen: 

für n=:  i       ii        1        i        2        4        4^ 

Wärmeeinheiten  225  454  909  1253  1309  1415  1459  1468. 
Das  Sauerstoffverhältnifs  in  Säure  und  Base  wird  hier  durch  3n 
ausgedrückt;  bis  3n  =  2  steigt  die  Wärmeentwicklung  fast  pro- 
portional Hy  später  nur  noch  langsam  mit  wachsendem  n.  Der 
A^erfasser  erinnert  daran,  dafs  er  ein  ähnliches  Verhältnifs  bei  der 
Vermischung  von  Wasser  mit  der  Auflösung  der  Alkalien  gefun- 
den habe. 

Verhalten  der  Kieselsäure.  Es  wurde  einer  Auflösung 
von  kieselsaurem  Kali  (KSi^)  Kaliauflösung  hinzugesetzt.  Zu  der 
direct  gefundenen  Wärmeentwicklung  mufste,  um  den  Wärme- 
werth  der  entstandenen  Verbindung  zu  bestimmen,  die  Bildungs- 
wärme von  RSi^  hinzuaddirt  werden.  Diese  ergab  sich  aus  der 
Zersetzung  des  KSi^  durch  Salpetersäure  =  1039^  Deomach 
wurde  gefunden:  Wärmeentwicklung  bei  Vereinigung  von  KAq 
mit  nSiAq: 

für H=^  i      1       i      2       4t' 

Wärmeeinheiten  201  391  546  669  1039, 
also  langsamer  steigend  als  9h 

Umgekehrt  können  diese  Versuche  auch  benutzt  werden  um 
die  Wärmemengen  zu  bestimmen,  welche  sich  entwickeln,  wenn 
B^  =s  B  und  Si  mit  verschiedenen  Mengen  von  Basis  zusammen- 
gebracht werden.    Es  ergiebt  sich  nach  dieser  Betrachtungsweise: 
Aequivalente  Basis   ..i       i     i      t      i      i      2      4 
Wärmeeinheiten 

mit  1  Aeq.  B  245  365  472  654  835  909  908  900 
Wärmeeinheiten 

mit  1  Aeq.  Si  264  310  369  397  408. 
Danach  steigt  die  Wärmeentwicklung,  bis  die  Menge  der  Basis 
=  1  Aequivalent  ist,  und  bleibt  dann  constant;  es  scheint  also  Sät- 
tigung eingetreten  zu  sein ;  daraus  schliefst  der  Verfasser,  dafs  das 
Aequivalent  dieser  beiden  Säuren  durch  Q  auszudrücken  sei. 
Ueberdies  ist  zu  bemerken,  dafs  geringere  Antheile  von  Basis 
unter  verhäUnifsmäfsig  gröfserer  Wärmeentwicklung,  also  apschei- 
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nend  mit  gröfserer  Energie  gebunden  werden,  was  bei  der  Schwe- 
felsäure nicht  der  Fall  war. 

Verhallen  der  Phosphorsäure.  Es  wurde  Phosphor- 
säure mit  Natron  in  verschiedenen  Verhältnissen  vereinigt.  Da- 
bei entwickelte 

das  erste  Aequivalent  Natron  1872^, 

-  zweite  -  -        1526 , 

-  dritte  -  -  735, 

-  vierte  -  -  97 , 

-  fünfte  -  -  63. 

Die  Wärmeentwicklung  nahm  ab  mit  zunehmender  Anzahl  der 
bereits  gebundenen  Aequivafente  Basis  (Graham  hatte  früher  ge- 
funden, dafs  das  zweite  und  dritte  Aequivalent  Kali  mit  gleicher 
Wärmeentwicklung  aufgenommen  werden) ;  aber  auch  durch  drei 
Aequivalente  Basis  war  die  Säure  noch  nicht  vollständig  gesät- 
tigt; vielmehr  fand  bei  Aufnahme  von  Basis  noch  fernere  Wärme- 
entwicklung statt.  Säuren,  die  nicht  im  Stande  sind,  stärkere 
Basen  vollständig  zu  sättigen,  schlägt  der  Verfasser  vor,  unvoll- 
ständige Säuren  zu  nennen;  seiner  Ansicht  nach  macht  sich  bei 
diesen  neben  dem  chemischen  Charakter  auch  die  Masse  bei 
Eingehung  von  Verbindungen  geltend. 

Der  Verfasser  wendet  sein  Verfahren  ferner  an,  um  den 
Vorgang  der  Zersetzung  von  Salzen  durch  Säuren  in  Auflösung 
zu  Studiren.  Ist  die  Bildungswärme  des  schwefelsauren  Kalis  =  a, 
des  salpetersauren  Kalis  =  /?,  so  mufs  die  Wärmeentwicklung, 
wenn  1  Aequivalent  Schwefelsäure  zu  1  Aequivalent  salpetersaurem 
Kali  in  sehr  verdünnter  Auflösung  gesetzt  wird,  bei  vollständiger 
Zersetzung  des  Salzes  =  a — ß  sein.  Sie  findet  sich  aber  immer 
geringer,  auch  dann  noch,  obwohl  steigend,  wenn  man  2,  3,  4  Ae- 
quivalente Schwefelsäure  hinzufügt  Der  Verfasser  nimmt,  indem 
er  sich  den  Ansichten  Bbrthollbt's  anschliefst,  an,  dafs  sich  in 
der  Auflösung  bei  Gegenwart  von  n{B'\-S)  und  mS^  (worin  B  Basis, 
'S  Säure  bedeutet)  zwei  Salze  von  gleicher  Acidität  bilden;  dann 
mufs   sein    «(Ä+S)  +  mS,  =  2(Ä-f- j;S)-f-y(ß+Ä'Sj,    daraus 

die  Menge   der  abgeschiedenen  Basis  y  = ;    dieser  Gröfse 

mufs    die    entwickelte    Wärmemenge    proportional    sein,    ako 
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W  =  -^  C.     Erst  für  m  =  oo   wird  y  =  I ,    IT  =  C.     Bei 

Anwendung  von  1,  2,  4  . . .  Aequivalenien  Schwefelsäure  zur  Zer- 
setzung von  1  Aequivalent  salpetersaurem  Kali  mufs  sich  die 
Wärmeentwicklung  verhalten,  wie  i'-ii^;  der  Versuch  ergab  das 
Verhältnifs  65:99:111,  davon  wenig  abweichend;  zugleich  findet 
man  C  =  140,  nicht  übereinstimmend  mit  dem  direct  gefundenen 

C  =  (KAq,  SA(i)-(KAq,  KfAq)  =  278^  Eine  ähnliche  üeber- 
einslimmung  der  BERTHOLLET'schen  Theorie  mit  der  Erfahrung 
zeigte  sich  bei  der  Zersetzung  des  chlorsauren  Kalis  durch  Schwe- 
felsäure. Dagegen  waren  die  Vorgänge  andere,  wenn  die  Salze 
einer  unvollständigen  Säure  mit  Schwefelsäure  behandelt  wurden; 
es  trat  dann  vollständige  Zersetzung  ein.  Wurde  ^  Aequivalent 
des  Sbasischen  phosphorsauren  Natrons  mit  1  Aequivalent  S  ver- 
einigt, so  betrug  die  Wärmeentwicklung  im  Mittel  507^  Bei  vollstän- 
diger Zersetzung  hätte  sich  ergeben  müssen  jr=tc'  —  iu?=543*^,  da 

•    ••• 

die  Bildungswärme  w'  von  NaS  =  1921«, 
die  Bildungswärme  w  von  iNa'P  =  4133*. 

Merkwürdig  war  das  Verhalten  des  borsauren  Natron»  (NaB'>  bm 
Sehwefelsäureausats.  1  Aequivalent  des  Salzes  mit  1  Aequiva- 
lent S  entwickelte  515^;  die  Berechnung  ergiebt  für  vollständige 
Zersetzung    506^       Mit    ^    Aequivalent    S     wurde    entwickelt 

5154-61 
288*^  =5  — ~ — .    Daraus  folgt,  dafs  die  abgeschiedene  Borsäure 

sich  mit  dem  unzersetzt  gebliebenen  Salze  unter  einer  Wärme- 
entwicklung verbunden  hat,   die  nach  früher  mitgetheilten  Ver- 

53«  . 

suchen  =  -^  hätte  sein  müssen.     Dagegen  entwickelten  sich  mit 

2  Aequivalenten  S  553*^  =  515-{-38;  darauswar  zu  schliefsen,  dais 
die  frei  gewordene  Borsäure  mit  der  überschüssigen  S  eine  Ver- 
bindung unter  Wärmeentwicklung  eingehen  könne.    In  der  That 
ergab  sich  bei  directer  Vermischung 
von  1  Aequivalent  B  mit  S  36"", 
-     1  Aequivalent  B  mit  3  S  70«  Wärmeentwicklung. 
Das  Resultat  dieser  Untersuchungen  für  die  Theorie  der  chemi- 
schen  Verbindungen   fafst   Hr.  Thomsen  in    folgende  Sätze   zu- 
sammen« 
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Es  giebt  swei  Gruppen  von  Säuren,  vollständige  und  unvoll- 
ständige. Die  vollständigen  Säuren  (S,  ^,  fi  etc.)  vereinigen 
sieh  in  der  Lösung  in  einem  constanten  Verhältnifs  mit  den  Ba- 
sen unter  wahrer  Neutralisation.  Aus  ihren  gelösten  Verbin- 
dungen scheiden  sie  sich  gegenseitig  nicht  vollständig  ab,  und 
zwar  ist  der  Grad  der  Zersetzung  von  der  Masse  der  hinzugefüg- 
ten Säure  abhängig.  Die  unvollständigen  Säuren  (ß,  P,  Si  etc.) 
vereinigen  sich  in  der  Lösung  nicht  in  bestimmten  Verhältnissen 
mit  den  Basen.  Sie  wirken  durch  ihre  Masse;  der  Grad  der  Sät- 
tigung der  Base  ist  von  der  Masse  der  Säure  abhängig.  Sie 
werden  aus  ihren  Salzen  in  Auflösung  durch  die  Säuren  der  er- 
steren  Gruppe  vollständig  ausgeschieden. 

Auch  bei  den  basischen  Oxyden  vermuthet  der  Verfasser 
ähnliche  Verschiedenheiten,  die  indefs  wegen  ihrer  Unloslichkeit 
in  Wasser  auf  thermochemischem  Wege  nicht  nachzuweisen  sind.. 
Zwischen  den  Säuren  und  Basen  liegt  eine  Reihe  von  Oxyden, 
denen  die  Fähigkeit  des  Neutralisirens  mehr  pder  weniger  fehlt; 
zu  diesen  ist  namentlich  das  Wasser  zu  rechnen.  Die  Analogie 
der  Kieselsäure  mit  dem  Wasser  zeigt  sich  auch  darin,  dafs  die 
Wärmemengen,  welche  sich  bei  ihrer  Vereinigung  mit  Kali 
entwickeln,  sich  durch  dieselbe  Formel  berechnen  lassen,  die 
nach  früheren  Untersuchungen  des  Verfassers  bei  Vereinigung 
des  Wassers  mit  Oxyden  zu  Grunde  gelegt  werden  kann.     Setzt 

man  in  dieser  Formel  w  »  -^i —  C  M ,    worin  a  die  Anzahl  der 

a-fn     ' 

Kieselsäureäquivalente  bedeutet,  n  =  5,467,  C=2484,  so  er- 
giebt  sich  eine  gute  Uebereinstimmung  der  berechneten  Werthe 
mit  der  Erfahrung. 

In  dem  zweiten  Theil  seiner  diesjährigen  Mittheilungen  han- 
delt Hr.  Thomsen  von  der  Affinität  mit  besonderer  Rücksicht  auf 
die  chemischen  Zersetzungen.  Er  geht  zunächst  von  folgenden 
Grundsätzen  aus.  Die  sich  bei  der  Bildung  einer  Verbindung 
entwickelnde  Wärme  entspricht  der  Affinität  der  Bestandtheile, 
ist  deren  Maafs.  Um  eine  Verbindung  zu  zersetzen,  ist  dieselbe 
Kraft  erforderlich  und  wird  bei  der  Zersetzung  gebunden,  welche 

0  Berl.  Ber.  1853.  p.  363. 
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bei  Bildung  der  Verbindung  frei  und  als  Wärme  entwickelt  wird. 
Auf  Umwegen  können  auch  Bestandtheile  mit  einander  vereinigt 
werden,  die  keine  Verwandtschaft  zu  einander  haben;  bei  deren 
Vereinigung  wird  dann  aber  Kraft  gebunden,  welche  bei  Zer- 
setzung ihrer  Verbindung  wieder  als  Wärme  frei  wird.  Solche 
Verbindungen  sind  im  labilen  Gleichgewicht  wie  ein  auf  die  Spitie 
gestellter  Kegel.  Im  Allgemeinen  vollziehen  sich  alle  chemischen 
Processe  so,  dafs  dadurch  die  stärksten  Affinitäten  befriedigt  wer- 
den; daher  ist  die  Wärmeentwicklung  bei  den  im  Verlauf  des 
Processes  sich  vollziehenden  Vereinigungen  immer  gröfser  als  die 
Wärmebindung  bei  den  begleitenden  Zersetzungen.  Die  Affinität 
ist  keine  constante  Gröfse,  sondern  mit  der  Temperatur  veränder- 
lich; die  gefundenen  Resultate  gelten  daher  auch  nur  für  mittlere 
Temperaturen,  bei  denen  die  Versuche  angestellt  wurden.  Der 
Verfasser  sucht  nun  den  Salz:  Die  Verbindung  von  A  mit  B 
wird  nur  dann  durch  C  zersetzt,  wenn  C  mit  A  mehr  Wärme 
bei  der  Vereinigung  entwickelt  als  It  mit  A,  aus  der  Erfahrung 
als  richtig  zu  erweisen.  In  Betreff  der  bei  der  Berechnung  be- 
nutzten Zahlen,  welche  theils  eigenen  Versuchen,  theils  denen 
von  Abria,  Andrews,  Dulong,  Favre  und  Silbbrmann,  Hess  etc. 
entnommen  sind,  verweist  der  Verfasser  auf  seine  Originalarbeit 
in  den  Vidensk.  Selsk.  Skrift  (5)  III.  Legt  man  ausschliefslich  die 
von  Favre  und  Silbbrmann  gefundenen  Werthe ')  zu  Grunde, 
welche,  da  sie  für  H  =  i  berechnet  sind,  durch  Division  mit  8 
den  Zahlen  des  Verfassers  (0=1)  vergleichbar  werden,  so  ge- 
langt man  theilweis  zu  abweichenden  Resultaten. 

Hr.  Thomsen  betrachtet  zuerst  das  Verhalten  der  Metalle 
zum  Wasser.  Welche  Metalle  zersetzen  den  Wasserdampf?  Es 
ist  (H,  0)  =  3626^^;  also  nur^  dasjenige  Metall  R,  für  welches 
(R,  0)  >  3626^,  kann  den  Wasserdampf  zersetzen.  Es  ist 
(Fe,  0)  =  4131%  (Zn,  O)  =  5366^  Für  die  andern  Metalle 
j(Ag,  0)  =  316^  (Hg,  0)  =  1597,  (Cu,  0)  =  2394,  (Pb,  0)  =  3396} 
wird  der  Bedingung  nicht  genügt;  daher  zersetzen  nur  die  ersten 
beiden  den  Wasserdampf,  während  umgekehrt  die  Oxyde  der 
letzteren  durch  Wasserstoff  reducirt  werden.  Dies  stimmt  mit 
der  Erfahrung  überein. 
')  Berl.  Ber.  1853.  p.  352. 
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Welche  Metalle  zersetzen  das  flüssige  Wasser?  Für  dieses  gilt 
(y,  O,  Aq)  =  36264-717  =  4343^,  Der  Bedingung  (R,  0,  Aq)  >4343 
wird  nur  genügt  durch  (Zn,  0,  Aq)  =  5460,  (Na,  0,  Aq)  =  10493, 
(K,  OyAq)  S7  10896;  die  betreffenden  Metalle  (das  Zink  nach  einer 
Angabe  von  Bbrzblius)  zersetzen  erfahrungsmäfeig  das  flussige 
Wasser. 

Verhalten  der  Metalle  zur  Chlorwasserstoffsäure. 
Wenn  das  Metall  R  die  gasförmige  Säure  zersetzen  soll,  so 
mufs  sein  (R,  C1)>{(H,  Cl)  =  2987«}.  Dieser  Bedingung  ent- 
sprechen nach  Favrb  und  Silbermann  Kalium,  Natrium,  Zink, 
Eisen,  Blei,  Kupfer.  Auch  das  Kupfer  zersetzt,  nach  einer  Beob- 
achtung des  Hrn.  Thomsbn,  bei  circa  200^  das  Chlorwasserstoffgas. 
Die  Angaben  (Hg,  Cl)  =  3633<^  (Andrews),  (Ag,  Cl)  =  4395*^ 
(Favre  und  Silbbrmann),  wonach  auch  Quecksilber  und  Silber 
die  gasförmige  Säure  zersetzen  müfsten,  hält  der  Verfasser  für 
irrig.  Auch  Sauerstoff  zersetzt  das  Chlorwasserstoffgas;  denn 
(H,  O)  >  (H,  Cl;.  Dagegen  ist  (H,  0,  Aq)  <  {(H,  Cl,  Aq)  =  4904«} ; 
daher  bildet  sich  in  Chlorwasser  Salzsäure  unter  Sauerstoffent- 
wicklung. Diejenigen  Metalle,  für  welche  (R,  Cl,  Aq)>4904*'', 
zersetzen  die  wäfsrige  Chlorwasserstoffsäure.  Dieser  Bedingung 
entsprechen  Kalium,  Natrium,  Zink,  Eisen;  dagegen  ist  {(Pb,Cl,  Aq) 
=  4776}<:4904^  Concentrirte  Salzsäure  ist  aber  leichter  zersetz- 
bar als  sehr  verdünnte,  wird  daher  auch  durch  Blei  zersetzt;  ^ 
denn  es  ist  z.  B.  die  Wärmelönung  {(H,  Cl,  H  *»)  =  4650«}  <  (H,  Cl,  H^) 
wenn  x>\% 

Metallfällungen.  Auch  hier  zeigt  sich  Uebereinstimmung 
mit  der  Theorie.  Das  Metall  R  wird  aus  der  Verbindung  R-j-A 
durch  alle  diejenigen  gefällt,  welche  sich  mit  A  unter  gröfserer 
Wärmeentwicklung  vereinigen.  Dies  bestätigt  sich  z.  B.  bezüg- 
lich der  Chlormetalle. 

Metalle  und  Schwefelsäure.  Welche  Metalle  können 
die  verdünnte  Schwefelsäure  zersetzen?  Es  mufs  sein:  (R,  0,  SAq) 
>(H,  O,  Aq).  Dieser  Bedingung  wird  genügt  für  Zinn,  Eisen 
und  Blei,  nicht  für  Kupfer  und  Silber.  In  der  That  fand  der 
Verfasser,  dafs  das  Blei  beim  Kochen  mit  verdünnter  Schwetel- 
•äure  diese  unter  Wasserstoffentwickking  zersetzt.    Da  die  Wärme- 
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iönung  Für  concenirirte  Säuren  stets  geringer  ist  als  für  ver* 
dünnte  —  denn  jene  entwickeln  bei  ihrer  Verdünnung  jederseii 
noch  Wärme  —  so  sind  die  ersteren  leichter  zersetsbar,  l6sen 
also  die  Metalle  mit  gröfserer  Intensität  Dies  bestätigt  sich  auch 
für  die  Schwefelsäure. 

Metalle  und  Salpetersäure.  Da  sich  die  Metalle  in 
Salpetersäure  unter  Entwicklung  von  Stickstoffoxyd  lösen^  so  er- 
giebt  sich  als  Bedingungsgleichung 

3(R,  0,  |siAq)>[(N>  0»,  Aq)  =  1734<'). 
Dieser    Bedingung    genügt    schon    das     Silber ,    für    welches 

(Ag,  0^  plAq)  =  864^,  ebenso  alle  anderen  Metalle  bis  zum  Ka- 
lium; nur  für  Gold  und  Platin  mufs  die  entsprechende  Wärme- 
iönung  geringer  sein. 

Wird  eine  Verbindung  (A  -f  B)  durch  C  zersetzt,  und  zersetzt 
andrerseits  B  die  Verbindung  (A-f  D)>  so  folgt  aus  den  hier  auf* 
gestellten  theoretischen  Ansichten:  die  Wärmetönung  (A,  C) 
>(A,  B)>(A,  D).  Die  Bestätigung  dieses  Satzes  durch  die  Er- 
fahrung kann  als  eine  Bewährung  der  Theorie  betrachtet  wer- 
den ;  andrerseits  kann  man  denselben  auch  benutzen  um  die  Grän- 
zen  der  Bildungswärme  einer  Verbindung  zu  ermitteln  in  Fällen, 
wo  sich  dieselbe  direct  nicht  bestimmen  läfst.  Nach  diesem 
Princip  findet  der  Verfasser  folgende  Gränzbestimmungen  für  die 
Bildungswärme  der  Schwefelsäure  und  des  schwefelsauren  Eisen- 
oxyduls in  Auflösung: 

6650«>(S,  0',  fi)>5005s 

13029<^>(Fe',  0^  g»Aq)>  12414^ 
Der  Gränzwerth  für  Schwefelsäure  wird  dann  wieder  benutzt  zur 
Feststellung  der  Bedingungen,    unter  denen  eine  Zersetzung  der 
schwefelsauren  Salze  durch  Wasserstoff  eintritt.    Es  mufs  sein 

{4(H,  0)  =  14504<'}>(R,  S,  0*)— R,  S). 
Für  Blei  ist  die  rechte  Seite  der  Gleichung  <10946S  also  der 
Bedingung  der  Zersetzbarkeit  genügt. 

Hr.  Thomsbn  zeigt  ferner,  dafs  die  Bildungswärme  für  Ver- 
bindungen, welche  direct  nicht  darstellbar  sind,  nach  der  thermo» 
chemischen  Berechnung  ihres  Werthes  negativ  ausfallt.  So 
ergiebt  sich  für  Chlorsaure  aus  der  Formel 


(K,  CI,  0-,  Aq)  =  (K,  0,  Aq)  +  (Cl,  OS  Aq)  +  (Ü  A^,  ÜlAq), 

wenn  man  die  anderweitig  bekannten  Werthe  einführt, 

(CI,  OS  Aq)  =  - 1363-. 

Auf  ähnliche  Weise  findet  man  für  Salpetersäure  aus  der  Zer- 
setzung des  salpetersauren  Ammoniaks  in  Stickoxydul  und  Was- 
ser, wobei  der  Verfasser  eine  Wärmeentwicklung  =3113^  beob- 
achtete, nach  Einführung  aller  bekannten  Gröfsen  in  die  betreffende 
Farmel 

(N,  0»,  Aq)  3=  2(N,  0)  -f- 1821*  <  0, 

(N,  0)  =  —  3205<'  (DüLONG) 

=  — 1086^  (Favre  und  Silbbrmann). 

Auch  fiir  Kohle  und  Schwefel  ergiebt  sich  bei  mittlerer  Tem« 
peratur  durch  Rechnung  (C,  S')  ss  — 1210«^,  also  keine  Verwandt^ 
ftchaft,  vielmehr  Abnejgung  sich  zu  verbinden.  Dennoch  vollzieht 
sich  bekanntlich  bei  Glühhitze  die  Vereinigung;  dies  beweist  die 
Verschiedenheit  der  Affinität  bei  verschiedenen  Temperaturen, 
Auch  die  Bildungswärme  des  Cyans  ist  negativ;  bei  seiner  Zer- 
letftung  entwickeln  sich  nach  Dulong  49(X)^.  Eine  Folge  davon 
ist,  dafs  Cyan  durch  Verbrennung  in  Sauerstoff  eine  sehr  grause 
Hitse  erzeugt;  durch  Berechnung  läfst  sich  zeigen,  dafs  die  Tem- 
peraturerhöhung beinahe  dreimal  so  grofs  sein  mufs  als  bei  Ver-« 
brennung  des  Wasserstoffs  unier  gleichen  Umständen.  Der  Ver-* 
fasser  führt  sodann  noch  einige  andere  Verbindungen  an,  welche 
sich  unter  Wärmeentwicklung  zersetzen,  und  weist  zugleich  da- 
rauf hin,  dafs  diese  dann  jederzeit  leicht  zersetzbar  sind  Ob  die 
Zeraetzbarkeit  der  organischen  Verbindungen  in  ähnlicher  Weise 
mii  ihrer  Bildungswärme  zusammenhänge,  sei  bis  jetzt  noch 
nicht  ersichtlich,  da  die  dabei  stattfindenden  thermischen  Vor- 
gänge noch  zu  wenig  bekannt  sind.  WL 
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P.  A.  Favre.  Sur  ia  condeosation  des  gaz  par  les  corps 
solides  et  sur  Ia  cbaleur  d^gagöe  dans  Tacte  de  celte 
ahsorption.  Sur  les  relations  de  ces  effets  avec  les 
cbaleurs    de    liqu^faction    ou    de    solidißcation    des  gaz. 

CR.  XXXIX.  729-733t;  Cosmos  V.  477-479 ;  Inst.  1854.  p.  367-368; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXVII.  232-235;  Likbig  Ann.  XCII.  194-196; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  111-112;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  54-56. 

Bei  der  nahen  Beziehung,  welche  zwischen  chemischer  Ver- 
einigung und  Bindung  absorbirter  Gase  angenommen  werden 
n^ufs,  hielt  es  der  Verfasser  für  wichtig  die  Wärmeerscheinungen 
zu  Studiren,  welche  letztere  begleiten.  Seiner  Ansicht  nach  mub 
überhaupt  für  die  Kenntnifs  der  Kräfte,  welche  die  Processe  der 
chemischen  Verbindung,  der  Capillarität  und  der  Absorption  her- 
vorrufen, aus  der  Ermittlung  der  begleitenden  thermischen  Vor- 
gänge eine  wesentliche  Erweiterung  erwachsen.  Die  Unter- 
suchung zerfiel  in  mehrere  Theile:  Bestimmung  der  latenten 
Wärme  der  Gase,  welche  also  bei  deren  Condensation  zu  Flüssig- 
keit frei  werden  mufs;  Bestimmung  der  Volumantheile  verschie- 
dener Gase,  welche  von  der  Volumeinheit  ein  und  derselben 
Kohle  absorbirt  werden;  Ausmittlung  der  bei  der  Absorption  der 
Gewichtseinheit  des  Gases  frei  werdenden  Wärmemenge. 

Zur  Ausführung  der  thermischen  Bestimmungen  bediente  sich 
der  Verfasser  des  in  diesen  Berichten  bereits  mehrfach  erwähnten 
Quecksilbercaloriraeters.  Als  absorbirende  Substanz  wurde  immer 
Kohle  verschiedener  Hölzer  (Faulbaum-,  Pappel-,  Buchs-,  Eichen-, 
Guajac-  und  Ebenholz)  angewendet.  Die  schwerste  Kohle  ab- 
sorbirt im  Aligemeinen  am  wenigsten  Gas;  doch  ist  auch  der 
Absorptionseoefficient  für  die  Kohle  desselben  Holzes,  sogar  für 
ein  und  dieselbe  Kohle  zu  verschiedenen  Zeiten  nicht  immer  der- 
selbe. Die  Absorbirbarkeit  verschiedener  Gase  kann  daher  nicht 
strenge  verglichen  werden;  doch  findet  der  Verfasser  in  lieber- 
einstimmung  mit  Saussure  folgende  für  die  Kohle  der  verschie- 
denen Hölzer  gültige  Reihenfolge  der  verschiedenen  Gase,  vom 
absorbirendsten anfangend:  Ammoniak,  Chlorwasserstoffgas, schwef- 
lige Säure,  Stickoxydul,  Kohlensäure.  In  derselben  Reihenfolge 
sieht  auch  die  Wärmeentwicklung  bei  Absorption  der  Gewichts* 
einheit  genannter  Gase.    Nur  für  Ammoniak-  und  Chlorwasser- 
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stoffgas  war  die  entwickelte  Wärmemenge  verschieden  bei  An« 
Wendung  verschiedener  Kohle.  Nach  Untersuchungen  und  Be- 
rechnungen >  welche  Mitschbrlich  schon  vor  längerer  Zeit  aus- 
geführt hat'),  schien  man  annehmen  su  müssen ,  dafs  die  absor- 
birlen  Gase  im  Innern  der  Kohle  als  Flüssigkeiten  existiren;  der 
Verfasser  findet  aber  die  Wärmeentwicklung  bei  Absorption  von 
l&  schwefligsaurem  oder  Stickoxydulgas  bedeutend  gröfser  als 
die  bei  der  Verflüssigung  frei  werdende  latente  Wärme  derselben 
Gasmenge.    Es  fand  sich  nämlich 

Latente  Warme    Abaorptioniwume 
für  schwefligsaures  Gas  88,3  150,1 

für  Stückoxydulgas.  .  .  100,6  148,3. 

Es  entwickelte  sogar  l^*^  kohlensaures  Gas  bei  der  Absorption 
durch  Kohle  mehr  Wärme  (148,8°)  als  bei  der  Verwandlung  in 
feste  Kohlensäure  (138,7°),  und  zwar  war  hierbei  die  Wärme- 
entwicklung für  dieselbe  Gewichtsmenge  des  kohlensauren  Gases 
dieselbe  bei  jeder  Kohlenart.  Die  angegebene  Zahl  gilt  aber  nur 
für  die  Absorption  bis  zur  Sättigung;  die  zuerst  aufgenommenen 
Gasantheile  entwickelten  bei  ihrer  Bindung  verhältnifsmäfsig  noch 
gröfsere  Wärmemengen.  Nach  der  Meinung  des  Hrn.  Favrb  wi- 
derspricht dies  der  Ansicht,  welche  die  Wärmeentwicklung  aus 
der  Verflüssigung  der  Gase  herleitet,  da  eine  solche  gerade  für 
die  ersten  Gasantheile  am  wenigsten  eintreten  könne.  Nimmt 
man  aber  eine  Condensation  der  Gase  zu  Flüssigkeiten  in  den  Po- 
rein  der  Kohle  an,  so  glaubt  der  Verfasser  den  Ueberschufs  der 
Absorptionswärme  über  die  Verflüssigungswärme  nicht  sowohl 
aus  einer  chemischen  Action  zwischen  der  Kohle  und  dem  auf- 
genommenen Gase  als  vielmehr  aus  einer  ferneren  Verdichtung 
der  gebildeten  Flüssigkeit  von  den  Porenwänden,  in  Analogie 
mit  den  Vorkomnmissen  bei  Capillarphänomenen,  erklären  zu 
müssen.  Wi 

')  Siehe  Berl.  Ber.  1853.  p.  347. 


Fortschr.  d.  Ph|i.  X.  ,  27 


^   I 


418     ^*  Physiologische  Wärme.    3^,   Wänneleitung.    Thoxboh. 


^8,    Physiologische  Wärmeerscheiniu^en. 


Literatur. 

A.  FiCK.    Ueber  thieriscbe  Wärme.     Bjiirx.«  ^  PFsufiiii  (2)  Y. 

148-179. 

G.  Flbhming.    Ueber  die  Lebeoswärme  der  PflanzeQ«    I^li. 

Ar«h.  1854*  p.  98-104 


89.     Wärmeleitang. 


W.  TnonaoN,  Od  ibe  uDiform  motion  of  heat  in  homogeneoua 
solid  bodies,  and  its  coDDexioo  wilb  Ibe  matbematical 
tbeory  of  electricity.   Phil.  Mag.  (4)  VII.  502-5i5t. 

Wir  erhalten  einen  Abdruck  einer  in  Thomson  J.  1842  ano- 
nym erschienenen  Abhandlung.   Die  Resultate  derselben  finden  sich 
bei  Green,  Chaslbs,  Gauss  und  Lame.    Eigenthümlich  ist  dem 
Verfasser  nur  der  Ausgangspunkt  der  Betrachtung.    Bekanntlich 
hat  die  Function  der  Coordinaten,   welche  die  stationär  gewor- 
dene Temperatur  der  Punkte  eines  Körpers  ausdrückt,  die  Eigen- 
schaften  des  Potentials.     Der  Verfasser   entwickelt  nun   einige 
dieser  Eigenschaften,  und  speciell  die  Formeln  für  die  Attraction 
des  Ellipsoids,   indem  er  von  gewissen  Vorstellungen  über  die 
Verbreitung  der  Wärme  ausgeht,    die  er  nicht  rechtfertigt    Er 
nimmt  z.  B.  Anfangs  an,  dafs  der  Körper  sich  unter  dem  Einflufs 
constanter  Wärmequellen  in  geschlossene  isotherme  Flächen  theile, 
und  substituirt  dann  eine  dieser  Flächen  statt  der  Wärmequellen, 
um  die  Temperatur  eines  aulserhalb  der  Fläche  gelegenen  Punk« 
tes  zu  berechnen.    Er  bestimmt  zu  diesem  Zweck  die  Tempera- 
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turi  welche  dieser  Punkt  annehmen  würde,  wenn  nur  ein  El^m^^Qt 
der  isothermen  Fläche  vorhanden  wäre,  und  setzt  die  SummQ 
aller  den  einzelnen  Flächenelementen  entsprechenden  Tempera« 
turen  gleich  der  wirklichen  Temperatur  —  eine  Anwendung  des 
Princips  der  Superposition,  die  ohne  Weiteres  nur  gerechtfertigt 
sein  würde,  wenn  die  Mittheilung  der  Wärme  von  Clement  «u 
Element,  unabhängig  von  der  Temperaturdifferenz  der  Elemente 
wäre.  '  Bt 


30.    Specifische  and  gebundene  Wärme. 


31.    Strahlende  lYärme. 


H.  KitoBLACCB.  Ueber  die  Abhängigkeit  des  Durchgangs  der 
strahlenden  Wärme  durch  Krystalle  von  ihrer  Richtung 
in  denselben.  Zweite  Abhandlung.  Poes.  Ann.  xcnLi6i-2i2t; 

Cosmo«  V.  614-616;  Ann.  d.  chini.  (3)  XLIII.  124-128;  Z,  S.  f. 
Naiurw.  IV.  493-493;  Sillimau  J.  (2)  XIX.  110-111;  Phil.  Mag.  (4) 
X.  16-23. 

Der  Berichterstatter  hat  seine  Untersuchungen  in  Betreff  der 
Durchstrablung  der  Wärme  durch  Krystalle,  sofern 
sie  von  der  Richtung  in  denselben  abhängig  ist,  fori« 
gesetzt. 

Das  Ergebnifs  einer  längeren  Versuchsreihe  war: 
I.  Die  strahlende  Wärme  durchdringt  gewisse  Krystalle  des 
optisch  zweiaxigen  Systems,  Dichroit,  Topas,  Dlopsid  u.  s.  w. 
nach  verschiedenen  Richtungen  hin  in  ungleicher  Menge.  Sie 
geht  zum  Beispiel  durch  den  Dichroit  im  Sinne  der  Mittellinie 
am  besten,  weniger  gut  winkelrecht  gegen  die  Ebene  der  opti- 
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sehen  Axen,  im  geringsten  Maafse  parallel  der  Supplementarlinie 
hindurch,  beim  blauen  Topas  dagegen  in  der  Richtung  der  Mit- 
tellinie in  geringster  Menge,  winkelrecht  gegen  die  Axenebene 
reichlicher,  und  im  Sinne  der  Supplementarlinie  am  reichlichsten. 

Nach  diesem  Durchgange  zeigen  die  Wärmesirahlen  je  nach 
ihrer  Richtung  im  Kryslall  ungleiche  EigenschaHen,  z.  B.  in  ihrem 
Verhalten  gegen  dialhermane  Körper.  Verschiedene  Kryslalle 
führen  auch  hierin  Verschiedenheilen  herbei. 

Bei  polarisirler  Wärme  können  für  eine  und  dieselbe  Rich- 
tung Unterschiede  auAreten,  je  nachdem  die  Schwingungsebene 
d6r  Strahlen  eine  oder  die  andere  Lage  hat.  So  durchdringen 
z.  B.  die  Strahlen,  deren  Schwingungsebene  mit  der  Ebene  der 
optischen  Axen  zusammenfällt,  den  gelben,  blauen  Topas  u.  s.  w. 
parallel  der  Mittellinie  weniger  reichlich  als  die,  für  welche  jene 
Ebenen  gekreuzt  sind,  während  bei  Schwerspath,  Hornblende, 
Pistacit,  Glimmer,  Dichroit  u.  s.  w.  gerade  das  Umgekehrte  statt- 
findet. Auch  in  ihrer  Fähigkeit,  die  diathermanen  Körper  zu 
durchdringen,  unterscheiden  sich  die  in  verschiedenen  Ebenen 
stattfindenden  Wärmeschwingungen  nach  ihrem  Durchgange  durch 
den  Kryslall  oft  von  einander.  Bei  gleicher  Schwingungsebene 
und  gleicher  Richtung  der  hindurchgehenden  Strahlen  bietet  sich 
nicht  allein  bei  verschiedenen  Krystallen^  sondern  selbst  bei  zu- 
sammengehörigen, wie  gelbem,  blauem  Topas  u.  s.  w.  die  gröfste 
Mannigfaltigkeit  dar.  Bei  einem  und  demselben  Körper,  z.  B. 
Glimmer,  nehmen  die  quantitativen  wie  die  qualitativen  Unter- 
schiede der  in  verschiedenen  Ebenen  erfolgenden  Wärmeschwin- 
gungen mit  der  Dicke  der  durchdrungenen  Schichten, zu ^). 

Durchstrahlt  die  Wärme  zwei  Platten  des  nämlichen  Ery-* 
Stalls,  z.B.  des  Pistacit,  nach  einander,  so  zeigen  sich  den  vori- 
gen ähnliche  Erscheinungen,  je  nachdem  die  Ebenen  der  optischen 
Axen  beider  Platten  zusammenfallen  oder  gekreuzt  sind. 

II.  Gehen  die  Wärmestrahlen  durch  gewisse  Krystalle  des 
optisch  einaxigen  Systems,  wie  braunen  Bergkrystall,  Amethyst, 

0  Am  sogeoaDDten  einaxigen  Glimmer  zeigen  die  polarisirten  Wärme- 
strahlen dergleichen  Unterschiede  bei  ihrem  Durchgange  parallel 
der  Axe  nicht. 
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Beryll,  Turmalin,  Idokras  u.  s.  w.  hindurch,  so  bieten  sie  ebenfalls 
aowohl  quanliiative  wie  qualitative  Verschiedenheiten  dar,  je 
nachdem  sie  den  Krystail  in  einer  oder  der  andern  Richtung 
.durchdrungen  haben. 

Aber  wie  grofs  diese  Verschiedenheiten  beim  Durchgange 
parallel  der  Axe  und  winkelrecht  gegen  dieselbe  auch  sihd^  so 
ist  doch  kein  Unterschied  irgend  einer  Art  in  dem  Verhalten  der 
Wärmestrahlen  vorhanden,  welche  bei  der  gröfsten  Mannigfaltig- 
keit ihrer  Richtungen  sämmtiich  rechtwinklig  zur  Axe  sind. 

Es  liegt  hierin  eine  Abweichung  von  den  Erscheinungen  an 
optisch  zweiaxigen  Krystallen,  bei  denen  die  gedachten  Unter- 
schiede der  strahlenden  Wärme  nach  drei  auf  einander  rechtwink- 
ligen Richtungen  wahrgenommen  werden. 

Ist  die  Wärme  polarisirt,  so  werden,  je  nach  der  Lage  der 
Schwingungsebene  der  Strahlen,  Verschiedenheiten  bei  einer  und 
derselben  Richtung  beobachtet. 

Die  Durchstrahlungen  senkrecht  zur  Axe  zeigen,  unter  sich 
verglichen,  auch  jetzt  Uebereinstimmendes. 

Nur  längs  der  Axe  ist  der  Durchgang  der  Wärme  und  ihr 
sonatiges  Verhalten  von  der  Schwingungsebehe  unabhängig. 

Die  Unterschiede  beim  Durchdringen  des  Kryslalls  nach  den 
verschiedenen  Richtungen  sind  bei  polarisirten  Strahlen  gröfser 
als  bei  den  natürlichen,  wenn  ihre  Schwingung  bei  diesen  Durch- 
gängen der  Strahlen  das  eine  Mal  der  Axe  gleich  gerichtet  ist, 
das  andere  Mal  einen  Winkel  von  90^  mit  derselben  bildet;  sie 
verschwinden  aber  vollständig,  wenn  die  Schwingung  stets  recht- 
winklig gegen  die  Axe  ist.  Die  durch  verschiedene  Krystalle 
hindurchgegangenen  Wärmestrahlen  unterscheiden  sich  unter 
übrigens  gleichen  Umständen  hinsichtlich  ihrer  Menge  und  ihrer 
Durchgangsfähigkeit  in  Betreff  der  diathermanen  Substanzen. 

III«  Auch  an  Krystallen  des  regulären  Systems,  wie  farbi- 
gem Flufsspath,  blaugestreiftem  Steinsalz  u.  s.  w.  können,  z.B. 
bei  vorkommenden  Schichtungen  in  den  Körpern,  Unterschiede 
der  Menge  wie  der  Eigenschaften  der  Wärmestrahlen  auftreten, 
je  nachdem  dieselben  in  einer  oder  deir  andern  Richtung  hin'* 
durchgegangen  sind. 
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B^i  polari&iiier  Wärme  seigt  sich  genau  dasielbe;  ßst  eint 
lind  dieselbe  Richtung  der  Strahlen  hat  die  Lage  der  Schwift** 
gingaebene  in  diesen  Fällen  durchaus  keinen  EinfluCi. 

Die  mitgetheilten  Erscheinungen  sind  bei  der  Wärme  daS| 
wae  die  unter  entsprechenden  Umständen  an  krystallisirten  Kör- 
pern auftretenden  Erscheinungen  des  Polychroismua,  oder  in  be-> 
sonderen  Fällen  des  Dichroismus,  beim  Lichte  sind.  Ktu 


f.  DB  LA  ProvoStatb  et  P.  Desains.     Determination  des  pon* 
Voirs  ^missifs  ä  de  hautet  tempöratures.     C.  R.  XXXVIIL 

440-443t;  Inst.  1854.  p.8l-8Ä;  Cosmos  IV.  297-300, 

Die  Herren  de  la  FrovostaVb  und  Dbsadis  haben  ttfttt 
neue  Methode  zur  Anwendung  gebracht,  um  das  Ausstrahlungs* 
vermögen  der  Körper  und  die  Aenderung  desselben  bei  steigen- 
der Temperatur  zu  beobachten.  Eine  sehr  dünne  Platinplatte 
von  18°^  Breite  und  75"^  Länge  wurde  mit  den  Polen  einer 
aus  dreifsig  Elementen  bestehenden  BuNSBN'schen  Kette  verbun* 
den.  Durch  Ausschaltung  einer  beliebigen  Anfcahl  von  Trögen 
konnte  die  Temperatur  des  Platinstreifens  von  600®  nach  und 
nach  bis  auf  100®  reducirt  werden.  Eine  fast  augenblicklidie 
Aenderung  der  Wärme  des  strahlenden  Körpers  war  dadurch 
möglich  gemacht  Die  Verfasser  Übertogen  beide  Seiten  des 
Metallstreifens  mit  Kienrufs  und  gabto  zweien  thermodlektrischen 
Apparaten  eine  solche  Stellung  >  dafs  sie  bei  einer  Erwärmung 
des  Streifens  auf  100,  300,  400  Grad  stets  dieselbe  Ablenkung 
ihrer  Galvanometernadeln  zeigten.  Darauf  ersetzten  sie  den 
Ueberzug  von  Kienrufs  auf  der  einen  Seite  des  Platins  durch 
einen  Ueberzug  von  borsaurem  Bleioxyd.  Wenn  die  von  Kien- 
rufs ausgestrahlte  Wärmemenge  genau  dieselbe  bleibt,  so  giebt 
das  Verhältnifs  der  beiden  Ablenkungen,  die  durch  das  Ausstraii« 
len  der  anderen  Fläche  hervorgebracht  werden,  nachdem  ne 
mit  Ki^rufs  und  darauf  mit  borsaurem  Bleioxyd  bedeckt  war» 
das  Ausstrahlungsvermögen  der  letztgenannten  Substanz  an« 
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Bei  den  Versuchen  ceigte  das  borsaore  Bleioxyd  bei  100^ 
«in^  gleiche  Ausstrahlung  wie  der  Kienrufs,  bei  550®  abdr  nur 
noch  0,75.  Indessen  War  bei  Verminderung  der  Temperatur  bis 
auf  100*  das  Ausstrahlungsvermögen  des  borsauren  Bleioxyds 
wieder  dem  des  Kienrufs  gleich;  es  fand  also  durch  die  begin- 
nende Rothglühhitze  keine  Aenderung  der  Subslans  statt.  Die 
Verfasser  vermuthen,  dais  nicht  eine  Veränderung  des  Zustandes 
der  Oberfläche,  sondern  eine  Aenderung  in  der  Nalur  der  aus- 
tretenden Strahlen  jenen  Unterschied  bedinge. 

Mit  Hülfe  der  erwähnten  Beobachtungsmethode  lasseh  sich 
auch  andere  Versuche  über  Diathermanität  mit  leichter  Mühe 
anstellen.  Die  Herren  de  la  Proyostaye  und  Desains  bekleide- 
ten eine  Seite  des  Platinstreifens  mit  borsaurem  Bleioxyd,  die 
andere  Seite  liefsen  sie  frei.  Wenige  Minuten  genügten  um  zu 
beobachten,  dafs  durch  eine  Glasplatte  von  der  Platinfläche 
39  Procent  hindurchgingen,  von  der  mit  borsaurem  Bleioxyd 
belegten  aber  nur  22  bis  23  Procent  der  ausstrahlenden  Wärme. 

Fr. 


Mblloni.  Nouveaux  renseignements  sur  la  m^thode  la  plus 
coDYenable  pour  determioer  la  transcalescence  d*une 
lame    par    rapport    ä    diverses    radiations    calorifiques. 

.     C.  R.  XXXYIIL  429-433t;  Cosmos  IV.  313-314. 

Hr.  Melloni  wiederholt  seine  Einwürfe  gegen  «die  Behaup* 
tung  von  DB  LA  Provostayb  und  Desains,  dafs  das  Steinsalz 
nicht  für  alle  Wärmestrahlen  gleichmäfsig  diatherman  sei.  In 
der  Abhandlung  beschränkt  sich  Hr.  Melloni  auf  Anführung  älte- 
rer Versuche.  Der  streitige  Punkt  ist  bereits  im  fierl.  Ber.  1853. 
p.  398-402  behandelt.  Fr. 
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PowBLL.    Third  repori  od  the  present  State  of  our  know- 

ledge  of  radiant  beat.     Rep.  o£Brit.Amo€.  1854.1.  p.  337-355; 
Athen.  1854.  p.  1202-1203;  Inst.  1855.  p.  23-24. 

Hr.  Powell  giebt  eine  Uebersichi  der  neueren  Forschungen 
über  die  strahlende  Wäroie.  Der  Aufsatz  bildet  die  Fortsetzung 
der  beiden  früheren  1832  und  1840  veröffentlichten  Berichte. 

Fr.  ' 


r 


Fünfter  Abschnitt 


Elektrieitfttslehre« 


32.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität. 


T.  DU  MoNCRL*    Noie  sur  les  diff^rences  existantes  entre  la 
manifestation  ölectrique  dans  la  pile  oü  dans  les  macbines. 

C.  R.  XXXIX«  927-929t;  Inst.  1854.  p*  385*566;  Gosmos  V.  5^1-561. 

Alle  Körpertheilchen  enthalten  beide  Elektricitäten.  Wenn 
£Wei  Stoffe  eine  chemische  Verbindung  eingehen,  sö  wird  dabei 
das  elektrische  Gleichgewicht  der  Molecüle  gestört  Es  stellt  sich 
ein  neuer  Gleichgewichtszustand  her,  und  dabei  wifd  einUeber- 
schurs  beider  Elektricitäten  frei.  Umgekehrt  wenn  %wei  ver- 
bundene Stoffe  sich  trennen,  müssen  sie,  um  ihre  natürliche 
Elektricität  wieder  herzustellen,  ihrer  Umgebung  Elektricität  ent- 
ziehen. Bei  der  chemischen  Verbindung  sowohl  als  bei  der 
Zersetzung  findet  daher  Elektricitätsentwickelung  statt,  aber  im 
entgegengesetzten  Sinne.  Von  diesem  Princip  ausgehend,  will 
Hr.  Du  MtfNCBL  die  Verschiedenheiten  der  Maschinenelektricität 
und  der  galvanischen  Elektricität  erkläfeit. 

t)  Die  geringe  Spannung  in  den  Polen  der  SSule  im  Ver- 
gleich mit  der  Maschinenelektricität  rührt  von  «ecundären  Schlie- 
(sungen  im  Innern  der  Ketie  vermöge  eines  von  FoucAVtf  nadi- 
gewiesenen  secundären  Leitungsvermögens  der  Flüssigkeiten  her 
und  andrerseits  „von  der  Ungleichzeitigkeit  der  moiecularen  Elek- 
tricitllsentwickeluiig  beim  chemisdien  Pireeeb'*.  Als  Beweise 
werden  angeführt  a)  die  von  GmLLtmN  beobachtete  Erscheinung, 
dab  die  Pole  der  Säule  einen  Leiter  stark  ladon  kSnnen,  wenn 
man  die  VtriHüdug  awiaehen  Leiter  und  SHule  melinnals  sehr 


^.  I 
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schnell  unterbricht;  b)  die  Spannungserscheinungen  der  in  einem 
isolirten  Draht  erzeugten  Inductionsströme;  c)  die  Spannungs- 
erscheinungen der  trocknen  Ketten. 

2)  Die  schwache  Wirkung  der  Maschinenelektricität  auf  das 
Galvanometer  rührt  daher,  dafs  bei  Strömen  von  starker  Span- 
nung der  seitliche  Einflufs  (die  Induction)  nur  schwach  ist,  und 
die  Wirkung  der  Elektricität  sich  fast  ganz  auf  die  Anziehung  der 
entgegengesetzten  Elektricität  wirft,  während  in  der  galvanischen 
Kette,  wo  beide  Elektricitäten  in  der  Kette  selbst  erzeugt  werden, 
die  seitliche  Wirkung  in  voller  Energie  stattfindet.  Von  4en 
Beweisen,  soll  hier  nur  der  angeblich  schlagendste  angeführt  wer- 
den, dafs  der  Inductionsstrom  des  RuHMKORFF*schen  Apparats  oder 
der  elektrische  Funke,  durch  die  Hauptrolle  eines  zweiten  Ruhm- 
KORFF*schen  Apparats  geleitet,  in  der  Inductionsrolle  des  letzteren 
keinen  merklichen  Strom  erzeugt. 

Es  wird  dann  noch  ein  Unterschied  zwischen  statischer 
und  dynamischer  Spannung  gemacht  Erstere  wird  mit  dem 
Zustand  eines  comprimirten  Glases  verglichen ,  das  seine  Hülle 
zu  sprengen  strebt,  aber  doch  kann  dies  Fluidum  den  Widerstand 
eines  langen  Leiters  nicht  überwinden  (?).  Die  dynamische  Span- 
nung dagegen  äufsert  sich  gerade  in  Ueberwindung  des  Leitungs- 
widerstandes. JOm 


DuMoNCBL.     Thöorie  des  effets  statiques  et  dynamiques  des 
courants;  rapport  de  cette  tb^orie  avec  les  exp6riences 

de  M.  Faraday.      Cosmos  IV.  4l6-417t;  Inst.  1854.  p.  118-119. 

Die  Versuche  Faraday's  über  die  Ladung  unter  Wasser 
getauchter  Telographendrähte  geben  Hrn.  du  Moncbl  Veranlas- 
sung .  zu  einer  Zusammenstellung  anderer  Fälle,  wo  die  statischen 
(Spannungs*)  und  dynamischen  (Inductions-  und  magnetischen) 
Wirkungen  der  Elektricität  und  des  Magnetismus  einander  gegen* 
seitig  beschränken  oder  ausschliefsen  sollen.  Die  angeführten 
Erscheinungen  reduciren  sich  fast  sämmtlich  darauf,  dafs  die 
Wirkung  eines  Magneten  (respective  eines  Solenoids)  nach  auben 
geschwächt  wird,  wenn  man  seine  Pole  durch  einen  Anker  armirt, 
Hr.  DU  M0MCEI4  sebeipt  sich  die  Schwächung  aber  vitiA,  cftwa  .durch 
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die  auf  dem  Anker  erregten  entgegengesetsten  Magnetismen  zu 
erklären,  ^sondern  vielmehr  dadurch,  dafs  der  Magnetismus  mit 
dem  Festhalten  des  Ankers  zu  viel  zu  thun  hat  um  noch  andere 
Arbeiten  verrichten  zu  können.  Jo. 


W.  T.     New  theory  of  electricity.    Mecli.  Mag.  LX.  lo-iit,  84-85. 
R.  H.  S.     W.  Ts  nevv  theory  of  electricity.     Mech.  Mag.   LX. 

180-18lt. 

Der  anonyme  Verfasser  der  ersten  Notiz  beschenkt  uns  mit 
einer  neuen  Theorie  der  Elektricitat.  Elektricität  ist  Bewegung 
der  materiellen  Atome,  und  zwar  insbesondere  eine  rotirende  Be- 
wegung, welche  sich  von  Atom  zu  Atom  fortpflanzt.  Aus  dieser 
Drehung  folgen  dann  die  elektrische  und  magnetische  Anziehung, 
ebenso  wie  die  Gravitation  eine  Folge  der  Umdrehung  der  Him- 
melskörper um  ihre  Axen  ist.  Die  Erde  ist,  indem  sie  sich  dreht, 
zugleich  eine  grofse  Elektrisirmaschine,  und  so  erklären  sich  der 
Erdmagnetismus,  das  Nordlicht  u.  s.  w.  Diese  Theoriie  findet  eine 
Beantwortung  in  einer  andern  anonymen  Notiz,  in  welcher  ihr 
namentlich  das  Zustandekommen  des  elektrischen.  Flammenbogens 
im  Vacuum  entgegengestellt  wird,  wo  es  ja  keine  Atome  gebe, 
die  sich  um  ihre  Axe  drehen  könnten.  Jo* 


T.  ExLEV.  On  the  cause  of  the  transmission  of  electricity 
aloDg  conductors  generally  and  particulary  as  applied  to 
the  electric  telegraph  wires.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1853.  2. 

p.  38-39t. 

Ein  eigener  Grundstoff,  das  Elektrogen,  ist  in  grofser  Menge 
in  der  Natur  verbreitet.  Jedes  ponderable  Atom  fesselt  an  sich 
eine  Anzahl  von  Aetheratomen,  welche  dasselbe  wie  eine  Atmo- 
sphäre umgeben,  indem  zwischen  dem  Massenatom  und  der 
AetherhüUe  noch  ein  hohlkugelförmiger  Zwischenraum  bleibt.  In 
Folge  der  verschiedenen  Dimensionen  der  Aetherhüllen  und  der 
verschiedenen  Verhältnisse  der  Anziehungs-  und  Abstolsungskräfte 
vermag  bei  manchen  Körpern  das  Elektrogen  leicht  in  den  Zwi* 
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schenraum  zwischen  Atom  und  Aetherhülle  eiaxuciringeD,  bei  an- 
dern nicht.  Erstere  aetsen  daher  der  Verbreitung  des  Elektro- 
gens  ein  Hindernifs  entgegen,  sind  Nichtleiter;  bei  iettteren  da- 
gegen, den  Leitern,  gleitet  dasselbe  leicht  über  die  Oberfläche 
der  AetherhüUen  fort. 

Im  eleictrischen  Funken  erzwingt  sich  das  Elektrogen  einen 
Weg  in  einer  durch  die  vorhergehende  Spannung  vorbereiteten 
Richtung;  im  Strom  dagegen  fliefst  es  von  Atom  zu  Atom,  indem 
jedes  Elektrogentheilchen  den  Platz  des  vorhergehenden  einnimmt 
Die  Schnelligkeit  der  Fortpflanzung  der  Bewegung  durch  grofse 
Strecken  darf  nicht  verwundem,  da  auch  ohne  galvanische  Kette 
der  Draht  an  sich  schon  die  Tendenz  hat,  Elektricität  zur  Erde 
zu  führen.  Jo. 


33.    Reibangselektrioität« 


A.    Erregung  der  Elektricität. 
YoLpiCBLLi.      Sur    une    noavelle    proprii6t6    6lectrostatique. 

C.R.XXXVIU.351-35lt;  Inst.  1854.  p.  85-85;  Cosmos  IV.  287-288; 
Arch.  d.  sc.  plijs.  XXVI.  57-59;  Tortolini  Ann.  1854.  p.  59-61. 

—  —    Sur  la  polaril6  ölectrostatique.    C.  R,  XXXVIII.  877-880t; 

Inst  1854.  p.  205-205;  Cosmos  Y.  98-100;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXYI. 
250-253;  Tortolini  Ann.  1854.  p,224-231t. 

In  der  ersten  Note  beschreibt  Hr.  Volpicelli  folgende  Er- 
scheinung. Wird  ein  nicht  leitender  Stab  von  Glas»  Siegellack  oder 
Schwefel  der  Länge  nach  durch  einen  oder  mehrere  isoUrte  oder 
nicht  isolirte  Ringe  geschoben,  so  wird  derselbe  durch  die  dabei 
staltfindende  Reibung  elektrisch  erregt,  und  zwar  so,  dafs  beide 
Enden  entgegengesetzte  Polarilät  annehmen.  Bei  einem  Glasstab 
wird  das  vorangeschobene  Ende  positiv,  das  hintere  negativ,  bei 
einem  Stab  von  Schwefel  oder  Siegellack  umgekehrt  Die  Pola- 
rität an  den  Enden  des  Stabes  z^gt  sich  selbst  danPj  wenn  die 


?«BVM«aii.  434 

9mbuii^  nur  m  mw^  ^^hx  Ueimift  Tltait  im  iar  MÜto  deMeihen 
^laUfiadet 

Die  sw^Ud  Noio  enthält  fernere  Vereudie^  welche  angestellt 
wurden  um  die  Ursachen  der  Erscheinung  zu  ermitteln.  Ein 
Messingstab,  l,b"^  lang,  0,03'°  dick,  wurde  an  einem  Ende  in  einer 
Länge  von  0,3'**  mit  einer  isolirenden  Hansschicht  überzogen-, 
so  liefe  man  ihn  der  Länge  nach  durch  einen  Messingring  glei* 
ten,  indem  er  entweder  an  dem  isolirten  oder  am  metallischen 
Ende  festgehalten  wurde,  und  sammelte  dfe  erzeugte  Elektricität 
auf  einem  Condensator  an.  hn  ersteren  FaU  zeigte  der  Stab 
und  der  Ring  (also  die  innere  Fläche  des  Harzuberzuges)  nega- 
tive, die  äuisere  Harzfläche  positive  Elektricität,  wenn  das  ent- 
blSfste  Ende  vorangeschoben  wurde,  und  umgekehrt,  wenn  das 
bedeckte  Ende  das  vordere  war.  Wurde  der  Stab  am  metalli- 
schen^ Ende  festgehalten,  so  konnte  natürlich  nur  die  Elektricilät 
der  Sufseren  Harzfläche  beobachtet  werden. 

Wurden  beide  Enden  mit  Harz  überzogen  und  der  mittlere 
unbedeckte  Theil  durch  den  Ring  geschoben,  so  wurde  die  äufsere 
Harzfläche  des  vorangehenden  Endes  negativ,  die  des  nachfolgen- 
den positiv  elektrisch.  Der  Verfasser  will  die  Erscheinung  durch 
die  Longiludinalschwingungen  erklären,  welche  durch  die  Reibung 
im  Stabe  erzeugt  und  von  diesem  dem  Isolator  mitgetheilt  wer- 
den. Es  soll  dadurch  eine  „elektrostatische  Polarität^' 
in  der  Richtung  der  Dicke  der  Harzschicht  erzeugt  werden,  die 
mit  den  von  Beccaria  ^)  und  Pianciani  *)  beobachteten  Erschei- 
nungen transversaler  magnetischer  Polarität  verglichen  wird. 
Inwieweit  eine  solche  Anschauungsweise  Eingang  finden  wird, 
dürfte  dahingestellt  bleiben,  bis  Hr.  Volpicblli  seine  ferneren 
Untersuchungen  über  die  elektrostatiscfae  Polarität  veröffentlicht  hat. 

0  Bkccarxa.    Elettricismo  artiiiciale.   TortoQ.  1772»  C^^p.  (Y..  4;rt.  1^. 

N.731.  p-305. 
*)  Giorn^le  Arcadico.    Boiqa  1833.  LXI.  107. 
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P.  R1B88.     OberfiAqhenäoderuog  der  Gattapercba.    Po«e.  Ami. 

XCI.  489-491t;  DiNeLsa  J.  CXXXII.  130-131;  Baix  Z.  S.  1^54^ 
p.  108-110;  Polyt.  C.  BL  1854.  p.  699-700;  lost.  1854.  p.  224-224; 
Erdmamn  J.  LXII.  243-244;  Arch.  d.  «c.  pbys.  XXVI.  165-166; 
Z.  S.  f.  Naturw.  III.  281-281. 

Die  Guttapercha  bedeckt  sich  an  der  Luft  nach  längerer 
Zeit  mit  einem  bläulichen  Hauch,  und  zuletzt  erscheint  ihre  ganze 
Oberflache  matt  graublau.  Unter  dem  Mikroskop  erkennt  man, 
dafs  die  Färbung  von  einer  aufserordentlich  dünnen  Schicht  her- 
rührt, die  bei  lOSfacher  Vergröfserung  aus  sehr  feinen  weifsen 
Pünktchen  zusammengesetzt  erscheint.  Bei  der  dunkelbraunen 
Gutta  tritt  die  Färbung  früher  auf  als  bei  der  hellbraunen. 

Eine  höhere  Temperatur,  welcher  die  Gutta  einmal  ausgesetzt 
war,  begünstigt  die  Aenderung  der  Oberfläche.  Der  blaue  Ueber- 
zug  verschwindet  durch  starkes  Reiben  mit  einem  Tuche  oder 
durch  momentanes  Eintauchen  in  Schwefeläther  oder  Terpenlhinöl, 
nicht  durch  Alkohol. 

Durch  die  Oberflächenänderung  bleibt  das  IsolationsvennögeD 
der  Gutta  unverändert,  aber  sie  ist  dadurch  hoch  in  der  Erre- 
gungsreihe hinaufgerückt.  Während  sie  früher  stark  negativ  war, 
und  nur  gegen  Schiefsbaumwolle,  CoUodium  und  elektrisches  Pa- 
pier sich  positiv  verhielt,  wird  sie  jetzt,  fast  mit  allen  Körpern 
gerieben,  stark  positiv  elektrisch,  nur  mit  Glimmer,  Diamant  und 
Pelzwerk  negativ. 

Die  Veränderung  der  Gutta  bat  ihren  Grund  ohne  Zweifel  in 
der  Ausscheidung  eines  Bestandtheiles  ihrer  Masse.  Hr.  U.  Rosb 
erhielt  durch  längeres  Kochen  von  Guttapercha  mit  absolutem 
Alkohol  beim  Erkalten  des  letzteren  ein  grauweifses  leichtes  Pul« 
ver,  das  durch  Erwärmen  bis  über  100®  zu  einer  dunkeln  öligen 
Flüssigkeit  schmolz,  die  zu  einer  schwärzlichen  Masse  erstarrte.  ^ 
Diese  wurde,  nach  vollständiger  Erkaltung  mit  Flanell  gerieben, 
entschieden  positiv  elektrisch. 

Die  Untersuchung  der  von  Paten  aus  der  Guttapercha  dar- 
gestellten Harze  in  Bezug  auf  ihre  elektrische  Erregbarkeit  dürfte 
von  grofsem  Interesse  sein.  Jo.  i 


•» 
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Coofection  d*^leCtrOphores.    Ball.  d.  I.  Soc  d*enc.  1854.  p.  584-584; 
Sitzaiig8ber.d.niederostr.  Gew.Ven;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.l21-121t- 

Die  neue  Masse  zu  Elektrophoren  besteht  aus  200  Theilen 
Colophonium,  25  Theilen  venetianischem  Terpenthin  und  3  Thei- 
len Talg,  oder  aus  500  Theilen  Schelllack,  250  Theilen  Colopho- 
nium,  62  Theilen  venetianischem  Terpenthin  und  15  Theilen  Talg. 
Die  letztere  Mischung  kommt  theurer  zu  stehen,  giebt  aber  auch 
ein  besseres  Resultat.  Jo. 


J.  M.  Gacgain.     Note  sur  r61ectriclt6  qui  accompagne  Föva- 
poratioD   de  Feau  sal6e   et  sur  Forigine   de    relectricitö 

atmosph^rique.  CR.  XXXVIII.  1012-1015t;  Inst,  1854.  p.194-195; 
Cosmos  IV.  758-760;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVI.  245-249;  Z.  S.  f. 
Naturw.  IV.  50-61. 

—  —     Sur  le  d6veloppement  d'6lectricit6  qui  accompagne 
r^vaporatioo  des  dissolutions  aqueuses.     Denxi^me  note. 

C.  R.  XXXIX.  231-235t;  Inst.  1854.  p.  242-243;  Cosmos  V.  94-98; 
Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  124-125. 

Rbicb.     De  r^leclricitä  qui  se  produit  dans  T^vaporation  de 

Feau   sal^e.      C  R.  XXXIX.  283-283t;  lost.  1854.  p.  280-280. 

PouitLBT  hat  nachgewiesen,  dafs,  wenn  man  in  einem  Platin«^ 
tiegel  eine  Salzlösung  verdampfen  läfst,  der*  Tiegel  negativ  elek- 
trisch wird.  Die  Temperatur  des  Schmelztiegels  soll  nach  Pouil- 
LET  nur  auf  die  Intensität  der  Elektricitätserregung  Einflufs  haben, 
während  dieselbe  nach  Peltibr  überhaupt  nur  bei  der  heftigen 
Verdampfung  am  Ende  des  LEiDENFR0ST*schen  Phänomens  statt- 
findet« Dies  wird  durch  die  Versuche  von  Hrn.  Gauqain  bestä- 
tigt. Die  Ursache  der  Elektricitätsentwickelung  sucht  Peltier 
in  der  stattfindenden  chemischen  Trennung  des  Wassers  von  dem 
darin  gelösten  Salze.  Hr.  Gaugain  dagegen  sucht  die  auch  von 
RiBssO  und  Reich')  angenommene  Ansicht  zu  verthei'digen^  dafs 
die  Elektricität  lediglich  der  Reibung  des  Wassers  gegen  die 
Wände  des  Platintiegels  und  die  sich  an  diesem  festsetzenden 

')  ReibnBgselektricität  §947;  Berl.  Ber.  1846.  p.  365. 

')  Abbandl.  bei  Begraodung  d.  säcbs.  Ges.  d. '^Wissen seh.  1846.  p.  199- 

Berl.  Ber.  1846.  p.364;  Rizss,  Reibuogselektricität  §  948^ 
Fortschr.  d.  Phys.  X.  28 
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Salzlheilchen  ihren  Ursprung  verdanke.  Läfsi  man  in  einem 
reinen  rothgUihenden  Plalintiegel  reines  Wasser  verdampfen,  so 
erhält  man  keine  Elektricilät  Aber  in  diesem  Falle  ist  auch  die 
Decr^pitation  sehr  schwach.  Versetzt  man  aber  den  verdampfen« 
den  Wassertropfen  durch  einen  Luftstrom  in  schnelle  rotirende 
Bewegung,  so  erhält  man  eine  lebhafte  Decrepitation  und  in  Folge 
dessen  auch  Eleklricitälsentwickelung. 

Um  über  die  Quelle  der  Elektricität  zu  entscheiden ,  weist 
Hr.  Gauoaln  ferner  auf  folgenden  Unterschied  der  beiden  frag- 
lichen Elektricitätsquellen  hin.  Die  Elektricität  chemischen  Ur- 
sprungs ladet  den  Conductor  momentan  bis  zu  einem  gewissen 
Maximum  der  Dichtigkeit,  und  die  Menge  der  erzeugten  Elektri- 
cität wächst  ohne  G  ranze  mit  der  Oberfläche  des  angewandten 
Condensators.  Bei  der  Elektricitätserzeugung  durch  Reibung  hin- 
gegen wächst  die  Elektricilätsmenge  mit  der  Dauer  der  Reibung, 
und  ist  unabhängig  von  der  Gröfse  des  Condensators.  Hr.  Gau- 
OAiN  fand  nun  1)  dafs  die  Divergenz  des  Goldblattelektroskops 
mit  der  Dauer  der  Decrepitation  zunahm,  und  2)  dafs  ein  ein- 
faches Elektroskop  ohne  Condensator  bessere  Anzeigen  gab  als 
ein  condensirendes,  dafs  also  die  Verbreitung  der  gegebenen 
Elektricitätsmenge  über  die  grofse  Oberfläche  des  Condensators 
auf  Kosten  der  Dichtigkeit  geschah.  Hrn.  Gaugain's  Schluüsweise 
scheint  insofern  mangelhaft,  als  der  oben  angegebene  Charakter 
sich  nur  auf  die  eigentliche  Contactelektricilät  bezieht,  während 
die  bei  ein^r  chemischen  Zersetzung  frei  werdende  Elektricität^* 
menge  allerdings  der  Quantität  der  abgeschiedenen  Bestandllieile 
proportional  sein  wird. 

Aus  den  angegebenen  Thatsachen  schliefst  Hr.  Gauoain,  dais 
man  die  Quelle  der  atmosphärischen  Elektricität  nicht  in  der 
Verdampfung  des  Meerwassers  suchen  darf. 

Die  zweite  Abhandlung  betrifll  eine  Versuchsreihe,  die  sich 
auf  eine  grofse  Anzahl  verschiedener  wäfsriger  Lösungen  erstreckt 
und  die  früheren  mit  Kochsalzlösung  erhaltenen  Resultate  be- 
stätigt 

Die  Eilektricität  entsteht  ohne  Zweifel  durch  Reibung*  Es 
ist  jedoch  fraglich,  zwischen  welchen  Körpern  die  wirksame  Rei- 
bung stattfindet.    Wäre  die  Reibung  zwischen  Wasser  und  Platin 


alkia  wirksam ,  td  mtifste  die  E^ekiricilät  immer  dasselbe  Vo^- 
seichen  haben.  Dieselbe  ergab  sich  aber  verschieden  je  nach  der 
Natur  der  gelösten  Substanz.  In  einem  völlig  reinen  Tiegel*  er- 
hält man  nur  schwache  Resultate.  Wiederholt  man  dagegen  den 
'.  Versuch  mehrmals,  ohne  den  Tiegel  eu  reinigen,  und  ist  die  ge- 
löste Substanz  ein  fesler  Körper,  der  sich  an  den  Wänden  des 
Tiegels  ansetzt,  so  nimmt  die  Elektricilätsentwickelung  bedeutend 
zu.  Hr.  Gaugain  befestigte  eine  durch  Erhitzung  zusammen- 
gebackene Kochsalzmasse  an  einem  Platindraht,  dessen  anderes 
Ende  mit  dem  Elektroskop  verbunden  war  Die  Kochsalzmasse 
wurde  durch  eine  Weingeistlampe  erhitzt,  und  nach  Entfernung 
der  Lampe  liefs  man  einige  Tropfen  Wasser  oder  Kochsalzlösung 
auf  dieselbe  fallen  und  erhielt  beträchtliche  Elektricilätsentwick- 
lung,  die  hier  nur  von  der  Reibung  des  Wassers  gegen  das  Koch- 
salz herrühren  konnte. 

Die  Art  der  Elektricität,  welche  die  Lösungen  verschiedener 
Substanzen  dem  Platintiegel  mittheilen,  ist  im  Allgemeinen  die- 
selbe, welche  diese  Substanzen  durch  Reibung  mit  heifsem  Pla- 
tin selbst  annehmen,  also  derjenigen,  welche  sie  durch  diese 
Reibung  dem  Platintiegel  mittheilen,  gerade  entgegengesetzt 
Dies  wurde  ermittelt,  indem  man  eine  kleine  Menge  der  frag- 
lichen Substanz  in  pulverförmigem  Zustand  in  den  glühenden 
Tiegel  brachte  und  durch  einen  Luftstrom  in  Bewegung  versetzte, 
während  der  Tiegel  mit  de\ii  Elektroskop  in  Verbindung  stand. 

Negative  Elektricität  gaben  z.  ß.  schwefelsaures,  borsaures, 
phosphorsaures  Natron,  Chlornatrium,  Chlorbarium,  schwefelsaure 
Magnesia,  positive  dagegen  Kalkerde,  Baryterde,  Strontianerde, 
kohlensaures  und  schwefelsaures  Kali.  Keine  oder  schwache 
Elektricilätsentwickelung  geben  solche  Substanzen,  bei  denen  nur 
eine  schwache  Verknisterung  stattfindet,  wie  Schwefelsäure,  Sal- 
petersäure, Essigsäure,  borsaures  Natron,  Kalkerde  u.  s.w.;  starke 
Elektricitätsentwickelung  findet  statt  bei  lange  andauernder  und 
heftiger  Verknisterung,  namentlich  bei  solchen  Substanzen,  welche 
sich  an  den  Wänden  des  Tiegels  festsetzen. 

Aus  alledem  geht  hervor,  dafs  die  Reibung  des  weggeschleu- 
derten Wassers  gegen  die  Salztheile  das  vorzugsweise  bestim- 
mende Moment  ist  und  die  n  der  Regel  entgegengesetzt  wirkende 

28* 
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Reibung   des   gelösten    Körpers    gegen   die   Wand   des  Tiegels 
überwiegt. 

Die  Note  des  Hrn.  Reich  enthält  eine  Hinweisung  auf  die 
oben  erwähnten  Versuche  von  Hrn.  Reich  und  Ribss,  weiche  d«i- 
selben  Gegenstand  betreffen.  Jo. 


H.  BuFF.   lieber  Elektricitätsentwickelung  bei  der  Verdampfung. 

LiBBiG  Ann.  LXXXIX.  203-2]4t;  Fbchnbr  C.  B1.  1854.  p.  315-317; 
Z.  S.  f.  Naturw.  III.  133-135;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLI.  202-205; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXVI.  240-244;    Arcb.   d.  Pharm.   (2)  LXXX. 

285-286. 

Die  früheren  Versuche  von  Pouillbt  betreffen  nur  die  hef- 
tige Verdampfung  beim  Zerplatzen  des  Tropfens  am  Ende  des 
LEiDENFROST'schen  Versuchs.  Chemisch  reines  Wasser,  in  offenen 
Plalinschalen  verdampfend,  gab  keine  Elektricität,  wohl  aber  bei 
Anwendung  anderer  Metalle.  Pouillet  schrieb  dies  einer  che- 
mischen Einwirkung  auf  die  Substanz  der  Gefäfswände  zu.  Bei 
der  allmäligen  Verdampfung  fanden  weder  Pouillet  noch  Reich 
und  Riess  Elektricitätsentwickelung. 

Bei  der  Prüfung  auf  die  Entwickelung  von  Elektricität  aus 
Wasser,  welches  in  Melallgeiafsen  verdampft,  deren  Wände  es 
benetzt,  werden  die  Resultate  durch,  die  Einwirkung  der  Flanune 
gestört,  welche  dem  Metallgefafs  negative  oder  positive  Elektri- 
cität mittheilt,  je  nachdem  dasselbe  in  oder  über  der  Flamme 
steht  ^).  Um  die  Einwirkung  der  Flamme  zu  vermeiden,  wurde 
folgende  Anordnung  getroffen.  ' 

Ein  Glaskolben,  der  die  Flüssigkeit  enthielt,  stand  auf  einem 
Metallgewebe  über  der  Flamme.  In  die  Flüssigkeit  tauchte,  von 
den  aufsteigenden  Dämpfen  durch  ein  enges  Glasrohr  isolirt,  ein 
Metalldraht,  der  mit  einer  Condensatorplatte  in  Verbindung  ge- 
setzt werden  konnte,  während  die  andere  Platte  mit  einem  Pla- 
linstreif  verbunden  wurde,  welcher  dem  aufsteigenden  Dampfstrom 
ausgesetzt  war.  Wurde  nun  der  Platinstreif  mit  dem  Condensa- 
tor  verbunden,  die  andere  Platte  aber  abgeleitet,  so  konnte  keine 

')  Vergl.  Liuiift  Ann.  LXXX.  12;  Berl.  Ben  1850,  51.  p.674. 
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ElektrieHäl  gesammeil  werden;  der  aus  isolirter  Flüssigkeit  sich 
erhebende  Dampf  fßbrt  niso  keine  Elektricitai  mit  sich.  War  dar 
gegen  die  andere  Platte  mit  dem  in  die  Flüssigkeit  eintauchenden 
Metalldraht  in  Berührung,  so  bildete  sich  eine  Ladung^  deren 
Stärke  von  der  Beschaffenheit  der  verdampfenden  Flüssigkeit,  von 
der  des  eintauchenden  Drahtes  und  der  gewählten  Condensator- 
platten  abhängig  war.  Wegen  des  Details  der  Versuche  muls 
auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  werden.  Die  Resultate  sind 
in  Kurzem  folgende. 

Wenn  die  aus  einer  verdampfenden  Flüssigkeit  aufsteigenden 
Dämpfe  mit  Elektricität  beladen  sind,  so  ist  diese  nicht  durch 
den  Verdampfungsprocefs  erzeugt,  sondern  mufs  der  Flüssigkeit 
schon  vorher  aus  irgend  einer  Quelle  mitgetheilt  worden  sein; 
der  Dampf,  indem  er  sich  von  der  Flüssigkeit  ablöst,  führt  nur 
die  bereits  vorhandene  Elektricität  der  Flüssigkeit  dem  Conden- 
aator  zu.  Daher  kann  Wasser,  welches  in  isolirten  Gefüfsen  ver- 
dampft, keine  Spur  von  Elektricität  entwickeln.  Jeder  Metalldraht 
aber,  den  man  in  das  Wasser  senkt,  bildet  damit,  wie  bekannt, 
eine  Art  von  Elektromotor.  Ein  Zinkdraht  z.  B.  erregt  das  Was- 
ser positiv,  während  er  selbst  negativ  wird.  Wird  der  Zinkdraht 
abgeleitet,  so  mufs  sich  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  dauernd 
mit  -f  £  laden,  welche  durch  die  sich  erhebenden  Dämpfe  fort- 
während dem  Condehsator  zugeführt  wird.  Ist  der  Zinkdraht 
aufserhalb  des  GePäfses  mit  der  vergoldeten  Colleclorplalte  des 
Condensators  in  Berührung  gesetzt,  so  wird  das  Zink  selbst  po- 
sitiv erregt,  also  die  Erregung  des  Wassers  und  die  Ladung 
des  Condensators  stärker.  Noch  stärkere  Resultate  erhält  man, 
wenn  man  den  in  das  Wasser  tauchenden  Metalldraht  mit  dem 
positiven  Pol  einer  galvanischen  Kette,  z.  B.  eines  BuNSEN*8chen 
Elements  oder  einer  trocknen  Säule,  in  Verbindung  setzt. 

Um  den  Beweis  zu  liefern,  dafs  aus  dem  Wasser,  wenn  es* 
mit  einem  Metalle  in  Berührung  ist,  fortwährend,  selbst  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur,  Elektricität  entweicht,  lege  man  mehrere 
Scheiben  von'  unächtem  Gold-  und  Silberpapier  nach  Art  einer 
trockenen  Säule  über  einander,  und  stelle  auf  die  oberste  Scheibe 
eine  mit  Wasser  gefüllte  Platinschale.  War  das  Wasser  vorher 
erwärmt  worden,  so  ibeigt  sich  eine  deutliche  Ladung  sehr  bald. 


438  33.    Bvibungselektrintät. 

oft  innerhalb  einer  Minute.  Mit  kaltem  Wasser  dauert  es  läi^er, 
80  dafs  man  nicht  mehr  mit  Sicherheit  entscheiden  kann,  inwie- 
weit der  Verdunstungsprocefs  den  Abflufs  der  auch  ohne  die  Ge- 
genwart des  Wassers  alimälig  entweichenden  Blektricitäl  begün- 
stigt hat.  3o. 


BöTTGKK.  Ueber  das  Freiwerden  von  Elektricität  bei  che- 
mischer Zersetzung.  Z.  S.  f.  Naturw.  IM.  394-395t;  Jabfesber. 
d.  Frankfurt.  Ver.  18.52-1853.  p.  12. 

Bei  Zersetzung  von  Krystallen  von  saurem  chromsaurem  Am- 
moniak durch  Erhitzen  derselben  in  einem  kleinen  mit  dem  Teiler 
des  BoHNENBBRGER-BENNET^schen  Elcktroskops  in  Verbindung  ge- 
setzten Platinlöffelchen  wird  der  Teller  stark  positiv  geladen,  so 
lange  die  Zersetzung  unter  Abscheidung  von  Chromoxyd  dauert. 
Die  aufsteigenden  gasförmigen  Zersetzungsproducte  (Wasserdämpfe 
und  Stickgas)  zeigen  negative  Elektricität.  Ebenso  verhält  sich 
fumarsaures  Silberoxyd;  beim  citronensauren  Silberoxyd  waren 
die  Elektricitäten  umgekehrt.  Bringt  man  im  Löfiel  salpetersau- 
res Ammoniak  in  Flufs  und  wirft,  während  sich  Stickoxydulgas- 
bläschen  daraus  entwickeln,  eine  Messerspitze  voll  fein  geschabter 
Zink-  oder  Cadmiumspähne  dazu,  so  ladet  sich  der  Teller  stark 
positiv,  dagegen  durch  die  sich  entwickelnden  Gasblasen  negativ. 

Jo. 


B.     Elektricität  durch  Influenz. 

W.  TflOMsoN.     On   the   malhematical   theory  of  electricity  in 
equilibriuni.     Phil.  Mag.  (4)  VilL  42-62t. 

Diese  Abhandlung  ist  mit  Ausnahme  weniger  Zusätze  ▼<oii 
neuerem  Datum  schon  in  Thomson  J.  1845  publicirt  worden.  Da 
sie  jedoch  interessante  Gesichtspunkte  über  Fragen  enthält,  die 
in  neuester  Zeit  wieder  zum  Gegenstand  lebhafter  Controverae 
geworden  sind,  so  mag  hier  ein  kurzer  Auszug  Platz  finden. 

Hn  Thomson    veribeidigt    die    CevLOMB^sche   voo   Poisaois 
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Oneir,  Gauss  u.  s.  w.  ausgebildete  Theorie  der  elektrostatischen 
Erscheinungen  gegen  die  Angriffe  von  Hj^rris')  und  Faraday*). 

Im  ersten  Theil  der  Abhandlung  wird  nachgewiesen,  daCs 
die  experimentellen  Resultate  von  Harris  mit  der  Theorie  in  vol* 
lern  Einklang  stehen. 

Weit  wichtiger  ist  der  andere  Theil,  eine  Vergleichung  der 
CoiTLOHB'sehen  und  der  FARADAY'schen  Theorie.  Während  erstere 
eine  Wirkung  in  die  Ferne  annimmt^  ist  es  bekanntlich  der  Grund- 
gedanke der  FARADAY^schen  Ansicht,  dafs  die  vertbeilende  elek* 
trisehe  Wirkung  sich  durch  das  zwischen  beiden  Körpern  liegende 
»^dielektrische"*  Medium  von  Molectil  zu  Molecül  fortpflanzt  Herr 
Thohson  will  nun  nachweisen,  dafs  es  nothwendig  zwei  Grund» 
gesiohtspunkte  geben  müsse,  von  denen  man  in  der  Theorie  der 
Elektricität  ausgehen  könne. 

Hr.  Thomson  benutzt  hierbei  sein  in  einer  früheren  Abhand- 
lung ')  aufgestelltes  Princip,  wonach  jedem  Problem  der  Elektro- 
statik ein  Problem  in  der  Theorie  der  constanten  Wärmeströ- 
mungen entspricht.  Man  denke  sich  eine  Anzahl  isolirter  und 
elektrisirter  Leiter  A^y  A^  ...  sämmtlich  umschlossen  von  einer 
leitenden  nicht  isolirten  Schale  jB,  so  wird  durch  die  freie  Elek- 
tricität der  Leiter  A  auf  der  inneren  Oberfläche  der  Schale  B 
eine  Elektricitätsmenge  gebunden,  welche  der  algebraischen 
Summe  der  auf  den  Leitern  vorhandenen  Elektricitäten  gleich 
und  entgegengesetzt  ist 

Die  nothwendige  und  hinreichende  Gleichgewichtsbedingung 
ist,  dafs  die  Resultante  der  elektrischen  Anziehungen  in  jedem 
Punkte  der  Oberfläche  der  Leiter  normal  auf  dieselbe  gerichtet 
sei,  oder  was  dasselbe  sagt,  dafs  die  Potentialfunction  auf  jeder 
der  Flächen  A  einen  constanten  W«rth  und  auf  der  nicht  isolir- 
ten Fläche  B  den  constanten  Werth  Null  habe.  In  jedem  Punkt 
im  Innern  der  Leiter  A  und  aufserhalb  der  Fläche  B  ist  dann, 
wie  die  PoissoN*sche  Theorie  ergiebt,  die  Resultante  der  elektri- 
schen Kräfte  Null. 

Nun  denke  man  sich  den  Zwischenraum  zwischen  den  Flä- 

•)  Phil.  Trans.  1834,  1836. 

^)  ExperimeDtal  researcbes  11^  series, 

')  Siebe  oben  p.  418, 
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chen  A  und  B  anstatt  n)it  einem  Nichtleiter  mit  einem  homoge- 
nen festen  Körper  ausgefüllt  und  anstatt  der  elektrischen  Massen 
auf  den  Oberflächen  A  und  B  constante  Wärmequellen  ange- 
bracht, sa  dafs  die  constante  Temperatur  jeder  Oberfläche  gleich 
dem  Werthe  des  Potentials  im  Falle  der  Vertheilung  elektrischer 
Massen  ist,  so  ist  das  Problem,  den  Wärmeflufs  an  einem  belie- 
bigen Punkte  des  festen  Körpers  der  Gröfse  und  Richtung  nach 
zu  bestimmen,  in  analytischer  Hinsicht  identisch  mit  dem  Problem, 
xlie  Gröfse  und  Richtung  der  elektrischen  Anziehung  in  diesem 
Punkte  im  Fall  der  Vertheilung  elektrischer  Massen  %n  linden. 
Die  Theorie  der  Wärmebewegung  ist  aber  von  Fourikr  aus 
intermolecularen  Wirkungen  hergeleitet  worden;  somit  werden 
sich  auch  die  Gesetze  der  Vertheilung  elektrischer  Massen  auf 
analoge  Weise  aus  der  Annahme  einer  von  Molecül  zu  Moiecül 
durch  das  dielektrische  Medium  sich  fortpflanzenden  vertheilenden 
Wirkung  ableiten  lassen. 

Man  projicire  ein  beliebiges  Stück  der  Fläche  A  auf  B  durch 
ein  System  von  krummen  LinieUi  deren  Tangente  in  jedem  Punkt 
die  Richtung  der  elektrischen  Kraft  angiebt  (ein  System  von 
Orthogonalcurven  zu  den  Flächen  gleichen  Potentials),  so  ist  die 
£Iektricitätsmenge,  welche  auf  der  Projection  durch  Vertheilung 
hervorgerufen  wird,  gleich  und  entgegengesetzt  der  Elektricitäts- 
menge  auf  dem  Stück  der  Fläche  A»  Faraday  nennt  diese  Li- 
nien Curven  der  vertheilenden  Wirkung  (curved  lines  of  inductive 
action)  oder  kurz  Kraftlinien.  Im  Fall  des  Problems  aus  der 
Wärmelehre  würden  sie  die  Strömungscurven  des  Wärmeflui- 
dums  sein. 

Aus  Farad AY*s  Hypothese  folgt,  dafs  die  Fortpflanzung  der 
vertheilenden  Wirkung  von  der  Natur  des  dielektrischen  Mediums 
abhängen  mufs,  und  er  schreibt  den  verschiedenen  Körpern  danach 
verschiedenes  „specifisches  Vertheilungsvermögen"  (specific  induc« 
tive  capacity)  zu.  Für  alle  Gase  ist  dasselbe  gleich,  wie  auch 
aus  der  CouLOMn'schen  Theorie  folgt,  wenn  man  die  Gase  als 
vollkommene  Nichtleiter  betrachtet,  welche  von  elektrischer  b- 
fluenz  durchaus  nicht  afficirt  werden.  Die  Erscheinung,  dafs  die 
Bindung  der  Elektricität  in  einer  Leidener  Flasche  von  der  Natur 
des  angewandten  Isolators  abhängt,  wird  durch  die  Annahme  eines 
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geringen  LeitungsvermSgens  der  Isolatoren  nur  ungenägend  er- 
klart; und  es  ist  die  Annahme  wahrscheinlich,  dals  die  Nichtleiter 
unter  dem  Einflufs  eiper  vertheilenden  Wirkung  eine  Polarität 
annehmen,  welche  der  des  weichen  Eisens  unter  der  Einwirkung 
eines  Magneten  ähnlich  ist.  Man  denke  sich  den  Nichtleiter  aus 
leitenden  Molecülen  bestehend,  welche  durch  nichtleitende  Zwi- 
schenräume getrennt  sind.  Unter  dieser  Annahme  hat  Poisson 
für  die  magnetische  Wirkung  bewiesen,  dafs  m^n  sich  den  Ein- 
flufs eines  awischen  A  und  B  gestellten  Nichtleiters  (Magneten) 
C  darstellen  kann  durch  eine  gewisse  angebbare  Verlheilung 
elektrischer  (magnetischer)  Massen,  deren  algebraische  Summe 
gleich  Null  ist,  auf  der  Oberfläche  von  C,  Die  nothwendige 
und  hinreichende  Bedingung  für  die  Verlheilungsweise  dieser 
Massen  ist  folgende.  Sei  B  die  aus  der  Wirkung  aller  vorhan- 
denen elektrischen  Massen  resultirende  Kraft  in  einem  Punkte  P 
aufserhalb  (7,  B'  diese  Kraft  in  einem  Punkte  P  innerhalb  C. 
Seien  P  und  P  unendlich  nahe  an  einander  und  somit  an  der 
Oberfläche  von  C,  so  mufs  der  Quotient  der  auf  der  Oberfläche 
normaleif  Componenten  von  B  und  B'  für  alle  Punkte  der  Ober- 
fläche einen  constanten  Werth  k  haben,  der  von  der  Natur  des 
Nichtleiters  C  abhängt.  Diese  Constante  k  ist  dasselbe,  was 
Faraday  specifisches  Vertheilungs vermögen  nennt.  Sie  ist  für 
alle  Gase  =  1,  für  feste  Nichtleiter  >i. 

IfD  Fall  der  Wärmestromung  mufs  der  Nichtleiter  C  durch 
einen  Körper  ersetzt  werden,  dessen  Wärmeleitungsvermögen 
h  mal  gröfser  ist  als  das  des  umgebenden  Mittels.  Hieraus  er- 
klärt sich  auch  die  verdichtende  (condensing)  Wirkung  magne- 
tischer und  die  zerstreuende  (repulsive)  Wirkung  diamagnetischer 
Substanzen  auf  Faraday's  Kraftlinien  in  einem  magnetischen  Feld. 
Ein  besser  leitender  Körper  wird  die  Wärmeströmungscurven 
offenbar  an  sich  ziehen. 

Wenn  man  daher  mit  der  CouLOMB^schen  Theorie  die  an- 
gegebene Annahme  über  die  Constitution  der  Nichtleiter  verbindet, 
so  stimmen  ihre  Consequenzen  mit  denen  der  FARAOAV^schen 
Theorie  und  mit  den  Resultaten  der  FARADAv'schen  Versuche 
völlig  überein.  Jo. 
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RiBss.     Note  sur  r^iectricit^  dis&imulöe.    Add.  d.  cbiiti.  (3)  XLD. 

373-376t;  Poos.  Ann.  XXXVII,  642-644. 

«^  —     Memoire  sar  r^lectrisation  par  iDfloeDce  et  Id  tb6orie 

du   COOdensateur.      Ann.  d.  chim.  (3)  XLIL  376-383t;  Berl.  Ber. 
1847.  p.  324. 

Zwei  Auszüge  aus  älteren  Abhandlungen  von  Hrn.  Rneas. 
Erstere  enthält  die  bekannten  Versuche ,  durch  welche  nach- 
gewiesen wird,  dafs  die  gebundene  Elektricität  im  sogenannten 
latenten  Zustand  weder  die  Fähigkeit  verloren  hat  von  einem 
Leiter  eum  andern  übersugehen  noch  ihre  abstofsende  und  an- 
ziehende Wirkung  auf  gleichnamige  und  entgegengesetzte  Elek- 
tricität. 

Die  zweite  Abhandlung  betrifft  die  Theorie  des  Condensators, 
welche  in  der  Regel  auf  die  Hypothese  der  gebundenen  Eleklri- 
cität  gegründet  wird.  Ist  das  Verhältnifs  der  freien  Elektricüat 
einer  Condensatorplatte  zu  der  durch  dieselbe  auf  der  andern 
Platte  gebundenen  1 :  m,  so  ergiebt  sich  daraus  die  Verstärkungs* 

zahl   ^ =.     Hr.  Ribss  zeigt  durch  Versuche,   dafs  iu  üeber- 

einstimmung  mit  der  CouLOMB'schen  Theorie  eine  solche  Vet- 
stärkungszahi,  die  nur  von  der  Form  und  Entfernung  der  Con- 
densatorplatten  abhängt,  streng  genommen  meht  exisiirt,  indem 
sie  namentlich  von  der  Art  der  Ableitung  der  nicht  isolirten 
Platte  wesentlich  abhängig  ist  Endlich  wird  eine  Methode  an- 
gegeben die  Verstärkungszahl  eines  Condensators  zu  bestimmen  % 


Palmiebi.     filectricit6  par  influence.    Cosmos  V.  687-687t. 

Ebenfalls  ein  Versuch,  um  nachzuweisen,  dafs  die  Influenz- 
elektricität  erster  Art  nicht  latent  (dissimulee),  d.  b.  ihrer  anzie- 
henden und  abstofsenden  Kraft  beraubt  ist.  Nähert  man  dem 
zwischen  zwei  trocknen  Säulen  aufgehängten  Goldblatt  des 
BoHNENBERGEfi'schen  Elektroskops  einen  negativen  Körper  von 
unten,  so  zeigt  dasselbe  positive,  nähert  man  ihn  von  oben,  so 

>)  Vergh  Ribss.   Reibungselektricität  1.  §§  316-327*;   Poee.   Ann. 
LXXUI.  367. 
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teigl  es  negative  Eld^lricität  an,  im  ersteren  Fall  die  Influenz- 
elekiricität  erster,  im  letzteren  Fall  zweiter  Art  Ebenso  erhält 
man  am  BENNET'schen  Elektroskop  im  ersten  Fall  die  Divergenz 
der  beiden  Goldblättchen  mit  positiver,  im  letzten  Fall  mit  ne« 
gativer  Elektricität.  Jo. 


Melloni.     Recherches   sur  rinduction  ^leclrostalique.     C.  R. 

XXXIX.  177- 183t;  Inst.  1854.  p. 269-271;  Cosmos  V.  105-106; 
Arch.d.  sc.  pbys.XXYI.  314-323;  Berl.  Monatsber.  1854.  p.  431-431; 
ToaToi.iNi  Abb.  1855.  p.  324-325. 

Hr.  Mblloni  sucht  durch  Versuche  nachzuweisen,  dafs  die 
gegenwärtig  angenommene  Theorie  der  elektrischen  Influenz  irrig 
sei,  dafs  die  Influenzelektricität  erster  Art  in  der  That  keine  freie 
Spannung  habe,  sondern  sich  im  latenten  Zustand,  ohne  Anzie- 
hungs-  und  Abstofsungskraft,  befinde.  'Hr.  Melloni  räumt  selbst 
ein,  dafs  er  noch  nicht  im  Stande  sei,  seine  theoretische  Ansicht 
über  die  Influenz  in  präciser  Weise  auszusprechen;  indessen  sie 
besteht  etwa  darin,  dafs  durch  die  Gegenwart  eines  elektrischen 
Körpers  in  einem  benachbarten  Leiter  die  entgegengesetzte  Elek- 
tricität angezogen,  aber  zugleich  in  den  latenten  Zustand  versetzt 
wird,  indem  sie  dabei  ihre  Beweglichkeit  und  ihre  Spannung, 
d.  h.  ihre  Anziehungs-  und  Abstofsungskraft,  verliert  Die  da- 
durch entwickelte  (frei  gewordene)  gleichnamige  Elektricität  da- 
gegen strebt  sich  nun  auf  dem  Leiter  nach  den  bekannten  Ge- 
setzen der  elektrischen  Vertheilung  zu  verbreiten. 

Die  Gründe,  welche  Hr.  Mblloni  zur  Unterstützung  dieser 
Ansicht  anführt,  sind  folgende. 

Man  denke  sich  einen  cylindrischen  Conductor  B  mit  halb- 
kugelförmigen  Enden,  und  nähere  dem  vorderen  Ende  einen  po- 
sitiv elektrischen  Körper  A.  Ein  isolirter  Leiter  wird  dann  durch 
Berührung  mit  dem  vorderen  Ende  negativ,  durch  Berühi'ung 
mit  dem  hinteren  Ende  positiv  elektrisch.  Hängt  man  an  dem 
cylindrischen  Leiter  eine  Reihe  elektrischer  Pendel  an  Leinen- 
fäden auf,  so  divergiren  die  Pendel  an  beiden  Enden  des  Cylin- 
ders,  und  durch  Annäherung  eines  positiv  eleklrisehen  Körpers 
womit  die  Divergenz  an  emem  Ende  lu,  am  andern  ab<»    LäCit 
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sich  der  Leiter  B  unter  dem  Einflufs  von  A  in  zwei  Theile  tren- 
nen, so  zeigt  nach  Entfernung  von  A,  wie  bekannt,  der  ganze 
vordere  Theil  von  B  freie  negative,  der  hintere  Theil  freie  posi- 
tive Elektricität.  Die  Ent^vickelung  der  beiden  Elektrici täten 
durch  die  Influenz  ist  also  eine  unbestreitbare  Thatsache;  doch 
erweisen  die  Versuche  nur,  dafs  beide  Elektricitäten  nach,  nicht 
aber  dafs  sie  während  der  Einwirkung  von  A  im  Zustand  freier 
Spannung  vorhanden  sind.  Die  angeführten  Versuche  sind  nicht 
entscheidend,  weil  die  Apparate,  welche  zur  Prüfung  der  Elektri- 
cilät  an  beiden  Enden  des  Cylinders  dienen,,  selb  st  der  verthei- 
lenden  Wirkung  von  A  ausgesetzt  sin5)  und  dadurch  eine  Störung 
ihres  elektrischen  Zustandes  erleiden,  welche  in  verschiedenen 
Entfernungen  von  A^  also  an  beiden  Enden  des  Cylinders,  sehr 
verschieden  sein  wird. 

Um  die  Frage  zu  entscheiden,  mufs  man  ein  Mittel  finden, 
um  die  prüfenden  Instrumente  der  Wirkung  von  A  zu  entziehen. 
Hr.  Mblloni  findet  dasselbe  in  einer  zwischengeschobenen  nicht 
isolirten  Melallplatte,  welche,  wie  man  sich  leicht  durch  Versuche 
überzeugen  kann,  die  Influenz  vollkommen  aufhebt 

Man  nähere  nun  den  beiden  Enden  des  unter  dem  Einflufe 
des  elektrischen  Körpers  A  stehenden  Cylinders  B  ein  Elektroskop, 
weiches  man  durch  eine  zwischengehaltene  Metallplatte  sorgfaltig 
vor  der  directen  Einwirkung  von  A  schützt,  so  sieht  man,  dab 
beide  Enden  des  Cylinders  in  gleicher  Weise  auf  das  kiektroskop 
wirken,  das  hintere  stärker  als  das  vordere. 

Ferner:  Man  hänge  an  den  Cy linder  die  bekannte  Reihe 
elektrischer  Pendelpaare  auf,  und  schütze  dieselben  vor  der  direc- 
ten Einwirkung  von  A  durch  passend  angebrachte  Metallplatten. 
Nähert  man  den  Pendeln  von  oben  her  einen  geriebenen  Glasstab, 
der  ebenfalls  vor  der  Einwirkung  von  A  geschützt  ist,  so  sieht 
man,  dafs  die  Divergenz  bei  allen  Pendeln  in  gleicher  Weise  ver- 
mehrt oder  vermindert  wird,  je  nachdem  A  positiv  oder  negativ 
geladen  ist.  Noch  schlagender  wird  der  Versuch,  wenn  man  den 
Glasslab  in  einer  der  Axe  des  Cylinders  parallelen  Lage  nähert, 
wodurch  die  Divergenz  aller  Pendel  zugleich  vermehrt  oder  ver* 
mindert  wird.  Indem .  man  dem  Leiter  B  eine  passende  Form 
giebt,  kann  man  den  Versuch  ohne  besondere  MetaUschirmeaosteUeit 
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IVlan  denke  sich  den  ganzen  cylindriscben  Theil  des  Leiters  B 
weggenommen  und  lasse  nur  die  halbkugelioruugen  Enden,  oben 
durch  einen  Melailstreif  verbunden,  übrig.  Die  einander  zugewen- 
deien  ebenen  Flächen  beider  Halbkugeln  sind  nüt  leichten  Pen- 
deln versehen.  Nähert  man  jetzt  der  vorderen  Halbkugel  den 
positiv  elektrischen  Körper  J,  so  divergiren  beide  Pendel,  und 
zwar  das  hintere  stärker,  aber  beide  mit  positiver  Elektricität; 
denn  beide  werden  von  einem  geriebenen  Glasstab  abgestofsen. 
Dasselbe  Resultat  erhält  man,  wenn  man  die  vordere  Halbkugel 
durch  eine  dünne  Platte  ersetzt.  Dies  beweist  die  Gegenwart 
positiver  Flektricität  sehr  nahe  an  der  A  zugewendeten  Fläche. 

Man  hat  sich  also  nach  Hrn.  Mblloni  den  Zustand  des  in- 
fluenzirten  Körpers  etwa  so  zu  denken,  dafs  über  den  ganzen 
Körper  freie  positive  Elektricität  verbreitet  ist,  welche  auf  das 
Elektroskop  wirkt  und  deren  Dichtigkeit  nach  dem  abgewendeten 
Ende  des  Leiters  zunimmt,  und  aufserdem  latente  negative  Elek- 
tricität, welche  nicht  auf  das  Elektroskop  wirkt  und  deren  Menge 
am  gröfsten  auf  der  dem  vertheilenden  Körper  zugewendeten 
Seite  des  Leiters  ist.  So  lange  die  Wirkung  des  influenzirenden 
Körpers  fortdauert,  rühren  alle  unter  den  nöthigen  Vorsichts- 
mafsregeln  gewonnenen  elektroskopischen  Anzeigen  von  positiver 
Elektricität  her,  und  sind  am  stärksten  am  abgewendeten  Ende 
des  Leiters.  Trennt  man  aber  unter  dem  Einflufs  des  vertheilen- 
den Körpers  beide  Hälften  des  Leiters  und  entfernt  dann  den  er- 
steren,  so  wird  die  gebundene  Elektricität  frei;  und  dann  zeigt 
allerdings  die  vordere  Hälfte  einen  Ueberschufs  freier  negativer, 
die  hintere  einen  Ueberschufs  freier  positiver  Elektricität. 

Berührt  man  den  oberen  Theil  eines  Elektroskops  ableitend 
unter  dem  Einflufs  eines  von  oben  genäherten  elektrischen  Kör* 
pers,  so  findet  man  nach  Aufhebung  der  Berührung  und  Entfer- 
nung des  vertheilenden  Körpers  das  Elektroskop  mit  der  entgegen- 
gesetzten Elektricität  geladen.  Dies  meint  Hr.  Mblloni  nur  durch 
den  Mangel  an  Spannung  und  Beweglichkeit  der  gebundenen 
Elektricität  erklären  zu  können,  während  aus  der  CouLOMs'schen 
Theorie  gerade  das  Gegentheil  folgen  soll.  Jo. 
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P.  RiEss.     üeber  die  Wirkung  nicht  leitender  Körper  bei  der 
elektrischen  Influenz,    ßerl.  Mooatsber.  1854.  p.  204-207;  Pt^sB. 

Ann.  XCK.  337*  354t;    In^^-  1854.  p.  4<>4-405;    Ardi.  d,  sc.  plijs. 
XXVII.  315-318;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  401-413. 

K.  W.  Knocbrnhaier.     üeber   den  Ein(lufs  der  Nichtleiter  auf 
die   Stärke   der  elektrischen   Induclioo.     Pogg.  Ann.  XCIII. 

407-417. 

P.  RiEss.     Bemerkung   über   die   elektrische  Influenz.      PoGe. 

Ann.  XCIII.  626-627f. 

Faraday  hat  in  der  elften,  zwölften  und  dreizehnten  Reihe 
seiner  Experimenlaluntersuchungen  über  die  £leklricilät  die  An- 
sicht durchzuführen  gesucJit,  dafs  die  Influenz  nicht  durch  eine 
Wirkung  der  Eiektricilät  in  die  Ferne  zu  Stande  konomt,  sondern 
dafs  sich  die  Wirkung  durch  das  dielektrische  Medium  vou  Theil* 
chen  zu  Theilchen  fortpflanzt.  Hr.  Risss  hat  schon  früher ')  ge- 
zeigt, dafs  diese  Theorie  unhaltbar. ist,  weil  sie  auf  der,  M'ie  sich 
experimentell  nachweisen  läfst,  unrichtigen  Annahme  fufst,  dafs 
die  sogenannte  gebundene  Eiektricilät  nach  aufsen  hin  wirkungs- 
los sei.  Hn  Riess  hat  jetzt  die  Versuche  einer  neuen  Prüfung 
unterworfen,  durch  welche  Faraday  die  aus  seiner  Hypothese 
folgende  Annahme  unterstützte,  dafs  die  Stärke  der  Influenz  von 
der  Natur  des  dielektrischen  Mediums  abhängig  sei. 

Faraday  benutzte,  um  das  von  ihm  sogenannte  specifische 
Vertheilungsvermögen  der  Isolatoren  zu  bestimmen,  zwei  einander 
parallel  gegenübergestellte  isolirte  Metallscheiben.  Eine  der  Plat- 
ten wurde  direct  elektrisirt  und  der  elektrische  ZusUnd  der  an- 
dern Scheibe  untersucht.  Wurde  zwischen  beide  eine  Schelllack- 
platte eingeschoben,  so  wurde  die  Influenz  verstärkt;  durch 
Zwischenstellung  einer  leitenden  Platte  hätte  dieselbe  nach  Fa- 
BADAY^s  Hypothese  geschwächt  werden  müssen. 

Hr.  RiEss  wendete  zwei  isolirte  Metallplatten  von  fast  7  Zoll 
Durchmesser  an,  von  denen  die  eine  durch  einen  18  Zoll  langen 
Draht  mit  einem  Goldblatt-  oder  Säulenelektroskop  verbunden 
war.  Der  Versuch  wurde  so  eingerichtet,  dafs  eine  Divergent 
nach  der  positiven  oder  nach  der  negativen  Seite  eine  Vermeh- 
rung  oder   Verminderung    der    Influenz    anzeigte.      Wurde    das 

*)  Repert.  d.  Phya.  1842.  p.  129. 


Ekktroflkop  ableilmid  berührt  und  iodann  die  Urnolie  der  Aen^ 
derung  ealfernt,  so  diente  die  entgegengesetzte  Divergenz  tm 
ControUe. 

Eine  zwischengesteUleSchelliackscheibe  vermehrte  die  In* 
flaenE  bedeutend ;  wurde  aber  die  Schelllackplalte  seitlich  gestellt, 
so  dafs  sie  nur  ein  spindelförmiges  Stück  des  Zwischenraums  von 
1^"  Breite  einnahm ,  so  zeigte  sich  die  Influenz  entschieden  ver- 
mindert Auch  durch  andere  Isolatoren,  wie  Paraffin,  Gutta- 
percha, Glas,  wurde  die  Influenz  vermehrt.  Doch  zeigten  sich 
Ausnahmen  bei  gewissen  Dimensionen  der  Zwischenplatte. 

Auch  zwischengestellte  isolirte  Metallplatten  gaben,  wie  sich 
nach  der  CouLOMB*schen  Theorie  voraussehen  liels,  je  nach  den 
Dimensionen,  verschiedene  Resultate. 

Es  kommen  hier  zu  der  ursprünglich  influirenden  Elektrici* 
tälemenge  noch  zwei  gleiche  und  entgegengesetzte  Mengen  auf 
der  durch  Influenz  elektrischen  Zwischenplatte  hinzu,  von  deren 
Entfernung  und  Anordnung  das  Resultat  natürlich  abhängt. 

Um  den  Influenzversuch  in  der  einfachsten  Form  darzustellen, 
wurden  die  beiden  Metallplatten  durch  Kugeln  von  W  Durch- 
messer ersetzt  und  die  Zwischenslellung  derselben  Scheiben  gab 
jetzt  veränderte  Resultate.  Daraus  folgt  der  wichtige  Satz: 
„Der  Erfolg  der  Wirkung  nicht  leitender  Zwischenpia tlen  hängt 
ab  von  Form  und  Dimensionen  sowohl  dieser  Platten  als  der 
zum  Versuche  gebrauchten  Leiter.''  Dadurch  ist  der  Satz  wider- 
legt, dals  die  Zwischenplalten  die  Influenz  direct  verändern,  in- 
dem in  diesem  Fall  dieselben  Platten  immer  die  gleiche  Wirkung 
hervorbringen  müfsten. 

Um  nun  aber  die  Art  des  Einflusses  zu  ermitteln,  wurde 
wieder  der  Gegenversuch  mit  zwischengeschobenen  isolirten  Me* 
tallplatten  von  verschiedenen  Dimensionen  gemacht  War  die 
zwischengeschobene  Platte  klein  und  dick,  so  wurde,  wie  mit  der 
Probescheibe  nachzuweisen  war,  die  ganze  vordere  Fläche  nega- 
tiv, die  ganze  hintere  Fläche  positiv  elektrisch,  und  in  Ueberein- 
stimmung  damit  zeigte  sich  die  Influenz  verstärkt,  da  die  Wirkung 
der  näheren  positiven  Schicht  die  der  entfernteren  negativen  über- 
wog. Bei  grofsen  und  dünnen  Zwischenplatten  dagegen  nahm 
die  positive  Schicht  nicht  nur  die  ganze  Hinterfläche,  'sondern 
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auch  eine  breile  Zone  am  Rand  der  vorderen  Fläche  ein,  und 
swar  war  die  negative  Elektricilät  in  der  Mitte,  die  positive  am 
Rande,  der  Scheibe  am  dichtesten.  Die  negative  Elektricität  übte 
daher  auf  die  neutrale  Kugel  eine  stärkere  Wirkung  aus  als  die 
positive,  und  die  Influenz  der  direct  elektrisirten  Kugel  mulale 
vermindert  erscheinen,  wie  auch  der  Versuch  ergab. 

Rührt  sonach  unzweifelhaft  der  Einfluls  leitender  Zwisdien- 
platten  auf  die  Influenz  von  einer  Vertheilung  elektrischer  Massen 
auf  der  Oberfläche  derselben  her,  so  liegt  es  nahe,  die  Wirkung 
nicht  leitender  Platten  demselben  Grunde  zuzuschreiben.  Dals  aueh 
die  am  vollkommensten  isolirenden  Körper  durch  die  Influenz 
eines  elektrischen  Körpers  an  ihrer  Oberfläche  mit  beiden  Elek^ 
tricitätsarten  versehen  werden,  steht  fest,  und  daCs  diese  Elektri- 
dtäten  auf  jeder  der  gebrauchten  Zwischenplatten  in  der  kurzen 
Zeit  zum  Vorschein  kommen,  in  welcher  die  Wirkung  jener  Plattet 
beobachtet  wurde,  lehrt  folgender  Versuch.  Eine  Schelllackplatte 
wurde  zwischen  einer  S|)iritusflamme  und  dem  Conduclor  einer 
Elektrisirmaschine  hindurchgeführt,  so  dafs  sie  der  Flamme  etwa 
bis  auf  einen  Zoll,  dem  Conduclor  bis  auf  einen  FuCs  nahe  kam. 
Die  dem  Conductor  zugewendete  Fläche  war  dadurch  bleibend 
negativ  elektrisch  geworden,  indem  die  Flamme  die  positive  Elek* 
tricität  der  Hinterfläche  weggenommen  hatte. 

Bei  seitlicher  Stellung  der  Zwischenplaite  wird  sich  auf  deren 
näherem  Theil  negative,  auf  dem  entfernteren  Theil  positive  Elek- 
tricität ansammeln,  uiid  durch  die  überwiegende  Wirkung  der  er- 
steren  wird  die  directe  Influenz  geschwächt.  Wenn  aber  die  zu 
Stande  kommende  Vertheilung  der  Elektricitäten  auf  der  Ober*' 
fläche  der  Isolatoren  wirklich,  wie  es  Hrn.  Ribss  Ansicht  zu  sein 
scheint,  in  einem  unvollkommenen  Leitungs vermögen  und  nicht 
vielmehr  in  einem  polaren  Zustand  der  Molecüle  ^)  ihren  Grund 
hat,  so  ist  es  schwer  einzusehen,  wie  überhaupt  eine  Batterie 
ihre  Ladung  längere  Zeit  halten  kann,  während  eine  verhältni£i^ 
roälsig  so  schwache  Influenz  eine  VertheUung  in  so  kurzer  Zeit 
hervorruft.    Vergleicht  man  aber  den  Zustand  eines  influenzirtoi 

')  Vergleiche  hierzu  den  Bericht  über  die  Abhandlung  von  Tbomioit 
p.438,  sowie  unten  Kohlraüsch*s  Ansicht  über  die  Räckstands- 
bildung  p.456. 


NiehtieHn'i  ikiil  dem  4$s  weietien  Eis^im  imt^r  dem'  Binlhifs  eines 
Magneten,  so  scheint  die  Schwierigkeit  gehoben  %u  sein. 

Die  Versuefae  des  Hrnt  KifOGHBNHAUBR,  welcher  Fakaday's 
Ansieht  vertheidtgt,  beziehen  steh  gröfstentheits  mif  den  offenbar 
ciMBpIkirlen  Fftll,  wo  der  cwisehengeschobene  Ntchtleiter  beide 
£diideneatorfihitttii  berilhrt.  Hr.  Knochbnhavbr  nahm  zwei  Lei- 
Ikner  Fkächett  von  ▼(Ulig  gleichen  Dimensionen ,  die  sich  nur 
dediiroh  unlersohieden,  dafs  bei  der  einen  die  Belegungen  durch 
/Glas»  bei  def  awieilen  durch  Luft  getrennt  waren.  Der  Abstand 
•der  Betegunget»  betrug  bei  beiden  2  Linien.  Die  Stärke  der 
Ladungeii  beider  Flaschen  bei  vertc^edenen  ScMag weiten  am 
FwlkcBtnesaer  wwrde  yergiichen. 

Die  gröfste  anwendbare  Schlagweite  bei  der  Luftflascbe  war 
0,6  Linien,  mdeih  hei  grOfsorer  Entfemotig  die  Entladung^  nicht 
tiiler  den  Funkenmesser ,  sondern  direct  twischen  den  Belegung 
gen  staltAmd. 

Die  Vergleichung  geschah  erstens  durch  die  Stärke  der  Er«' 
eehfitterung  beim  Enlladungsschlage  —  die-  Glasflaeche  gab  bei 
0,075  Linien  Schlagweite  dieselbe  Erschütterung  wie  die  Luft^ 
flasche  bei  0,6  Linien  Schlagweite.  Zweitens  diente  zur  Ver- 
gleichung die  Anzahl  von  Entladungen  während  einer  gleichen 
Anzahl  vort  Umdrehungen  der  Scheibe  der  Elektrisirmasehine. 
Die  Anzahl  der  Entladungen  war  bei  der  Luftflasche  weit  gröber, 
und  da  die  Gesammtmenge  der  Elektricität  dieselbe  war,  das 
Maximum  der  Ladung  bei  gegebener  Schlagweite,  mithin  auch 
die  Bindung  der  Eleklricitälen,  geringer  als  bei  der  Glasflasche« 
Bei  letzterer  gab  eine  Schlagweite  von  0,075  Linien  etwa  dieselbe 
Funkenanzahl  wie  bei  erstercr  eine  Schlagweile  von  0,6  Linien. 

Vermittelst  eines  besonderen  Condensatorapparals,  wegen 
dessen  Beschreibung  auf  das  Original  verwiesen  werden  mufs, 
will  Hr.  Knochbnhaübr  ferner  nachweisen,  warum  die  bisherigen 
Wiederholungen  des  Fara  da  Väschen' Versuchs  zu  einer  Bestätigung 
und  Anerkennung  desselben  nicht  führen  konnten. 

Er  zeigt  nämlich,  dafs  eine  Glasscheibe,  die  nicht  den  ganzen 
Zwischenraum  zwischen  den  horizontal  und  parallel  gestellten 
Condensatorplatlen  ausfüllt,  im  Verhältnifs  wenig  leistet,  mehr 
noch  wenn  sie  die  obere,  weniger  wenn  sie  die  untere  Conden- 
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•alorachdlbe  iMrfibH^  an  w^nigalen  wMü  sie  mit  kdlMt  voH 
beiden  Scbeib^ii  in  BeFiihriMig  koBUtel. 

Da  inm  die  biskerigen  Wkderhoklngeti  <ks  FaBADAt'ichen 
Versuchs  ateU  ao  ungesWlU  wunian^  dals  man  in  den  ZwMmo- 
rawn  dhes  bafeüa  galadeneii  Candenaüora;  eine  nicht  UUmnAm 
Platte  etnführle,  und  da  üUrdies  auch  im{  eimt  übM  liiüwhil 
PlaltCj  %väklrend  sie  var  dncsi  dektriäMen  Karpnr  kttl  bawegl 
wirdf  laiohi  eitle  Tremimig  der  BlaklriciiSlan  alattfindet»  ao  kaaH 
ea  nitht  auffallen»  wenn  gerade  dieaer  letaü  Umstand  aicb  ftca 
deli  Wi^derbalüiigeti  vob-fasrnMhend  geltend  nlaehtoi  mid  hiai^ 
durch  ein  Veritennen  dea  FaaADAt'aebta  VeraiariM.  (Bsp.  Batf. 
1252.1294;  Pogo.  Ann.  XLVI.  5M)  ula  nolhmndig«  Fnign  kan- 
vortvali' 

A«f  die  lelatefen  Aemerkilngen  dea  Hri.  KflocHaiauuM  cr«> 
wiedeiri  Hrl  Rwaa  in  der  sw%iUn  -Note  ^  dda  er  dna  Faclnni  dfeft 
FARADAY^schen  Versuches  durchaus  nicht  in  Frage  gtntoMty  wm^ 
dettt  iln  Qe^genthdl  bealät^  habe  Und  dafs-  atin«  Vefsucfaie  nur 
gegen  die  van  FAHanAY  gegebene  ErUSning  der  Thalaadia  g»*» 
rinhiet  aeien^  Jo» 


»*XlXi«MI    »I    I    I 


P.  Kmts«     BMierkufig  über  eine  Schrift  eleklriftcben  Inhall^ 

l>e6o^  Am.  XiAU  18§-t92t. 

Gihe  Zurückweisung  verschiedener  Angriffe  von  Knochen- 
l^AUßR  ih  dessen  s^ßeilrägen  zur  Glektricitatslehre^,  welche  nament- 
lich gegen  di6  Abhandlungen  Von  tfrn.  Riess  ü1)er  die  Theorie 
des  Condensators  und  über  die  Unterbrechung  des  Schliefsungs- 
bogeYis  d^r  elektrischen  Batterie  durch  einen  Condensator ')  ge- 
richtet sihd.  to- 


')  Defh  Ber.  1847,  p.  324»  1853.  p.  440. 
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R.  KottLRAoscB.    -Thieorie    des    eleklrischen   Rfickstatides   In 
der  Leidener  Flasche.    Pooo.  Ahn.  xt\,  56-82t,  i79-2i4t^, 

Phihfifag.  (4)  Yll.  305-S20,  412-426,  476-48*r;  Co«mos  IV.  572-572, 
779-7S2. 

Am  Knopfe  tlntr  gdttdenen  Leidener  Flache  bemerkt  mirn 
eine  besUittdige  Atmalime  der  Spannung,  welclie  kurt  nach  der 
Ladmig  vie!  betritehlüeher  ist  als  nach  Verlauf  ^on  einiger  Zeit. 
Aus  einem  blofsen  ElektricitäUverlust  an  die  Luft  und  unter  der 
AMiakme,  Ms  dieser  der  i^pamiung  proportional  ie\y  ISfst  sjch 
die  Erachemuiig  nicht  etkiireii,  indem  bei  derselben  Flasche  die 
Abnahme  dnmal  bei  grSberer  Spannung  langsamer  sein  kann 
als  ein  amteres  Mal  bei  ^eringer<ir  Spannung,  je  nachdem  seit 
der  Ladung  eine  längere  oder  küraere  Zeit  verflossen  war.  Audi 
ist  tue  Ourve»  welche  die  Spannung  als  Function  der  Zeit  dar- 
stellt, viel  stirker  gekrümmt  ols  diejenige,  welche  den  Blektri-^ 
ettttavetkist  an  die  Luft  nach  obiger  Annahme  darstellt,  indem 
letfttero  sieh,  auf  kurse  Strecken  bekrachtet,  nur  Avenig  von  einer 
geraden  Linie  unterscheidet. 

Die  Gestalt  der  ersten  Curve  sollte  zuerst  auf  experimen- 
tellem Wege  genau  ermittdt  werden* 

Atü  Liidungiapparate  dienten  1)  eine  gewohnliche  Leidener 
Fhsche,  2)  eine  Flasche,  deren  iniwrei|[tfrd  aufsere  Belegung  durch 
Quecksilber  gebildet  wurde,  3)^J^Fdicke  Sj^iegelplatte,  auf  einer 
Seit^  mit  Spiegelfolie,  auf  der  andern  mit  Stanniol  belegt. 

Da  die  Vorgänge  in  den  ersten  Augenblidken  nach  der  La- 
dung im  wichtigsten  waren,  so  mufste  die  Ladung  pliHzIich  ge- 
schehen und  die  Beobachtung  der  Spannung  am  Sinuselektro- 
meiert  aogleieh  beginnen.  Die  erste  Bedingung  wurde  erfüllt, 
indem  4ie  Flaschift  plMtlich  mit  einer  vorher  geladenen  Batterie 
von  weit  grellerer  Belegung  in  Verbindung  gesetzt  wurde. 

LMfeteres  wurde  dadurch  möglich,  dafs  man  die  der  Flasche 
mitgetiteilte  Ladung  und  die  zu  erwartende  Ablenkung  des  Sinus- 
elektrometers  vorher  mit  ziemlicher  ApnSherung  kannte.  Die 
bewegK^  Nadel  des  Elektrometers  wurde,  um  starke  Oseilla^ 
tionen  im  Attgenblick  der  Ladung  au  vermeiden,  schon  vorher 
durch  einen  galvanischen  Strom  bei  dieser  Ablenkung  erhalten 

')  Bert.  Ber.  1853.  p.  438. 
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und  lauterer  im  Augenblick  der  Ladung  unterbrochen.  Auf  dies« 
Weise  gelang  es  schon  5  bis  6  Secunden  nach  der  (^adyng  eine 
sichere  Einstellung  des  Elektrometers  zu  erreichen. 

Die  so  erhaltenen  Curven,  welche  die  Zeit  zur  Abscisse^  die 
Spannung  ^ur  Ordinate  haben,  zeigen  itß  Gaiviea  Aebnlif  hkc^t  mit 
Parabelni  die  von  der  Ordinatenaxe  im  Scheitel  barährt  werden; 
doch  genügen  aie  einepi  conslanten  Parameter  nur  ^uf  %nvz^ 
Sirecken. 

Auf  die  Ursache  der  schnellen  Abnahme  der  S|>annun|{  kurs 
nach  der  Ladung  führt  folgende  Tbals^che.  .W^'d  die  Flapche 
durch  Verbindung  beider  Belegungen  mit  der  I^rd^  volJkf^^Aii^ll 
entladeoy  so  zeigt  sie  nach  kurzer  Zeit  wieder  eine  Ladiung  v^ 
derselben  Elektricitätsart,  daran  Stärke  von  der  der  eraten  La* 
düng  und  von  den  Dimensionen  der  Flasche  abhängt.  Ein  Thfit 
der  zuerst  milgetheilten  Elektricitätsmenge  ist  also  irgendwo  iß 
Verhältnisse  gerathen,  wo  er  gar  nicht  mehr,  oder  doch  .nur 
schwädier,  auf  die  Spannung  am  Knopf  wirken  konnte  und  cu^ 
gleich  verhindert  war  an  der  Entladung  Theil  zu  nchmpi).  ..  I^laa 
mufs  sich  also  die  gesammte  Elektricitätsmenge  Q  in  zwei  Theile 
getheilt  denken,  von  denen  der  eine  L  entladen  werd^  kmu^ 
und  deswegen  die  disponible  Ladung  genannt,  werden  soll» 
der  andere  r  an  der  Entladung  Theil  zu  nehmen  verhindert  i^l 
und  erst  nach  Entfernung  odWKchwächung  der  dispcmiblen  La« 
düng  als  Rückstand  wieder  zum  Vorschein  kommt  Wir  woi* 
len  diese  Elektricitätsmenge  verhör genenßückstand  nennen, 
während  sie  in  der  geladenen  Flasche  gleichsam  Tersch\yunde% 
ist,  wieder  aufgetretenen  Rückstand  den  T^ail  dieser 
Menge,  welcher  sich  nach  der  Entladung  wieder  in  disponible 
Ladung  uo^ewandelt  hat.  Wird  das  Elektrometer  unmittelbar 
nach  der  Entladung  mit  dem  Knopf  verbünd^,  so  zeigt  s(icb*  eiflye 
Anfangs  schnelle ,  sodann  langsamere  Zupahm^  der  Spannung. 
Wird  der  Rückstand  entladen,  so  entwickelt  sich  ein  j^Bweit^r 
Rückstand  u.  s.  f.,  und  erst  die  Summe  allpr  eins&el|ien  R.üfJkatä9de 

9'f?'4*^''4~  *•*  §^^bt  die  (jesarpmtmenge  r  d^  EleklrjcU^ii 
welche  sich  in  einen  verborgenen  Rückstand  unigewandell  )^tte. 
Um  zu  ermitteln,  ob  dje  Summe  der  am  E^ektrom^r  beobapl)jNjl^f|. 
Spännungen  ein  brauchbares  Maafs  für  diese  Elektricitätsmenge 
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liefert,  mufste  zunächst  die  Frage  > benntwortet  werden,  ob  der 
Rückstand  im  verborgenen  Zustand  ganz  unwirksam  auf  die 
Spannung  der  Eteklricität  am  Knopfe  gewesen  sei.  Zu  diesem 
Zweck  wurden  zwei  Ladungen  derselben  Batterie,  welche  die- 
selbe elektroskopische  Spannung  zeigten,  während  einmal  ein 
möglichst  geringer,  das  andere  Mal  ein  grofser  verborgener  Rück- 
stand vorhanden  war,  mit  einander  verglichen,  und  zwar  durch 
die  ablenkende  Wirkung  des  durch  eingeschaltete  Wassersäulen 
verzögerten  Enlladungsstroms  auf  die  Magnetnadel  eines  Multi- 
plicators.  Das  Resultat  war  völlig  gleich,  nämlich  die  Ablenkung 
war  in  allen  Fällen  genau  dieselbe^  während  der  nach  der  Ent- 
ladung auftretende  Rückstand,  nach  einer  willkürlichen  Einheit 
gemessen,  in  einem  Fall  0,14,  im  andern  mehr  als  0,754  betrug. 
(Die  disponible  Ladung  war  in  beiden  Fällen,  durch  die  elektro- 
skopische Spannung  und  nach  derselben  Einheit  gemessen,  2,673.) 

Der  verborgene  Rückstand  war  also  ohne  allen 
Einflufs  auf  die  Spannung. 

Eine  Versuchsreihe,  in  welcher  Ladungen  von  verschiedener 
Spannung  durch  die  Wirkung  des  Entladungsslromes  am  Multi- 
plicalor  verglichen  wurden,  ergab  ferner,  ^afs  die  disponible 
Ladung  in  Wirklichkeit  der  Spannung  der  Elektricität 
am  Knopfe  der  Flasche  proportional  ist. 

Die  Spannungen  des  Sinuselektrometers  geben  also  ein  un- 
mittelbares Maafs  für  die  Ladungen  einer  Flasche,  dessen  Einheit 
von  den  Dimensionen  des  Elektrometers  und  von  denen  der 
Flasche  abhängig  ist.  Die  Maafseinlieiten  verschiedener  Flaschen 
lassen  sich  durch  Vergleichung  der  Entladungsströme  mittelst 
des  Muhiplicators  auf  dasselbe  Maafs  zurückführen. 

Sollen  nun  die  quantitativen  Verhaltnisse  der  Rückstands- 
bildung festgestellt  werden,  so  mufs  der  Einflufs  des  Elektricitäts- 
verlustes  an  die  Luft  in  Rechnung  gezqgen  werden.  Ist  Q^  die 
iH'sprünglich  der  inhern  Bewegung  mitgetheilte  Elektricitälsmengei 
h\  die  disponible  Ladung,  r«  der  verborgene  Rückstand  zur  Zeit  f, 
t^i  die  an  die  Luft  verlorene  Elektricitätsmenge,  h^  ist 

und  die  zur  Zeit  i  überhaupt  noch  vorhandene  Elektricitätsmenge  ist 


4g4  ^^'    Reibmig^elektricität. 

Die  Beobachtung  giebl  direct  Q^  und  Lf.  W$re  «9  mögUcb  u$ 
zu  bestimmen,  so  würde  man  auch  r«  wenigstens  für  alle  beoln 
achteten  i  erhalten,  und  man  könnte  boffien,-  eki  Geaeti  für  di« 
Form  der  Rückstandscurven  aufzufindea  Der  Elektricil&taverloal 
läist  sich  leider  nur  annäherungsweise  bestimmen,  $ei  nämiidi 
die  ursprüngliche  ElektricitaUmenge  Q^f  di«  «ur  Zeit  T  ent- 
ladene Elektricitätsmenge  Lt>  die  Sunume  der  nach  einander  auC* 
tretenden  und  sämmllich  gemessenen  Rückstände 

so  ist  der  Elektricitätsverlust  wahrend  der  ganzen  Dauer  des 
Versuches 

r=0,-(LT+?). 

Nun  kann  freilich  der  Elektricitätsverlust  der  Spannung  und  der 
disponiblen  Ladung  proportional  oder 

rfF=«L<rf/ 
gesetzt  werden;  aber  das  Gesetz  der  Ab-  und  Zunahme  von  Li 
ist  eben  noch  unbekannt,  und  aufserdeni  erfolgt  die  Aenderung 
nicht  continuirlich,  sondern, wird  durch  die  plötzlichem Entbdun- 
gen  unterbrochen.  Es  bleibt  daher  nur  übrig,  das  von  der  beob« 
achteten  Cuive  der  Spannungen  begränzte  Flächenstück  oder 


/ 
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annäherungsweise  zu  bestimmen.  Dann  ist  V  =  aP;  V  iat  <)uTvh 
die  Beobachtung  gegeben,  und  man  erhält  so  den  C^effici^uilen  a* 
Ist  dieser  ermittelt,  so  kann  man  zu  allen  beobachteten  djsponibleii 
Ladungen  Lf  die  bis  dahin  erfolgten  Elektricitätsverluste  ti#,  also 
auch  die  verborgenen  Rückstände  r«,  berechnen.  Diese  Gröfaen 
sind  für  die  oben  erwähnten  drei  Ladungsapparate  in  drei  Ta- 
bellen  zusammengestellt  und  durch  graphische  Darstellungen  ver- 
anschaulicht. Die  Untersuchung  der  Rückstandabildung  bei  verscble* 
denen  Ladungen  derselben  Flasche  ergieht»  dafa  bei  deraelbcA 
Flasche  der  in  derselben  Zeit  gebildete  verborgene 
Rückstand  der  anfänglichen  Ladung  preportionai  ist 

Vor  Aufstellung  einer  Hypothese  über  di^  Rücksfandsbitdiing 
werden  noch  einige  mögliche  Ansichten  über  dieselbe  zurück* 
gewiesen. 

Der  Rückstand  hat  seinen  Grund  nicht  apn  Rande  der  FlaadiOj 


M  ttoe»  Eindriiig«!  der  fikktridtät  swisebea  Olas  lukd  Fkirifs; 
denn  d«MeUie'  sltht  nacliwreislidi  in  ieincfR  VarhäUails  uir  tirdfee 
der  Bevipherie  der  Belegung.  Aueh  ist  da»  HkidemiUei,  durch 
«rekiMß  die  Belegung  ßut  dem  Glae  befeeligt  iei,  jedeofelle  tob 
eebr  unietgeoedneleaii  BinfluCi»  wie  nemeullich  aus  Versuohen  mii 
^iaer  Fiaeclie  hervergekt,  bei  welciier  die  Bebgungen  einmal 
dunek  eine  heneiiende  Flöesigkeil  (geeäuerlee  Weiser),  4e&  andere 
Mal  durch  eine  nieht  benelieBde  (Quecksilber)  gebildet  wurden« 
b  beiden  Füllen  leigle  sich  derselbe  Rüokslaiid  Der  Bück* 
stand  ist  dagegen  akhängig  vonder  Glasdioke,  u»d«war 
Bimtnl  er  mit  derselben  «u« 

Die  Auekstendsbildung  -wri  gewohnlieh  daduich  erküirt,  da(s 
em  TkeU  der  ElekMcitäien  von  den  BiSlegungeni  aus. in  dssGlas 
eindringe  in  Feige  des  Druckes  der  gielcharligen  imd  des  Zuges 
der  enftgegengeietaftea  Eleklrieilät 

Daraus  würde  Is^en,  dais  das  Pelenlial  der  nach  der  Eiil^ 
liiduog  im  (jlaee  terbSebenen  BlektrieitJU  in  Beeiebüng  auf  jeden 
Punkt  der  iaelfarleii  Belegung  gletefa  Null  iet;  denn  im  Augeiibltek 
der  Entladung  sind  beide  Belegungen  mit  dem  Boden  leitend 
verbumien.  Wäre  also  das  Potential  der  im  Glase  befiodtttciien 
Elektrioitaten  auf  einen  Punkt  der  Belegungen  ni^  Null»  so 
miUsten  auf  dieeen  noch  irgendweleiie  andere  etektniseiie  Massen 
vorhanden  sein^  welche  mit  jenen  des  dases  zusammen  den 
GMchgeerickIseustand  herverbräohten^  oder  mit  andern  Worten, 
die  peeillve  filektrieitat  des  tilasee  in  der  Nike  der  irmern  Be* 
legung  wttiide,  da  sie  derseli>en  weit  näher  ist  als  die  negative 
Eleklrieittt  auf  der  andern  ^ite  des.  GUses,  auf  ihr  ein  Qua»* 
tum  negativer  Elektricitat  binden,  und  ebenso  w#rde  auf  der 
äuCseni  Bdeguog  eine  peeitive  Elektrioitatsmenge  gebunden 
werdsn. 

Wenn  dann  die  Elektrioitäte»  4ius  dem  Gk^e  auf  die  Bele- 
gungen euriiekkehrten,  so  würden  sie  sieh  mit  diesen  gebundenen 
Mengen  «im  Tbed  destniiren,  Während  die  Erfahrung  lehrtj  dafs 
der  neoh  der  Entladung  gesammelte  Rückstand  desto  näher  gleich 
dem  Verlust  an  disponibler  Ladung  ist,  je  weniger  Elektiicität 
a»  die  Luft  verloren  gegangen  wnr,  dafe  dso  eine  solehe- Destruc* 
iieoi'  nkte  slattfiodet. 
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Die  Aosiefai,  su  weloher  Hr.  JUho^iiausc»  ifair«h  die  Aesul^ 
täte  seiner  Untersuckungen  geführt  wird,  isL  nun  folgende. 

ftlan  denke. aieh,  dals  durch  die  fi^nwirkiuig  der  «uf  J^idan 
Belegungen  vorhandenen  Elekiricitäien  das  Glas  m  einen  pelarM 
Zttsland  verseilt  werde»  oder  daft  in  dewfelben  eki-  »»eMlriaeiiaa 
Momenl''  hervorgerufen  werde*  Man  kann  enlweder  aanehnen» 
dafii  bei  aUen  Glastnolecälen  ^ne  Scheidung  der  Elektrieilaies  in 
dertf^lben  RichUmg  erfolgt  wäre,  so  daCs  der  positanrcn  Belegung 
die  negativen  Theilchen  in  jedem  Molecül  naher  äegen«  Oder 
eaan  kann  auoh  annehmen,  dals  in  den  Theilchen  die  filektricila- 
ten  von  Natur  schon  geschieden  aeiea  und  durch  die  EinMrirknug 
der  äuberen  Eleklricität  die  Mclecuie  übereiaatimBieud  gerichtet 
würden.  In  jedem  Falle  trüt  ein  polarer  Zuafc^nd  unier  dem  Ekh 
fluCs  einer  gegebenen  Ladung  alloälig  auf  und  näherl  aieh 
asymptotisch  einer  Gränze»  welche  der.  Stänke  der  Ladung  pru- 
pertional  ist,  In  Felge  des  polaren  Zusiandes  übi  nun  das  Glas 
nach  der  Entladung  eine  elektronaotorische  Kraft  aus.  Da  nämfieh 
der  positiven  Belegung  die  negativen  Elektrieüatstheiiehen  des 
Glases  näher  stehen,  so  wird  auf  derselben  ein  Theil  der  Ladung 
Burückgehalten  und  ebenso  auf  der  negaiivea  Belegung  ein 
entsprechendes  Quantum  negativer  ELekfcricität.  So  lange  der 
polare  Zustand  des  Glases  dauert,  ist  die  Flasche  gleichsam  ge« 
laden,,  ohne  entladen  werden  zu  können. 

Nach  der  Entladung  verschwindet  nuni  aber  der  poUre  TLu* 
stand  des  Glases  eben  so  allmä%,  wie  er  entstanden  ist,  und  es 
verwandelt  sich  dadurch  der  suriickgeballene  Rückstand  wieder 
in  disponible  Ladung  bis  auf  ein  Quantum,  wdches  wieder  die- 
sem Rückstand  proportional  isL 

Das  allmälige  Auflrei«  und  Verachwinden  der  Pelarüät  des 
Glases  nölhigt  uns  bei  der  ersten  der  oben  erwähnten  Annahmen^ 
den  einzelnen  Glastheilchen  eine  Kraft  zutuschreÜMUt  welche  die 
mit  der  Scheidung  der  Elektrictiäten  verknüpfte  Bewegung  nur 
allmäUg.  SU  Stande  kommen  läfst,  während  bei  der  sweiien  An- 
nahme der  Drehung  der  Atome  Moleoularkräfte  entgegenwirken 
würden«    . 

Hr.  KoHLaAiwoH  findet  die  letztere.  Annahme  ungetwingencr 
und  vergleicht  die  Erscheinung  mit  der  sogttilamilen. 


■ 

NachwtrkuAg,  wetehe  W,  Wsräii  am  CocohfadAf,  Hr.  Koblrausch 
am  Gla^e  nachgewiesen  hat 

Dio  AüRalnM  eiiiesr  selchen  „elektriaoben  MoimdIs"  des  Gla- 
Mii  erkMrt  nun  ^uch,  wesbalfc  die  dickere  TaM  einen  gröfseren 
Httgkalmi d  Kefirl. 

Di«  Wii4wig  der  beiden  eleklriscden  Belegungen  auf  einen 
Punkt  im  Innern  des  Glases  nimmt  nämlich ,  wie  eine  einfache 
Rechnung  zeigt,  mit  wachsendem  Abstand  der  Belegungen  nur 
sehr  wenig  ab,  soffern  nur  der  Abstand  der  Belegungen  über- 
haupt gering  bleibt  gegen  die  Dimensionen  derselben.  Mit  wach- 
sender Glasdicke  mufs  also  das  elektrische  Moment  wachsen, 
weil  jetzt  auf  mehr  Glastheilchen  gewirkt  wird. 

.  Scblieblich  wir^j  allerdings  mit  Rücksichtnahme  auf  die  ge* 
wonneaen  (beeretisehen  Amobauungen,  eine  mehr  empirische  als 
rationelle  Pormel  entwickelt,  welche  das  Gesetz  der  Rückstands* 
bildung  darsft^Ui  und  sieb  den  Beobachtungen  mit  mäfsiger  Ge- 
nauigkeit anschüelst 

Der  Rückstand  wird  sich  nämlich  einem  Gränzwerth  R  nä- 
hern« der  der  ursprünglichen  Elektricitätsmenge  Q^  proportional 
oder  s^  p.Q^,  sein  würde,  wenn  kein  Verlust  an  die  Luft  statt- 
fände. Ist  die  zur  Zeit  i  noch  vorhandene  Elektricitätsmenge  ^ 
der  bis  dabin  gebildete  Rückstand  r«,  so  ist  der  Absland  vom 
Gleichgewichtszuslande 

p*Qi—rt. 

Hr.  Kohlrausch  setzt  nun  die  Geschwindigkeit  der  Aenderung 
dieses  Abstandes  proportional  einer  Potenz  desselben  oder 

Die  Erscheinungen  nöthigen  zu  der  Annahme,  dafs  n  =  1  sein 
mufs  und  dafs  rechts  noch  eine  Potenz  der  vom  Augenblick  der 
Ladung  gezahlten  Zeit  f^  als  Factor  hinzuzufügen  ist.  So  er-j 
hält  man 

Die  Constante  fii-|-l  ist  für  alle  Ladungsapparate  diaseihe,. näm- 
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U^  r9  4^4255«    Die  iibrigen  Comtenieo  ^veehsein  mä  4m  Dr» 
mensionen  der  Flasche. 

HnQdek  (Q»  4icli  hei  prukU^cben  Aawtndua^Ml  Mir  tun  dne 
liteU  von  wenige»  Afinulep,  und  frleidM  die  Fiasche  äberliaii|rt 
nur  wenig  Verluste  an  die  Luft,   so  wird  es  inHirJKinf  am 
rei^Q)  «ur  Berechnung  äeit  wr  Zeil  t  fiiech  vi^rbaMteaen  «dispo« 
lübie»  Ladung  JU  die  Gleichung 

Li  =  Ö.~r« 

zu  benutzen.  Je. 


B.  BvFP.     lieber  ein  GalYanoekop  von  grofser  Empfindlichkeit 
und  über  das  elektrische  Leilungsvefmögen  der  Ffarome. 

LiBBie  Ann.  XG,  1-I5t;  Arcb.  d.  sc.  pliy«.  ICXVI.  336- a87. 

Hr.  Bwp  hat  sein  Galvanometer  mit  langem  Mnlti{4icator- 
draht ')  in  ein  sehr  empfindliches  Galvanoskop  umgewandelt,  indem 
er  die  Nadel  desselben  durch  ein  astatisdies  System  ersetzte. 
Die  Empfindlichkeit  eines  Galvanometers  mit  astatischem  System 
ist,  wie  leicht  ersichtlich,  dem  magnetischen  Moment  der  einzel- 
nen Nadeln  direct,  dem  des  ganzen  Systems  umgekehrt  propor- 
tional oder,  wenn  man  dasselbe  nach  dem  Prlnctp  der  Shiusbussole 
benutzt, 

(1)       sin«  =  (7.1 -jg^, 

wo  a  den  Ablenkungswinkel,  t  di^  StromioteDsitäti  m  des  nu^ne- 
tische  Moment  der  innern  Nadel,  M  die  kleine  Differenz  der 
Momente  beider  Nadeln  oder  das  magnetbche  Moment  des  Sy- 
stems, T  die  Horizontalcoipponente  des  Erdmagnetismus,  C  eine 
von  den  Dimensionen  des  Multiplicators  abhängige  Constante  be- 
zeichnet. Ist  ferner  K  das  Trägheitsmoment  des  Systems ,  sq 
wird  die  Schwingungsdauer  /  gegeben  durch  die  Gleichung 

(2)      t*  =  H'-^  04er  MT«=?^; 
folglich  ist 

(3)       sm  et  ä:  — p*^j^. 
>>  Berl.  Ber.  i»t*  p.  Sjtf. 


M«n  bat  bifh^r  bei  ^en  aaUüncben  GalvawmeUrnad^la  «eia<( 
Aufiperksamli^eH  vor^ugßweia«  auf  ()ie  Vermindming  des  Dre* 
linagsmonienta  ilfTgericb^t  und  deshalb  gaois  dunuQ  StahliMidelii 
l^l^ttb»^  wie  diea  aueh  bei  engen  Gewinden  mit  geriof  em  SpieU 
raum  geboten  i^t»  ßei  gr^fserem  Abatand  der  Windungen  kann 
die  daraua  entapringende  Verminderung  dea  Eflfecta  dadurch  wie-« 
dier  ^rselat  werden»  dafs  man  den  einzelnen  Nadeln  ein  gröfiserea 
magpetischea  Moment  giobt^. 

Hr.  BuFF  vergUch  an  seinem  Multiplicator  die  Eknpfindliqhkeit 
a^weier  astatischen  Systeme,  von  denen  das  eine  aus  zwei  gleichen 
yi^reckigen  Stäbchen,  jedes  17,4™  lang,  2,5'»»  breit,  1»^«  dick, 
bestand,  das  andere  aus  einem  53""»  langen  prismatischen  Stäb- 
eben ala  äufserer  Nadel  und  einem  Bündel  ven  fünf  17,4'»"^  lan« 
gen  Stäbchen  als  innerer  Nadel  gebildet  war.  Die  Trägheitsmo- 
niente  beider  Systeme,  aus  Schwingungsyersuchen  abgeleitet^  ver- 
hielten sich  wie  69,38:262,60.  Die  Schwingungsdauer  war  25" 
und  H>5'^  daraus  die  Prebui|gsq\om^te  (ür  das  erste 

MT  =  0,3485  und  maz=  2,869  mCi, 
für  dafl  zweite 

MT  ^  3,922  und  sina  =  0^255  mCt. 
Beide  Systeme  i&eigten  für  die  gewöhnlich  gebrauchten  Slrom* 
<]uellen  eina  viel  xu  grofs^  Empfindlichkeit.  Deshalb  wurde  ein 
Ende  des  MuUiplicatordrahtes  mittelst  eines  Büt^^ableiters  mit  ei- 
ner im  Boden  vergrabenen  Bleiplatte,  das  andere  mit  einer  auf 
dem  Boden  des  Zimmers  liegenden  Eisenplatte  verbunden.  Der 
so  erhaltene  Strom  gab  bei  beiden  Systemen  die  Ablenkungen 
von  H*  und  von  7^4^ 

Daraus  folgt  das  VerhäUnil^  der  magnetischen  Momente  der 
beiden  innern  Nadeln  =  4,88:29,02, 

Indem  man  der  äufseren  Nadel  des  «weiten  Systems  durch 
vorsichtiges  Annahern  der  ungleichartigen  Pole  zweier  kräftiger 
Majpietakabe  albnälig  einen  Theii  dea  Ueberscbussea  ihres  Mo- 
ments über  das  der  innern  Nsdel  entjbog,  gelang  es  die  Schwin* 
gungsdauer  successive  von  .14,5''  auf  20,  25 ^  39,  50  bis  60  Sa« 
cunden  «u  vergröfsern,  wobai  di^  Ablenkung  durch  den  erwahnteu 

*y  Damit  ist  fVellicb  aueh  eine  Yergrdfseruog  des  Trfiglieitiaiomeii«« 
das  SjstesM  verbunden. 
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conftlanlcn  Slrom^von  7,4*  auf  13,8*,  19,2*,  46,5*  und  87*  au- 
naiiiii.  Hätten  beide  Systeme  gleiche  Drehungsmomente,  so  wur- 
den ihre  Schwingungsdauern  sich  verhallen  wie  25^:48,65^  und  ihre 
Empfindlichkeit  würde  im  Verhältnifs  der  Momente  der  innerri 
Nadeln  stehen,  oder  das  zweite  System  wurde  das  erste  beiläufig 
um  das  Sechsfache  ubertreflen. 

Hr.  BuFp  glaubte  sein  Galvanoskop  wegen  seiner  grofsen 
Empfindlichkeit  zur  Prüfung  der  Luflelektricität  benutzen  zu  kön- 
nen, erhielt  aber  selbst  bei  Anwendung  einer  Flamme  anstatt  der 
Mctallspitze  nur  sehr  geringe  Ablenkungen,  während  die  an  einem 
Goldblattelektroskop  beobachteten  Spannungserscheinungen  vief 
betrachtlicher  waren. 

Daran  knüpft  Hr.  Bupp  noch  einige  Untersuchungen  über  das 
Leitungsvermogen  der  Flamme. 

Wurde  die  mit  dem  Mulliplicalordraht  leitend  verbundene 
Flamme  in  der  Nähe  einer  Elektrisirmaschine  aufgestellt,  so  ^vich 
die  Nadel  aus  der  Ruhelage,  sobald  die  Scheibe  gedreht  wurde, 
und  zwar  im  positiven  oder  negativen  Sinne,  je  nachdem  man 
den  positiven  oder  negativen  Coiiductor  isolirt  hatte.  Bei  2* 
Abstand  der  Flamme  vom  Conductor  betrug  die  Ablenkung  nur 
2^  stieg  aber  rasch  auf  61®,  als  durcli  ein  auf  den  Conductor 
gesetztes  elektrisches  Flugrädchen  die  Elektricität  schneller  in  der 
Luft  zerstreut  wurde.  Wurde  in  diesem  Fall  die  Flamme  in  1" 
oder  geringerer  Entfernung  vom  Conductor  aufgestellt  und  isolirt, 
so  bog  sich  ihr  oberer  Tlieil  vom  Conductor  ab.  Sie  mufste  sich 
also  mit  positiver  Elektricität  beladen  haben.  War  sie  dagegen 
gut  abgeleitet,  so  neigte  sich  ihr  oberer  Theil  dem  Conductor 
£11 ;  sie  war  also  durch  Influenz  negativ  elektrisch.  Zugleich  hörte 
das  Flackern  auf,  die  Flamme  verkürzte  sich  und  erhielt  nach 
oben  eine  schärfere  Begränzung ;  es  war  also  die  Regelmäfsigkeit 
des  Luftstroms  vergröfsert  worden. 

Die  Ablenkung  des  Galvanometers  wurde  fast  völlig  auf* 
gehoben^  wenn  ein  Glasrohr  über  die  Flamme  geschoben  wurde. 
Darin  liegt  ein  neuer  sehr  überzeugender  Beweis,  dafs  die  aus 
der  freien  Flamme  abgeleitete  Elektricität  nur  zum  kleinsten  titelte' 
UAinitlelbar  durqh  den  Zutritt  der  elektrisirtei)  Laft  der  Flamme 
zugeführt   worden   sein   konnte.     Die  beobdchtetm   Wifkiingen 


^HufM/ei)  al80.1|ai)p^gcll^l^  durch  Vertbeilung  berv(urge|)va^t  ßpjo^ 
Die  Glaswäffdo  erschwerten  die  Vereinigimg  und  Au^leichung 
der  Fliiida  und  verzögerten  somit  die  Ausscheidung  neuer  EIek* 
J^ricit^tamengen^  Die  Ursachen  der  die  Elel^tricität  zerstörenden 
Kraft  der  Flamme  lassen  sich  nach  den  vorliegenden  ßeobachr 
,liMngett  und  D]8CU88y>nen  gegenwärtig  in  folgender  Weise  ausam* 
Pf^^assen. 

Nicht  nur  der  sichtbare  glühende  Kern  4er  Fl^nimei  sonderip 
au^fh  die.vDn  ihr  ai^fsteigenden  heilten  tiase  sind,  objschon  in 
abnehmendem  Grade,  Leiter  der  Eleklricilät. 

Ist  daher  die  Flamme  selbst  elektrisch,  oder  steht  sie  mit 
einer  Elektricilätsquelle  in  dauernder  Berührung,  so  wird  durch 
die  von  ihr  fMssftrttenden  Theile  Elefctricität  ia  die  Luft  zerstreut. 
Da  die  Theilclien  der  Flamme  mit  der  Leitungsfahigkeit  die  Ei* 
genfchaft  vollkbmniener  Beweglichkeit  verbinden,  so  findet  eine 
Abstolsung  und  Zerstreuung  der  Elektriciläten  statt,  wie  gering 
auch  ihr^  Spannung  se^,  während  diese  bei  der  Zerstreuung  der 
Elektricität  aus  festen  Körpern,  selbst  aus  Spitzen,  imm^r  eine 
|)ef  limmte  Gröfse  erreichen  mufs,  welche  zu  ein^r  jraschen  Ueber? 
tragupg  der  Elektricität  an  die  umg.ebenden  Lufllbeile  pothwejn^ 
dig  ist, 

Obschpn  die  Flamme  gleich  einer  Spjlze  von  äufsersler  Fein-r 
l}eit  wirkt,  so  besitzt  sie  doch  diese  Fähigkeit  ganz  unabhängig 
ypn  ihrer  Form  und  würde  dieselbe  selbst  dann  äuCsern^  wenil 
sie  ap  allen  Punkten  ihres  Unifangs  eine  gleiche  und  zwai:  eine 
behellig  ^geringe  elektrisdie  Dichtigkeit  haben  sollte.  Die  a|4s  de^ 
f  lainniie  entweichenden  Gase  verhalten  $ich  in  -  dieser  Hinsicht 
ganz  so  wie  die  aus  elektrisirtem  Wasser  sjch  erhebenden  Dämpfp« 
E^s  ist  indessen  keine  Ff^ge,  dafs  Spitzen  und  Zaqken  zur  Be- 
schleunigung  des  Effectes  beilragen  messen. 

Die  olektijsche  Flamme  und  die  von  ihr  austretenden  elek-. 
Irischen  Theile  wirken  verlheUend  auf  die  Umgehung  und  eqt- 
ifiiehen  derselben  die  entgegengesetzte  Elektricilät. 

Steht  die  Flap^ipe  in  leitender  Verbindung  mit  der  Erde  ^nd 
befindet  ^ich  in  der  Nähe  eine  Elektricitüls({ue^le,  so  e^hjilt  dif; 
^lamn^e  durch  Influenz  die  entg^ei^esetzte  Eleklricität»  welche 
Vi,die  Luft  zerstreut  ui>d  n^u^rali^irt  wird,  indeiq  sie  imuier  nei|j 
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vom  ßod^n  cuslrSmt,  während  die  gleichndtnige  umgiA^hil  aiift 
der  PTanrnne  nach  dem  Boden  abflietst.  Gfimmcfnde  KBrper  (glim- 
mender Sehwamm,  Rauehkerzchen,  glühende  Kohle,  verfiaKen  sjöh 
^ie  die  Flammen,  weil  sich  auch  von  ihnen  flüchtige,  glühende 
und  dadurch  leitende  Theile  erheben. 

Glühende  Metalle  vermögen  ähnliche  Wirkungen  nicht  in 
dem  Grade  hervorzubringen,  weil  die  an  ihnen  vorbeistretfenden 
Lufttheilchei)  erfahrungsgemäß  nicht  leicht  diejenige  Temperatur 
annehmen,  durch  welche  sie  in  gute  Leiter  verwandelt  werden. 


C»    Apparate  lur  Reibungaeljeklricität 
M.  McLLONi.    Nouvel  ^lectroscope.    C  R.  Xxxix.  iif3-iti^t; 

Ihst.  1854.  p.  447-448}   Arch.   d.  sc.  phys.  XXVtf.  274^280;   Phil. 
Mag.  (4)  IX.  276-279. 

Das  Neue  am  Elektroskop  des  Hm.  Mblloni  besteht  in  xwei 
kleinen  metallischen  Hohlcylindern,  von  welchen  der  eine,  etwaa 
weitere,  unten  mit  einer  Bodenplatte  versehen,  am  Fufsgestell 
des  Apparats  befestigt  und  mit  dem  von  unten  eintretenden  Zu- 
leitungsdraht  verbunden  ist.  Der  zweite  schwebt,  an  einem  Cocon- 
faden  aufgehängt,  im  Innern  desselben,  so  dafs  ihre  Axen  zu- 
sammenfallen und  sie  sich  nirgends  berühren,  sondern  zwischen 
ihnen  em  enger  cylindrisclier  Zwischenraum  bleibt.  Der  feste 
sowohl  als  der  bewegliche  Cylinder  trSgt  zwei  horizontale,  dia- 
metral entgegengesetzte,  nadeiförmige  Fortsetze.  In  der  Ruhe- 
lage sind  beide  Nadeln  parallel,  und  die  bewegliche  schWebt  dicht 
Über  der  festen.  Das  Gante  ist  in  ein  GlasgehSiise  eingeschlos- 
sen, hfl  dessen  Innerem  die  Luft  durch  Chlorcalcium  trocken  er- 
halten wird,  und  der  Zuleilungftdraht  tritt  durch  ein  zweimal 
rechtwinklig  gebogenes  gefimifstes  Glasrohr  ehi.  Wird  nun  dem 
festen  Cylinder  durch  den  Zuleltungsdräht  ElekIricilSt  mitgethetlt; 
so  wird  der  bewegliche  Theil  nicht  durch  Mittheilung,  sondern 
dcrrch  Verthdiung  elektrisch.  Auf  dem  Innern  Cylinder  wird  die 
ungleichnamige  Elektricitat  gebunden.  Sie  verharrt  nach  d^r 
Anschauungsweise  des  Hm.  Mklloni  im  unbeweglichen  und 
ynwirksamen  Zustand,  und   bindet  rttckwSrts  einen  Theil  der 
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fiMbliUilSi  avif  dem  äditerM  Cjrlhider,  walkend  die  DkAfttglceil 
ikr  freieii  gleiehMniigeii  Biekiriettät  auf  den  beideii  Hebeln  etn 
KfiMiltii  ist.    Ee  erM^t  driier  eine  Abatofsung  beider  Hebel. 

Die  AbMabnue  der  elekiriseben  Dichtigkeit  erfolgt  viel  lang« 
•amer  eU  an  einem  gewolmHehen  Bleklroskop«  In  den»  Naafae 
iriiaiUch,  aU  daa  ferte  8jBitm  naoh  aufiien  ElektrieÜSt  reriiert^ 
mM  ein  Theil  der  auf  4*m  Cylinder  gebundenen  Elektrieillit  frri 
und  irerbreitel  aieii  über  den  Hebel »  bia  endlich  alle  fiiekCrtoiUK 
veteolvRwnden  lal  und  in  glekfheni  MaaCae  die  geaebiedanen  Bleb* 
Iricitäten  des  beweglichen  Systems  sieb  wieder  verdhiigl  habett. 

Pindel  man  die  Tfmenskraft  dee  SeUenfadena  (ttr  den  beab- 
sichtigten Zweck  au  schwaeh»  ao  kann  men  die  SehneNigkeit  und 
Genauigkeit  der  fieabaehtui^;en  auf  Kealen  der  Empfindlichkeit 
vergröfsern^  iH^ea  «mI  nmb  Art  dee  PnLtteR-aohen  Elektrome- 
ters auf  dem  beweglichen  Cylinder  eine  klaine  Magnetnadel 
anbringt.  Jfo, 

L.  l^LRUBY.     Nouveau  condensaleur  de  relectricit^.     Mem.  d« 

I.  äoc.  d.  Cherbourg  II.  391 -391t. 

Der  Condensator  des  Hrn.  Flbury  besieht  aus  swei  Glas- 
platten» die  einerseits  mit  Stanniel  belegt  sind.  Die  nicht  beleg- 
ten Seiten  werden  auf  einander  gelegt,  sodann  der  Condensator 
geladen  und»  wenn  man  die  freien  Eiektricitäten  benutzen  will| 
die  Platten  aus  einander  genommen.  Jo. 


m  t       **■■  M«* 


Haa^iTs.    Tbi^grie  0t  descriplion  d*un6  machine  ä  cooranls 
^leclriQudSL    c.  R.  XX^X.  i2oo-]:{02t. 

Hr.  HMintn  gianibl  eine  Maschine  ersonnen  tu  haben»  an 
welefaRar  die  Blitwickeliing  ten  Elekirieiiät»  anstatt  Arbeit  an  ver- 
braiuQhen»  im  Gegenlheil  etne  OnantitHt  mecbamscher  Avbeü  er« 
Mugl»  "welehe  von  Nnll  verschieden  nk. 

Hr.  Hbrmitb  geht  von  dem  bekannten  Prtneip  ms»  deb  «aM 
ai*i  BlekUfioplior  dureh  Verbrauob  enreebaniselier'  Arbeit  eine  un- 
Jkeg^nale  QuenlilSi  von  Blektrieltal  eraeugen  kann.  Wird  dei 
Deckel  abwechselnd  gehoben  und  gesenkt  lind  in  beiden  Lage« 
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AbleitMd  bertlhrt,  so  itt  die  während  der  Senkung  dm  thtkA 
gewonnene  ArbeiUmenge  kleiner  nlt  die  «ur  Hdrang  verbreuchle» 
weil  bei  lelzlerer  die  mi  überwindiHide  ekklrisehe  AttHthong 
gröCser  ist.  Klan  denke  sich  nun  eine  elektrische  HanpiftHe  G, 
und  über  derselben  Kwei  meUlÜsdie  Scheiben  D  .und  P^9  von 
denen  die  obere  D^  abgeleiletp  die  unlere  19  isolirt  ist^  Beidie 
^Scheiben  sollen ,  wie  wir  der  Einfnehbeü  heiber  Terauestlften 
wollen  9  und  wie  auch  Hr.  HeaiitTB  sliUschweigend  verausstUlf 
10  ihrer  urspriinglicban  Lage  so  weit  voii  G  entfernt  aeio»  daCi 
die  InflneM  unmerklich  ist 

Nun  denke  man  sich  folgeodm  Kreiepfoecti  auagtAhrL 

1)  D  wird  auf  O  herabgesenkt; 

2)  Z^  .wird  bis  aur  Berührung  mit  B  gesenkt; 
8)  D»  wird  bis  «ur  anränglichen  HÜhe  gehoben; 

4)  U  wird  gehoben; 

5)  tf  wird  bis  zur  Berührung  mit  D  gesenkt; 

6)  D*  wird  gehoben. 

Bei  Berechnung  der  in  diesem  Kreisprocefs  gewonnenen  Ar- 
beits- und  Elektricitätsmengen  kann  man  von  der  Wirkung  der 
Schwere  absehen,  indem  die  von  dieser  herrührenden  Arbeitsmen- 
gen  bei  Hebung  und  Senkung  sich  offenbar  aufheben. 

Bei  1)  wird  die  isolirte  Platte  D  durch  Influenz  elektrisch, 
ond  es  wird  durch  die  elektrische  Anziehung  eine  Arbeitsmenge 
a^  gewonnen. 

Bei  2)  wird  eine  zweite  Arbeitsmenge  er,  gewonnen  und 
aufserdem  ein  negativer  Funken  (oder,  wenn  man  will,  ein  nega- 
tiver Strom  durch  den  Ableitungsdrabt  von  D'). 

Bei  3)  ist  ly  unelektrisch,  indem  die  Influencwirkungen  des 
negativen  Harzkuchens  G  und  der  positiven  Scheibe  D  einander 
fiufheben;  also  ist  die  dabei  erzeugte  Arbtitsiaenge  a^^d 

Bei  4)  wird  durch  die  Anziehung  von  6  auf  j>  eine  Arbeüa-' 
menge  a«  verbraucht  y  welche  jedenCsUs  weit  grfifser  als  die  bd 
der  Senkung  gewonnene  Arbeitamenge  a^  aeln  mnfs»  ila  jetst  die 
Hfgtitive  EUktricität  Ton  D  entfernt  ist 

Bei  5)  wird  äne  Arheitsmenge  a^  gewannen.,  indem  die 
l^itiv/s  dchejbe  PßutD^  negative  filektrioUät  bindtl  .iin(k.«nwhi 
und  fpan  erhält  einen  positiven  Funken. 


34.    ThennoSlektricität    Tsombon. 


465 


Bei  6)  sind  beide  Scheiben  unelektrisch  oder  a^  ist  =3  0. 
Die  bei  der  Trennung  der  beiden  ElektricitStsmengen  gewon- 
nene Arbeit  wäre  also 

«1  +  «1  +  <*5  —  «4- 

Hr.  Hbrmite  behauptet  nun,  dafs  a^  ^  ce^  sei,  und  dann  würde 
freilich  eine  positive  Arbeitsmenge  a^  -f  a^  übrig  bleiben.  Eine 
Begründung  dieser  Behauptung  fehlt  jedoich,  und  es  ist  im  Ge- 
gentheil  klar,  dafs  a^^a^  sein  mufs;  denn  bei  dem  Processe 
4)  behalten  G  und  D  ihre  entgegengesetzten  Elektricitätsmengen 
während  der  ganzen  Dauer  der  Bewegung,  wohingegen  bei  5)  in  Jy 
die  negative  Elektricität  erst  in  dem  Maalse  hervorgerufen  wird, 
als  es  sich  an  D  annähert,  und  erst  im  Moment  der  Berührung 
die  negative  Elektricilätsmenge  voq  D^  der  positiven  von  D  gleich 
sein  würde;  darum  mufs  auch  im  letzteren  Fall  die  Anziehung 
geringer  sein. 

Eine  genauere  Discussion  des  Processes,   die  hier  nicht  am 
Orte  ist,  müfste  ergeben,  dafs 

•       «4>«i  +  a«  +  «5 
ist.    Die  Beschreibung  der  Maschine  selbst  ist  übrigens  in  dem 

Commissionsbericht  der  Akademie  nicht  enthalten.  JO0 


S4.    Thermoelektricität 


'  W.  Tbomson.     On   Ihe  dynamical  theoiy  of  heat.     Part  VI. 

ThermO-electric  CUrrentS.  Edinb.Trana.  XXI.  123-171t;  Phil. 
Mag.  (4)  XI.  214-225,  281-297,  379-388,  433-446. 

—  —     Account  of  researches   in  ihermo  -  electricily.    Phil. 

xMag.  (4)  VIII.  62-69;  C.  R.  XXXIX,  116-1 19t;  Cosmos  V.  57-60; 
Inst.  1854.  p.  254-255;  Arcb.  d.  sc.  phys.  XXVI.  347-352;  Proc.  of 
Roy.  Soc.  VII.  49-58t. 

—  —     Note  sur  les  eflFets  de  la  pression  et  de  la  tension 
sur     les     propri6t6s    Ihermo  -  ölectriques     des     m^taux 

non   Cristallis6s.     C.  R.  XXXIX.  252-253t;  inst.  1854.  p.  269-269; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XVIf.  51-52. 
Fortsdur.  d.  Phys.  X.  30 
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W.  Tbomson.     Dynamical  Iheory  of  heat.     Part  VI  contiDued. 
A  mechanical  theory  of  Ihermo-electric  currents  in  crystalline 

SOlids.     Proc.  of  Edinb.  Soc.  IIF.  255-256+. 

—    —     Account    of   experimeDtal    researches    in  thermo- 

electricity.      Athen.   1854.    p.  1240-;!  240t;   Rep.   of  Brit.    Assoc. 
1854.  2.  p,  13-14. 

Wenn  durch  einen  thermoelektmchen  Strom  eine  galvanische 
Maschine  in  Bewegung  gesetzt  wird,  so  wird  an  der  wärmeren 
Ldihstelie,  deren  Temperatur  t^  sein  mag,  eine  Wärmemenge  J7(li) 
verbraucht,  an  der  kälteren  dagegen  bei  der  Temperatur  f^  eine 
geringere  Wärmemenge  H{t2)  erzeugt.  Die  Differenz  bäder  Wärme- 
mengen H{ti) — H{h)  ist  in  Arbeit  umgewandelt  worden,  während 
gleichzeitig  ein  entsprechendes  Wärmequantum  Hih)  von  der  Tem-* 
peratur  f^  zur  Temperatur  i^  überging.  Würde  umgekehrt  eine 
entsprechende  Arbeitsmenge  verwendet,  um  in  dem  Thermoe'lement 
einen  Strom  von  entgegengesetzter  Richtung  zu  erregen ,  so 
würde,  indem  sich  die  Arbeit  in  Wärme  verwandelte,  zugleich 
eine  Wärmemenge  fl(fo)  an  der  kälteren  Löthstelle  absorbirt  und 
zu  der  wärmeren  übergeführt  werden.  ^  Der  Procefs  ist  also  ein 
umkehrbarer,  und  es  lassen  sich  auf  denselben  die  beiden  für 
umkehrbare  Kreisprocesse  geltenden  thermodynamischen  Fundii* 
mentalgesetze  anwenden.  Allerdings  finden  in  Wirklichkeit  neben 
diesem  Procefs  stets  noch  andere  nicht  umkehrbare  Processe  statt, 
nämlich  die  Erzeugung  von  Wärme  durch  Ueberwindung  des 
Lei tungs Widerstandes,  die  mit  der  Stromesrichlung  ihr  Vorzeichen 
nicht  ändert  und  dem  Quadrat  der  Stromintensität  proportional 
ist,  und  die  Fortführung  der  Wärme  ^urch  Leitung  von  den  wär- 
meren zu  den  kälteren  Theilen  des  Apparats;  aber,  wiewohl 
Hr.  Thomson  selbst  zugesteht,  dafs  gerade  unter  den  Umständen, 
wo  wir  die  theritioelektrischen  Erscheinungen  zu  beobachten 
pflegen,  die  nicht  umkehrbaren  Procösse  über  die  umkehrbaren 
bei  weitem  überwiegen,  so  wird  doch  die  Theorie  der  thermo- 
elektrischen  Strome  so  behandelt,  als  ob  alle  Processe  umkehrbar 
und  der  Einflufs  der  nicht  umkehrbaren  zu  vernachlässigen  wäre. 

Man  kann  die  gesammte  Jn  einem  heterogenen  linearen  me- 
tallischen Leiter  durch  einen  Strom  von  der  Intensität  y  erzeugte 
Wärmemenge  durch  einen  Ausdruck  von  der  Form 


Thomso».  467 

—  ily  +  Hy« 
darstellen,  vfo  A  und  B  swei  von  der  Natur  und  Form  der  Lei« 
ier  abhängige  Constanten  sind.  Das  erste  Glied  enthält  den 
umkehrbaren  Theil,  der  von  den  UngleichförmigkeiteD  der  Strom- 
bahn  herrührt;  das  zweite  Glied  ist  die  durch' Ueberwinduiig  des 
Leitungswiderstandes  erzeugte  Wärmemenge. 

Man  denke  sich  nun,  die  beiden  Enden  (Elektroden)  des  linea- 
ren Leiters,  die  E  und  JS'  heifsen  mögen,  seien  von  gleicher  Sub- 
stanz und  Temperatur.  Zwischen  denselben  soll  eine  oonstanle 
elektromotorische  Kraft  P  thätig  sein,  indem  sie  z.  B.  die  Mitte 
und  den  Rand  eifter  Kupferscheibe  berühren,  welche  zwischen 
den  Polen  eines  kraftigen  Magneten  mit  constanter  Geschwindig« 
kdt  umgedreht  wird.  Ist  y  die  dadurch  erzeugte  Stromintensiläl 
nach  absolutem  Maafs,  so  ist  P.y  die  in  der  Zeiteinheit  verwen* 
dete  Arbeit.  Die  zur  Umdrehung  der  Scheibe  gebrauchte  Arbeit 
wird  also  dem  Product  der  elektromotorischen  Kraft  und  der 
Stromintensität,  oder  was  dasselbe  ist,  dem  Quadrat  der  Strom- 
intensität proportional  gesetzt  Bezeichnen  wir  das  mecbamsche 
Aequivalent  der  Wärmeeinheit  durch  J,  so  nimmt  die  erste 
thermodynamische  Grundgleichung  folgende  Form  an: 

(1)        Py  =  J(-Jy  +  JBy«), 

y  ist  also  positiv.  Null  oder  negativ,  je  nachdem  P  grofser,  gleich 
oder  kleiner  als  — JA  ist;  und  die  Stromstärke  ist  derjenigen 
gleich,  welche  die  elektromotorische  Kraft  P-f  Jit  in  einem  Lei- 
ter vom  absoluten  Widerstand  iE  erzeugen  würde.  Ist  die  elek- 
tromotorische Kraft  P  SS  0,  so  ergiebt  sich  die  durch  die  innem 
elektromotorischen  Kräfte  der  Maschine  erzeugte  Stromintensität 
_   A 

""IT- 
Ist  Oi.y  die  Wärmemenge,  die  an  allen  Stellen  des  Leiters 
absorbirt  wird,  deren  Temperatur  i  ist,  so  ist  die  gesammte  ab- 
sorbirte  Wärmemenge 

Ay  =  Soi.y 
oder 

A  SS  Soi- 

^30* 
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Bezeichnet  F  die  elektromotorische  Kraft,  welche  erfordert  wird 
um  die  thermoeiektrische' Kraft  zu  compensiren,  so  ist 

(3)        F^JA^JSot. 
Unter  Voraussetzung  lauter  umkehrbarer  Processe  liefert  das 
CARNOT'sche  Princip  die  Gleichung 

(4)       2^  =  0. 

Dieser  Form  der  Gleichung  liegt  die  von  Hrn.  Thomson  ange- 
nommene Definition  der  Temperaiur  zu  Grunde: 

wo  J  das  Wärmeäquivalent y  fi  die  CARNOT^sche  Function  be- 
zeichnet. Diese  Definition  stimmt  mit  der  vom  absoluten  Null- 
punkt gezählten  Temperatur  des  Luftthermometers,  wie  die  Ver- 
suche von  Joule  und  Hm.  Thomson  ergeben  haben ,  fast  völlig 
überein. 

Die  der  Gleichung  (4)  zu  Grunde  liegende  Voraussetzung  ist 
jedoch  in  Wirklichkeit  niemals  erfüllt;  und  die  Gleichung  ist  ins- 
besondere nur  dann  brauchbar  ^  wenn  der  Einflufs  der  Wärme- 
leitung gering  und  die  Stromintensität  y  so  schwach  ist,  dafa  das 
Glied  By*  gegen  A.y  vernachlässigt  werden  darf. 

Die  Summe  Sot  enthält  Glieder,  welche  vom  Uebergang  der 
Elektricität  von  einem  zum  andern  Metall  herrühren,  und  kann 
aufserdem  noch  Glieder  enthalten,  welche  vom  Uebergang  von 
höheren  zu  niederen  oder  von  niederen  zu  höheren  Temperaturen 
in  demselben  Metall  abhängen. 

Der  Leiter  bestehe  aus  n  verschiedenen  Metallen,  und  zwar 
aus  n-f  1  Stücken,  indem  beide  Enden  E  und  E  aus  dem  glei- 
chen Metall  bestehen  und  die  gleiche  Temperatur  T^  haben. 
Die  Temperaturen  der  n  Berührungsstellen  je  zweier  Metalle 
seien  T^y  T^, . . ,  T„]  die  Wärmemengen,  welche  an  diesen  Stellen 
in  der  Zeiteinheit  durch  einen  von  E  nach  E!  gerichteten  Strom 
von  der  Intensität  i  absorbirt  werden,  seien  J7j,  IT,,  JT,  ...  iT„. 
Endlich  seien  yo^dt^  yo^dt,  ya^dt  . . .  yOndt  die  Wärmemengen, 
welche  in  jedem  der  Metalle  während  der  Zeiteinheit  durch  einen 
Strom  von  der  unendlich  kleinen  Intensität  y  fbsorbirt  werden, 
wenn  er  von  einer  Stelle  von  der  Temperatur  t  zu  einer  Stelle 
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von  der  Temperatur  i'\'dt  übergeht.  Ohne  damit  eine  Hypo- 
these zu  machen,  sollen  die  Elemente  a^,  a^  . ..  die  speeifischen 
Wärmen  der  Elektricität  in  den  verschiedenen  Metallen  genannt 
werden ;  denn  es  sind  die  Wärmemengen,  welche  von  der  Einheit 
des  Stroms  während  der  Zeiteinheit  absorbirt  oder  entwickelt 
werden,  wenn  derselbe  zwischen  zwei  Stellen  übergeht,  deren 
Temperalurdifferenz  einen  Grad  beträgt.  Die  Gröfsen  a  h&ngen 
von  der  Natur  des  metallischen  Leiters  ab  und  sind  ausserdem 
Functionen  der  Temperatur.  Die  von  den  Temperaturungleich- 
heiten innerhalb  der  einzelnen  Met^^lle  herrührenden  Theile  der 

Summen  Sot  jund  2-^  werden  daher  beziehungsweise 
f\  dt  +  f'a.dt  +  . . .  -{-/''an  dt  +  y 'V, 


und 


und  die  Gleichungen  (3)  und  (4)  gehen  über  in 

(5)        F=j\sn-\-sfodt], 

(6)        sf+s/-jdt=0, 

WO  die  ersten  Summen  sich  auf  sämmtliche  Berührungsstellen, 
die  Integralsummen  auf  sämmtliche  n-f  1  Stücke  des  Leiters  er- 
strecken. 

Aus  (2)  und  (3)  folgt  noch  die  Gleichung 

welche  die  Stromstärke  giebt,  wenn  aufser  der  Summe  der  innem 
elektromotorischen  Kräfte  F  noch  eine  äufsere  Kraft  P  wirkt. 

Die  Gröfsen  JT  und  a  müssen  durch  den  Versuch  bestimmt 
werden,  wobei  sich  die  Brauchbarkeit  der  Gleichung  (6),  welche 
auf  hypothetischen  Grundlagen  ruht,  bewähren  mufs. 

Besteht  der  Leiter  nur  aus  zwei  Metallen,  von  denen  eins 
die  Mitte,  das  andere  die  beiden  Enden  bildet,  ist  also  n  =s  2, 
80  wird  die  Integralsumme  in  (5) 


/ 
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und  die  Iniegralsumme  in  (6)  wird 

T 

und  wir  erhalten 

(8)      F  ^  j[n,+n,'-/\,-o,)dt\, 
(9)     ^+^_/^=(£Lz:fE)rf,=.o. 

Denken  wir  uns  den  Temperaturunterschied  der  Löthstellen 
unendlich  klein  werdend,  indem  wir  T,  =  f,  T,  =  /-f^''  selben, 
so  geht  die  Gleichung  (9)  über  in  die  äquivalente 

dt  ^    t    ~ 

oder 

(10)        o,~a,  =  -^ ^. 

Dieser  Ausdruck,  in  (8)  eingesetzt,  giebt 

(11)    F=jy''E.dt, 

T 

a 

einen  merkwürdig  einfachen  Ausdruck  für  die  elektromotorische 
Kraft  des  thermoelektrischen  Paars  durch  die  beim  Peltibr  sehen 
Versuch  entwickelte  oder  absorbirte  Wärmemenge  il,  welche  als 
Function  der  Ten)peratur,  in  dem  Intervall  zwischen  den  Tempera- 
turen der  beiden  Löthstellen  bekannt  sein  mufs. 

Ist  die  Teniperaturdifferenz  beider  Löthstellen  unendlich  klein 
und  SS  T,  so  reducirt  sich  die  Gleichung  (11)  auf 

(12)        F=J^T. 

Auf  diese  Formel  beabsichtigt  Hr.  Thomson  die  experimen- 
telle Prüfung  der  Zulässigkeit  der  Hypothese  zu  gründen,  dafs 
das  CARNOT'sche  Prindp  auf  die  Theorie  der  thermoelektrischen 
Ströme  anwendbar  sei.    Ihre  Verification  erfordert  eine  lleasujig 
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der  ekkiromotorischen  Kraft  nach  absolutem  (dynamisehem)  Maafs 
und  eine  Maafsbestiaimung  des  P£LTiBR'schen  Phänomens.  Die 
bisher  vorliegenden  experimentellen  Daten  erlauben  nur  eine  bei- 
läufige Schätzung  (an  Wismuth-Kupfer-  und  Eisen-Kupferelenen- 
ten), welche  der  Theorie  wenigstens  nicht  widerspricht. 

Wären  die  speeifischen  Wärmen  der  Elektricität  a^  und  a,  in 
beiden  Metallen  gleich  oder  Null,  so  gäbe  die  Gleichung  (10) 

(13)        ■#"  =  consl. 
und 

(U)        F=^J^(T-jr); 

oder  die  pBLTiBR'sche  Wirkung  wäre  der  absoluten  Temperatur^ 
und  die  elektromotorische  Kraft  der  Thermokelte  der  Tempera- 
turdifferenz  der  beiden  Löthstellen  einfach  proportional  für  je 
zwei  beliebige  Metalle. 

Da  die  Erfahrung  das  Gegentheil  lehrt,  so  ist  die  Existenz 
dessen,  was  der  Verfasser  die  specifische  Wärme  der  Elektricität 
in  verschiedenen  Metallen  nennt^  nachgewiesen. 

Becqubrbl  fand,  dafs,  wenn  in  einem  aus  Kupfer  und  Eisen 
bestehenden  geschlossenen  Leiter  die  eine  Löthstelle  bei  der 
Temperatur  der  Umgebung  erhalten,  die  andere  dagegen  succes- 
sive  erwärmt  wurde,  der  an  der  warmen  Löthstelle  vom  Kupfer 
zum  Eisen  gehende  Strom  Anfangs  an  Intensität  zunahm,  bei 
etwa  300^  ein  Maximum  erreichte,  sodann  wieder  abnahm  und 
bei  heller  Rothglühhitze  sich  umkehrte').  Diese  Umkehrung 
der  StromesrichtuQg  beweist,  dafs  der  Grund  der  Schwächung 
nicht  in  dem  durch  die  Hitze  verminderten  Leitungsvermögen 
gesucht  werden  darf,  Regnault  hat  ebenfalls  die  Schwächung, 
nicht  aber  die  Umkehrung  des  Stromes  beobachtet.  Hr.  Thomson 
findet,  dafs  bei  280^0.  Kupfer  und  Eisen  sich  gegen  einander 
thermoelektrisch  neutral  verhalten,  während  bei  niederen  Tempe- 
raturen Kupfer  gegen  Eisen  negativ,  bei  höheren  Temperaturen 
positiv  ist.    Daraus  folgt  umgekehrt^  dafs  ein  positiver  Strom,  der 

')  Aeko liehe  Beobachtaogen  an  verschiedenen  Metallen  sind  voo 
CuMMiMO  schon  im  Jahre  1823  gemacht  worden;  Tergl.  Cambr« 
Trans.  1823.  p.61. 
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in  der  Richtung  vom  Kupfer  tum  Eisen  durch  die  Löthstelle  geht» 
bei  niederen  Temperaturen  Wärme  absorbiren,  bei  höheren  Tem- 
peraturen Wärme  erzeugen  wird.  Beträgt  die  Temperatur  gerade 
280^,  so  wird  an  dieser  Löthstelle  weder  Wärme  erzeugt  noch 
verbraucht. 

Bei  dieser  Temperatur  geht  aber  in  dem  geschlossenen  Lei- 
ter ein  thermoelektrischer  Strom  an  der  warmen  Löthstelle  vom 
Kupfer  zum  Eisen,  an  der  kalten  vom  Eisen,  zum  Kupfer,  wel- 
cher an  letzterer  Wärme  erzeugt  und  überdies  mechanische  Ar- 
beit leisten  kann.  Daraus  folgt,  dafs  irgendwo  anders  im  Kreise 
der  Kette  Absorption  von  W^ärme  stattfinden  muls;  und  da  in 
homogenen  Leitern  ^in  Strom  immer  Wärme  erzeugt,  so  kann 
die  Absorption  nur  an  den  Stellen  stattfinden,  wo  die  Tempera- 
turen der  einzelnen  Metalle  ungleich mäfsig  sind.  Es  mufs  also 
Absorption  stattfinden,  entweder  wenn  der  Strom  im  Kupfer  von 
kälteren  zu  wärmeren,  oder  wenn  er  im  Eisen  von  wärmeren  lu 
kälteren  Stellen  übergeht;  oder  in  beiden  Metallen  kann  die  Wir^ 
kung  gleichzeitig  stattfinden,  indem  entweder  in  beiden  Wärme 
absorbirt  wird,  oder  die  Absorption  in  dem  einen  über  die  Pro- 
duclion  in  dem  andern  überwiegt. 

Wenn  z.  B.  im  Kupfer  der  positive  Strom  beim  Uebergang 
von  kälteren  zu  wärmeren  Stellen  Wärme  absorbirt,  so  wird  um- 
gekehrt ein  Strom,  der  von  wärmeren  zu  kälteren  Stellen  geht, 
Wärme  erzeugen.  Man  kann  diese  Wirkung  als  eine  Fortführung 
'  von  Wärme  von  den  Stellen  zunehmender  Temperatur  nach  den 
Stellen  abnehmender  Temperatur  betrachten.  Wir  wollen  in  die- 
sem Falle  sdgen,  die  specifische  Wärme  der  Elektricilät  im  Kupfer 
ist  positiv,  oder  die  positive  Elektricilät  führt  im  Kupfer  Wärme 
mit  sich.  Im  entgegengesetzten  Fall  ist  die  specifische  Wärme 
der  Elektricilät  negativ,  oder  die  negative  Eleklricität  führt  Wärme 
mit  sich.  Im  vorliegenden  Fall  sind  nur  drei  Annahmen  möglich: 
1)  die  specifische  Wärme  der  Elektricilät  ist  in  beiden  Metallen 
positiv,  aber  im  Kupfer  gröfser  als  im  Eisen,  2)  sie  ist  in  beiden 
Metallen  negativ,  aber  im  Eisen  ihr  absoluter  Werth  gröfser  als 
irn  Kupfer,  oder  3)  sie  ist  im  Kupfer  positiv,  im  Eisen  negativ. 
Die  experimentelle  Lösung  dieser  Frage  hat  den  Verfasser  mehr 
als  zwei  Jahre  lang  beschäftigt;  und  nach  vielen  negativen  Resul- 
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taten  ist  derselbe ,  indem  er  die  Empfindlichkeit  seiner  Apparate  ' 
immer  vergröfserte,  endlich  zu  dem  unerwarteten  Ergebnifs  ge- 
langt, dafs  die  dritte  Annahme  die  richtige  ist  oder  dafs  im  Kupfer 
die  positive,  im  Eisen  die  negative  Elektricität  Wärme  mit  sich 
fortführt.  Die  Gleichungen  (10)  und  (11)  zeigen,  wie  wichtig  es 
für  die,  Kenntnifs  der  specifischen  Wärme  der  Elektricität  wäre, 
die  Gesetze  der  elektromotorischen  Kraft  und  des  PELTiBR^schen 
Phänomens  zu  ermitteln,  und  der  Verfasser  hoflfl,  dafs  ihm  dies 
bald  gelingen  werde. 

Bis  jetzt  hat  derselbe  die  Veränderungen,  welche  mit  stei- 
gender Temperatur  in  der  thermoelektrischen  Reihe  stattfinden, 
an  einer  Anzahl  verschiedener  Leiter  untersucht,  indem  er  dabei 
von  der  erwähnten  von  Bbcqubrbl  beobachteten  Erscheinung 
ausging.  Die  Methode  war  folgende.  Die  Temperatur  einer  der 
Berührungsstellen  wurde  so  hoch  als  möglich  gebracht,  während 
die  andere  kalt  blieb.  Sodann  wurde  die  andere  allmäKg  er- 
wärmt. Während  des  ganzen  Processes  wurde  ein  eingeschalte- 
tes Galvanometer  beobachtet,  und  wenn  eine  Aenderung  der 
Stromesrichtung  bemerkt  wurde,  so  wurde  die  Temperatur  der 
zweiten  Löthslelle  erniedrigt,  bis  das  Galvanometer  auf  *NuIl 
stand.  Nach  einer  Methode,  die  derjenigen  ganz  analog  ist,  welche 
Joule  und  Playfair  bei  der  Bestimmung  des  Dichtigkeitsmaxi- 
mums des  Wassers  gebrauchten,  wurden  sodann  die  Tempera- 
turen beider  Löthstellen  einander  angenähert,  so  dafs  das  Galva- 
nometer immer  auf  Null  blieb.  Ist  die  Differenz  beider  Ten^pe- 
raturen  hinreichend  klein  geworden,  so  giebt  ihr  mathematisches 
Mittel  den  neutralen  Punkt 

Die  untersuchten  Substanzen  waren  drei  Platindrähte  von 
verschiedener  Qualität,  (der  dickste  P^,  der  dünnste  P^,  der 
mittlere  P,),  Messingdrähte  (M),  ein  Bleidraht  (fi'),  Streifen  von 
Tafelblei  (H),  Kupferdrähte  (C)  und  Eisendraht  (E). 

Die  Resultate  sind  in  folgender  Tafel  enthalten: 
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Die  Klammern  bezeichnea  die  neutralen  Punkie  für  je  iwei 
eingeklammerle  Metalle,  die  kleinen  Buchstaben  zweifelhafte 
Beobachtungen.  Namentlich  ist  die  Schnelligkeit  merkwürdigi 
mit  welcher  das  Kupfer  seine  Stellung  ändert  Das  Messing 
scheint  nicljit  minder  schnell  fortxuschreiten.  Die  specifische 
Wärme  der  positiven  Eiektricität  ist  im  Kupfer  grölser  als  in 
Platin  und'  Eisen,  in  Messing  gröfser  als  in  Platin  und  Blei,  in 
Blei  grölser  als  in  Platin.  Später  hat  der  Verfasser  seine  Ver* 
suche  noch  auf  Zinn,  Cadmium,  Zink  und  Silber  ausgedehnt« 

Die  für  ein  System  linearer  Leiter  g^ebene  Theorie  wird 
auf  körperliche  Leiter  ausgedehnt. 

Thermoelektrische  Ströme  in  linearen  Leitern  von 
krystalliiüsch^r  Substanz.  Aus  einer  krystallinischen  Masse 
in  verschiedenen  Richtungen  geschnittene  Stäbe  nehmen  in  der 
thermoelektrischen  Reihe  verschiedene  Stellungen  ein  und  ver- 
halten sich  anter  einander  wie  verschiedene  Metalle.  Dies  wurde 
von  SvANBBRo  au  Wismuth-  und  Antimonkrystallen  experimentell 
nachgewiesen.  Da  es  schwer  ist,  metallische  Krystalle  in  be- 
trächtlichen Dimensionen  su  erhalten,  so  suchte  Hr.  Thomson  die 
krystallinische  Structur  künstlich  nachsuahmen.  Von  einem  ge* 
schlossenen  Kupferdraht  wurde  ein  Theil  durch  eine  beträcht- 
liche Kraft  gespannt,  der  andere  in  seinem  natürlichen  Zustand 
gelassen.  Wurde  eines  der  Enden  des  gespannten  Theiles  er- 
hitzt, so  zeigte  sich  ein  Strom,  der  an  der  warmen  Stelle  vom 
gespannten  zum  ungespannten  Theil  ging  und,  wenn  der  Draht 
abwechselnd  an  beiden  Seiten  der  erhitzten  Stelle  gespannt 
wurde,  momentan  seine  Richtung  wechselte.    Eisendraht  verhielt 


• 

sich  ebenso;  nur  ging  hier  der  positive  Sirom  an  der  warnien 
Stelle  vom  schlaffen  zum  gespannten  Theile. 

Aus  dem  verschiedenen  thermoelektrischen  Verhalten  kry« 
stallinischer  Substanzen  in  verschiedenen  Richtungen  kann  man 
folgende  Schlüsse  ziehen. 

1)  Wenn  ein  Stab  aus  einer  krystalliniscben  Substanz,  dessen 
Längenrichtung  gegen  die  krystallographische  Hauptaxe  unter 
einem  schiefen  Winkel  geneigt  ist,  von  einem  elektrischen  Strom 
durchlaufen  wird,  so  wird  dadurch,  seiner  ganzen  Länge  nadi, 
an  einer  Seite  Wärme  entwickelt,  an  der  andern  Seite  Wärme 
absorbirt. 

2)  Wenn  beide  Seiten  eines  solchen  Stabes  bei  verschiede- 
nen Temperaturen  erhalten,  und  seine  Enden  durch  einen  homo- 
genen Leiter  verbunden  werden,  so  wird  dadurch  in  der  Längen* 
richtung  des  Stabes  ein  elektrischer  Strom  erzeugt.  Es  würde 
zu  weit  führen,  hier  näher  auf  den  Beweis  dieser  Sätze  und  auf 
die  sich  daran  knüpfenden  theoretischen  Entwickelungen  über  die 
ihermoelektriscfaen  Eigenschaften  krystaUinischer  Mittel  einzu- 
gehen. 

Experimentell  hat  Hr.  Thomson  das  Verhalten  von  Stäben 
uniersucht,  die  aus  abwechselnden  Schiebten  von  Kupfer  und 
Eisen  gebildet  sind,  welche  entweder  parallel  oder  schräg  oder 
senkrecht  gegen  die  Längenaxe  des  Stabes  gerichtet  waren. 

Auch  wiU  Hr.  Thomson  gefunden  haben,  dafs  ein  magneti- 
sches Eisenstück  in  der  Richtung  der  magnetischen  Axe  andere 
thermoelektrische  Eigenschaften  zeigt  als  in  andern  Richtungen. 

Jo. 


M.  L.  Frankenhbim.     Ueber  die  in  der  galvanisclien  Kette  an 
der  Gränze  zweier«  Leiter  entwickelte  Wärme  und  Kälte. 

PoGo.  ADD.  XCI.  161 -179t;  Cosmos  IV.  776-778t. 

Sobald  ein  galvanischer  Strom  durch  einen  aus  verschiede- 
nen Leitern  bestehenden  Draht  hindorchgehi,  findet  eine  doppelte 
Erwärmung  statt:  eine  mit  dem  Quadrat  der  Stromintensität 
wachsende  der  ganzen  Kette,  und  eine  zweite  an  der  Gräaxe 
zweier  verschiedenen  Leiter.    Die  erstere  Erwärisungi  die  von 
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der  Richtung  des  Stromes  unabhängig  ist,  könnte  man  die  pri- 
märe^ die  letztere,  die  bei  geänderter  Richtung  des  Stromes  die 
erregte  Wärme  aus  -^a  in  — a  übergehen  iä&t,  die  secundäre 
Erwärmung  nennen.  Ist  b  die  primäre  Wärme,  so  würde  die  an 
den  Gränzstellen  stattfindende  Wärmeentwicklung  je  nach  der 
Richtung  des  Stromes  durch 

i-fö    und    b  —  a 
ausgedrückt  werden.    Sind  a  und  ß  die  bei  zwei  einander  glei- 
chen und  entgegengesetzten  Strömen  beobachteten  Temperaturen, 

so  ist 

a  =  i{ct—ß)    und    *  =  !(«  +  /»), 

wenn  man  annimmt,  dafs  die  beobachteten  Temperaturdtfferensen 
den  die  Wärme  erzeugenden  Kräften  proportional  sind,  was  bei 
Schwankungen  der  Temperatur  innerhalb  nur  weniger  Grade  er- 
laubt  ist. 

Der  Verfasser  wandte  zu  seinen  Versuchen  ein  dem  von 
Pbltier  angegebenen  ähnliches  Kreuz  an,  dessen  zwei  Schenkel 
in  der  Regel  mit  einem  GaovB'schen  Element  verbunden  waren, 
während  die  beiden  andern  Enden  mit  einem  Galvanometer  in 
Verbindung  standen.  Der  ursprüngliche  Strom  wurde  durch  eine 
Tangentenbussole  und  einen  Rheoataten  geregelt  Durch  einen 
Commutator  konnte  die  Richtung  des  erregenden  Stromes  geän« 
dert  werden. 

Als  erstes  Resultat  ergab  sich  aus  den  zahlreichen  Versuchen, 

dafs  das  Verhältnifs  -y   der  secundären  Wärmeentwickelung  zur 

Stromintensität  innerhalb  einer  jeden  Versuchsreihe  constant  blieb, 
dafs  also  die  secundäre  Wärme  oder  Kälte  der  Stromintensitat 
proportional  ist'). 
Setzt  man 

so  ist 

ß  =  — fl+Ä  =  —JJi-BJ\ 
Wenn  die  Intensität  J  von  0  an  allmäiig  wächst,  so  ist  ß  Anfangs 
schwach  negativ,  die  Ablenkung  also  der  von  a  entgegengesetit; 

0  Vergl.  y,  Qüihtits  Icilius.  BerU  Ber.  1853.  p.  449. 
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es  tritt  ah  der  Kreuzungsstelle  eine  wirl^liche  Abkühlung  ein. 
Diese   steigt   mit  der  Intensität   und    wird   am   gröfsten,    wenn 

J  SS  ~_,  wo  ß  also  ein  Minimum.    Bei  steigender  Intensität  wird 

A 

die  AbküMung  wieder  kleiner;  für  J  ss  -^  ist  sie  wieder  0  und 

wird  dann  Erwärmung.  Bei  einer  jeden  grSfseren  Intensität  wird 
durch  Umlegung  des  Commulators  daher  wohl  die  Gröfse  der 
Ablenkung  am  Galvanometer,  aber  nicht  die  Richtung  geändert. 

Das  Verhältnifs  -y  blieb  nur  conslant,  wenn  bei  derselben 

Versuchsreihe  dieselben  Enden  des  Kreuzes  mit  der  Säule,  be- 
züglich mit  dem  Galvanometer,  in  Verbindung  blieben;  sobald 
das  Kreus  gewendet  wurde,  zeigten  sich  in  der  Regel  abweichende 
Werthe.  Der  Grund  dieser  Abweichung  lag  wahrscheinlich  in  der 
krystallinischen  Structur  der  Metalle;  die  verschiedene  Lage  bei- 
der Metalle  zu  einander  brachte  auch  verschiedene  thermoelek^ 
trische  Wirkungen  hervor. 

Die  Aenderung  der  Dicke  der  Stäbe,  von  so  gro£sem  Einflufs 
auf  die  primäre  Wärmeerregung,  blieb  ohne  Einwirkung  auf  die 
Intensität  der  secundären  Wärme. 

Der  secundäre  Strom»  der  durch  die  Erwärmung  oder  Er- 
kaltung der  Löthstelle  hervorgebracht  ist»  wirkt  natürlich  nicht 
nur  auf  das  Galvanometer,  sondern  auch  in  gleicher  Stärke  auf 
den  Hauptstrom,  und  zwar  diesem  entgegengesetzt  durch  die  Arme 
des  PfiLTiBR^schen  Kreuzes  laufend.  Wenn  z.  B.  in  eine  Kupfer- 
leitung ein  Wismuthstab  eingeschaltet  ist,  so  wird  ein  hindurch- 
gehender Strom  an  den  beiden  Verbindungsstellen  secundäre  Er- 
wärmung und  Abkühlung  erzeugen,  die  an  beiden  Orten  Ströme 
in  gleicher  Richtung,  aber  dem  Hauptstrom  entgegengesetzt,  her- 
vorbringen, und  so  den  Hauptstrom  schwächen.  Vielleicht»  meint 
der  Verfasser,  lasse  es  sich  aus  dieser  Anschauungsweise  erklä- 
ren, dafs  dem  Anscheine  nach  gleichartige  Körper,  wie  galvanisch 
niedergeschlagenes  und  gewöhnliches  Kupfer,  verschiedene  Lei- 
tungsfahigkeit  besitzen.  Da  schon  der  blofse  Uebergang  der 
Elektricität  von  einem  Krystall  in  einen  andern  von  abwei- 
chender Lage  einen  Gegenstrom'  hervorbringt»  müsse  der  grob- 
körnige Kupferdraht  aus  galvanisch  niedergeschlagenem   Kupfer 
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weniger  Verlust  erleiden  als  der  feinkBrnige  von  gewöhnlichem 
Kupfer. 

Hr.  Fransbnhbim  giebt  zum  Schlufs  der  Abhandlung  seine 
Anschauungsweise  der  thermoelektrischen  Ströme  in  folgenden 
Worten.  Der  Strom  entsteht  eigentlich  nicht  durch  die  Erwär- 
mung oder  Erkaltung  der  Berührungsstelle  scweier  heterogener 
Metalle  >  sondern  die  Temperatur  Veränderung  beseitigt  nur  ein 
Hindemiüs,  welches  sich  der  Wahrnehmung  des  schon  vorhande- 
nen Stromes  entgegenstellte.  Fr. 


J.  Gaugain.     Note  sur  le  d6veloppement  d'ölectricitö  qni  ac* 

COmpagne  la  COmbustiOD.     C.R.XXXVlH.731-7d4t;lDtt.l854. 
p.  133-134;  Cosmo«  IV.  541-545+;  Arch.  d.  sc.  phyg.  XXVI.  67-71. 

Um  die  bei  der  Verbrennung  der  Kohle  entwickelte  positive 
und  negative  Elektricität  sichtbar  zu  machen,  benutzt  Hr.  Gau- 
gain einen  Condensator,  mit  dessen  oberer  Platte  er  die  ange- 
zündete Kohle  in  Verbindung  setzt;  2  oder  3  Millimeter  von  der 
brennenden  Oberfläche  stellt  er  eine  Platinspirale  oder  einen  an- 
dern Leiter  auf,  der  mit  der  Erde  in  leitender  Verbindung  steht 
Sobald  die  Kohle  durch  einen  Blasebalg  zu  heftigem  Brennen 
gebracht  ist,  wird  die  untere  Platte  des  Condenßators  abgeleitet; 
man  erhält  dann  eine  Leidung  des  Condensators  mit  negativer 
Elektricität. 

Verbrennt  die  Kohle  in  einem  mit  atmosphärischer  Luft  oder 
Sauerstoff  gefüllten  Gefafse,  so  mufs  die  Kohle  durch  einen  iso- 
lirten  Draht  mit  der  oberen  Condensatorplatte,  die  atmosphärische 
Luft  oder  der  Sauerstoff  mit  der  Erde  in  leitende  Verbindung 
gesetzt  werden. 

Durch  Umstellung  der  Verbindungen  erhält  man  die  positive 
Elektricität  der  atmosphärischen  Luft  oder  des  Sauerstoffs  im 
Condensator. 

Will  man  ähnliehe  Versuc)ie  mit  einer  Alkoholflamme  an- 
stellen, so  genügt  nicht  eine  einfache  Verbindung  des  Inneren 
der  Flamme  mit  dem  Condensator,  sondern  es  ist  nothwe&d% 
auch  eine  Verbindung  der  die  Flanmie  umgebenden  Luft  mit 
dem  Erdboden  herzustellen. 
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Hr.  Gauoain  schliefst  aus  seinen  Untersuchungen,  ddfs  em 
verbrennender  Körper  eine  ähnliche  Elektricitätsquelie  sei  wie 
ein  hydroelektrisches  Element  (Zink  und  gesäuertes  Wasser). 

fr. 


W.  R.  Grovb.     On    the    electricity   of  the   blowpipe    flame^ 

Phil.  Mag.   (4)  Yü.  47-50t;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXV.   276-278t; 
Mecb.  Mag.  LX.  195-197;  Cosmos  lY.  436-440. 

Hr.  Grovb  hat  bei  seinen  Versuchen  über  die  Elektricität 
der  Flamme  eine  gewöhnliche  Glasbläserlamp'e,  mit  Alkohol  ge* 
tränkt,  benutst.  Zwei  Platindrähte  von  6  Zoll  Länge  waren  an 
je  einem  Ende  zu  Spiralen  gewunden,  während  die  andern  Enden 
mit  dem  Kupferdraht  eines.  RuHMKORpp'schen  Galvanometers  mit 
langem  Draht  verbunden  waren.  Die  Spiralenden  wurden  in  die 
Flajfnme  gehalten^  und  zwar  das  eine  in  den  gelben  Theil  dersel- 
ben, nahe  dem  blauen  Fiammenkegel,  das  andere  zunächst  dem 
Anfang  der  Flamme  an  die  Basis  des  blauen  Kegels.  Die  Ent- 
fernung beider  Spiralen  betrug  l\  Zoll.  Es  zeigte  sich  bei  einer 
solchen  Aufstellung  eine  Ablenkung  der  Galvanometernadeln  von 
6^;  und  zwar  vertrat  die  Spirale  am  Fufs  der  Flamme  die  Rolle 
des  Zinks,  des  positiven  Elementes  einer  galvanischen  Säule,  die 
Spirale  am  Gipfel  der  Flamme  hingegen  die  Rolle  des  negativen 
Metalls.  Der  beobachtete  Sjtrom  konnte  kein  an  der  Verbindungs- 
stelle der  Platin-  und  Kupferdrähle  hervorgebrachter  thermo- 
elektrischer  Strom  sein;  denn  die  Stellung  der  Galvanometemadeln 
blieb  ungeändert,  wenn  eine  der  beiden  genannten  Verbindungs* 
stellen  anderweitig  erwärmt  wurde;  der  Draht  des  Galvanometers 
bot  seiner  Länge  wegen  den  schwachen  thermbelektrischen  Strö- 
men zu  grofsen  Widerstand,  um  ihre  Existenz  durch  eine  Ablen- 
kung der  Nadeln  zur  Erscheinung  zu  bringen.  Auch  war  der 
beobachtete  Strom  nicht  für  einen  durch  ungleiche  Erwärmung 
der  Platinspiralen  erregten  Thermostrom  zu  halten ;  denn  bei  ver- 
änderter Lage  der  Spiraldn  in  der  Weise,  dafs  die  eine  oder  die 
andere  die  wärmere  war,  blieb  die  Richtung  der  Ablenkung  die- 
selbe. An  Stelle  der  Platindrähte  wurden  auch  Zink-,  Eisen-  und 
Kupferdrähte  gesetzt,  ohne  dafs  die  Richtung  des  Stromes  sich 
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änderte.  Die  Gröfse  des  Nadelausschlags  wurde  allerdings  da^ 
durch  fnodificirt.  Wurde  nur  für  den  einen  Platindrahi  der  Draht 
von  Zink,  Eisen  oder  Kupfer  substituirt^  so  war  der  wie  bei  den 
früheren  Versuchen  gerichtete  Strom  intensiver,  sobald  die  oxy-  ^ 
dirbaren  Drähte  in  der  vollen  Flamme  sich  befanden  und  Platin 
an  der  Basis  der  Flamme,  als  bei  entgegengesetzter  Lage  der 
Drähte.  Den  Grund  dieser  Erscheinung  sucht  der  Verfasser  darin, 
daCs  die  oxydirbaren  Drähte  dicker  waren  als  der  Platindraht  und 
daher  ein  Erkalten  hervorbrachten,  das  die  Entwicklung  eines 
dem  anderen  Strome  gleichgerichteten  thermoelektrischen  Stro- 
mes begünstigte  (?).  Wurde  die  Platinspirale  in  der  vollen 
Flamme  durch  einen  hohlen  Platinkegel  ersetzt,  in  welchen  fort- 
wälirend  Wasser  tropfte,  so  stieg  die  Ablenkung  der  Galvanome- 
iernadeln auf  20''  bis  30^ 

m 

Hr.  Grovb  schliefst  aus  seinen  Untersuchungen,  dals  in  der 
Flamme  ein  VoLTA'scher  Strom  existire,  der  von  der  Thermo- 
elektricität  vollständig  unabhängig  ist;  er  betrachtet  diesen  Strom 
als  Folge  der  bei  der  Verbrennung  entwickelten  Elektricität. 

Fr. 


Mattbcgci.     On  the  electricity  of  flame.    Phil.  Mag.  (4)  VIII. 

399-403t;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVII.  235-240t. 

Um  zunächst  die  elektrische  Leitungsfahigkeit  der  Flamme 
zu  untersuchen,  wandte  Hr.  Mattbucci  zwei  DAMiBLL^sche  Ele* 
mente  an;  Platindrähte  waren  mit  den  Polen  der  Säule  verbun* 
den  und  wurden  mit  ihren  freien  Enden  in  einem  constanten  Ab* 
stand  von  8"""  erhalten.  Es  zeigte  sich  an  einem  eingeschalteten 
Galvanometer  von  24000  Windungen  ein  Ausschlag  der  astati- 
schen Nadeln  von  4^  bis  5^  wenn  die  Platindrähte  an  der  Basis 
der  Flamme  in  dieselbe  gehalten  wurden;  der  Ausschlag  stieg 
auf  30'  bis  40%  sobald  sich  die  Drähte  in  dem  oberen  Theil 
der  Flamme  befanden.  Schon  bei  Annäherung  der  Drähte  an 
die  Flamme  war  ein  Ausschlag  der  Nadeln,  also  die  Leitungs- 
fahigkeit  der  zwischen  den  Drahtenden  liegenden  Luftschichti  er- 
kennbar, als  die  Drähte  so  weit  der  Flamme  genähert  waren, 
dafs    sie    rpth    glühten.     Bei    einer  Oelflamme  zeigte   sich   ein 
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stärkerer  Ausschlag  der  Nadeln,  wenn  der  Niederschlag  von  Kohle 
auf  die  Elektroden  verhindert  wurde;  durch  Zwischenstellung 
eines  Platinblechea  zwischen  die  Drahtenden  wurde  die  Leitung 
fiicht  vermindert.  Wurden  Joddämpfe  oder  Quecksilber  dämpfe 
in  die  Flamme  geleilet ,  so  vermehrte  sich  die  LeitungsPähigkeit; 
durch  Wasserdämpfe  wurde  sie  vermindert. 

Versuche  über  die  Elektriciiälserregung  innerhalb  der  Flamme 
stimmten  mit  den  oben  beschriebenen  Grovb*s  ihren  Resultaten 
nach  vollkommen  überein.  Hr.  Matteucci  drückt  das  Gesetz 
dieser  Erscheinung  folgend ermafsen  aus*  y^ln  einer  AlkohoU  und 
Wasserstoffflamme  ist  ein  elektrischer  Strom  vom  reducirenden 
zum  oxydirenden  Theil  der  Flamme  gerichtet;  mit  anderen  Wor« 
ten,  der  Strom  geht  von  dem  Drahte,  welcher  mit  dem  Wassers- 
toff in  Berührung  steht,  zu  dem  in  Sauerstoff  oder  atmosphäri- 
scher Luft  befindlichen  Draht/"  ^Nach  der  Abkühlung  wurden 
beide  Drahtenden  in  ein  Gefäfs  mit  Wasser  getaucht;  das  Galva« 
nometer  zeigte  einen  Strom  an,  der  von  dem  Draht,  welcher  vor- 
her in  den  unteren  Theil  der  Flamme  gehalten  war,  zu  dem  an«- 
deren  Draht  durch  das  Wasser  überging.  Hr.  Matteucci  zieht 
aus  seinen  Versuchen  den  Schlufs,  dafs  der  Strom  in  der  Flamme 
von  gleicher  Natur  ist  wie  der,  welchen  man  erhält,  wenn  man 
zwei  Plalindrähte  in  Wasser  taucht,  nachdem  vorher  der  eine 
mit  Wasserstoff,  der  andere  mit  Sauerstoff  in  Berührung  gewesen 
war. 

Man  würde  also  zu  der  Annahme  berechtigt  sein,  schliefst 
Hr.  Matteucci,  dafs  die  Wirkung  zwischen  Platin  und  Gas  auch 
in  sehr  hohen  Temperaturen  statliindet.  Fr. 


W.  R.  Grove.     ObservalioDS  od  Ihe  sauie  subject.    Phil.  Mag. 

(4)  VIII.  403-404t;  Arcb.   d.  sc.  pliys.  XXVII.  240-240. 

Gegen  die  Ansicht  Matteucci's  giebt  Hr.  Grove  der  bespro- 
chenen Erscheinung  folgende  Erklärung.  Es  bildet  sich  in  der 
Flamme  eine  elektrochemische  Kette,  in  welcher  jedes  Kohlen- 
theilchen  oder  Wasserstofflheilchen  sich   mit  dem  benachbarten 

Sauerstofftheilchen  verbindet,  so  dafs  eine  Reihe  von  Verbindun«* 
Fortodir.  d.  Pbjs.  X.  ^  31 
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gen  und  Zersetzungen  entsteht,  welche  die  Elektricitfit  su  leiten 
vermag.  Da  nun  an  dem  einen  Ende  der  Flamme  Ueberschub 
an  Sauerstoff,  an  dem  anderen  Ueberschufs  an  Wasserstoff  oder 
Kohle  vorhanden  ist,  so  mufs  in  der  Mitte  der  Molecoiarverbio- 
dungen,  die  nicht  zur  Bildung  des  VoLXA'schen  Strome^  beitra- 
gen, eine  gewisse  Menge  von  Theilchen  auftreten,  deren  gegen- 
seitige chemische  Wiriiung  eine  bestimmte  Richtung  hat.  Diese 
sind  es,  nach  Hrn.  Grove's  Meinung,  welche  einen  elektrischen 
Strom  hervorbringen,  dessen  Intensität,  wie  es  in  der  That  Bwi- 
schen  bestimmten  Gränzen  der  Fall  ist,  mit  der  Länge  der  Flamme 
wächst.  Fr. 


R.  Adib.     On  the  generalion  of  electrical  currents.    Ediiib.i. 

(2)  LVII.  84-87t. 

Der  neue  Versuch  des  Hrn.  Adib  unterscheidet  sich  nur  un- 
wesentlich von  dem  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  452  unten  beschrie- 
benen. 

Hr.  Adie  berichtet  auch  von  einer  in  New-York  zu  beob- 
achtenden Erscheinung,  die  sich  den  von  Loomis  mitgetheilten 
(Berl.  Ber.  1850,  51.  p.650)  anschliefst.  Kr. 
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35.     Galvanismas. 


A.     Theorie. 

KöflLRAüscu.     Note  sür  la  proportionnalil6  de  la  force  6leclfo- 
motrice  et  de  la  tension  ölectriqae  tfun  6l6ment  voltaifque. 

Ann.  d.  chim.  (3)  XU.  357-361.     Siehe  Berl.  Ber.  1848.  p.280. 

—  —     Memoire  sur  les  phöoom^nes  ^lectroscopiques  d'ane 
pile  voltaique  dont  le  circuit  est  ferm6.     Ann.  d.  chim.  (3) 

XLI.  362-368.     Siehe  IJerl.  Ber.  1849.  p.266. 


■Bbcqubkbl.     Description   de   deox  appareils   d^pol^risateurs 
destin^s   ä  donner    des    coarants    ^iectriqaes    cOQstants. 

C.  R.  XXXVIl*.  238-24lt;   Cosmos  IV.  160-161t,  219-221t;   tn«t. 
1854.  p.  49^50. 

Dfese  Abhandhing  enthält  zuerst  eine  Darstellung  der  Ge- 
schichte der  Constanten  Kelle,  von  des  Verfassers  Standpunkte 
atn  aufgefafst,  d.h.  so  dafs  dieselbe  in  allen  ihren  Gestalten 
tifsprfingiich  ton  ihm  selbst  erfunden  worden  ist.  ich  habe  an 
einem  anderen  Orte  (Repert.  d.  Phys.  VlII.  10)  diese  Selbsttäuschung 
genugsam  beleuchtet;  auch  hat  Mocono  bei  seiner  ersten  Mitthei- 
iung  der  vorliegenden  Arbeit  sowohl,  als  auch  nachdem  er  sich 
durc^  Hrn. .  E.  BecQUBRBL  alle  dessen  Vater  günstige  Actenstücke 
halte  beibringen  lassen,  diese  Ansprüche  auf  ihren  richtigen  Stand- 
punkt verwiesen,  ohn^  sich  durch  den  ihm  gemachten  Vorwarf 
des  bösen  Willens  abschrecken  zu  lassen. 

^  Darauf  werden  die  Apparate  beschrieben,  welche  auch  im  übri- 
gen Theile  der  flüssigen  Leitung  den  Strom  constant  tu  halten  be- 
stimmt sind.  Der  eine  derselben  besteht  aus  einem  Glasgefafs  mit 
an  zwei  Stellen  unterbrochenem  Messingrand.  Ein  Querstab  von 
n^fising,  in  der  iHHt«  durch  Elfenbein  unterbrochen,  trägt  an  sei- 
nen beiden  Metalltheilen,  welche  die  beiden  Ringtheite  leitend  be** 
fShren,  je  eine  Piatinplatte,  weiche  in  die  Flüssigkeit  tauchen. 
Jeder  der  Ring!b«iie  ist  mit  einem  Pole  der  Säule,  und  durch  eine 
Kopferfeder  mit  eiflem  Unterbrecher  in  Verbindung.  Wenn  die- 
ser und  der  Qtterstal)  durch  einen  elektrodynamischen  Rotations^ 

31» 
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apparat  in'  Bewegung  gesetzt  werden,  so  wird  jede  Polplatte  ab- 
wechselnd mit  dem  positiven  und  mit  dem  negativen  Pole  der 
Säule  verbunden,  und  die  Polarisation  aufgehoben.  Der  andere 
Apparat  enthalt  zwei  Unterbrecher,  und  es  werden  in  ihm  die  Elek- 
troden aus  einem  mit  Flüssigkeife  gefüllten  Gefafse  ausgehoben 
und  in  ein  anderes  übergeführt,  welches  mit  dem  ersteren  durch 
einen  angefeuchteten  BaumwoUendocht  leitend  verbunden  ist.. 

Bz. 


BfiCQUBRBL.     Nouvelles   recherches  sur  les  prineipes  qui  r6- 
gissent   le   dögagement   de  r^lectricitö   dans  les  actions 

chimiques.  CR.  XXXVIIf.  757-761 1;  Cosmos  IV.  532-533;  Pliil. 
Mag.  (4)  Sm.  76-79;  inst.  1854.  p.  141-142;  Aon.  d.  dum.  (3)  XLIL 
385-418;  Arch.  d.  sc.  phya.  XXVII.  325-327;  Sillimak  J.  (2)  XVIII. 

383-384.  ^ 

Nach  der  gewöhnlichen  Einleitung  über  die  von  ihm  ent- 
deckten und  y,allgemein  angenommenen''  Principien  der  Electrid- 
tätserregung  bespricht  Hr.  Bbcqubrbl  seine  neuerdings  unter- 
nommenen Versuche,  bei  denen  er  sich  der  vorher  beschriebenen 
Apparate  bediente.  Nach  diesen  sind  nunmehr  seine  Principien 
die  folgenden. 

1)  Bei  allen  chemischen  Wirkungen  findet  Elektricitataent» 
Wickelung  statt. 

2)  In  der  Reaction  der  Säuren  oder  SäureaujQösuDgen  auf 
Metalle  oder  alkalische  Lösungen  nehmen  die  Säuren  und  sauren 
Au0ösungen  immer  positive,  die  Metalle  und  alkalischen  Lösungen 
entsprechende  negative  Elektricität  an. 

3)  Die  Elektricitätsentvvickelung  bei  der  Verbrennung  folgt 
demselben  Grundsatz  i  dafs  nämlich  der  brennbare  Körper  die 
negative,  der  das  Brennen  unterhaltende  die  positive  Elektricität 
annimmt. 

4)  Die  Zersetzung  bringt  umgekehrte  elektrische  Wirkungea 
hervor. 

5)  Die  Elektricitätsentwickelung  findet  nur  dann  statt,  wemi 
die  beiden  gegenwärtigen  Körper  Leiter  der  Elektricität  «ind;  so 
zeigt  sich  bei  der  Verbindung  eines  Metalles  mit  Sauerstoff,  Jod 
oder  trockenem  Brom  keine  Erregung  von  Elektricität. 
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6)  In  den  Mischungen  der  Säuren  mit  Wasser  oder  in  deren 
Verbindungen  mit  demselben  verhält  sich  das  Wasser  als  Basis, 
wahrend  es  in  alkalischen  Lösungen  als  Säure  auftritt. 

7)  Die  concentririen  Losungen  neutraler  Salze  verhaken  sich 
in  Bezug  auf  das  Wasser  in  Betreff  der  hervorgebrachten  elek- 
trischen Wirkungen  wie  die  Säuren  in  Bezug  auf  Basen. 

8)  Die  Säuren  in  ihren  Verbindungen  und  Mischungen  mit 
anderen  Säuren  verhalten  sich  so,  dafs  die  oxydirendsten  Säuren 
die  elektropositivsten  sind.  Die  Säuren  in  ihren  Verbindungen 
mit  den  Basen  scheinen  diese  Eigenschaft  beizubehalten,  so  dafs 
bei  der  Reaction  oder  der  Mischung  zweier  neutraler  Salzlösun- 
gen das  Nitrat  positiv  ist  gegen  das  Sulphat,  das  Sulphat  gegen 
das  Phosphat  etc. 

9)  Wenn  mehrere  saure,  neutrale  oder  alkalische  Lösungen 
so  an  einander  gebracht  werden,  dafs  sie  sich  sehr  langsam  mi- 
schen können,  so  sind  die  hervorgebrachten  Wirkungen  die  Re- 
sultanten aller  Einzelwirkungen,  welche  an  jeder  Contactfläche 
stattfinden. 

10)  Gegen  Volta's  Meinung  kann  man  mit  Flüssigkeiten 
allein  eine  elektrische  Kette  oder  vielmehr  einen  geschlossenen 
Kreis,  in  welchem  ein  elektrischer  Strom  läuft  und  in  welchem 
Zersetzungs-  und  Verbindungsphänomene  vorgehen,  bilden,  wenn 
in  diesem  Kreise  Körperchen  vorhanden  sind,  welche  die  Elek- 
trieität  leiten.  Lebende  organische  Körper  zeigen  zahlreiche  Bei- 
spiele von  Leitungen  dieser  Art,  und  können  elektrochemische 
Wirkungen  erzeugen,  welche  noch  nicht  untersucht  worden  sind. 

Bz. 


C.  Mattsucci.     Remarques   sur  les   principes  qui  räglent  le 
d^veloppemeot  de  räleciricit^  dans  les  actions  cbimiques. 

C.  R.  XXXIX.  258-262t;  Inst.  1854.  p.  2Ö2-293. 

Hr.  Matteucci  schliefst  seine  Betrachtungen  an  das  Haupt- 
princip  an,  dafs  die  chemische  Wirkung  in  Gegenwart  eines 
Elektrolyten  öder  eines  flüssigen  Leiters  stattfinden  mufs,  dessen 
beide  Elemente  durch  die  Verwandtschaften,  welche  die  elektro- 
motorische Kraft  bilden,  in  entgegengesetzten  Richtungen  getrennt 
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-werden.  Er  betrachtet  dabei  diejenigen  Ver^uch^i  wetcba  lUesem 
Grundsätze  zu  widersprechen  scheinen;  die  Elektricitätserreguog 
bei  der  Verbrennung  von  Kohle  ^  Wa^ser^toffgas  oder  Alkohol 
findet  ec  bestätigt,  und  glaubt  sie  auf  ähnliche  Grunidlagen  zurück- 
führen zu  dürfen  wie  die  Wirkung  der  Gaabatterie.  Die  Bbo 
QUEREL'sche  Kali-Salpetersäurekett^  bietet  ihm  die  ineistep  Schwie- 
rigkeiten dar;  Hr.  Mattcucci  giebt  indefs  auch  bei  dieser  nicht 
zu,  dafs  die  Verbindung  der  beiden  Flüssigkeiten  unoiittelbar  den 
Grund  zur  Erregung  des  Stromes  darbiete,  da  eine  Zusammen* 
Stellung  in  der  Reihe  Kali,  Schwefelsäure^,  Salpetersäure  noch 
sehr  wirksam,  aber  Kali,  Salpetersäure,  Schwefelsäure  fast  un* 
wirksam  sei.  Er  wagt  indefs  nicht,  die  Frage,  ob  ohne  die  ge- 
gebenen Bedingungen  eine  Elektricitätserregung  stattfinden  könne, 
bestimmt  zu  beantworten,  und  schliels^  mit  einigen  Bemerkungen 
über  die  physische  Leitungsfähigkeit  der  Flüssigkeiten.        Bz. 


Bbcquerbl.     Note    sur   la    production    des    couranfs    pyro- 

älectriques.  C.  R.  XXXVIII.  905'910t;  Cosmos  IV.  619*619; 
last.  1854.  p.  186-188;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXVL  173-1T7;  Phil* 
Mag,  (4)  YUI,  323-326;  Meclj.  Mag.  LXI.  343-345;  Sii,i.iJiiAii  J. 
(2)  XVIII.  384-384. 

Unter  pyroelektrischen  Strömen  versteht  Hr.  BBCQUSRfiif 
Ströme»  welche  hervorgebracht  werden  durch  gteichMitige  Ei»^ 
Wirkung  der  Hitze  und  der  chemischen  Verw4in4t$chtft;  mier» 
anders  ausgedrückt,  es  sind  gewöhnliche  galvaniaehe  Sfarömey  bei 
denen  die  Flüssigkeit  durch  Schmelzung  erhalten  worden  isL 
Er  giebt  dieselben  für  constant  aus,  so  lange  sich  die  Tempera- 
tur nicht  ändere.  Diese  Ströme  werden  erregt,  indem  ein  Eisen- 
und  ein  Kupfetslab  imt  einem  Ende  in  eine  Giasröhpe  gebracht 
werden,  ohne  sich  zu  berühren,  während  die  anderen  Enden  durch 
einen  Galvanometerdraht  verbunden  sind,  und  man  dureh  ein 
Kohlenfeuer  das  Glas  bis  zum  beginnenden  Schmelzeti  erhitzt 
Der  Strom  beginnt  schon  vor  anfangender  Schmelzung.  Die 
Kraft  einer  solchen  pyroelektrischen  Eisen-Kupferkette  fand  H^rr 
BecQUBREL  im  Verhältriifs  3,9 : 1  zu  der  einer  3iJM0BN*scken 
Kohlenzinkkett^j  eine  pyrqelekt^ische  E^isen-KohlenkeUe  sUuut  nur 


BvNSBN'ficheo  im  Verhältnisse  3,76:  i.  hi  der  Nähe  des  Schmeh- 
Punktes  des  Kupfers  war  der  Widerstand  der  pyroelektrischen 
Kette  dem  der  BuNscN^schen  ungefähr  gleich. 

Beim  Schmelzpunkte  des  Kupfers  zersetate  ein  pyroelekbri-* 
eehes  Plattenpaar  nur  dann  Wasser,  wenn  die  posilive  Polplatte 
aus  einem  oxydlrbaren  Metalle  bestand.  Hr.  BecQUEREL  giebl 
verschiedene  Gestalten  an,  welche  man  den  pyroelektrischen  Ket- 
ten geben  kann»  indem  man  theils  das  Glas,  theils  die  Metalle 
durch  andere  Substanzen  ersetzt.  Quarz  und  Sand  nahmen  bei 
keiner  Temperatur  eine  Leitungsfihigkeit  an.  ßz. 


H.  BüFF.     üeber   die   elektrische  Leitfähigkeit  des   erhitzten 

Glases.  Liebig  Ann.  XC.  257-283|;  PJiil.  Mag.  (4)  VIII.  12-19; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXVf.  324-334;  Ann."  d.  chim.  (3)  XLIL  125-128; 
lost.  1854.  p.  368-370;  N.  Jahrb.  d.  Pharm.  II.  234-235. 

W.  Bbbtz.     lieber  die  Leitungsfahigkeit  für  Eleklricitat,  welche 
Isolatoren   durch  Temperaturerhöhung  aooehmen.     Poee. 

Ann.  XCII.  452*466t;  Beri.  Monatsber.  1854.  p.  301-305;  Phil. Mag. 
(4)  Yill.  191-201;  Mecb.  Mag.  LXi,  246-252;  Ann.  d.  chim.  (3) 
Xm.  247-249;  Z,  S.  f.  Naturw.  IV.  226-227;  Inst.  1855.  p.  74-75; 
Arch.  d.  sc.  phys.  XXVII.  180-J82t. 

Durch  die  Eigenschaft  mancher  Glassorten,  die  Elekti*icitäten 
in  den  beiden  Belegungen  einer  Leidener  Flasche  schlecht 
gegen  einander  su  isoliren,  wurde  Hr.  Buff  darauf  geführt,  die 
elektrische  Leitungafabigkeit  des  Glases  von  Neuem  au  ouiter* 
aiiehen.  In  ein  Reagensglas  wurde  Wasser  gegossen  und  dies 
durch  einen  Draht  mit  dem  Conductor  einer  gedrehten  Eleklrisir- 
maschine  verbunden.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  war  diese 
Vorrichtung  isolirend;  bei  40^  bis  50°  C.  wurde  das  Glas  so  iei- 
tendy  dafa  die  Nadel  eines  empfindlichen  Galvanometers  abgelenkt 
wurde,  wenn  dessen  eines  Drahtende  mit  der  äufseren  Glasfläche, 
das  andere  mit  dem  Erdboden  verbunden  war.  In  der  Nähe  des 
Siedepunktes  wurde  die  erhitaende  Flamnoe  vom  Glase  fort- 
geateisens  und  man  konnte  Funken  aus  dessen  Oberfläche  ziehen. 
Der  Strom  einer  awölfjimarigen  BüiisBN'sohen  Säule  wurde  unter 
lOO®  mki  diireh  das  Glas  geleitet.    Um  höhere  Temperaturen 
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benutzen  zu  können,  wurde  das  Wasser  durch  Quecksilber  ersetet; 
bei  220**  bis  230^  wurde  schon  der  Strom  einer  einzigen  Bunsbü*- 
schen  Kette  durch  das  Glas  geleitet.  Als  auch  von  aufsen  das 
Glas  mit  Quecksilber  umgeben  wurde,  so  dafs  sich  eine  Leidener 
Flasche  bildete,  konnte  diese  bei  gewöhnlicher  Temperatur  (16*) 
starke  Ladungen  annehmen ;  indefs  entwich  auch  hier  schon  eine 
kleine  Elektricitätsmenge.  Bei  gesteigerter  Temperatur  nahm  auch 
dieses  Entweichen  zu,  und  bei  200^  leitete  das  Galvanometer  fast 
die  ganze  Elektricitätsmenge  ab,  weiche  der  inneren  Quecksilber- 
masse  zugeführt  wurde.  Hr.  Bufp  bestimmte  auch  messend  den 
Widerstand  des  Glases,  indem  er  den  beschriebenen  Apparat 
gleichförmig  über  dem  Schornstein  einer  AROANo^schen  Lampe 
erhitzte  und  in  den  Kreis  einer  DANiBLL*schen  Kette  brachte» 
welche  auch  eine  Tangentenbus^ole  enthielt.  Es  mufsten  hierbei 
nur  die  Ausschläge  der  Nadel,  nicht  die  stetigen  Ablenkungen, 
in  Betracht  gezogen  werden,  weil  der  Strom  sich  eben  so  incon- 
stant  zeigte  I  wie  wenn  statt  des  Glases  eine  elektrolysirbare 
Flüssigkeit  in  den  Strom  geschaltet  wäre.  In  der  That  zeigte 
sich  nach  Fortnahme  der  Säule  in  den  beiden  Quecksilberbelegen 
eine  entgegengesetzte  elektromotorische  Kraft,  welche,  wenn  die 
Temperatur  hoch  genug  war,  nicht  etwa  durch  eine  Ladung,  wie 
sie  im  Condensator  stattfindet,  erklärt  werden  konnte,  sondern  in 
einer  Veränderung  der  Glasflächen  selbst  ihren  Grund  hatte;  man 
durfte  sogar  ^as  Quecksilber  entfernen,  die  Gl9sflächen  mit  Sal- 
petersäure reinigen,  und  fand  doch  bei  Hinzubringung  neuer 
Quecksilberschichten  die  Polarisation  wieder.  Hr.  Bupr  construirte 
auch  Ketten,  in  denen  das  erhitzte  Glas  den  Elektrolyten,  und  zwei 
in  die  beiden  Quecksilbermassen  getauchte  Metalle  die  Erreger 
bildeten. 

Zum  Theil  auf  dieselben  Ergebnisse  wurde  der  Berichteratat^ 
ter  durch  Versuche  geführt,  welche,  gleichzeitig  mit  denen  von 
Hrn.  BuPF  angestellt,  über  eine  allgemeine  Frage  Aufschlufs  geben 
sollten.  Da  nämlich  nach  Davy's  Erfahrungen  die  Leiter  erster 
Klasse  durch  Erwärmung  schlechter,  nach  Ohm*s  Versuchen  die 
Leiter  zweiter  Klasse  besser  leitend  werden,  so  war  zu  vermu- 
then,  dafs  alle  Körper,  welche  bei  höheren  Temperaturen  besser 
leiten,  Elektrolyte.  sind.    Alle  dieser  Vermuthung  widersprechen* 
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den  Angaben  wurden  deshalb  geprüft,  namentlich  di^enigen, 
welche  von  Faraday  selbst  als  Ausnahmen  vom  eleklrolytischen 
Gesetze  hingestellt  sind.  Als  Merkmal  der  elektrolytischen  Lei* 
tung  diente  vorzüglich  die  an  den  Polplatten  zurückbleibende  Po- 
larisation, selbst  wenn  keine  Stoffabscheidung  sichtbar  war.  Jod 
zeigte  sich  sehr  schwach  leitend^  und  zwar  elektrolytisch,  ein 
Umstand  y  welcher  nur  eingemischten  Verunreinigungen  zuge- 
schrieben werden  kann.  Aus  dem  Quecksilberjodid  war  es  mög- 
lich, durch  lange  dauernde  Einwirkung  eines  kräftigen  Stromes 
am  positiven  Pole  freies  Jod  abzuscheiden,  während  sich  am  ne- 
gativen durchaus  kein  Quecksilber  zeigte.  Die  Zersetzung  findet 
also  wohl  nur  so  statt»  dass  sich  am  negativen  Pole  Quecksilber- 
jodür  bildet,  welcher  sich  dann  im  Jodid  auflöst,  während  sich 
das  Jod  zum  Theil  mit  dem  Jodür,  das  ihm  durch  mechanische 
Mischung  zugeführt  wird,  wieder  verbindet,  und  deshalb  bei  kür- 
zerer Dauer  der  Wahrnehmung  entgeht.  Fluorblei  zersetzte  sich 
entschieden  elektrolytisch;  am  negativen  Pole  wurde  Blei  abge- 
schieden, und  zwar  ziemlich  in  der  der  Stromstärke  entsprechen- 
den Menge,  am  positiven  ein  farbloses  Gas,  welches  die  Platin- 
elektrode mit  brauner  Farbe  auflöste,  und  oflfeabar  Fluor  war. 
In  Bezug  auf  Glas  war  es  schon  durch  Cavbndish  bekannt,  daCs 
es  bei  höherer  Temperatur  für  Reibungselektripität,  durch  Pf  äff, 
dafs  es  auch  für  galvanische  Ströme  leitend  wird.  FucHs'sches 
Wasserglas  zeigte  diese  Eigenschaft  schon  weit  vor  seinem 
Schmelzpunkte,  sowohl  für  Reibungs-  als  für  galvanische  Elek- 
tricität;  und  zwar  war  die  Leitung  vom  ersten  Augenblicke  an 
dektrolytisch ,  was  sowohl  durch  die  Polarisation,  als  durch  die 
am  negativen  Pole  eintretende  alkalische  Reaction  bemerkbar  war. 
Gewöhnliches  Glas  endlich  wurde  bei  etwa  220®  C.  leitend,  und 
zwar  elektrolytisch,  so  dafs  alle  Erscheinungen  als  beseitigt  an- 
zusehen sind,  welche  man  bisher  als  Ausnahmen  von  der  Regel 
betrachtete,  dafs  eine  Zunahme  der  Leitungsfähigkeit  durch  die 
Wärme  auf  eine  elektrolytische  Leitung  deutet.  Bz. 


•"T 
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J.  Regmacild.     Reoherches  sur  ies  forces  öleclromotrices  et 
sur    uoe    nouvelle    m^thode    propre    k   le&  d^termioer. 

C.  R.  XXXVIII.  38-42t;  Cosmo»  IV.  54-56,  2J3-214;  Arcb.  d.  ac 
phys.  XXV,  278-283,  XXX.  110-135;  Aun.  d.  dum,  (3)  XLIV. 
453-494. 

Die  von  Hrn.  Rbonauld  zur  Messung  elektromotorischer 
Ströme  vorgeschlagene  Methode  besteht  in  Folgendem.  Wenn 
man  zwei  galvanische  Elemente  mit  den  elektromotorischen  Kräf- 
teh  e  imd  e'  und  den  zugehörigen  Widerständen  r  und  r'  ein«^ 
ander  gegenüberstellt,  so  dafs  sie  mit  den  entgegengesetzten  Po- 
len mit  einander  verbunden  sind,    so   geben  sie  die  Stromstärke 

e  —  ^ 
i  s= — ; — r«    Wird  statt  der  einzelnen  Ketten  eine  Reihe  von  ba- 

r-fr 

züglich  m  und  n  Elementen  angewandt,  deren  Kräfte  und  Wider- 
stände  also  .bezüglich  me,  ne',  mr^  nr'  sind,  so  ist 

me — ne^ 

wird  me  =  ne',   so  ist  i  a  0.     Wenn  man  also  findet,    dab  m 
Ketten  der  ersten  Art  n  der  zweiten  neutmHsiren,  so  ist 

e  =  — e. 
n 

Als  Einheit   für   diese  Mefsmethode  wurde  die  Kraft  einer 

thermoelektrischen  Wismuth-Kupferkette  zwiachen  den  .Tempera» 

turgränzen  0  und  100®  genommen,  oder,  um  nicht  zu  viele  Paare 

derselben  in  das  Experiment  einführen  zu  müssen,  eine  coastante 

Zink-Cadmiumkette,  in  der  das  Cadmium  in  schwefelsaure  Gad* 

miumlösung  tauchte,  und  deren  Kraft  55mal  so  grofs  gefunden 

wurde  als  die  der  Thermokette.    Nach  der  angegebenen  Methode 

wurden  eine  Reihe  elektromotorischer  Kräfte  gemessen,  und  we^ 

nig  mit  früheren  Messungen  von  Joule,  noch  weniger  mit  denen 

von  Whbatstonb  übereinstimmend  gefunden«  Bz^ 


J.  C.  PoGGENDOKFF.    Bemerkung  zu  Rb^naolo's  Methode,  die 
elektromotorische  Kraft  galvanischer  Kelten  zu  bestimmen. 

PoGG.  Ann.  XCI.  628-628t. 
Zur  vorstehenden  Miltheilung  bemerkt  Hr.  PoGaENooRFP,  dals 
die  von  ihm  vorgeschlagene  Compensationsmelhode  (in  welcher 
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4ie  Stroipatäi'ke  im  Galva&ODaeter  lediglich  durch  VeräDderuQg 
der  Widerstände  auf  Null  gebracht  wird)  den  vargesleckken  Zweck 
weit  b^aser  erreiche.  Bz. 


<iK»i  .«  -p»'ini  w 


J.  M.  Gaugain.     Note  sur  quelques- unes  des  causes  qui  peo» 
vent  faire  varier  la  force  6Iectromotrice.     C.  R.  XXXVlll. 

628-e>32t;  lost.  1854.  p.  127-128;  Cosmos  IV.  443-446. 

Ohne  auf  ein  Erstenrecht  Anspruch  zu  erheben,  giebt  Herr 
Gaugain  an,  dafs  er  die  von  Rbgnaulp  vorgeschlagene  Methode 
der  Opposition  schon  länger  angewandt  habe,  und  theitt  einige 
durch  dieselbe  erlangte  Resultate  mit,  nämlich: 

1)  Die  Kraft  einer  thermoelektrischen  Wismuth-Kupferkette 
ist  nicht  so  constant,  wie  man  gewöhnlich  glaubt,  sie  variirt 
wahrscheinlich  je  nach  der  krystallinischen  Textur  an  der  Löth- 
stelle.  Um  die  Ungleichheit  zu  messen,  wurden  zwei  Kelten  ein« 
ander  gegenübergestellt,  und  einerseits  auf  0^  abgekühlt,  anderer- 
seits auf  100^  erwärmt  Darauf  wurde  der  überwiegenden  noch 
ein  derartiges  Element  entgegengesetzt,  einerseits  auf  0^  abge« 
kählt,  andererseits  so  lange  erwärmt,  bis  das  Galvanometer  sich 
auf  0  stellte.  Geschah  dies  etwa  bei  ^  der  Temperatur  10°,  so 
war  die  eine  Kette  um  ^^  der  Kraft  stärker  als  die  andere. 

2)  Die  Kraft  der  WnBATSTONfi'schen  Kette  (Zinkamalgam, 
Kupfervitriol,  Kupfer)  ist  abhängig  von  der  Natur  des  porösen 
Diaphragmas,  und  zwar  in  sehr  bedeutendem  Umfange,  z.  B.  zwi* 
sehen  gebranntem  Thon  und  Birnbaumholz  von  171  bis  40  ya- 
riirend.  Den  Grund  dieser  auffallenden  Erscheinung  sucht  Herr 
Gauoain  (vohl  mit  Recht)  in  den ,  verschiedenartigen  Kupferab- 
lagerUngen  in  den  verschiedenen  porösen  Wänden. 

3)  In  DANieLL'sohen  Ketten  wurde  die  Kraft  veränderlich 
gefunden  je  nach  der  Flüssigkeit,  welche  das  Zink  umgab.  Ein 
Zusatz  von  Kochsalz  verstärkte^  im  Verhältnifs  zu  einer  mit 
Seinewasser  gefüllten  Kette,  die  Kraft  um  das  Vierfache  der  oben 
erwähnten  Thermokette;  ein  Zusatz  von  Zinkvi4rioi  schwächte 
dieselbe  etwa  um  das  Fünffache  dieser  Kraft.  Das  theoretische 
Interease^  welches  Hn  Gavckain  in  diesen,  übrigens  ganz  bekann- 
te, £«:acheinangea  für  die  elektrochemische  Theorie  findet,  ist 
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ganz  illusorisch,  da  diese  und  ähnliche  Thatsachen  imoier  von 
den  Veiiheidigern  beider  Theorieen,  wohl  aber  gerade  am  meisten 
von  denen  der  ConlacUheorie,  benutzt  worden  sind.  Bei  einei' 
Bewegung  der  in  Salzwasser  tauchenden  Zinkplatle  fand  der 
Verfasser  auffallenderweise  eine  Kraftverminderung  um  4  bis  5 
Maafseinheiten.  Bz. 


J.  BosscHA.  Ueber  das  Princip  des  Differentialgalvanometers 
und  seine  Anwendung  zur  Vergleichung  der  Drehungs- 
momente, welche  Leiter  von  verschiedener  Form  und 
Gröfse  auf  die  Magnetnadel  ausüben,  wenn  sie  von  gleich 
starken  Strömen  durchflössen  werden.     Pooo.  Ann.  XCfll. 

392-407t. 

Hr.  BosscHA  unterwirft  das  Differentialgalvanometer  in  den 
bisher  angewandten  Gestalten  einer  Prüfung,  um  die  Umstände 
aufzufinden  9  durch  welche  es  zu  einem  brauchbaren  Mefsinstru- 
mente  werden  kann.  Die  nach  Becquerbl's  Vol-gang  verlangte 
Gleichheit  der  Wirkungen  beider  Drähte  ist  kein  nothwendigas 
Erfordernifs,  und  die  Berichtigung  des  Instrumentes  dmxh  Zusats 
eines  Drahtwiderstandes  kann  zu  Fehlem  Veranlassung  geben. 
Wenn  nämlich  k  die  elektron^olorische  Kraft  der  Säule,  R  deren 
Widerstand,  r|  und  r,  die  Widerstände  der  beiden  Zweige  aind, 
so  sind  in  jbeiden  Zweigen  die  Stromstärken 


•«        Rr.+Rr.-^-r^r, 


und 


t.   s= 


Sind  F|  und  F,  die  durch  die  beiden  Windungen  auf  die  Nadel 
ausgeübten  Drehungsmomente,  so  ist  das  Drehungsmoment  der 
gesammten  Windungen 

Die  Nadel  bleibt  also  auf  0,  wenn 

Der  Stand  der  Nadel  auf  0  ist  also  nur  eine  Anzeige  dafür,  dafs 
der  Quotient  aus  den  beiden  Drehuagsmomenten  gleich  ist  dem 
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F 
Quotient  aus  den  beiden  Widerständen.    Ist  -rr- einmal  gegeben, 

so  bleibt  die  Nadel  immer  auf  Q,  wenn  man  den  Drähten  Wider- 
stände KusetzL  welche  sich  wie  —^  verhalten. 

Weiter  bespricht  Hr.  Bosscha  die  Prüfung  des  Instrumentes 
und  die  verschiedenen  Methoden,  Widerstände  mittelst  desselben 

F 

zu  messen,  wobei  der  Werth  -tt-  gar  nicht  bestimmt  zu  werden 

braucht,  wohl  aber  immer  denselben  Werth  behalten  muTs.  Da 
sich  nun  durch  Ablenkung  der  Nadel  die  relative  Lage  der  Drähte 
2u  derselben  ändert,  also  auch  der  Werth  der  Drehungsmomente, 
so  ist  das  DifTerentialgalvanometer  nur  dann  brauchbar,  wenn 
die  Nadel  immer  eine  bestimmte  Lage,  etwa  auf  0^,  hat,  es  sei 
denn,  was  nicht  wahrscheinlich  ist,  dafs  sich  F^  proportional  F^ 
ändert.  Hr.  Bosscha  macht  deshalb,  wie  früher  Hankel  au^  an- 
dern Gründen,  den  Rahmen  des  Mulliplicators  sehr  grofs.  Die 
beiden  Gewinde  werden   in  verschiedene,   beliebig  zu  combini- 

F 
rende  Stücke  getheilt;  wenn  man  dann  den  Werth  -7^  gröfser  als 

1  nimmt,  so  ist  es  möglich,  sehr  grofse  Widerstände  zu  messen. 
Die  Nadel  wird  mit  Spiegel,  Fernrohr  und  Scala  beobachtet 

Ih  derselben  Weise,  in  welcher  hier  die  Drehungsmomente 
der  beiden  Galvanometerwindungen  verglichen  sind,  vergleicht  der 
Verfasser  weiter  die  Drehungsmomente  je  zweier  beliebigen  Win- 
dungen, eine  Aufgabe,  welche  besonders  da  von  Wichtigkeit  ist,  wo 
sich  die  Windungen  durch  ihre  Form  oder  Lage  einer  messenden 
Bestimmung  entziehen.  Als  Anwendung  des  Verfahrens  wird 
eine  Methode  zur  Verification  einer  Tangentenbussole  angegeben: 
Der  Kreis  der  Bussole  ist  drehbar;  man  stellt  in  der  Nähe  einen 
zweiten  festen  Leiter  auf,  und  theilt  den  Strom  zwischen  beiden 
Leitern  so,  dafs  beide  die  Nadel  in  entgegengesetzter  Richtung 
ablenken,  purch  Einschaltung  von  Widerständen  wird  die  Nadel 
auf  0^  gebracht,  dann  ist 

/F(6)-6F(/)  =  0, 

wo  l  und  b  die  Widerstände  des  Bussoienzweiges  und  des  festen 
Leiters,  F{1)  und  F{b)  die  zugehörigea  Momente  bezeichnen.  . 


4^4  ^    ^^*    ^'    GnMntsehe  Leitung. 

Wird  nun  dem  b  ein  Widerstand  x  eingeschaltet,  so  mufii 

auch  /  um  eine  Gröfse  n  vergröfsert  werden^  und  man  hat 

(l+n)F{b)=^(b+x)F{t), 
also 

JL  —  Hü 
X   "^  F(b)' 

Steht  der  ablenkende  Kreis  der  Bussole  im  magnelischen  Meri«- 

dian,  und   wird  dann  um  den  Winkel  a  gedreht,   so  wird  man 

einen  anderen  Werth  für  n  erhallen.    Dadurch  wird  namhch  F{t) 

nicht  geändert,  F{b)  aber  kleiner,  und,  wenn  die  Nadel  klein  ist 

im    Verhältnifs   zum   Ringdurchmesser,    wird   es    ss  F(b)  cos  o. 

Vergröfsert  man  also  n  um  n'  so,  dafs  die  Nadel  wieder  auf  0 

geht,  so  soll 

n 

—7 ;  =  COS  a 

n-f-n' 
sein.    Dies   ist  mit   dem  Instrument   xu   prüfen«     Erhielte  man 


n 


y-  s±s  ij  COS  er,  so  gäbe  A  die  für  diesen  Winkel  'güllige  Ab^ 

weichung  des  Instrumentes  vom  Gesetze  der  Tangenten  an. 

In  einer  dieser  Arbeit  beigegebenen  Notit  weist  Hr.  Pooobk* 
DORFF  nach,  dafs  die  von  Dbsprbtz  gegebene  Methode  zur  Veri* 
fication  von  Tangentenbussolen  (Berl.  ßer.  1852.  p. 516)  nicht 
untadelhaft  ist.  Bz, 


B.    Galvanische  Leitung. 

GoiUBHiN  et  E.  BoRNOCF.  Rechercbes  sur  la  transmission  de 
rölectricitö    dans   les    fils  t^legraphiqoes.     c.  R.  XXXIX. 

330-334t;  Cosmos  V.  219-221;  Inst.  1854.  p.  287-289;  BaiJc  Z.  S. 
1854.  p.  200-205;  Arcb.  d.  sc.  phys.XXYII.  136-142;  Z.  S.  f.  Natorw» 
VI.  470-471. 

GouNEUE.  JMesure  de  la  vitesse  de  T^lectricit^;  röclamalidn 
de  prioritö  ä  Toccasion  d'ane  commuDication  r^ceole  de 
MM.  GoiLLBMiN  et  BuRNOüF.  C.  R.  XXXIX.  469 -470t;  Brix 
Z.  S.  1854.  p.  253-255. 

BuRNocF  et  GiJiLLEMiN.  R^suUdts  de  plusieurs  exp^riences 
faite$  pendant  la  derni^re  qaidZdiBe  da  noots  d'a<iftt  diir 
les  lignes  töl^grapbiqiies  abovtissant  ä  Toulouse,     c.  R. 
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XXXIX.  556«5dat;   Gosmos  V.  366-367;    lost.  1854.  p.  332-332; 
Arch.  d.  sc.  phjs.  XXVII.  142-143;  Baix  Z.  S.  1854.  p.  255-257. 

Die  Herren  Burvouf  und  GuiLLtMiN  haben  eine  Messung 
der  ElektricitäUgeschwindigkeit  unternommen.  Wenn  man  das 
eine  Ende  eines  langen,  geradlinigen,  isolirten  Drahtes  durch  ein 
Galvanometer  mit  dem  Erdboden,  das  andere  mit  dem  Pole  einer 
Säule  verbindet,  deren  anderer  Pol  ebenfalls  zur  Erde  abgeleitet 
ist,  so  wird  die  Nadel  des  Galvanomeiers  abgelenkt.  Die  Elek- 
tricität  braucht  aber  eine  gewisse  Zeit,  um  vom  Säulenpole  bis 
tum  Galvanometer  zu  gelangen;  unterbricht  mnn  die  Verbindung 
des  Drahtes  mit  dem  Galvanometer,  ehe  diese  Zeil  verstrichen 
ist,  so  kann  daher  keine  Ablenkung  stattfinden.  Verkürzt  man 
daher  die  Dauer  der  Schliefsung,  bis  die  Ablenkung  aufhört,  so 
ist  die  Zeit,  welche  der  Strom  gebraucht  hat,  gefunden.  Da  kure 
vor  Erreichung  dieses  Punktes  die  Nadelablenkungen  sehr  gering 
sind,  so  mufslen  dieselben  durch  wiederholte  Anslofse  merk« 
lieber  gemacht  werden.  Wenn  aber  bei  einer  neuen  Schliefsung 
noch  ElektricitSt  von  der  vorhergehenden  im  Drahte  war,  so 
mufste  die  Nadel  unabhängig  von  der  Eleklricitätsgeschwindigkett 
und  Drahllänge  immer  abgelenkt  werden.  Um  dies  zu  verhin- 
dern, mufste  nach  jeder  Ladung  des  Drahtes,  wenn  die  Verbin-* 
düngen  sowohl  mit  der  Säule  als  mit  dem  Galvanometer  noch 
nicht  wieder  hergestellt  waren,  eine  Entladung  des  Drahtes  statt- 
finden. Zu  dem  Zweck  waren  vier  hölzerne,  mit  je  16  Messing- 
lamellen besetzte  Räder  auf  eine  stählerne  Axe  gesteckt.  Zwei 
dieser  Räder  vollbrachten  durch  gegen  ihre  Lamellen  schleifende 
Federn  die  Ladung  des  Drahtes,  die  beiden  anderen  die  Entla- 
dung. Während  jeder  Umdrehung  der  Räder  wird  also  der  Draht 
sechszehnmal  geladen  und  eben  so  oft  wieder  entladen;  die  Leitung, 
an  welcher  experimentirt  wurde,  bestand  aus  zwei  Eisendrähten 
von  4  Millimeter  Dicke,  zusammen  164  Kilometer  lang.  Bei  Ein- 
schaltung dieser  ganzen  Drahllänge  verminderte  sich  die  Ablenkung 
bei  steigender  Zahl  der  Umdrehung  bis  zu  21  Umdrehungen;  dann 
nahm  sie  bei  wachsender  Drehungsgeschwindigkeit  wieder  zu; 
zwischen  40  und  50  Umdrehungen  erreichte  sie  die  ursprängliche 
Höhe  wieder.  Wurde  die  Entladungsfeder  aufgehoben,  so  war  die 
Ablenkung  für  alle  Drehungsgeschvmdigkeiten  die  gleiche. 
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Die  Erscheinung,  daCs  die  Nadel  niemals  auf  0  kaniy  fährte 
auf  eine  Reihe  anderer  Versuche.  Die  beiden  Drähte  wurden 
auf  der  zweiten  Station  (Foix)  getrennt,  und  die  Enden  isolirL 
Das  Galvanometer  stand  nun  nur  mit  dem  unteren,  die  Säule 
nur  mit  dem  oberen  Draht  in  Verbindung;  trotzdem  ivich  die 
Nadel  ab,  sobald  der  Apparat  in  Thätigkeit  gesetzt  wurde;  bei 
21  Umdrehungen  war  die  Ablenkung  ungefähr  gleich  dem  vorher 
erhaltenen  Minimum.  Es  war  also  von  dem  einen  Drahte  ein 
Strom  auf  den  anderen,  30  bis  40  Centimeter  von  ihm  entfernten, 
inducirt.  Der  erste  Versuch,  bei  welchem  die  beiden  Drähte  in 
Foix  verbunden  waren,  wurde  wiederholt,  dabei  aber  die  Zahl 
der  Lamellen  an  den  Ladungsrädern  auf  8  erniedrigt  Das  Mi- 
nimum der  Ablenkung  wurde  ebenfalls  bei  21  Umdrehungen  er- 
hallen, blieb  nun  aber  für  alle  gröfseren  Geschwindigkeiten  das- 
selbe. Die  zweite  Entladung  lenkte  die  Nadel  auch  noch  ab, 
die  erste  war  also  unzureichend;  der  Draht  verliert  demnach  die 
Ladung  langsamer,  als  er  sie  annimmt.  Es  konnten  keine  Ver- 
suche mit  Vermeidung  der  Induction  angestellt  werden,  ist  alle 
in  Toulouse  mündenden  Leitungen  zwei  Drähte  haben.  Die  aus 
den  obigen  Angaben  berechnete  Geschwindigkeit  ist  45000  Lieues 
in  der  Secunde. 

Wurde  das  Galvanometer  zwischen  der  Säule  und  dem  ganzen, 
isolirten  Draht  eingeschaltet,  so  erlangte  die  Ablenkung  bei  der 
Bewegung  der  Räder  ein  Maximum  bei  21  Umdrehungen,  das 
dann  bei  allen  gröfseren  Geschwindigkeiten  dasselbe  blieb;  wenn 
weniger  Umdrehungen  gemacht  werden,  so  erreicht  die  Elektri- 
cität  das  freie  Ende  des  Drahtes,  hält  einefi  Augenblick  an,  und 
wirkt  unterdefs  nicht  auf  die  Nadel;  durch ^  eine  gröfsere  Dre* 
hungsgeschwindigkeit  wird  die  Dauer  dieser  statischen  Wirkung 
vermindert.  Dasselbe  Ergebnifs  erhält  man,  wenn  das  Galvano- 
meter nur  die  Entladungen  angiebt;  es  bleibt  auf  Null,  wenn 
beide  zugleich  auf  dasselbe  wirken. 

In  der  zweiten  Mittheilung  führen  die  Herren  Guillemin  und 
BuRNoup  Versuche  an,  welche  die  früheren  Ergebnisse  bestätigen» 
und  fügen  noch  einen  neuen  Versuch  hinzu^  nach  weichem  swei 
Ströme  in  entgegengesetztem  Sinne  einen  Draht  mit  derselben 
Geschwindigkeit  zu   durchlaufen  scheinen  wie  jeder  derselben 
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mtaatitk*  Zwei  Säulen  van  gleicher  Plattensalil  wurden  mit  gleicb- 
namigen  Polen  mit  den  beiden  Enden  des  langen  Drahtes  ver* 
bunden»  die  anderen  Pole  zur  Erde  abgelötet.  Das  Galvanometer 
warde  an  einem  Drahtende  zwischen  die  ein»  Säule  und  den 
Apparat  eingeschaltet.  Wäirend  bleibenden  Contactes  hoben  sich 
beide  Ströme  auf;  wahrend  der  Rotation  wich  die  Nadel  ab,  und 
die  Ablenkung  stieg  bis  zu  einem  Maximum  bei  21  Umdrehungen, 
darüber  hinaus  sank  sie  wieder.  Man  kann  von  diesem  Maximum 
eine  einfache  Erklärung  geben«  Der  eine  Strom  wirkt  beim  Aus- 
tritt aus  der  Säule,  der  andere  nachdem  er  den  Draht  durch- 
laufen hat.  Je  mehr  man  nun  die  Dauer  der  Strome  verringert, 
desto  wenige  neutralisirt  die  Wirkung  dieses  Stromes  den  ande- 
ren ;  und  diese  Wirkung  hSrt  auf,  wenn  die  Dauer  des  Contactes 
nidit  mehr  binreiehl,  damit  der  ganze  Draht  durchlaufen  wird. 

Aulserdem  bestreiten  in  dieser  Notiz  die  Verfasser  die  Ersten- 
rsehtsansprüche,  welche  Fizbau  und  Gounbllb  in  Bezug  auf  das 
angegebene  Verfahren,  die  Elektricitätsgeschwindigkeit  zu  messen, 
erhoben  haben,  und  weisen  die  Unterschiede  der  beiden  Metho- 
den nach«  Bz. 

A.dblaRivb.  Note  sur  Finduction.  Ärch.d.8c.pl)ys.XXVlI.i43-i44t. 

Hr.  DB  LA  RivE  fügt  bei  der  Miltheilung  der  eben  besproche- 
nen Versuche  hinzu,  dafs  dieselben  die  Theorie,  welche  er  für  die 
elektrodynamische  Induclion  gegeben  hat,  vollständig  bestätigen. 

^      Bz. 

Fabadat.     Oq  eiectric  ioductioD.     Associated   cases  of  cur- 
reot  aod  static  efiets.    Phil.  Mag.  (4)  Vll.  197-208;  Cosmos 

IV.  231-242;  Arch.  d.  »c.  phys.  XXV.  169-170,  209-228t;  lost. 
1854.  p.  120-124;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLI.  123-128;  Poog.  Ano.  XCIL 
152-168t;  Brix  Z.  S.  1854.  p.  126-140;  Dinglbr  J.  CXXXIL 
348-360;  Silliman  J.  (2)  XVfll.  84-94;  Tortooni  Ano.  1854. 
p.  133-142;  Mech.  Mag.  LX.  78-79. 

—    —     On  subterraneous    electro-telegraph  wires.     Phil. 

Mag.  (4)  Tit.  396-398;  DiMei.KB  J.  GXXXIIL  20-22t. 
Die  von  Hm.  Paradat  an  unterseeischen  Teiegraphenleitun- 
gen  gemachten  Beobachtungen  kommen  sum  Theil  mit  den  fridier 
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von  SiUBifs  b68chiid>en«n  (Pooo.  Ann.  LXXDL  498) 
Ein  durch  einen  Gultaperduiäberaug  gut  isoUrlcr  Kupferdraht 
von  100  engl.  Meilen  Länge  w^r  unter  Wasser  ^tstaueht,  ein  an» 
derer,  ebenso  vorgerichteter  aufgewunden  auf  den  Fufsboden  g^ 
legt.  Wurde  der  eine  Pol  einer  360  paarigen  Säule  mit  dem 
Erdboden,  der  andere  durch  einen  Ableilungsdraht  nit  den  iao- 
lirien  Enden  des  im  Wasser  liegenden  Drahtes  verbunden,  und 
dann  der  Ableitungsdraht  wieder  abgenommen,  so  erhielt  jemand, 
der  zugleich  den  Ableitungsdraht  und  den  Wasserdraht  berührte, 
eme  heftige  Erschütterung.  Diese  hatte  weniger  Aehnlicbkeit 
mit  dem  Schlage  einer  Leidener  Flasche  als  mit  dem  einer 
Batterie,  indem  sie  nicht  momentan  war,  sondern  sich  in  mehrere 
eiMelne  Erschütterungen  serlegen  lieCi.  Wurde  dar  Draht,  nach- 
dem er  die  Batterie  berührt  hatte,  an  eine  STATHAu'sche  Lunte 
(einen  mit  geschwefelter  Guttapercha  überzogenen  Kupferdraht, 
an  welchem  sich  eine  Schicht  von  Schwefelkupfer  gebildet  hat) 
gelegt,  so  entzündete  er  dieselbe,  sogar  noch  3  bis  4  Seeunden 
nach  erfolgter  Trennung.  Mit  einem  Galvanometer  verbunden, 
lenkte  der  Draht  dasselbe  kräftig  ab,  selbst  noch  30  Minut^i  nach 
der  Trennung.  Es  machte  hierbei  keinen  Unterschied,  ob  die 
Elektricität  in  dasselbe  Drahtende  ein-  und  austrat,  odtf  warn 
einen  ein,  zum  anderen  aus.  Ein  gleicher,  in  der  Luft  liegender 
Draht  zeigte  von  allen  diesen  Erscheinungen  nichts,  wiewohl  er 
eben  so  gut  isolirt  war.  Diese  Thatsachen  werden  dadurch  er- 
klärt, dafs  der  Kupferdraht  die  eine  Belegung  einer  Leidener 
Flasche,  das  umgebende  Wasser  die  andere,  und  die  Guttapercha 
den  trennenden  Isolator  bildet.  Die  Wirkung  ist  so  ungeheuer 
wegen  der  Ausdehnung  der  beiden  Belegungen;  die  innere  Fläche 
kann  auf  8300,  die  äufsere  auf  33000  Quadralfufs  geschätzt  wer- 
den. Unterirdische,  mit  GuUapercha  isolirle  Drähte  zeigten  gleiche 
Effecte,  konnten  aber  zum  Studium  des  Vorganges  noch  besser 
dienen,  da  sie  sich  stückweis  in  den  Strom  schalten  lieCien.  Es 
wurden  750  Meilen  des  Drahtes  zwischen  Londcm  und  Manchester 
zu  einer  Länge  vereinigt,  an  den  Anfang  derselben  ein  Galvano- 
meter, a,  in  die  Mitte  ein  zweites,  i,  und  an  das  Ende  ein  drittes, 
c,  angebracht  Wenn  nun  der  Batteriedraht  an  m  angel^  wurd^ 
80  wich  zuerst  die  Nadel  in  a,  nach  einer  merklichen  Zeit  die 


in  if  dann  die  fai  c  ab.  Bei  1500  Mtiien  Einsdialtung  brauchte 
derStrom  swei  Secimden,  um  das  lelBte  Instrument  su  erreichen. 
Wenn  darauf  der  Draht  hei  a  abgeledkt  wurde,  so  sank  dieses 
Galvanometer  sogleich  auf  NuU,  später  das  bei  6,  noch  später 
das  bei  c.  Bei  kurzem  Anlegen  des  Poidrahtes  kehrte  a  auf  Null 
zurück  y  ehe  b  abgelenkt  war,  und  wenn  nach  statlgefundener 
Unterbrechung  a  sogleich  mit  dem  Erdboden  verbunden  wurde» 
so  ging  die  Ablenkung  sogar  in  den  entgegengesetzten  Sinn  über* 

H&  Faraday  bringt  nun  diese  Erscheinungen  mit  den  früher 
TOn  ihm  ausgesprochenen  Ansichten  über  Isolation  und  Leitung 
in  Einklang,  und  beleuchtet  dann  alle  bisherigen  Bemühungen, 
die  Geschwindigkeit  der  Elektricität  zu  messen.  Die  unter  den 
verschiedenen  Umständen  ganz  verschiedenartig  wirkende  Seilen* 
verlheilung  läfst  die  ungeheuKen  Unterschiede  in  den  Angaben 
verschiedener  Physiker  erklärlich  erscheinen;  man  hat  zum  Theil 
die  Zeit,  welche  der  Draht  zu  seiner  Ladung  und  Entladung 
brauchte,  für  diejenige  genommen,  welche  der  Strom  zu  seinem 
unmittelbaren  Fortschreiten  bedarf.  Hr.  Faraday  erwähnt  als 
Beispiele  der  Veränderung,  welche  in  der  Leitung  eines  Drahtes 
durch  Seitenvertheilung  vorgeht,  den  von  Fizeau  an  die  Induc- 
tionsapparate  angebrachten  Condensalor,  so  wie  die  BAiN*schen 
Dioicktelegraphen ,  bei  denen  der  Strich,  welchen  jede  der  drei 
Federn  auf  den  Papierslreifen  zeichnet,  der  Zeit  des  Anfangs  wie 
der  Gestalt  nach,  von  der  Beschaffenheit  der  Leitung,  durch 
welche  dieselbe  ihren  Strom  erhält,  abhängig  ist. 

Zum  Schlufs  dieser  Abhandlung  erklärt  Hr.  Faraday,  dafs 
er  die  Ausdrücke  Intensität  und  Quantität  mehr  als  je  für  noth- 
wendig  und  bezeichnend  halle,  und  dieselben  beibehalten  werde. 
Wer  mit  seinen  Worten  so  viele  Sachen  zu-  sagen  weifs,  dem 
vnrd  wohl  niemand  die  Worte  verargen,  selbst  wenn  sie  nicht 
nach  seinem  Geschmack  sind.  In  der  zweiten  Notiz  erkennt  Herr 
Faraday  an,  daCs  dieselbe  Ladungserscheinung  bereits  von  Sie- 
mens beobachtet  und  (am  oben  erwähnten  Orte)  veröffentlicht  sei. 

Bz. 
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M.  Mblloni.     Sair  eguagiiaoza  di  velocHä  che  le   correnti 
elettriche  di  varia  tensione  asstimoDO  oello  stesBo  -cod* 

duttore  metaliico.      TojaTOLim  Ann.  1854.  p.3t9-3^;  Areh.  d. 
sc.  phy».  XXVII.  30-37t;  Inst.  1856.  p.  128-128. 

Hr.  Melloni  hat  sich  mit  den  Folgerungen,  welche  Faraday 
aus  den  eben  beschriebenen  Versuchen  für  die  Theorie  der  Lei- 
tung gezogen  hat,  nicht  einverstanden  erklärt.    Um  zu  erkennen^ 
welchen  Elnflufs  die  Spannung  auf  die  Geschwindigkeit  des  Stro- 
mes hat,  schlägt  er  vielmehr  vor,  die  Zeiten  zu  vergleichen,  nach 
welchen  die  Ströme  zweier  Batterieeh  von  gleicher  magnetischer 
Wirkung,  von  denen  aber  die  eine  aus  wenigen  gfofsen,  die  an- 
dere aus  vielen  kleinen  Elementen  besteht,  am  Ende  einer  langen 
Telegraphenleilung  wirksam  werden.    Auf  Faraday^s  Anregung 
wurde  dieser  Versuch  von  Latimer  Clark  angestellt.    Die  Na- 
delablenkung war  zwar  durch  die  beiden  Ströme  (von  31  und 
von  500  Elementen)  nicht  gleich  hervorzubringen,  die  Ergebnisse 
waren  aber  doch  überzeugend;  die  Striche,  welche  am  entfernten 
Ende  durch  beide  Ströme  an  BAiN*schen  Drucktelegraphen  ge- 
macht wurden,  begannen  genau  zu  derselben  Zeit.    Hr.  Melloni 
hält  diese  Uebereinstimmung  der  gewöhnlichen  Auffassungsweis^ 
der  Ausdrücke  Quantität  und  Intensität  nicht  für  günstig,  sondern 
ist  vielmehr  der  Ansicht,  dafs  die  Elektricilätsfortpflanzung  eine 
vibratorische  sei,   ähnlich  wie  hohe  und  tiefe  Töne  mit  gleicher 
Geschwindigkeit  fortgepflanzt   werden.     Er  erklärt  die   an   den 
Guttaperchadrähten  wahrgenommene  Verzögerung  lediglich  durch 
eine  Vermehrung  der  Capacität;  mit  anderen  Worten:   Die  Sei- 
tenvertheilung  erfordert  einen  gewissen  Elektricitätsantheil,   und 
der  Lauf  des  Stromes  der  Länge  des  Drahtes  nach  ist  um  so 
mehr  verzögert,  als  die  Menge  des  zur  Hervorbringung  der  Er- 
scheinung nothwendigen  Agens  beträchtlicher  ist  Bz. 


G.  Mattbcicci.     Note  sur  la  r^sistance  61ectrique  de  la  terre. 

Ann.  d.  chim.  (3)  XLL  173-176t. 

Bei  seiner  Ableitung  der  Gesetze  für  den  Widerstand  körper- 
lieber  Leiter  halte  Smaasbn  gesagt,  es  fehlten  noch  Experimente 
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SHDi  Belege  für  die  Constanz  des  Erdwiderstandes  bei  verschie- 
denen  AbslSnden  der  Platten,  bei  welchen  auf  die  Polarisa tions- 
erseheinungen  hinreichend  Rücksicht  genommen  sei.  Hr.  Mat- 
TBucci  führt  dagegen  an,  dafs  er  durch  seine  zu  verschiedenen 
Zeiten  angestellten  Versuche  diesen  Salz  lange  experimentell  be- 
wiesen habe,  ehe  von  Smaasem  dessen  theoretische  Ableitung  gege- 
ben sei;  er  fuhrt  eine  Reihe  von  Resultaten  aus  seiner  im  Berl. 
Ben  1850,  öL  p.  407  besprochenen  Abhandlung  an*  welche  mit 
Röcksicht  auf  Polarisation  gewonnen  sind.  Diese  1851  erschienene 
Abhandlung  kann  indefs  Smaasbn  1847  nicht  wohl  gemeint  haben, 
Qnd  auf  die  früheren  Versuche  dürfte  sein  Vorwurf  in  Anwen- 
dung bleiben.  Bz. 


M.  Fakaday.      Sur    la    conduclibilit6    propre    des    liquides. 

Cosinos  IV.  289-291. 

Hr.  Faraday  giebt  seine  Meinung  über  die  Frage  zu  erken- 
nen, ob  in  den  Elektrolyten  neben  der  elektrolytischen  Leitung 
auch  eine  metallische  vorhanden  sei.  Er  findet  durch  die  Ver- 
suche von  Foucault')  seine  eigene  Anschauungsweise  bestätigt, 
und  stimmt  dessen  Schlüssen  vollkommen  bei.  Er  führt  die 
Gründe,  welche  ihn  zu  seiner  Vorstellung  von  einer  physischen 
licitungsfahigkeit  der  Flüssigkeiten  schon  vor  langer  Zeit  gebracht 
haben,  an:  Die  Flüssigkeiten,  welche  bei  ihrem  Erstarren  bei 
niederer  Temperatur  eine  geringe  Leilungsfähigkeit  nach  Art 
der  Metalle  bewahren,  lassen  vernmthen,  dafs  dieselbe  auch  in 
ihrem  flüssigen  Zustande  neben  der  elektrolytischen  Leitung  be- 
stehen bleibe.  Bestimmt  hat  er  dies  Exp.  Res.  984  ausgedrückt: 
Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  die  gewöhnliche  Leitungsfähigkeit  der 
Elektrolyte  im  festen  Zustande  dieselbe  bleibt,  welche  sie  im  flüs- 
sigen Zustande  für  Ströme  besitzen,  deren  Intensität  kleiner  ist 
au  die  zu  ihrer  elektrischen  Zersetzung  nöthige.  Bz^ 


^)  Berl.  Ber.  1653.  p.462, 
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Faraday.     Sur  le  d^veloppement   des  couranis  iiNitiil^  dans 

les  liqaides.  Arcli.  d.  sc.  phjs.  XXY.  tl67-274;  Pliii.  Mag.  (4) 
Yfl.  265-268;  Cosroos  lY.  397-396;  Inst.  1854.  p.l3j|'-]32;  An»,  d. 
chim.  (3)  XLI.  196-J98;  Poee.  Ado.  XCU.  299-304t;  Z.  &  f. 
Naturw.  lY.  49-50;  Yerh.  d.  Schweiz,  naturf.  Ges.  1854,  p.  92-92. 

Hr.  Faraday  umgab  den  cylindrischeii  Anker  einet  kräfligeii 
Elektromagnets,  dessen  Fübe  nach  oben  gerichtet  waren,  mit 
einer  etwa  sieben  Fu£s  langen  Spirale  von  geschwefeltem  Kaut* 
schukrohr,  welches  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gefüllt  wiirde. 
In  die  Enden  der  Rohre  waren  zwei  Kupferdrähte  eingescbloeAeiii 
welche  mit  den  Leitungsdrähten  eines  entfernten  Galvanooieteni 
verbunden  waren.  Beim  Schliefsen  oder  Unterbrechen  des  deli 
Magnet  erregenden  Stromes  entstand  jedesmal  ein  Strom  im  Gal- 
vanometer in  demjenigen  Sinne ,  in  welchem  er  in  einer  den 
Anker  umgebenden  metallischen  Spirale  entstanden  wäre,  nur 
von  bedeutend  geringerer  Stärke.  Wurde  das  Spiralrohr  mit 
destillirtem  Wasser  gebildet,  so  entstand  kein  Strom.  Aufserdem 
erhielt  Hr.  Fakaday  itiducirte  Ströme  in  verdünnteir  SSure,  welche 
aich  in  einer  flachen,  unter  den  Ankar  geseteten  Glaflscbaie  be-> 
fand.  Diesen  Versuch  hält  er  aber  nicht  für  übcTBeugend,  Ai 
die  Ströme  woU  in  den  Zuleitungsdrähten  entstanden  sein  konnteil. 
,,Die  vorliegenden  Erscheinungen*',  fügt  er  hiiMu,  „entseheidoi 
die  Frage,  ob  die  Inductionsströme  in  der  Flüssigkeit  vermöge  elek^ 
trolytiseher  oder  metallischer  Leitung  gebildet  sind,  niehl,  Mnät 
dieselben  bei  beiden  Vorgängen  bestehen  können.  Ich  gldube, 
daDs  es  eine  eigentliche  Leitung  giebt,  dafe  ein  sehv  schwächet 
Inductionsstrom  ganz,  vermöge  ihrer  hindurchgehen  kann,  bUfe 
eine  Tendenz  zur  Elektrolyse  ausübend,  ein  stärkerer  dagegen 
theils  vermöge  ihrer,  tbeils  vermöge  voller  elektrolylbeher  Lm- 
tnng  htndorchgehen  mag.''  Bz» 


J.  G.  &  VAN  Brbda  and  W.  M.  Logbmai^.  Ob  Ute  coudtfetibility 
of  liquids  for  electricity.  Pliil.  Mag.  (4)  YIU.  465-469;  Arcb. 
d.  sc.  pbjs.  XXYIll.  35'-39t;  Inst.  1855.  p.  95-96. 

Die  Herren  van  Brbda  und  Logbman  haben  sich  gegen  die 
Ann^me   emer   physischen  Leitungsfäbigkeit    der  FHifHUgkeiten 
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enUchitdcii.  Der  Strom  emer  kleinen  DANiEtL'schen  Kette  wurde 
durch  dtinne  Piatindrähte  in  eine  24  Cenlimeter  lange  Säule  de* 
•üUirten  Wassers  von  15  Millimeter  Durchmesser  geführt ,  und 
die  geringe  Ablenkung  an  einem  Galvanometer  beobachtet.  Als 
das  Wasser  erwSrmi  wurde,  stieg  die  Ablenkung ,  was  auf  eine 
elektrolytische  Leitung  schlielsen  liefs.  Ferner  wurde  eine  mit 
verdüonter  Säure  gefüllte »  13  Meier  lange  Kautschukröhi*e,  in 
deren  Enden  kurae  Glasröhren  gesetzt  waren ,  um  einen  starken 
Elektromagnet  au  einer  Spirale  gewickelt;  in  die  Glasröhren 
lajicfaien  Plalindrähte ,  welche  durch  einen  Kupferdraht  nut  ein- 
ander verbunden  waren.  Nachdem  durch  Magnelisirung  oder 
EntmagneÜsirung  des  Eisenkernes  in  die  Flüssigkeit  ein  Strom 
inducirt  war,  wurden  die  Platindrähte,  statt  durch  dea  Kupfer- 
drabt,  durch  ein  Galvanometer  mit  einander  verbunden  und  zeig* 
ten  sich  polarisirt;  auch  für  diese  kurzen  Inductionsströme  war 
alao  die  Leitung  elektrolytiscfa«  Auch  führen  die  Verfasser  zur 
Siüiae  ihreff  Meinung  das  Factum  an»  dafs  man  durch  schwache 
Masohinenelektricitit  awei  Platten ,  zwischen  denen  man  dieselbe 
durdb  Wasser  gehen  löfsti  polarisiren  kann.  Bz. 


L.  FoüCüOLT.     Sur   la  condaclibilitö  physique    des   liquides. 
Gourant  partietletnent  transmis  par  Teau  sans  d^composi- 

tion.      CosBios  lY.  248*- 250t;    Arch.  d.  sc.  pfays.  \XV.  180-I8d, 
XXVI.  135-137;  Inst.  J854.  p.  111-112. 

—  —     Sur  la  conductibilitä  physique  des  liquides.    Arch,  d. 

sc.  phys.  XXVI.  126-1 27t. 

In  der  ersten  dieser  beiden  Notizen  setzt  Hr.  Foucavlt  seine 
Ati^iehten  genauer  aus  einander.  Eine  nach  gewöhnlicher  Vor- 
sieUung  offene  Kette  ist  nach  ihm  bereits  geschlossen ,  indem 
det  Strom^  der  in  der  Richtung  vom  positiven  Metalle  zum  ne- 
gativen dm-ch  die  Flüssigkeit  den  eleklrolylischen  Weg  verfolgt 
bet>  auf  dem  Wege  der  metallischen  Leitung  zum  ersteren  zu* 
rückkehrt.  Hieraus  soll  ea  sieh  erklären,  dafs  die  Spannui[)gen 
an  den  Polen  weit  kleiner  erscheinen^  als  sie  sein  würden,  Wenn 
die  Flüssigkeiten  gar  keine  eigene  Leilungsfähigkeil  hatten.  Es 
ist  schwer,  sich  in  diesem  Sinne  eine  doppelte  Leitungsfähigkeit 
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vorsustellen,  selbst  'wenn  man  den  Begriff  einer  physkcben  Lei- 
(ungsrähigkeil  gelten  lassen  wollte.  Wenn  eine  Autorität,  wie 
Faraday,  sich  einer  solchen  Vorsiellungsweise  anschlielst,  so  kann 
er  es  unmöglicherweise  in  dem  Sinne  gelhan  haben ,  dafs  in 
verschiedenen  neben  einander  liegenden  Linien  derselben  FlüsMg- 
keit  Zweigströme,  der  eine  elektrolytisch,  der  andere  metalliacb, 
laufen  sollen.  Diese  Vorstellung  ist  gänelich  confus.  Blan  kaim 
nur  annehmen,  dafs  jedes  Molecül,  während  es  sich  damit  be- 
schäftigt, den  Gesetzen  der  Elektrolyse  Folge  xu  leisten,  an  sich 
eine  geringe  physische  Leitungsfahigkeit  besitzt  Hr.  Fovcault 
leitet  nun  in  der  That  aus  den  Gesetzen  der  Zweigströme  einen 
Versuch  ab,  der  auch  im  richtigen  Sinne  ausfallt  DestiUirtes 
Wasser  bat  eine  grofse  physische  Leitungsfahigkeit  Durch  Zu- 
satz von  Säure  bleibt  diese  unverändert,  die  elektrolytische  aber 
wächst;  werden  daher  zwei  mit  diesen  beiden  Flüssigkeiten  ge- 
füllte Voltameter  in  denselben  Strom  geschaltet,  so  zeigen  sie 
eine  sehr  verschiedene  Gasentwickelung.  Wenn  im  angesäaerten 
Wasser  die  Elektroden  bis  auf  die  Gröfse  von  Drähten  verkleinert 
wurden,  im  destillirten  Wasser  aber  die. Gestalt  von  Drahtbündeb 
hatten,  so  dafs  in  jenem  die  elektrolytische,  in  diesem  die  phy- 
sische Leitungsfahigkeit  besonders  begünstigt  war,  so  wurde  im 
destillirten  Wasser  gar  kein  Gas  entwickelt,  im  angesäuerten  eine 
sehr  reichliche  Menge.  Die  ähnlichen  Ergebnisse,  welche  Msi- 
DiNOBR  bekannt  gemacht  hat  (vergL  Berl.  Ben  1853.  p.  500), 
scheint  Hr.  Foucault  nicht  zu  kennen. 

Die  zweite  Notiz  ist  gegen  die  Einwürfe  gerichtet,  welche 
Bupp  erhoben  hatte  (Bert  Ber.  1853.  p.  498).  Hr.  Foucault 
wendet,  um  die  Complicationen,  welche  durch  das  Entgegensetzen 
einzelner  Plattenpaare  entstehen,  zu  compensiren,  einen  recht- 
eckigen Trog  an,  in  welchen  er  elf  Kupfer-  und  zehn  Zinkplattcn 
so  eintaucht,  dafs  dadurch  zehn  Kupfer-Zinkpaare  entstehen,  welche 
zehn  gegen  zehn  einander  entgegengesetzt  sind.  Ein  eingeschal- 
tetes Galvanometer  bleibt  auf  Null.  Wird  aber  der  die  Zink- 
platten tragende  Halter  bewegt,  so  entsteht  immer  ein  Strom  in 
der  Richtung  vom  Zink  zum  entfernteren  Kupfer.  Bz. 
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J.  Jamin.     Note   sur  la   däcompositioD   de   Teau  par  la  pUe. 

C.R.XXXVllI.390-392t;  lost.  1854.  p.  91-92;  Cosmos  IV.  274-275; 
Phil.  Mag.  (4)  VII.  298-300. 

—  —     Deuxieme  note   sar  la  döcomposilion  de  Teau  par 

la  pfle.  C.  R.  XXXVIII.  443-444t;  Inst.  1854.  p.  92-92;  Arch.  d. 
sc.  pliys.  XXV.  380-382;  Chem.  C.  Bl.  185.4.  p.  308-309;  Phil.  Mag. 
(4)  Vif.  526-527;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  283-283. 

F.  Lbblanc.     Sur  la  d^compositioD  ^lectrochimique  de  Teaa. 

CR.  XXXVIII.  444-^5t;  Inst.  1854.  p.  92-92;  Chem.  C.  BL  1854. 
p.  309-309;  Z.  S.  f.  Naturw.  lU.  283-233;  Phil.  Mag.  (4)  VUI. 
237-238. 

SoBET.     Note  sur  la  productiou   de  Tozone  par  la  döcom- 
Position  de  Teau  ä  de  basses  temp^ratures.    C.  R.  XXXVIII. 

445-448f ;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXV.  175-180,  263-267;  Inst.  1854. 
p.  92-93;  Cosmos  IV.  302-302+,  335-336;  Chem.  C.  BL  1854. 
p.  309-311;  Erdmann  J.  LXII.  40-44;  Phil.  Mag.  (4)  VII.  459-460; 
Poeö.  Aon.  XCII.  304-306;  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  283-284;  Arch,  d. 
Pharm.  (2).LXXXI.  44-44. 

A.  DB  LA  RivB.     ObservatioQs   ä   roccasion   d^uue   note    de 
M.  Jamw    sof   la   d^compositioa    de    l'eau   par    la   pile. 

Arch.  d.  sc.  phy»,  XXV.  275-276+. 

A.  CoüNKLL.     On  tbe  voltaic  decomposition  of  water.     Phil. 

Mag.  (4)  VIL  426-428;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVI.  137-138t. 

Mattbucgi.     Note  sur  la  oooductibilit^  des  liquides.     Cosmos 

IV.  390-390. 

C.  Dbspretz.     Premiere  addition  ä  ma  septi^me  communica'^ 
tion   ayant  pour  titre  „Sur  la  pile  a  deux  liquides;  sur 

Faction  chimique".  C.  R.  XXXVIII.  897-905t;  Cosmos  IV.  618-619, 
672-674;  Inst.  1854.  p.  173-173;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVI.  138-l44t. 

Diese  ganze  Reihe  von  Aufsätzen  schliefst  sich  an  die  erstere 
der  eben  ermahnten  Noliisen  von  Fovcault  an. 

Hr.  Jamin  hat  den  Versuch  mit  den  beiden  Voltametern  wie* 
derhoit  und  bestätigt  gefunden;  er  ßigt  aber  Versuche  hinzu,  welche 
ihm  nicht  erlauben,  sich  den  theoretischen  Schlüssen,  welche 
FoucAULT  aus  dieser  Erscheinung  gezogen  hat,  anzuschiiefsen. 
Er  konnte  nach  Belieben  die  Entwickeinng  des  einen  oder  des 
anderen  Gases  vermindern ,  ja  sogar  unterdrücken.  Das  letztere 
geschah  am  voUkonunensteni  wenn  die  eine  Elektrode  ein  Draht, 
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die  andere  eine  Platte  aus  einer  GR0VB*8chen  Keite  (plaünirl?) 
war;  der  Draht  entwickelte  Gas^  die  Platte  nicht.    Wenn  die  eine 
Elektrode  durch  Platten  von^  verschiedener  Form  und  Substanz 
dargestellt  wurde,  während  die  andere  durch  einen  Platindrahi 
gebildet  war^  so  veränderte  sich  die  an  der  ersteren  entwickelte 
Gasmenge,   während    die  zweite  immer  dieselbe  Wirkung  gab« 
Da   man  ein  einseitiges  Verschwinden  der  Gasentwickelung  er- 
halten kann,   so  muls  an  dieser  Seite  entweder  eine  Auflösung 
des  Gases  in  der  Flüssigkeit,  oder  eine  Condeftaation  an  der  £lek* 
trode  stattfinden.    Beides  geschieht  zugleich.    Man  konnte  eine 
Sauerstoffauflösung  am  besten  erhalten  in  einem  mit  der  Flüssig- 
keit gefüllten  abgekühften  Pfalintiegel,  welcRer  mit  dem  positiven 
Pole  verbunden  war,  Während  die  negative  Elektrode  in  Gestalt 
eines  Drahtes   in  die  Flüssigkeit   tauchte.    Die  Efektroden  ver- 
ändern immer  ihre  Farbe,  die  negative  wird  violett,  die  positive 
gelb,  nach  und  nach  werden  beide  sehwars.    An  der  Luft  und 
besonders  beim  Erwärmen   verschwinden  diese  Färbungen,    Die 
negative  Platte  wird  in  Salpetersaure  rcan,  und  absorbirl  Sauerstoft 
In  der  aiweiten  Notii  theill  Hr#  Jaki»  folgenden  Vcrsueh  mit. 
Eine  Glocke,  in  welcher  elektrolytisch  entwickelter  Wasserstoff 
aufgefangen  ist,  wird  in  ein  Gefäfs  mit  reinem  Wasser  gebracht, 
und  daneben  eine  ähnliche  Glocke  gestellt,  welche  ans  Zink  und 
verdünnter  Schwefelsäure  entwickeltes  Gas  enthält.    In  jedes  der 
Gase  wird   ein   erhitzter  Platindraht  so  gesteckt,   dafs  er   sum 
Theil  in  das  Gas,  zum  Theil  in  die  Flüssigkeit  taucht    Das  che- 
misch entwickelte  Gas  behielt  sein  Volumen,  da»  eldktrolytische 
verminderte  sich,  in  einigen  Fällen  um  drei  Viertel  seines  ganzen 
Volumens.    Je  reichlicher  die  Wasserstoffentwicketung  im  Ver- 
hältnib  zur  Stromstärke  gewesen  war^  desto  weniger  abaorbir- 
bares  Gas  war  in  demselben.    Hr*  Jamik  erklärt  diese»  Verhalten 
entweder  dadurch,  da&  der  elekiroiytisch  eatwiekelte  Wasserstoff 
unter  der  Einwirkwg  der  Elektricität  einen  ähnlichen  modifieirten 
Zustand  annehme  wie  der  Sauerstoff  (diese  Erkiarudg  wiirde  die 
einzig  mögjid^  seio^  wen»  das  entwickelte  Gas  wirklich  ehemisoh 
rein  ist),  oder  dadurch^  ^s-  am  negativen  Pole  sii^h  ein  Gemiseh 
von  Sanersteff  und  Waaaevstoff  bildet,   welehe  eioh»  unter  devi 
Einflub  des  Pkilin^^  verbinden  kennen. 
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Hr.  LmtAHc  berichtet  Ober  Versuche  mit  einefn  abgekiittilten 
Voltfttneter.  Wenn  die  Elektroden  aus  Drähten  bestanden,  so  war 
&M  Volumen  de^  Sauerstoff«  immer  kleiner,  als  es  hStte  sein  solkn. 
Er  war  stark  «eonisirf,  aber  die  Quantität  des  durch  SHberschwamm 
oxydirbaren  Ozons  reichte  nicht  hin,  um  das  Ausbleiben  'des  Gases 
sti  erklären.  Die  FtSssigkeit  des  Voltameters  wirkte  stark  exydirend. 

Auch  Hn  SoBBT  experimentirle  mit  einem  abgekählten  Vol« 
tameter,  und  bemerkte  die  reichliche  in  demselben  stattfindende 
Otonentwiekelung ,  sowie  den  heftigen  Angriff  des  Oxons  auf 
die  Kaalscbnkrdhren  des  Trockenappanrates.  Er  bestimmte  die 
Quantität  des  entwickelten  Ozons,  indem  er  untersuchte ,  wekhe 
Quantität  arsenichter  Säure  durch  das  hindorchstreicbende,  daa 
Oskon  enthaltende  Gaa  su  Arsemhsäore  oxydirt  wurde.  Ein  Theil 
des  Oi6m  entwich  jedoch  bei  diesen»  Procefs!  Als  Hr.  Sorct 
vcrnidkle)  daa  O^son  durch  JodkaUuo»  abaorbiren  z«  laaaen,  be- 
merkte er  keine  VciumTermindereng. 

Hr.  jm  LA  RiVB  bemerkt  zu  den  vorstebenden  Arbeiten,  dafs 
er  die  ungleicbmäfsige  Bniwickelung  der  beiden  Gase  sehoi»  189B 
beobaehtet  und  seine  Bedbaditungen  in  den  C.  R.  Vlil.  1061  und 
den  Arch.  d.  TEIectr.  L  199  bekantfit  gemacht  hat. 

Hr#  GoNiiBLL  erinnert,  dafs  c^  bei  seinen  Versuchen-  iiber  die 
Elektfolyse  des  Alkohols^)  beofverkt  hat,  dafs  derselbe  Strom  in 
einena  mit  angesäuertem  Wasser  gefüHten  Voltameter  reichlichere 
Waasersteffentwiekeliing  gebe  als<  in  einem  mit  desliliirtem  Was^ 
stv  gitfiiUten.  Als  derselbe  Versnch  mit  einer  36 paarigen  Kupfer« 
zinkketle  wiederholt  wtfrde,  waren  die  während  der  ersten  halben 
Stunde  in  beiden  Voltametem  gasammelten  Sauerstoffmengen  ganz , 
dieselben.  Erst  ab  die  Wirkung  8}-  Stunden  gedauert  hatte,  zeigte 
sich  eine  Verschiedenheit,  und  nach  24  Stunden  betrug  das  Gas  im 
angeaauerten  Waner  das  Doppelte  von  dem  im  reinen  Wasser. 

Hr^  Mattbucci  weils  die  Versuche  von  Foücaült,  Jahin  und 
LBBLANCf  vtrelehe  er,  wenn  auch  in  g«^ingerem  Grade,  bestätigt 
gefunden  hat^  mtki  mit  dem  Oeselj&  der  festen  el^tmlytischen 
Aetion  in  EinUang  zu  bringen,  wenn  sie  nicht  auf  der  Bildmg 
seoundärer  Prodoete  bevohenv  AufsefdeMV  cilirt  er  einen  älteren, 
niehl  hieilnr  gebürigai'  V«r8tieh>  aber  Osponbildung. 

'>  Fhik  Mag.  (3)  XVUL  40. 
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Hr.  Desprbtz  endlich  kommt  auf  die  vielbesprechene  Frage 
zurück,  um  sich  in  Bezug  auf  seine  früheren  elektrochemischen 
Untersuchungen  zu  rechtfertigen.  Die  oben  angeführten  Thal* 
Sachen  sind  ihm  bei  denselben  wohl  bekannt  gewesen;  er  hat 
aber  ihren  störenden  Einflufs  zu  umgehen  gewufst.  Er  beobach* 
tele  die  verschiedene  Form  der  Gasentwickelung  bei  Anwendung 
verschiedener  Polplatten;  bei  Elektroden  von  95  Millimeter 
Länge  und  82  Millimeter  Breite  wurde  die  Flüssigkeit  durch  die 
kleinen  Blasen  so  schaumig,  dafs  sie  völlig  unklar  erschien;  bei 
kleineren  Elektroden  sammelten  sich  die  Blasen  mehr,  und  des- 
halb wandle  Hr.  Desprbtz  bei  seinen  Versuchen  Platindrähte 
an,  deren  untere  Enden  gefirnilst  waren,  um  das  Anhängen  der 
Bläschen  zu  vermeiden.  Die  Blasen  waren  dann  gröüftcr  und 
stiegen  gleich  in  äer  Röhre  auf.  Aufserdem  wurden,  um  Wieder» 
Vereinigungen  zu  vermeiden,  nie  gemischte  Gase  aufgeiaiigeii, 
sondern  immer  nur  das  Wasserstoffgas  gemessen. 

Auch  die  Gründe,  welche  diese  Abweichungen  hervorbringen 
können,  hat  sich  Hr.  Dbspretz  klar  gemacht;  er  hat  dieselben 
in  seiner  achtten  Milthetiung  über  die  Kette  (Berl.  Ber.  1863.  p.496) 
ausgesprochen:  „Der  kleine  Unterschied  zu  Gunsten  der  inne- 
ren Arbeit,  welcher  oft  nur  i^  oder  ^^  oder  sogar  ^h  der 
Gesammtwirkung  erreicht,  kann  in  solchen  Fällen  vernachlässigt 
werden.  Er  kann  übrigens  durch  schwache  Ableitungen»  durch 
die  Auflösung  einer  kleinen  Gasmenge,  durch  den  unwirksamen 
Durchgang  einer  ebenfalls  sehr  kleinen  Elektricitätsmenge  durch 
das  VoUameter  erklärt  werden/'  Von  den  verschiedenen  Ver- 
buchen, welche  zur  Stütze  dieser  Ansichten  besprochen  werden, 
seien  hier  nur  diejenigen  erwähnt,  welche  den  letzteren  Ausspruch 
bewahrheiten,  dafs  die  Menge  der  unwirksam  hindurchgehenden 
Elektricität  sehr  gering  sei.  Es  waren  in  denselben  Strom  meh- 
rere Voltameter  mit  verschieden  angesäuertem  Wasser  geschaltet. 
In  allen  mufste  eigentlich  die  Gasentwickelung  dem  Zinkconsum 
aequivalent  sein.  In  der  That  waren  die  Ergebnisse  sehr  über- 
einstimmend ;  und  als  in  einem  Versuch  die  Gasmenge  aus  dem 
destillirten  Wasser  der  aus  dem  angesäuerten  sehr  ungleich  war, 
weil  das  erstere  sich  stark  erwärmt  hatte,  betrug  die  Gasmenge,  nach» 
dem  beide  Voltameter  auf  gleiche  Temperatur  herabgebracht  waren, 
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in  deftüb-ten  Wasser    10,19  CuUkcentimeter 
101  SMiren  Wasser  .  •    10|09 
Naeh  allen  diesen   Versachen    über  die   WasserzerseUung 
es  schwer  scan^  aus  den  beobachteten  ^nregelmäfaigkeiten 
die  geringste  Siatse  für  die  FoucAULT'scbe  Ansicht  %n  finden. 

Bz. 


L  SAWBLiBFr.     Ueber  eine  ErscheinuDg  im  Gebiete  des  gal- 
vanischen Leitungs Widerstandes.   Bull,  d.  St  Pet.  XII.  200-203t, 

333-334t;  Inst.  1854.  p.355-355t. 

Hr.  Sawbljbpp  untersucht  den  Leitungswiderstand,  den  eine 
trapezförmige  Schicht  von  Kupfervitrioiiösung  ausübt,  wenn  ihre 
nicht  parallelen  Seiten  aus  Kupferelektroden  bestehen.  Seine 
Experimente  föhren  cu  Resultaten,  die  sich  wohi  erwarten  lassen. 
Hr.  Sawbljbfp  nimmt  z.  B.  eine  rechtwinklig  parallelepipedische 
Schicht  von  Kupfervitrioiiösung  als  Leiter,  bringt  dann  eine 
Kupferplatte  so  in  das  Gefäfs,  dafs  dieses  dadurch  in  zwei  Stücke 
von  trapezförmigem  Querschnilt  getheilt  wird,  und  läfst  den  Strom 
die  beiden  hinter  einander  liegenden  Stücke  durchlaufen.  Es  zeigt 
sich  dann,  dafs  die  Intensität  des  Stromes  durch  die  Einschaltung 
der  Kupferplatte  wächst.  Auf  der  eingeschalteten  Platte  findet  die 
chemische  Wirkung  (einerseits  Niederschlagung,  andererseits  Auf- 
lösung von  Kupfer)  nicht  gleichmäfsig  statt,  sondern  auf  jeder 
Seite  am  stärksten  da,  wo  sie  der  gegenäberstehenden  Etektrode 
am  nächsten  ist.  Kr* 


C.    Ladung  und  Passivität. 
H.  OsANN.    Polarisalionsphänomene.     Verh.  d.  Würzb.  Ge».  V. 

71-8lt;  Chem.  C.  Bi.  1854.  p,  593-601. 

Unter,  diesem  Titel  theUt  Hr.  Osann  eine  Reihe  von  Erschein 
mmgen  mit,  welche  zum  Theil  nicht  in  das  Gebiet  der  Polarisa- 
tionspfaänomeoe  gehören,  welche  aber  sämmtlich  schon  bekannt 
und  erklärt  mi^  wenn  auch  nidit  immer  in  derselben  Weise 
wie  in  der  -  vorliegenden  Abhandkmg,    Eine  zweipaarige  Gasbat* 
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terie,  gefüllt  mit  Saiierstdff  und  Waaterstoff,  welche  «mnittelbar 
durch  Elektrolyse  an  den  platinirten  Platten  eiaeisgt  aind,  wird 
Vit  Zerseteung  von  äalzsäore  benutzt.  Man  kann  diese  Wirkung 
aber  sogleich  unterbrechen,  wenn  man  die  Batterie  durch  einen 
Draht  ganz  kurze  Zeit  schliefst»  und  wieder  hervöi1)riDgen9  wenn 
man  die  Platten  wieder  als  Elektroden  mit  einer  Säule  verbindet 
Ist  die  zersetzende  Kraft  durch  Schliefsung  aufgehoben,  so  bleibt 
noch  Kraft  genug  zu  leichteren  Zersetzungen  (Jodkalium),  wäh- 
rend welcher  dann  in  der  Batterie  eine  Gascensumption  wahr- 
nehmbar wird,  die  während  der  metallischen  Schliefsung  nicht 
stattfindet  (d.  h.  doch  wohl  nur,  wenn  diese  sehr  kurze  Zeit 
dauert;  denn  sonst  findet  bekanntlich  Absorption  statt).  Es  wer- 
den nun  in  dieser  Beziehung  mehrere  derartige,  durch  Polarisation 
erzeugte  Ketten  untersucht,  zu  denen  z.  B.  auch  eine  solche  ge- 
hört, welche  durch  Zersetzung  von  Zinkvitriol  zwischen  Platinplatten 
entsteht,  d.  h.  also  eine  Piatin-Zinkkette.  Es  dürfte  schwer  sein» 
in  dieser  Ausdehnung  allgemeine  Gesetze  über  Polarisations- 
phänomene aufzufinden.  Die  Polarisationen  verloren  sich  am 
leichtesten,  wenn  an  den  Platten  nur  Gase  entwickelt  waren,  am 
schwersten,  wenn  zwischen  denselben  essigsaures  Bleioxyd  zer- 
setzt war.  Hr.  Osann  kommt  dann  auf  die  Ungleichzeitigkeit  des 
Anfangs  der  Sauerstoff-  und  Wasserstoffentwickelung  im  Volta- 
meter,  und  sucht  deren  Grund  in  der  verschiedenen  DiffuAons- 
Fähigkeit  beider  Gase,  wegen  welcher  sie  mit  ungleicher  Ge» 
'  schwindigkeit  in  die  Poren  der  Elektroden  eindringen.  Weiter 
wird  die  Erscheinung  betrachtet,  dafs  Kohlenstücke>  welche  eben 
als  negative  Elektroden  gedient  liaben,  in  eine  Metallsalzlösung 
getaucht,  das  Metall  reduciren,  ferner  dafs  ein  in  Wasserstoff  po- 
larisirtes  Platinblech  mit  einom  reinen  combinirt  einen  Strom  er- 
zeugt, ein  in  Sauerstoff  polarisirtes  nicht.  Meine  Versuche  haben 
wohl  deutlich  gezeigt,  dafs. dieser  Satz  nicht  streng  wahr  ist, 
so  weit  er  aber  wahr,  auch  leicht  aus  der  ^Gröfse  der  eleklro- 
motorischen  Kraft  beider  Gase  zu  erküren.  Ea  tat  Uenui  nicht 
wiederum  ^ne  Aufnahme  des  Waaserstofia  in  die  Plati&porcn 
nöthig.  Den  Schlub  der  Abbandlung  maefat  der  expcriokenteUe 
Beweis  der  seit  dreifeig  Jiteen  expeiimenteU  bewÜMenen  ErKhei» 
nung,  dafii  zur  Vergröfistrung  der  cbtemischen  Wii^ung  eines 


HoLTZMAXir.  SM 

Slromea  venigtr  di«  ObcrflädienvergrSImriiDg  der  erregenden 
Metalle  als  dif  Erhöhung  der  elektronuiiom cken  Kraft  beitragt. 

Bz. 


^t         '    •    'm     , 
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Hr.  HoLTZMANN  glaubt  den  Verlust  an  elektromotorischer 
Kraft,  welchen  eine  durch  einen  Elektrolyten  geschlossene  Kette 
erleidet,  auf  eine  doppelte  Weise  erklären  zu  müssen;  er  besteht 
nach  ihm  zum  Theil  aus  der,  gewöhnlich  Ladung  genannten,  ent- 
gegenwirkenden elektromotorischen  Kraft,  zum  anderen  Theil  aber 
aus  derjenigen  Kraft,  welche  durch  die  Zersetzung  selbst  auf- 
gezehrt wird;  ein  Gedanke,  welcher  schon  früher  von  Petrina 
(Berl.  Ber.  1845.  p.  449)  ausgesprochen  worden  ist.  Um  diese 
Zersetzungskraft  zu  finden,  bestimmt  er  nach  der  OnM^schen 
Methode  die  Kraft  der  Kette  ohne  Einschaltung  des  Elektrolyten 
(=  £),  dann  nach  Einschaltung  desselben  (=  E^)f  also  den  Ge- 
sammtverlust  =  E — Ej,  der  folglich  aus  der  Ladung  -Bj -f-  der 
Zersetzungskraft  JE,  bestehen  soll,  so  dafs 

Ef  wird  durch  die  PooQBNDOi^FP'sche  Compensationsmethode  für 
verschiedene  Flüs9igkeiten  gemessen,  und  giebt,  von  £ — f^  sub- 
trahirt,  die  gesuchte  Kraft.  Hr.  Holtzmann  hat  diese  Vorstellung 
einer  besonderen  Zetsel^ungskraft  weiter  benutzt,  um  die  von 
Panibi^I'  durch  so  umständliche  Hypothesen  erklärte  Erscheinung, 
dufs  derselbe  Strom  in  einer  Zeile  ein  Aequivalent  Wasser,  in 
4er  andern  gleichseitig  ein  Aequivalent  Wasser  -f  einem  Aequi- 
valent Sals  zersets^en  kann,  einfacher  zu  begründen.  Ich  habe  in 
einer  Arbeit,  welche  dem  nächsten  Jahresbericht  anheim  fällt,  die 
UnhoUbarkeit  d^r  ganten  Annahme  einer  Zersetzungskraft>  welche 
voll  der  Polarisation  zu  unti^rscheiden  ist,  nachgewiesen«       Bz. 
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ViABD.     Da  röle  ^lecirocbimiqüe  de  roxygene*     A^n.  d;  ebim. 

(3)  XLIL  5-23;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXYiL  318-a22t- 

Diese  Untersuchungen  schliefsen  sich  an  die  früheren  des 
Verfassers  an  (Berl.  Ber.  1852.  p.  472).  Er  untersucht  die  che* 
mischen  Wirkungen,  welche  in  aus  verschiedenen  Metallen  gebil- 
deten Ketten  (Zink-Platin,  Zink-Silb«r,  Zink-Kupfer,  Zink-Eisen) 
staltlinden,  wenn  Sauerstoff  zugegen  ist.  In  dem  von  ihm  an- 
gewandten Apparate  kann  der  Elektrolyt  nach  Bedürfnifs  dem 
Luftzutritte  ausgesetzt  oder  entzogen  werden.  Indem  er  dann 
kleine,  mit  Sauerstoff  gefüllte  Glocken  über  die  Elemente  deckt» 
vergleicht  er  die  Absorption  desselben  bei  geschlossenem  und  bei 
geöffnetem  Strom.  Dieser  Unterschied  ist  bei  Anwendung  von 
Salzlösungen  gröfser  als  bei  reinem  Wasser;  er  ist  ferner,  ebenso 
wie  die  absolute  Gröfse  der  Absorption,  um  so  gröfser,  je  we- 
niger oxydirbar  das  negative  Metall  der  Kette  ist.  Auch  an  der 
positiven  Platte  findet  eine  Sauerstoffabsprption  statt,  die  aber  an 
geschlossenen  Kelten  nicht  stärker  ist  als  an  offenen.  Weiter  un* 
tersucht  Hr.  Viard  die  chemischen  Zersetzungen  der  angewand- 
ten Elektrolyte,  namentlich  des  schwefelsauren  Natrons,  der 
schwefelsauren  Magnesia,  des  Chlomatriums  und  Chlorbaryums 
und  die  Verbindungen,  welche  deren  Bestandtheile  mit  dem  Sauer- 
stoff und  dem  positiven  Metalle  bilden. 

In  einem  zweiten  Theile  seiner  Arbeit  untersucht  der  Ver- 
fasser die  chemischen  Wirkungen,  welche  zwischen  zwei  verschie- 
denen Theilen  desselben  Metalles,  die  in  denselben  Elektrolyten 
tauchen,  in  Gegenwart  verschiedener  Sauerstofhnengen  staltfinden. 
Er  glaubte  einen  grofsen  Theil  der  Oxydation  der  Metalle  Strömen 
zuschreiben  zu  müssen,  welche  sich  durch  ungleiche  Sauerstoff- 
vertheilung  auf  der  Oberfläche  der  Metalle  bilden,  und  fand  seine 
Ansicht  dadurch  bestätigt,  dafs  die  Producte  der  chemischen 
Wirkung,  welche  freien  Sauerstoff  haltende  Flüssigkeiten  ausüben, 
genau  dieselben  sind,  welche  man  durch  die  Wirkung  oberfläch- 
licher Ströme  erhalten  würde.  Aufser  der  ungleichartigen  Ver- 
theilung  des  Sauerstoffs  wirken  ferner  noch  Unreinigkeiten  der 
Oberfläche  und  fremdartige  Einmischungen  zur  rascheren  Oxyda- 
tion mit.  Bz* 
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D.    Oalvanisohe  Lieht-  und  WSrmeerregung. 

A,  Masson.     Note   sur   Taction   calorißque   et  lumineuse   de 
deux  courants  61ecU'iques  simultanes,    c.  R.  XXXVIII.  15-I6t; 

lD«t.  1854.  p.  2-3. 

Hr.  Masson  bestreitet  in  dieser  Mittheilung  die  Beweiskraft 
der  von  de  la  Provostaye  und  Desains  für  die  gleichzeitige 
Wirkung  zweier  Ströme  beigebrachten  Versuche  (siehe  Bert. 
Ber.  1853.  p,473,  495),  während  er  die  Erscheinung  seibat,  welche 
die  Physiker  unter  dem  Namen  ,,8uperposition  des  courants" 
belästigt,  nach  wie  vor  aufrecht  erhält.  Bz. 


Matteucci.     Observations  sur  un  passage   du  memoire  de 
M.  Favre  sur  les  efiets  Ihermiques  des  courants  bydro- 

eiectriques.     Arch,  d.  sc  pbyg.  XXVL  55-57t. 

Hr.  Matteucci  beklagt  sich  darüber,  dafs  Favre  in  einer  frü- 
heren Arbeit  (Ann.  d.  chim.  (3)  XL.  298;  Berl.  Ber.  1853.  p.488) 
gesagt  hat,  er  (Hr.  Matteucci)  sei  zu  dem  Schlafs  gekommen, 
dafs  die  durch  die  Oxydation  des  Zinks  ohne  durchgehende  Elek- 
tricität  erzeugte  Wärme  geringer  sei  als  die,  welche  der  chemi- 
schen Wirkung  in  Verein  mit  der  Erzeugung  elektrischer  Ströme 
zuzuschreiben  sei.  Er  habe  sich  nur  in  dem  Schlüsse  geirrt, 
welchen  er  aus  seinen  Versuchen  gezogen  habe;  diese  bewiesen 
eigentlich  das  Entgegengesetzte,  und  zwar  sei  der  kleine  Wärme- 
unterschiedy  den  er  in  beiden  Fällen  bemerkt  habe,  der  Erwärmung 
im  Leitungsdrahte  entsprechend  (wie  dies  Favre  gefunden  hat). 
Es  ist  nur  zu  bedauern,  dafs^die  Versuche  des  Hrn.  Matteucci 
so  wenig  entscheidend  waren,  dafs  man  sie  beliebig  nach  der 
einen  oder  nach  der  entgegengesetzten  Seite  hin  deuten  konnte, 

Bz. 


Fortochr.  d.  Phfa.  X. 
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P.A.FA?iiB.    Becb^rcbei»  sur  les  covaoto  bydrcv-^lectriqnes. 
Deuxiäme  partie.     CR. XXXIX.  1212-121 5t;  lost.  1855.  p.3-4; 

Cosmos  VI.  25-26;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  40-43;  Lxebib  Add. 
XCII.  192-194. 

Die  gegenwärtige  Arbeit  ^)  des  Hrn.  Favre  hat  den  Zweck, 
fem«re  experimentelie.  Beweise  beizubringen  sur  Bestätigung  des 
Satses:  Die  durch  den  elektrischen  Strpni  hervorgebrachten  che- 
mischen Zersetzungen  bringen  immer  dieselben  Wärmemeogeo 
ins  Spiel,  welche  die  unter  anderen  Einflüssen  vergehenden  cb<>- 
mischen  Trennungen  begleiten;  und  die  diesen  Versetzung?!!  ent* 
sprechende  Wärme  ist  immer  der  Geaammtwarme  tnt^OQiPi^m 
weiche  durch  die  chemischen  Wirkungen  des  VoLTA^schen  Appa- 
rates erzeugt  wird. 

Das  zu  den  Versuchen  angewandte  Calorimeter  konnte  eine 
(änfpaarige  Batterie,  ein  Voltameter  und  Thermometer,  das  ^  Grad 
angab»  aufnehmen;  der  Metallangriff  in  jeder  Zelle  wurde  dadurdi 
bestimmt,  dafs  das  in  einer  jeden  entwickelte  Wasserstoffgas  auf- 
gefangen wurd^.  Die  Schlüsse  w  welchen  Hr«  Fav^b  gelangt, 
sind  folgende. 

1)  Die  durch  die  Verwandlung  eines  gleichen  Gewichts  eines 
gegebenen  Metalles  einer  VoLTA'schen  Batterie  in  schwefelsaures 
Salz  entwickelte  Wärmemenge  ist  immer  dieselbe,  wenn  die  ein- 
geschalteten .Verbindungsdrähte  keinen  bedeutenden  Widerstand 
leisten.  Die  entwickelte  Wärmemenge  ist  dieselbe ,  wie  wei^Q 
dasselbe  Metallgewicht  ohne  elektrischen  Strom  in  achwefelsaures 
Salz  umgewandelt  wäre. 

2)  Die  durch  den  Durchgang  der  Elektricität  durch  die  me- 
tallischen Leiter  entwickelte  Wärme  ist  der  in  den  Zellen  genau 
complementär,  um  eine  Summe  zu  liefern,  die  immer  gleich  ist  der 
Wärmei  welche  $ämmtlichen  in  der  Batterie  unabhängig  von  aller 
durchgehenden  Elektricität  stattfindenden  Processen  entspricht 

3)  Wfpn  man  in  den  Strom  ein  Voltameter  schaltet,  in  wel- 
chem irgend  eine  Zersetzung  vorgeht,  so  ist  die  in  den  Zellen 
erregte  Wärme  immer  um  diejenige  vermindert,  welche  durch  die- 
selbe chemische  Zersetzung  ohne  Mitwirkung  des  Stromes  absorbirt 
sein  würde. 

')  Die  erste  ist  im^Berl.  Der.  1853.  p.488  besproehea» 


4)  Vi  mm  oms  im  Kupfenritriolvoltameter  den  Strom  umkehrli 
nachdem  me  seiner  Plaiinplalten  mit  Kupfer  bedeckt  werden 
kt,  so  bedeckt  sich  die  andere  Platte  mit  Kupfer ,  während  die 
erstc^  eine  gleiche  Kupfermenge  verliert ,  welche  sich  b  VHriol 
verwandelt  In  diesem  Falle  findet  eine  doppelte  Wirkung  im 
Voltameter  statt;  es  wird  einerseits  Kupfervitriol  sersetst,  andref- 
seits  eine  gleiche  Menge  desselben  Salses  gebildet;  die  beiden 
gleichen,  aber  entgegenges^txten  Warmewirkungen,  welche  hier«- 
bei  stattfinden,  dürfen  das  thermische  Ergebnifs  der  Operation  in 
keiner  Weise  verändern. 

5)  Indem  man  von  diesen  Resultaten  ausgeht,  könnte  man 
eine  VoLTA'sche  Batterie  mit  ihren  Voltametern  als  ein  System 
von  Zellen  betrachten,  deren  eim'ge  mehr  oder  weniger  Wäroio 
erseugen  je  nach  der  Natur  des  angegrifienen  MetalleSy  währendl 
die  anderen  entweder  nichts  erseugen  und  nichts  verbrauchen, 
oder  Wärme  verbrauchen.  Bz, 


ViARD.    Memoire  sur  la  chaleur  qua  d^veloppe  r^lectricitö 
daos  son  passage  k  travers  les  fils  m^talliquea.    C.  R. 

XXXIX.  904-907t;   lo>t.  1854.  p.  382*383;  Cosmos  V.  556-556; 
Arcl^.  d.  sc.  phys.  XYII.  265-269t;  ädd.  d.  chim.  (3)  XLIiL  304*-314« 

T,  R.  Robinson.     On  the  relation  between  Ihe  lemperature  of 
metallic  conductors,  and  their  resistance  to  electric  currents. 

Irish  Traos.  XXII.  1.  p.1-24;  Arcb.  d.  ac.  pbjs.  XXYII.  269*273t. 

Hr.  VuRD  hat  die  von  Grovb  entdeckte  Erscheinung »  dals 
Metalldrähte  unter  der  Einwirkung  desselben  Stromes  verschieden 
stark  glühen,  wenn  sie  von  verschiedenen  Atmosphären  umgeben 
sindy  messenden  Versuchen  unterworfen.  Der  angewandte  Strom 
wurde  in  zwei  Zweige  getheilt,  deren  einer  einen  festen  Wider- 
stand, der  andere  eine  in  eine  Kupferröhre  isolirt  eingesetzte 
Platinspirale  durchlief.  Die  Länge  dieser  Spirale  konnte  dadurch 
verändert  werden,  dals  dieselbe  durch  eine  umgebogene ,  mal 
Quecksilber  gefüllte  Röhre  gefuhrt  war,  in  welche  sie  mehr  oder 
weniger  hineingesogen  werden  konnte.  Dann  gingen  beide  Zweige 
tu  einem  Differentialgalvanometer.  Das  Rohr  wurde  nun  xuersi 
mit  dem  Gase  gefällt  i  welches  die  grüste  AbktihJung  erac«gle| 
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und  in  ein  Cabrimeter  gebracht,  dann  die  Galvanometernadel  auf 
Q^  geführt  durch  richtige  Einstellung  des  Widerstandes  im  an- 
deren Zweige,  und  dieser  Zustand  erhalten,  bis  das  Wasser  im 
Calorimeter  eine  gewisse  Temperatur  erreicht  hatte.  Wurde  darauf 
das  Gas  durch  ein  anderes  ersetzt,  so  mu£ste  der  Platindraht  im 
Quecksilber  verschoben  werden,  um  die  Galvanometernadel  wie* 
der  auf  0  zurückzuführen.  Wenn  nun  auf  diese  Weise  der  Wi** 
derstand  des  Drahtes  thatsächlich  auf  die  frühere  Gröfse  zurück- 
gebracht war,  so  zeigte  sich,  dafs  die  Erwärmung  im  Calorimeter 
der  früheren  gleich  blieb,  ganz  wie  es  nach  der  von  Clausids 
gegebenen  Erklärung  dieser  Erscheinung  zu  erwarten  war  (vergl. 
Berl.  Ber.  1852.  p.  479) ;  hiernach  beruht  dieaelbe  nämlich  nur 
auf  der  Widerstands  Veränderung,  welche  der  Draht  durch  seine 
ungleichartige  Abkühlung  in  verschiedenen  Atmosphären  erfahrt. 
Als  Kheostat  wurde  bei  diesen  Versuchen  ein  in  ein  Quecksilber- 
rohr tauchender,  ausgespannter  Platindraht  angewandt,  und  es 
wurde  dem  ihn  durchlaufenden  Stromantheile  im  Differenliatgal- 
vanometer  nicht  durch  den  ganzen,  das  Glühen  erregenden  Strom- 
zweig, sondern  wiederum  durch  einen  Zweig  desselben  das 
Gleichgewicht  gehalten. 

Die  Versuche,  welche  Hr.  Robinson  über  die  Erwärmung 
der  Leitungsdrähte  angestellt  hat,  fallen  in  das  Jahr  1849,  und 
zwar  noch  vor  diejenigen  von  Grovb  (Berl.  Ber.  1849.  p.  287, 
1853.  p.  488),  und  bestätigen  ebenfalls  die  von  Clausius  gegebene 
Erklärungs weise.  Bei  denselben  wurde  die  Stromstärke  durch 
ein  Galvanometer,  der  Widerstand  des  Drahtes  dui'ch  einen 
fUieostaten,  und  die  Temperatur  desselben  durch  ein  empfindliches 
Pyrometer  bestimmt.  Zuerst  werden  Versuchsreihen  angegeben» 
welche  die  schnelle  Zunahme  des  Widerstandes  mit  zunehmen* 
der  Stromstärke,  sowohl  im  lufterfülUen  als  im  luftleeren  Räume, 
darthun;  dann  wird  gezeigt,  dafs  diese  Widerstands vergröfserung 
nicht  etwa  eine  unmittelbare  Folge  der  Stromverstärkung,  sondern 
der  Temperaturerhöhung  sei;  denn  als  der  Draht  mit  verdünn- 
tem Alkohol  umgeben  wurde,  der  seine  Erwärmung  verhinderte, 
war  sein  Widerstand  sogar  weit  geringer,  als  er  in  der  Luft  bei 
sechsmal  kleinerer  Stromstärke  gewesen  war.  Um  den  endlichen 
Einfluls  des  Drahtwiderstandes  auf  die  erwärmende  Kraft  des 
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Stromes  so  prüfen,  liers  Hr.  Robinson  den  zu  erhitzenden  Draht 
durch  eine  Röhre  gehen,  welche  erst  mit  Luft  gefüllt  nnd  von 
einer  zweiten,  Wasser  enthaltenden  umgeben  war.  Die  so  er- 
haltene Erwärmung  wurde  nun  mit  der  verglichen ,  welche  zum 
Vorschein  kam,  wenn  ein  Theil  des  Wassers  dazu  benutzt  war, 
das  innere  Rohr  gänzlich  zu  füllen,  um  zu  erfahren »  ob  die  Er- 
wärmung dem  Drahtwiderstande,  wie  er  ursprünglich  war,  oder 
wie  er  in  Folge  der  Stromwirkung  geworden  ist,  proportional 
sei;  es  ergab  sich  hieraus,  dafs  man  das  JouLB^sche  Gesetz  so 
fassen  ihufs:  die  Wärmeerregung  ist  dem  Quadrate  der  Strom- 
stärke und  dem  jedesmaligen  Widerstände  des  Drahtes^  wie  er 
durch  die  Erwärmung  geworden  ist,  proportional.  Bz. 


P.  RiRss.     üeber  die  NEEp'sche  Lichterscheinung.     Pogo.  Ann. 

XCI.  290-295t ;  Berl. Monatsber.  1854.  p.  10-10;  lost.  1854.  p.  147-147,. 
p.  281*281;  Fechmkb  C.  DI.  1854.  p.  317-317;  Ado.  d.  chim.  (3) 
XLL  205<'206;  Arch.  d.  sc.  phjs.  XXYI.  128-133. 

Hr.  RiBss  benutzte  zur  Untersuchung  der  bekannten  Nbbf*- 
schen  Lichterscheinung  einen  selbstunterbrechenden  Inductions-» 
apparaty  dessen  oscillirende  Zunge  nach  Belieben  nur  beim  Her« 
aufgehen  oder  beim  Herauf^  und  Hinabgehen  einen  Strom  schlofs« 
Ueber  und  unter  der  Zunge  waren  Spitzen  angebracht,  deren 
eine  die  Leitung  des  Stromes  einer  ÜAMELL^schen  Kette,  die  an- 
dere die  einer  zweiten  vermittelte.  Man  war  dadurch  imStande^ 
sich  nur  einen  oder  zwei  Oeflfnungsströme  bei  jeder  vollen 
Schwingung  der  Zunge  zu  verschaffen^  und  konnte- diese  beiden 
Ströme,  je  nach  der  Stellung  der  Kelten,  in  gleichem  oderJm 
entgegengesetzten  Sinne  bekommen.  Ein  niedriger  Glascylinder 
trug  an  seinen  beiden  messingenen  Bodenflächen  zwei  in  Kugeln 
endende  Stabe,  so  dafs  die  Kugeln  im  Innern  auf  eine  halbe  Li- 
nie einander  genähert  waren.  In  diesem  wurde  die  Luft  >auf  zwei 
Linien  Quecksilberdruck  verdünnt;  dann  Wurden  beide  Strome  im 
entgegengesetzten  Sinne  hindurchgeföhrt.  Beide  Kugeln  und  ihre 
Stiele  wurden  von  lavendelblauem  Lichte  bedeckt ,  die  Kuppen 
der  Kugeln  leuchteten  kornblumenblau.  Hatten  beide  Ströme 
gleiche  Richtung»  so  leuchtete  nur  die  negative  Kugel.    Ohne 
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oacilHrende  Zunge  wurde  die  BrtcheinuDg  auch  heobachM«  4«f 
emem  Breite  war  eine  Metallplatle  befestigt;  von  oben  konsle 
derselben  eine  Plstinspitze  dureh  eine  Schraube  genähert  werden. 
Beide  Metallstucke  wurden  'mit  den  Enden  der  Inductionsspirale 
verbunden,  dann  wurde  die  Spitze  allmählig  der  Plalte  genäberl; 
so  lange  keine  Funken  oder  krummÜDige  Funkenlinien  iibergin- 
gen,  war  kein  locales  Licht  zu  sehen;  als  bd  grSfserer  Näherung 
die  Funkenlinien  gerade  und  silberweils  wurden,  zeigte  sich  das 
einseitige  blaue  Licht;  an  der  Spitze  war  dies  um  so  grolseri  je 
schärfer  dieselbe  war.  Die  weifsen  sprühenden  Funken  bestehoi 
aus  fortgerissenem  Platin;  sie  waren  am  stärksten,  wenn  an  der 
Schraube  ein  dünner  Platindraht  befestigt  war,  achwächer,  wenn 
die  Spitze  aus  der  von  Siemens  und  Halske  gebrauchten  Platin- 
legirung  bestand.  Hr.  Ribss  erklärt  diese  Lichterscheinung  in 
freier  Luft  für  identisch  mit  der  in&  luflverdünnten  Räume; 
der  Funke  zerreifst  die  Luft,  und  erzeugt  einen  luftverdünnten 
Raum;  folgen  die  Funken  schnell  auf  einander,  so  wird  die  eine 
Verdünnung  noch  nicht  aufgehoben,  bis  die  andere  eintritt  Die 
Elektricität  geht  also  in  der  That  stets  durch  einen  luftverdünn- 
ten Raum,  und  erscheint  deshalb  an  den  positiver  Elektrode 
als  Büschel,  an  der  negativen  als  Glimmlicht.  Die  gsnze  NE8F*sche 
Erscheinung  ist  dadurch  zwar  keineswegs  erklärt,  aber  doch  auf 
längst  (durch  Faraday)  bekannte  Thatsachen  zurückgeführt 

Bz. 


Qdat.     StratificaUoQ  de  la  lumidre  61ectriqae.     Cosmos  lY. 

699-700t;  DmeLBA  J.  CXXXII.  74-74t;  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Yer. 
1852-186a.  p.23;  Z.  S.  f.  Natarw.  III.  395-395. 

Wenn  man  ein  elektrisches  Ei  möglichst  luftleer  macht,  dann 
über  einem  mit  Holzgeist,  Terpenthinöl,  Naphtha»  Alkohol,  Schwe- 
falkohlenstoffi  Zinnchlorid  etc.  gefüllten  Gläschen  momentan 
öffnet,  und  endlich  die  Luft  von  Neuem  möglichst  auspumpt,  so 
zeigt  das  durch  Anlegung  eines  Inductionsapparates  entstehende 
Licht  eine  Reihe  glänzender  Schichten,  welche  durch  dunkle 
StreifM  von  einander  getrennt  sind.  Hr.  Qubt  schliefst  darauB, 
dsb   daji  loßhi  im  Ei  iiberhaupt   aua  solchen  abwechselnden 


Sdiichtefi  bcBtthe,  deren  jede  einer  Hammerbewegong  des  Ap* 
partle»  entepreche,  se  dafs  wir  tlso  eigentlich  eine  Reihe  wellen* 
artiger  Fertpflansungen  dea  Lichtes  sehen  mäfsten,  welche  man 
in  der  Tba*  klar  unterscheiden  könne,  wenn  mm  die  HamoMr^ 
bewegung  nicht  dem  Apparate  überlasse ,  sondern  langsam  mit 
ibr  Hand  ausTidire.  B*. 


B.  BöncBR.    lieber  einige  neue  Thatsachen  in  Betreff  des 
.  elektrischen  Stroms  und  des  elektriscben  Lichts.   Jahresber. 

d.  Frankfurt.  Ver.  1853-1854.  p.l9-20f. 

Hr*  BöTTOCR  theilt  mit»  dais  er  die  eben  erwähnten  Ver* 
suche  QuBv's  mit  Erfolg  wiederholt  habe,  und  dafs  das  Licht- 
phänomen  besonders  glänsend  hervortrete»  wenn  man  nach  GROvn'i 
Angabe ')  vor  der  Verdünnung  der  Luft  ein  Stückchen  trockenen 
Phosphors  in  das  elektrische  Ei  bringe.  Auch  sei  er  durch  ein  in 
den  Kreis  eingeschaltetes  Galvanomeier  von  der  Wahrheit  dev 
Behauptung  Quet's  nberaeugjt  worden^  da(s  die  mit  verschiedenen 
Dimpfen  erfüllten  Vacua  wirkliche  Leiter  des  elektrischen  Strome« 
sind.  Habe  dagegen  das  Vacuum  eine  gewisse  Hohe  noch  nicht 
erreicht,  ao  aeige  die  Gaivanometeirnadri  keine  Ablenkung.    JTr. 


J,  P.  Gassxot.     On  some  experiments  made  witb  Ri)BiiKaa#p*s 

induction  COil.    Phil.  Mag.  (4)  VlI.  97-99;  CotinosIV«440*443t. 

Ein  Theil  der  angestelUen  Versuche  ist  bekannt,  einige  That- 
sachen sind  aber  besonders  scharf  hier  hervorgehoben ,  während 
man  aonst  nieht  immer  Acht  auf  dieselben  gehabt  hat.  Die  Fun- 
ken sprangen  in  freier  Luft  an  der  Unterbrechungsstelle  des  se« 
cundären  Drahtes  bei  iV  ^^^^  Entfernung  über.  Durch  die  Flamme 
einer  Weingeisllampe  sprangen  sie  1  bis  2  Zoll  weit ;  wurden  die 
Belege  emer  Leidener  Flasche  mit  den  beiden  freien  Drahtenden 
verbunden,  so  vergrofserte  sich  die  Intensiität  der  Entladung  be* 
deutende  Wenn  die  Drahtenden  Platindrähte  sind,  weiche  y^r  Zoll 
weit  von  einander  abstehen,  so  wird  der  negative  Draht 
riathglübend»     B«  Umkehrniig  des  Stromes  erkaUel  er  aogieichi 

')  Pitt}.  Trans.  1852,  p.  lOOf >  Cosmos  Vf.  503-5a2t^ 
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und  der  andere  Draht  wird  heifs.  Die  Erwirmang  tritt  aUo  btim 
inducirten  Strom  am  negativen  Pole,  dagegen  beim  primären  Sirom 
am  positiven  Pole  auf.  Um  diesen  Unterschied  bestimmter  nach- 
Kuweisen,  wurde  zwischen  die  beiden  Drabt^den  ein  mit  Jod* 
kaliumlSsung  angefeuchtetes  FlieCspapier  gebracht.  Der  Pol,  an 
dem  das  Jod  ausgeschieden  wurde,  also  der  negative  Pol  für  den 
Oeffnungsstrom ,  blieb  kalt.  Weiter  beschreibt  Hr.  Gassiot  die 
Einwirkung  der  Inductionsdrähte  auf  das  Elektroskop  und  die  be- 
kannten Lichterscheinungen,  die  er  dann  in  folgender  Form  her* 
vorbringt.  Auf  den  Metallteller  einer  Luftpumpe  wird  ein  Becher- 
^las  gesetzt,  welches  mit  Ausnahme  des  Randes  innen  mit  Stanniol 
belegt  ist.  Ueber  dieses  wird  eine  Glocke  gedeckt,  durch  deren 
Stopfbüchse  ein  Draht  bis  an  die  Zinnbelegung  reicht.  Dieser 
Draht  ist  mit  einem,  der  Tetler  der  Luftpumpe  mit  dem  anderen 
Ende  der  Inductionsspirale  verbunden.  Wenn  die  (jlocke  leer 
gepumpt  ist,  so  entwickelt  sich  die  Lichterscheinung  vom  Boden 
des  Gefäfses  her,  und  nimmt  endlich  die  Gestalt  an,  als  flösse 
eine  materielle  Lichtsubstans  über  die  Ränder  des  Glases  über. 
Eine  Talk*,  Glimmer-  oder  Glasplatte,  auf  welcl^er  in  bekannter 
Weise  durch  unterbrochene  Stanniolstreifen  Figuren  gebildet  sind, 
giebt  schön  leuchtende  Funkelibilder  unter  Entwickelung  eines 
starken  Ozongeruches.  Eine  vier  Fufs  lange,  zwei  Zoll  weite 
Glasröhre,  welche  lufllleer  gepumpt  ist,  füllt  sich  ganz  mit  Licht, 
tCeim  die  beiden  Metallverschlfisse  mit  den  Enden  der  hdactions- 
q)irale  verbunden  werden.  Bz, 


J.  F.  Gassiot.     On  the  heating  effects  of  secondary  currents. 

Athen.  1854.  p.  1177-1177;  Inst.  1854.  p.  424 -424t;  Rep.  of  Brit. 
Assoc.  1854.  2.  p.  68-68. 

Diese  Mitiheilung  enthält  noch  einige  weitere  Angaben  über 
denselben  Gegenstand.  Wenn  die  beiden  Platinenden  der  in- 
ductionsspirale in  ein  Thermometerrohr  geschmelzt  werden,  so 
wird  kein  Ende  erhitzt,  aber  die  ganze  Röhre  wird  mit  einem 
glänzend  weifsen  Licht  erfüllt  Wenn  man  irgend  welche  Theiie 
der  Röhre  zu  Kugeln  bläst,  so  breitet  sich  die  Beleuchtung  auch 
in  diesen  aus«   Geschieht  die  Entladung  in  einer  gröfteren  Kugel 
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oder  in  einer  Glasröhre  von  elwa  einem  Zoll  Durchmesser,  so 
erhitel  sich  der  negative  Draht  bedeutend.  Hr.  Gassiot  bemerkte, 
da(s  die  Glasröhre  während  der  Versuche  geschwärzt  wurde.  Als 
der  Apparat  so  aufgestellt  waV,  dals  die  Entladung  im  Rohre 
immer  dieselbe  Richtung  hatte,  wurde  die  Röhre  durch  Blei- 
reductioii  am  negativen  Ende  schwarz,  das  Glas  schien  in  regel» 
massigen  Schichten  oxydirt,  am  meisten  in  der  unmittelbaren 
Nähe  des  negativen  Drahtes.  Das  andere  Ende  bleibt  klar,  auf 
einer  kleinen  Strecke  des  positiven  Platindrahles  aber  bildet  sich 
ein  schwarzer  Beschlag.  An  diesem  Ende  entsteht  jedesmal  die 
sehr  glänzende  Lichterscheinung.  Bei  allen  diesen  Versuchen  war 
die  Luft  zuvor  aus  der  Röhre  gqpumpt.  Bz, 


OsARH.     Das  NBBP'scbe  LichtphäDomen.    Verb.  d.  Würzb.  Ges. 

IV.  232-234t. 

Hr.  OsAHN  fährt  Gründe  für  seine  Ansicht  an,  dafs  das  Licht 
am  negativen  Pole  diesem  nicht  eigen  sei,  sondern  vom  positi- 
ven Pole  dorthin  übertragen  werde.  Diese  Gründe  sind:  1)  dafs 
die  positive  Elektricität  eine  gröfsere  Expansibilität  besitzt,  als  die 
negative,  und  2)  daüs  die  Inductionselektricität  Eigenschaften  der 
Spannungselektricität  besitzt.  Das  erstere  wird  dadurch  bewie- 
sen, dafs  von  dem  positiven  Conductor  einer  Elektrisirmaschine 
aus  einer  Spitze  ein  gröfserer  Lichtbüschel  ausströmt  als  aus 
dem  negativen,  daCs  sich  die  Kugel  eines  auf  dem  negativen  Con- 
ductor stehenden  Quadrantelektrometers  stärker  senkt,  wenn  das- 
selbe mit  einem  Halbleiter  berührt  wird,  als  die  des  positiven, 
dafs  beim  Durchschlagen  durch  ein  Kartenblatt  die  durch  die 
positive  Elektricität  aufgeworfenen  Ränder  höher  sind  und  dafs 
ein  leichter  Körper  zwischen  den  Kugeln  eines  allgemeinen  Aus- 
laders immer  von  der  positiven  zur  negativen  Seite  bewegt  wird. 
In  Bezug  auf  das  Freiwerden  der  Wärme  spricht  Hr.  Osann  stets 
vom  positiven  Pole  primärer  Säulen,  ohne  auf  die  Umkehrung  im 
Inductionsapparate  Rücksicht  zu  nehmen.  B%. 
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T.  DU  Mo^rcEL.     ExpMences  sur  )^  courants  dlndaclton  de 
la  machine  de  Ruhmkorpk.     Idsc.  1834.  p.59-60;  C^smoi  lY. 

211-212t. 

Ein  Voltameter  wurde  mit  Wasser  gefQllt  und  mit  dem 
einen  Pol  des  Inductionsapparates  verbunden;  dann  wurde  Oel 
auf  die  Oberfläche  gegossen,  und  mit  dem  anderen  Drahte  Fun« 
kien  aus  derselben  gezogen.  Im  Inneren  des  Oels  entsteht  eine 
grüne  Lichtersdieinung.  Im  Alkohol  ist  die  Lichterscbeinung  leb« 
haft  roth.  Ein  leichter  Körper,  welcher  in  der  Mitte  zwischen 
den  beiden  Polen  angebracht  wird,  geht  immer  nach  demjenigen 
Leiter^  von  welchem  der  Funke  ausgeht;  ist  der  K5rper  nicht 
in  der  Mitte,  so  geht  er  nach  dem  näheren  Letten  Bz. 


T.  DU  MoNCEL.    Note  sar  les  Eclairs  en  boole.    C.  R.  XX)[VIIL 

408-409t;  Inst.  1854.  p.  75-76. 

Hr.  DU  MoNCEL  erklärt  die  kugelfSrmigen  Blitze  als  entspre* 
chend  denjenigen  Lichterscheinungen,  welche  er  an  dchleeht  lei- 
tenden Korpern  mittelst  des  Inductionsapparates  hervorrief  (BerL 
Ber.  1853.  p.  494).  Die  völlig  feuchte  Atmosphäre  spiele  hier- 
bei die  Rolle  eines  vollkommenen  Leiters,  während  die  den 
Feuerkugeln  in  der  Regel  vorhergehenden  Bliebe  die  Continuittt 
der  Leitung  unterbrechen,  und  dadurch,  wie  an  jenen  schlechten 
Leitern,  die  rothen  Lichtkugeln  erzeugen.  Das  Nähere  der  Aus- 
einandersetzung dieser  Analogie  ist  in  dem  in  den  C.  R.  gege- 
benen Auszuge  nicht  mitgelheift.  Bz. 


DU  MoNCBL.      R^actions  des    conrants  dlnduction  ä  travers 

des  lames  isolantes.      Cosmos  IV.  167-168t;  lost.  1854.  p.  46-47, 

Die^  Gegenstande,  welche  diese  nicht  vollständiger  milge* 
theilte  Arbeit^ behandelt,  sind;  1)  Eine  Metallplaite  kapn  durch 
zwei  tsoÜrende  Platten  hindurch  mititlst  des  Inductionsapparates 
durch  Influenz  elektrisch  gemacht  werden.  2)  Leichte  Körper 
werden  zwischen  den  Polen,  und  durch  isolirende  Platten  von 
denselben   getrennt ,  hm-  und   herbewegt,  wie  HoUundermark- 
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kugelehen  beim  VoLTA^flchen  HageL  3)  Diese  Erscheinung  kann 
auch  durch  einen  Pol  erzeug!  werden,  wenn  der  andere  ein  gu- 
ter Leiter  ist.  4)  Flüssigkeiten  und  die  Flamme  werden  durch 
den  Strom  nicht  bewegt.  5)  Die  Lichterscheinung  im  elektri* 
sehen  Ei  kann  von  aufsen  her  durch  die  Wände  hindurch  durch 
einen  vom  Strome  isolirten  Körper  abgelenkt  werden  (eine  Er- 
scheinung, welche-  Siemens  schon  vor  längerer  Zeit  an  seinen 
luftleeren  Blitzableitern  beobachtete),  Bz, 


W  lloiiCBi.   Ncuvelles  expöriences  sur  les  courants  dinduclion. 

Mte.  d.  1.  Soe.  d.  Cbcri>oorg  IL  207-206t. 

Den  eben  mitgetheilten  Beobachtungen  wird  noch  die  fol* 
gende  hinzugefQgt  Die  Funken,  welche  aus  der  isolirten  Platte 
gezogen  werden  konntet^,  waren  am  stärksten,  wenn  nur  ein 
Pol  mit  einer  der  Belegungen  in  Verbindung  stand.  Sie  waren 
dann  sogar  stärker,  als  wenn  sie  aus  dem  Pole  selbst  gezogen 
wurdeoL  Dies  folgt  aus  der  Ansammlung  der  Ladung,  welche 
in  diesem  lotsten  FaHe  stattfindet,  und  welche  im  anderen  nicht 
stalthat,  weil  sich  dann  zwei  entgegengesetzte  Ladungen  zu  glei- 
elier  Zeit  in  dsoiselben  Leiter  entwickehi.  Auf  dieselbe  Weise 
erklärt  sich  dam  auch  £e  tans^ide  Bewegung  der  Eisenfeile. 

Bz. 


Savabb.  Sur  les  diverses  manieres  de  mettre  le  feu  aus 
mines  par  l'^lectricitö ,  et  en  particulier  par  la  machine 
ä  induction  de  M.  Ruhmkorfp.     Cosmos  IV.  492-497;  C.  R. 

XXXVIII.  804-806t;  lost.  1854.  p.  159-160;  Dinolkr  J.  CXXXIII. 
113-115;  Z.  S.  f.  Naturw.  HL  483-483;  Arch.  f.  AitiU.Off.  XXXVL 
237-243. 

Die  Hauptaufgabe  bei  diesen  Versuchen  war,  beliebig  viele 
Minen  schnell  hinter  einander  durch  den  Apparat  zu  sprengen. 
Zu  dem  Ende  geben  von  der  Hauptleitung  desselben  seitlich  eine 
beliebige  Anzahl  von  Nebendrähten  zu  den  einzelnen  Minen ;  jede 
Seüenkitang  ist  innerhalb  des  Zündsatoes  auf  eine  kleine  Strecke 
ootetbieclieiii  und  dann  autlelat  t ia«s  biclii  schmelsbaren  Drafales 
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Bur-Erde  abgeleitet,  ^ird  der  Apparat  in  Thätigkeit  geaetst»  ao 
springt  die  erste  Mine,  der  Leiter  achmilst  ab,  und  die  Lieitang» 
welche  nun  keine  Fortsetzung  mehr  findet,  mufs  durch  den  aweilen 
Zündsatz  gehen,  u.  s.  f.  £«• 


G.  Vekdü.     Note    relative   ä  de  nouvelles   exp^riences'  sur 
Tapplication  de  rölectricKö  ä  Texplosion  des  mines  militaires. 

C.  R.  XXXYHI.  ]024-1026t;   lost.  1854.  p.  211 -211;  Dinglea  J. 
CXXXIII.  115-118. 

Hr.  Verdu  hat  seine  Versuche  mit   dem  RuHiiKoiiFP^scheB 

Apparate  (Berl.  Ber.  1853.  p.  568)  in  grSfserem  MaaCsstabe  fort« 

gesetzt,  und  verschiedene  Stoffe  als  Zündsubstanten  angewandt 

Er  scblielst  sich  nicht  der  Benutzung  der  Seitenleitungeo   an» 

sondern  zündet,  so  viele  Minen  er  kann,  in  einer  Leitung.    Es 

gelang  ihm  dabei  nicht,  die  Zahl  sechs  zu  fiberachreitea 

Bz. 

T.  w  MoNCEL.    Note  sur  Fexplosion  des  mines  par  r^iectricil^ 

C.  R.  XXXIX.  64i^51t;  lost.  1854.  p.  337-337,  p.  339-341;  Z.  S. 
f.  Naturw.  IV.  306-307;  DmoLBii  J.  CXXXV.  370-371. 

Zu  diesen  Versuchen,  welche  mit  sehr  bedeutenden  Pulver- 
massen angestellt  wurden,  bediente  sich  Hr.  du  Moncbl  oises 
Inducüonsapparates,  dessen  Strom  er  dadurch  fast  gleichzeitig  zu 
flinf  Minen  leitete,  da(s  er  fünf  an  einem  schnell  rotirenden  Rade 
von  Guttapercha  befestigte  Messingstreifen  mit  den  fünf  Minen 
verband,  und  dieselben  gegen  eine  mit  dem  funkengebenden  Draht- 
ende des  Apparates  verbundene  Feder  schleifen  iiefs.  Bz* 


W.  S.  M.  Van  der  Willigbu.  üeber  Licht-  und  Wärmeerschei- 
Dungen  bei  einer  kräfligeo  galvanischen  Batterie;  Bildung 
des  Lichtbogens  zwischen  Metall  und  Flüssigkeit  and 
Auftreten  von  Licht  an  einer  der  in  die  Flüssigkeit  ge* 
tauchten  Elektroden.  Poee.  Ann.  XCIII.  285-296t;  Arch.  d.  te. 
pbjs.  XXVII.  312*314. 

Nach  einem  historischen  Ueberblick  der  frfiheren  Erfahrun- 
gen über  galvanische  Lichterscheinungtli  m  FliiasigkeiteD  baaehr^bt 
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Hr.  Van  0br  Wiluobn  seine  mit  einer  40  paarigen  Bui^sBN*sehen 
Kelle  angestellten  Versuche.  Waren  die  beiden  Poldrahte  von 
Platin,  die  Flüssigkeit  unverdünnte  Schwefelsäure,  und  wurde 
zuerst  der  negative  Draht  eingetaucht,  dann  der  positive  an  die 
Flüssigkeit  gebracht,  so  glühte  er  auf  3  bis  4  Millimeter  Länge; 
wurde  der  letztere  tiefer  eingetaucht,  so  leuchtete  er  noch  un- 
gefähr 1,5  Centimeter  in  der  Flüssigkeit,  wobei  sich  rothe  Punkte 
auf  ihrer  Oberfläche  bewegten.  Mit  der  negativen  Elektrode  trat, 
wenn  man  sie  eben  so  weit  eintauchte,  ungefähr  dasselbe  ein; 
war  der  Versuch  schon  mehrmals  wiederholt,  so  konnte  man 
mit  dem  negativen  Draht  an  der  Flüssigkeitsgränze  lavendelblaue, 
mit  dem  positiven  nur  kleine  gelbe  Funken  erhalten.  Bei  noch 
tieferem  Einschieben  zeigte  die  negative  Elektrode  unten  einen 
lavendelblauen  Kranz.  War  die  positive  Elektrode  ein  Eisendraht, 
die  negative  ein  Platindraht,  so  begann  nicht  der  zuletzt  ein- 
getauchte Plalindraht  zu  glühen,  sondern  gegen  die  Regel  der 
positive  Eisendraht.  Die  Flüssigkeit  wurde  dabei,  wahrscheinlich 
durch  Schwefelausscheidung,  trüb.  Mit  verdünnter  Schwefel* 
säure  liefs  sich  kein  Glühen  gegen  die  Oberfläche  erhalten;  sonst 
waren  die  Erscheinungen  ähnlich.  Wurde  als  positive  Elektrode 
eine  baumwollene  Schnur  in  die  Säure  gebracht,  und  dann  der 
zuletzt  einzutauchende  Draht  gegen  die  Schnur  gedrückt,  so 
verschwand  die  berührte  Stelle  der  letzteren  spurlos,  und  der  Draht 
.  erglänzte  in  lavendelblauem  Licht,  wenn  er  negativ,  gelblichroth, 
wenn  er  positiv  war.  An  der  Oberfläche  von  Kochsalzlösung 
konnte  ein  kleiner,  gelb  leuchtender  Lichtbogen  erhalten  werden; 
keine  der  Elektroden  leuchtete  in  derf*lüssigkeit.  Schwefelsaure 
KalilSsung  verhielt  sich  ähnlich;  der  kleine  Lichtbogen  war  violett 
Quecksilber  als  Flüssigkeit  verhielt  sich  so,  wie  es  in  Folge  der 
stärkeren  Erwärmung  der  positiven  Elektrode  zu  erwarten  war. 
Der  Verfasser  schliefst  aus  seinen  Versuchen,  dats  die  Flüssig- 
keiten wohl  als  Elektroden  für  die  galvanischen  Glüherscheinungen 
dienen  können,  und  fügt  noch  eine  Beobachtung  hinzu,  welche 
er  mit  einer  von  db  la  Rivb  beschriebenen  für  identisch  hält^  näm- 
lich Qber  das  Geräusch,  welches  man  erhält,  wenn  der  eine  Pol 
eines  starken  Elektromagnets  selbst  als  Elektrode  eines  Licht- 
bogens dient.  .  Bz. 


626  35«    D*   GaWaolsehe  Licht*  ttni  WftrmetiTegaiig. 

A.  DE  LA  Rite.     Observalions  sor  les  recherches  de  lt.  Vau 

DBft  WlLLIGEIf.     Apch.  d.  $c,  phys.  XXVII.  3l4-S15t. 

In  dieser  Notiz  bemerkt  Hr.  de  la  Rive,  dafs  die  meisten  in 
der  vorigen  Arbeit  mitgetheilten  Ergebnisse  lange  bekannt  seieUi 

B.  B.  die  an  Quecksilber  gemachten  Beobachtungen  durch  ihn 
selbst  seit  1847  (oder,  hätte  er  besser  sagen  können,  durch  Ttr- 
Tow  seit  1846,  siehe  Berl.  Ber.  1846.  p.401).  Die  zuletzt  er- 
wähnte Erscheinung  aber  sei  mit  der  von  ihm  beobachteten  nicht 
zu  verwechseln,  da  Van  der  Willigen  eine  zu  schwache  Säule 
angewandt  habe,  um  dieselbe  wahrzunehmen.  Bz^ 


G.  A.  PtCBON.     Anwendung   des    elektrischen   Lichtes    zum 
Schmelzen  der  Erze.     Dingler  J.  CXXXI.  4i5-4i5t;  Pract. 

mech.  J.  1854  Febr.  p.  256, 

Die  Eisenerze  oder  andere  Erze  werden  mit  einem  Zusatz 
von  ungefähr  1  Procent  Holzkohle  oder  Coke  fortwährend  zwi* 
sehen  die  Pole  zweier  grofser  Elektroden  (?)  geschüttet  i  welche 
in  einem  grofsen  Ofen  angeordnet  und  wie  gewöhnlich  zur  Her- 
vorbringung des  elektrischen  Lichtes  mit  einer  galvanischen  Bat- 
terie verbunden  sind.  In  dem  Augenblick ,  wo  das  Erz  durch 
xias  galvanische  Licht  fallt,  schmilzt  es,  und  gelangt  nebst  der 
Schlacke  in  einen  Behälter,  welcher  von  unten  erhitzt  wird.  Die 
Elektroden  sind  9Fufs  lange  Prismen  (von  Kohle?),  die  einander 
durch  Schrauben  genähert  werden  können.  Bz. 


DoviviEB.    R^ductioQ  ä  T^tat  m^llique  de  ralaminium  d*aii 
morceau  de  distbene   fonda  dans  la  flamme  ^lectriqne. 

G.  R.  XXXVIII.  1066-1067t;  Inst.  1854.  p.  210.210;  Cbem.  C.  BL 
1854.  p.  576-576;  fiawiAjrif  J.  LXIL  376-376. 

Hr.  DtrviviBR  brachte  ein  kleines  StUek  Disthen  in  den  eiefc«* 
trischen  Lichtbogen  einer  80  paarigen  BuN8BN*iehtn  Kette.  Der 
sonst  schwer  schmelzbare  Körper  war  nach  drei  oder  vier  Miftii* 
ten  ganz  geschmolzen  und  zersetzt;  auf  der  Oberflldie  der  g»* 
schmolzenen  Masse  zeigte  sich  metallisches  Aluminiom.    Kl^« 
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l^ligdolmi  dessfIbeA  MeUUe»  wurden  theils  beransgeschleuijerty 
theils  in  der  geachmolBMies  Masse  uirQekgehalten.  Bz. 


F.  Pekarek.   Ceber  elektrische  Lampen.  Wien.Ber.xii.  26d-274t; 

Z.  S,  f.  Natarw.  V.  56-57. 

Der  beschriebene  Lampenapparai  ist  eine  selbstregulirende 
Vorrichtung,  in  welcher  der  eine  eiserne  Kohlenlräger  durch  die 
Wirkung  des  Stromes  in  eine  vom  Strome  durchlaufene  Spirale 
hineingezogen  wird.  Dieser  Anziehung  wird  durch  eine  Feder 
das  Gleichgewicht  gehalten  i  welche  so  genau  ausgeglichen  wer- 
den ktan,  da(s  der  Apparat  schon  mit  10  bis  12  BuNSEN'schen 
Kalten  kräftig  wirkt.  Die.  nähere  Beschreibung  hat  nur  techni- 
sches Interesse. 

Aufserdem  beschreibt  Hr.  Pekarek  noch  einen  kleineren 
NsEF^hen  Hammerapparat,  welcher  mit  einem  Stromwender  und 
einer  verschiebbaren  Lampe  versehen  ist,  um  die  verschiedene 
Gestalt  der  Funken  entweder  subjectiv  zu  beobachten,  oder  auf 
eine  Wand  zu  projiciren.  Bz. 


I.DoaosCQ.  Lanqpe  ölectrique  perfectionn^e.  Gosoios  Y.  7S0-722t. 

Auch  Hr.  DuBoscQ  beschreibt  eine  Verbesserung  eines  Selbst* 
regulators.  Bei  dem  früheren  Apparate  halte  der  durch  den  Strom 
bewegte  Anker  nur  daffir  zu  sorgen,  daCs  die  Kohlen  in  einer 
bestimmten  Entfernung  von  einander  blieben;  waren  sie  zu  weit 
von  einander  getrennt  und  durch  den  Mechanismus  an  einander 
gedröckt,  so  mulste  man  warten,  bis  sie  durch  Abbrennen  wie* 
der  in  die  gehörige  Entfernung  kamen.  In  dem  neuen  Apparate 
wirkt  derselbe  Elektromagnet  auf  zwei  Anker,  bald  auf  den  einen, 
bald  auf  den  anderen,  je  nach  der  Stärke  des  Stromes,  um  die 
tatgegengesetzten  Bewegungen  der  Annäherung  und  Entfernung 
der  Kohlen  hervorzubringen.  Bz. 
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•  5S8  35.    E.  Biektvocbaoiie. 

P.  A.  L  DB  FofiTAiNEHORBAii.    Oo  loiproted  mode  of  regolatii^ 
thB  electric  light.     Mech.  Mag.  LX.  161-161. 

Deleoil  et  fils.     Eclairage  ölectrique.    C.R.XXXVllI.8J2-8i3t; 

Cosmos  iV.  533-534;  DiMGLsa  J.  CXXXII.  319-319,  CXXXVl. 
404-405;  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  823-824,  1855.  p.lJ32-1133;  Tech- 
Dologiste  1855  JuiUet  p.  526;  Genie  industr.  1855  Fevrier  p.  109. 

Notizen  von  rein  technischem  Interesse.  ßz. 


B.     Elektrochemie. 

C.  F.  ScHöNBBiN.     Heber  die  chemischen  Wirkungen  der  Eiek- 
tricität,  der  Wärme  und  des  Lichtes.    Verh.  d.  Datorf.  Ges, 

iD  Basel  !•  18-67t;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  307-309;  Eromakw  J.  LXV. 
129-173. 

Die  chemischen  Wirkungen,  welche  unter  Beihülfe  physika- 
lischer Einflüsse  stattfinden,  hat  Hr.  Schönbein  auf  die  Einwir- 
kung  desjenigen  Elementes  zurückgeführt,  über  dessen  zweiseiti- 
gen Charakter  wir  seinen  Untersuchungen  so  viele  Aufschlüsse 
verdanken.  An  dieser  Stelle  ist  es  nur  die  eine  pHysicochemiscbe 
Veränderung,  welche  zu  besprechen  ist:  die  Elektrolyse.  Die 
Betrachtungen,  welche  über  diese  angestellt  werden,  sind  in  der 
Hauptsache  lolgende.  Im  Wasser  ist  der  Sauerstoff  in  einem  Zu- 
stande vorhanden,  der  wesentlich  verschieden  ist  von  dem  des 
freien  ozonisirten  Sauerstoffs.  Könnte  man  durch  gewisse  Um- 
stände den  an  Wasserstoff  gebundenen  Sauerstoff,  wie  den  freien, 
ozonisiren,  so  würde  seine  Verwandtschaft  zum  Wasserstoff  ge- 
ändert, wohl  gar  gelöst  werden;  es  würde  also  eine  Wasserzer- 
setzung stattfinden,  ohne  dafs  irgend  eine  Anziehung  oder  Ab- 
stofsung  vorhanden  zu  sein  brauchte.  In  der  That  lehrt  die  Er- 
fahrung, dafs  der  elektrolytisch  entwickelte  Sauerstoff  mit  dem 
ozonisirten  die  oxydirende  Wirkung  gemein  hat,  und  sich  auch 
durch  den  Geruch  als  zum  Theil  mit  ihm  gleichartig  verräth; 
und  selbst  wenn,  wie  aus  Baumbbt^s  Versuchen  hervorgeht,  der 
ozonisirte  Sauerstoff  hier  nicht  frei  abgeschieden  wird,  sondern 
mit  dem  Wasser  ein  Wasserstoffsuperoxyd  gebildet  hat,  so  sogt 
dies,  dals  der  elektrolytisch  ausgeschiedene  Sauerstoff  stark  oxy- 
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dirende  Wirkuomn  beaais;  auch  haben  die  Versuche  von  ftfci- 
oiNom  ekle  Bildung  von  HO  «f  0,  wobei  0  den  oBonisirlen  Sauer- 
stoff beeeichiiety  nachgewiesen.  Dafs  dennoch  bei  Weitem  der 
gröfsie  Theil  des  Sauerstoffs  nicht  osonisirt  ausgeschieden  wird» 
ist  der  Einwiikung  des  Stoffes  zuzusehreiben,  weicher  als  EM*' 
Irode  dient,  s.  B.  des  Platins,  wie  sich  denn  auch  die  kleine 
Menge  des  wirklich  erzeugten  HO-f  O  durch  Einwirkung  des 
Platms  in  HO  und  0  zerlegen  läfst.  Bei  den  übrigen  Sauerstoff- 
verbiadungen  nach  der  Formel  RO  kann  man  sieh  die  Zersetzung 
ganz  ebenso  vorstellen;  zu  ihnen  gehören  auch  die  Sahbilder,- 
welche  als  oxydirte  Materien  zu  betrachten  sind  Dafs  sich  bei 
der  Zersetzung  dieser  Körper,  wenn  sie  ohne  Auffösungsniilteli 
also  durch  Schmelzung  flüssig  gemacht  sind,  nicht  ebenfalls  hö«. 
here  Oxydationsstufen  erzeugen,  rührt  von  der  hohen  Tempe- 
ratur her,  bei  welcher  die  Zersetzung  stettfindet 

Dafs  die  Abscheidung  des  anderen  Elementes,  also  z.B.  bei 
der  Wasserzerselzung  die  des  Wassert  ioffes,  nicht  ebenfalls  an 
der  positiven  Elektrode  stetthat,  ist  der  fortführenden  Wirkung, 
welche  der  Strom  überhaupt  vom  positiven  zum  negativen  Pole 
hin  ausübt,  zuzuschreiben.  Dabei  findet  dann  etwas  Aehnfiehts 
statt,  wie  es  schon  Gbotthuss  in  seiner  Theorie  angenommen 
hat;  es  vereinigt  sich  nämlich  jedes  Wasserstoffatom  mit  dem 
Sauerstoffatom  des  Wassermolecüls,  welchem  es  zunächst  begeg- 
net, und  macht  dadurch  das  folgende  Wasserstoffatom  frei.  Dafs 
dabei  dasselbe  SauerstoflUieilehen  sich  einmal  von  einem  Wasser^* 
•tofikiieächen  trennt,  und  zugleieh  mit  einem  anderen  verbindet, 
ist  eine  Erscheinung,  welche  viele  Analogieen  hat:  die  Eiektridtät 
kann  Wasser  in  seine  Bestandtheile  zerlegen,  und  wieder  Wasser 
aus  seinen  Bestendtheilen  bilden,  ebenso  Chlor  mit  Wasserstoff 
vereinigen  und  beide  von  einander  trennen  etc.;  und  wenn  man 
einerseits  annehmen  mufs,  dals  einer  Oxydation  erst  die  Ueber- 
ffihrung  von  O  in  0  vorangehen  mufs,  andererseits,  dafs  die  Was'- 
Serzersetzung  durch  eine  Ozonisirung  des  an  Wasserstoff  gebun« 
denen  Sauerstoffes  eingeleitet  wird,  so  zeigen  sich  die  Bedingungen 
für  die  Elektrolyse  und  fiir  die  Synthese  wesentlich  gleichartig. 
Dafs  dabei  die   Absdieidung  des   Wasserstoffes    in  äquivalenter 
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M^nge  staUfindel,  entsprieht  dem  von  Wiedcmamn  aufgefundenen 
OeteUe  (Berl.  Ber.  1652.  p.  466),  nach  welchem  die  Ueberi&k« 
rung  der  Siromstärke  proportional  igt.  Das  Wandern  dee  Sauer* 
aloffies  eher  ist  nur  ein  teheinhares;  er  bleibt  an  der  Stell« ,  an 
welcher  er  ausgeschieden  wird. 

Auch  in  Bezug  auf  die  Salze  kann  der  Sauerstoff  als  den 
Proceüi  beginnend  angesehen  werdeni  ohne  dafs  man  nSthig  hatte 
SU  de»  cemplicirten  Hypothesen  Zuflucht  cu  nehaaen^  welche  ge* 
wfihnÜeh  gebraucht  werden,  um  die  gleichseitige  Zersetsmig  vnn 
^als.  uftd  Wasser  su  erklären.  Wenn  s.  B.  eine  Loainig  voo 
sekwttCalsaurem  Natron  zersetst  werden  soU,  so  wird  der  Sauer^ 
atof  dee  erslen  Atomes  an  der  positiven  Elektrode  fr«,,  und  das 
.Natrium  wandert  auf  die  frühere  Weise;  gleichseitig  ist  von 
seibat  idaa  zugehörige  Schwefelsäureatom  frei  geworden,  nhne 
dafs  die  Elektricität  auf  dasselbe  su  wirken  braudbt;  daa  Natriuni 
aber,  das  nach  der  negativen  Eieklrode  gewandert  ist,  wird  dort 
Wasser  zersetzen  und  also  Wasserstoft  ausscheiden-  War  dage* 
gen  4daa  Sabi  e*nes  vom  Kupfer,  Blei  u.  s.  w.,  so  wird  an  der 
negativen  Elektrode  kein  Wasser  zersetzt  t  sondern  sogleich  das 
Metall  selbst  ausgeschieden.  Die  HaloidsaUe  sind  in  derselben 
Weise  su  behandeln»  da  aie,  nach  d^  älteren  Theorie,  ein  Sfiiier« 
stofverbindungen  zu  betrachten  sind- 

Auch  dic^  Zersetzung  mancher  Körper  durch  elefc^lnaeiiea 
Glühen  und  übersehlageode  Funken  ist  nicht  als  eine  hlutan  Wk^ 
kung  der  Wär«ae,  die  dabei  entwickelt  wirdi  sondern  als  eine 
unnuttelbare  Wirkung  der  £leklrieität  zu  betmohtoi»  und  beruht 
dann  ebenfalls  auf  der  Allotropie  des  Sauerstoffes.  I>iee^  miUate 
dann,  im  Augenblicke  seiner  Abaeheidung  ebenfalls  ozonisirl  aein; 
es  ist  indefs  unmöglich »  Wasserdampf  durch  hindurqhadUlagende 
FuAken  vollständig  in  ozonisirten  Sauerstoff  und  Wasaerst^  z« 
zef  legen,  weil  die  Funken  den  Sauerstoff  eben  so  gni  desosmiaireo 
wie  ospniwen.  Dals  bei  derartigen  Zersetzungen  bf^de  loniia 
genwcht  auftreten,  erklärt  sich  daraus,  ^  hier  da^  Wapdeni 
der  Materie  nicht  stattSndel. 

Aufser  dem  Sauerstoff  sind  noch  andere  Elemente  in  alteUra» 
neu  Zufit^nden  bekamt,  und  gerade  die  Wiisserstoffverbinduuen 
dieser  Elemente  (Kohlenstoff,    Phosphor,  Schwefel  etc.)  kennen 
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dqreh  4«n  elekiriseh«!!  Funken  zerlegt  werden.  Möglicherweise 
könnte  diese  ZerseUung  ebenfalls  auf  einem  Uebergange  jener 
Elemente  in  den  allotropen  Zustand  beruhen.  Bz. 


N.  J.  Callan.  On  the  results  of  a  series  of  experiments  on 
ihe  deeoraposition  of  water  by  ibe  galvanic  baltery,  witfa 
a  view    to    obtain  a   constant    and    brilüant   iime   light. 

rUl.  Mef»  (4)  VII.  73-97t;  Prix  Z.  S.  1854.  p.  179-179, 

Die  Ergebnisse  dieser  Unlersuehungen  xerfallen  in  foIgendeN 
Eitisebiheilen:  1)  ein  neuer  Apparat,  uin  mit  voUkommetter  Sir 
oherheit  die  gemischten  Gase  zum  Kalklicht  au  benutzen;  2)  ein 
neues  Voltameter,  um  die  ausströmenden  Gase  unmittelbar  ans- 
tünden zu  können;  8)  ein  neues  negatives  Element,  billiger  und 
wirksamer  als  das  plalinirte  Silber;  4)  ein  neues  Mittel  um  Eisen 
gegen  den  Einflufs  der  Witterung  zu  schätzen;  5)  eine  Methpde 
um  ein  glänzendes,  unterbrochenes  Licht  durch  kleine  Batterieen 
zu  erzeugen;  6)  eine  neue  Art,  Nebelbilder  mit  Kalklicht  darzu«* 
stellen;  7)  eiil  neues  Sinusgalvanometer  zur  Messung  sehr  star- 
ker Ströme.  Nur  einige  dieser  Gegenstände  fallen  diesem  Be* 
riehte  anheim. 

Der  erste  Apparat  besieht  aus  zwei  ungleich  groben,  luft- 
dichten Eisengefafsen ;  aus  dem  oberen  Deckel  des  gröfsei^en  fiihrt 
ein  Schlank  in  den  Boden  des  kleineren,  mit  Wasser  gefällten. 
Die  gemischten  Gase  werden  durch  dieses  Wasser  gedrückt,  und 
können  folgUch,  wenn  sie  sich  auch  im  kleinen  GeGifs  entatindea 
seihen,  die  Explosion  nicht  in  das  grofse  fortsetzen.  Das  grofse 
OefKfs  wird  mit  elektrolytisch  entwickeltem  Gasgemenge  gefüllt. 

Das  Vollameter,  bei  dem  alle  ausströmenden  Gase  unout- 
telbar  entzündet  werden,  besteht  ebenfalls  aus  dickem  E^sen;  Bo* 
den  und  Deekel  waren  gegen  den  cylindrischen  Theil  des  Ge» 
fHfsea  isobrt,  aber  mit  einander  verbanden.  Zwei  Elektroden  van 
Eisenblech,  durch  Leinwand  von  einander  gelrennt,  waren  tu 
einer  Spiraie  um  einander  geroHt,  und  die  eise  mit  den  beiden 
Böden,  die  andere  asit  der  SeitenflSehe  in  Verbindung  gebracht, 
welche  beide  dann  mit  den  Polen  der  Säule  verbunden  wurden. 
In  den  Deckel  wurde  der  Ausströmungshahn  eingeschraubt.    Als 
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Elektrolyt  wurde  eine  Lösung  von  kohlensaurem  Natron  ange- 
wandt. Die  Eisenelektroden  wurden  später  durch  Zionplatten  er- 
setzt, welche  mit  einer  Legirung  von  Blei  und  wenig  Zinn  be- 
kleidet waren.  Eine  Anzahl  solcher  Platten  wurden  in  das  Vol- 
tameter  gebracht  und  je  nach  der  Intensität  des  zersetzenden 
Stromes  entweder  paarweis  neben  einander  oder  hinter  einander 
verbunden,  um  die  Batterie  selbst  nicht  zu  sehr  anzugreifen. 
Als  passendster  Elektrolyt  wird  kohlensaures  Ammoniak  empfoh- 
len; diese  FIfissigkeit  schäumt  weniger  als  kaustisches  Kali  und 
Natron.  Für  die  letztere  Einrichtung  erweist  sich  dami  auch  die 
rechteckige  Form  des  Apparates  besser  als  die  cylindrische;  das 
Eisen  ist  innen  mit  einer  Legirung  von  Blei  nut  wenig  Anti- 
mon und  Zinn  zu  überziehen. 

Das  negative  Metall  für  die  Batterie,  welches  Hr.  Caulah 
vorschlägt,  ist  Zinnblech  mit  einem  Ueberzuge  von  der  genannten 
Legirung.  Es  kann  platinirt  oder  mit  Borax  überzogen  werden. 
Ebenso  besteht  die  Schützung  des  Eisens  gegen  äubere  Einflüsse 
in  einem  Ueberzuge  mit  einer  der  genannten  Legirungen.  Der 
Apparat  zur  Herstellung  von  intermittirendem  Licht  ist  ein  Biaen- 
voitameter,  in  welchem  das  Gas  eine  Zeit  lang  gesammelt,  und 
dann  eine  kurze  Zeit  hindurch  durch  einen  Hahn  auagelaasci 
wird,  welchen  ein  Uhrwerk  öffnet.  Hr.  Callan  empfieUt  sol- 
ches Licht  für  Leuchtthürme.  Die  Anwendung  des  Kalklicfates 
auf  Nebelbilder  ist  insofern  verändert,  als  die  veränderliche  Hel- 
ligkeit benutzt  wird,  welche  man  durch  stärkeres  oder  achwaebe- 
res  Oeffnen  des  Gashahnes  erhält. 

Die.  Sinusbussole  endlich  ist  in  sehr  gro&en  DimensiMieB 
construirt;  ihre  Gewinde,  deren  eins  bis  sieben  angewandt  wer- 
den können,  sind  Kreise  von  2  Fufs  4  Zoll  Durchmesser.  Die 
Magnetnadel  kann,  wie  bei  der  GAU0AiN*8chen  Bussole  (BerL 
Ber.  1853.  p.  537),  aus  der  Ebene  dieses  Kreisrahmens  in  einer 
auf  derselben  senkrechten  Linie  entfernt  werden,  um  auch  die 
Messung  starker  Ströme  durch  dieses  Instrument  zu  ermöglieben. 
Aufserdem  enthält  dieser  Aufsatz  messende  Versuche  über  die 
Wirkung  verschiedener  Batteriezusammenstellungen  und  technisdie 
Notizen.  Bz* 
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J.  P.  Gassiot.     On  the  decomposilioo  of  water  under  pressure 
l>y  the  galvanic  battery.     Rep.  ofBrit.  Assoc.  1854. 2.  p.39-4it. 

Hr.  Gassiot  hat  die  schon  oft  behandelte  Frage  über  die 
Zersetzung  des  Wassers  unter  hohem  Druck  wieder  aufgenommen. 
Wenn  er  auch  seine  Versuche  noch  nicht  für  entscheidend  hält, 
so  glaubt  er  doch  aus  ihnen  schlielsen  zu  können,  dafs  das  Was- 
ser  auch  unter  hohem  Drucke  fortfahrt  zersetzt  zu  werden ,  und 
dafs  keine  Wiedervereinigung  von  Sauerstofif  und  Wasserstoff  slatt- 
findet.  Mit  angesäuertem  Wasser  gefüllte  Glasröhreni  weiche  an 
beiden  Enden  geschlossen,  und  in  welche  zwei  Platindrähte  ein- 
geführt waren,  sprangen  schon  bei  nicht  zu  hohem  Druck.  Eine 
Kupferröhre,  welche  den  Elektrolyten  und,  durch  ein  Loch  isolirt 
angesetzt,  die  andere  Elektrode  enthielt,  sprang  bei  einem  Druck, 
welcher  auf  52^  Atmosphäre  geschätzt  wurde.  Dann  wurden 
Platinröhren  in  Stücke  Geschützmetall  von  6  Zoll  Durchmesser 
eingeschlossen.  Der  App,arat  sprang  mit  lautem  Knall,  und  zeigte 
dabei  eine  Lichterscheinung,  bei  ungefähr  171  Atmosphären  Druck. 
In  einem  anderen  Apparat  wurde  Wasser  so  lange  zersetzt,  dafs 
es  nach  der  Angabe  eines  eingeschalteten  Voltameters  1 10  Cubik- 
zoll  Gas  hätte  entwickeln  müssen.  In  der  That  wurde  diese 
Quantität  frei,  als  ein  Ventil  des  Apparates  unter  Wasser  geöff- 
net wurde.  Das  Gas  war  dabei  unter  275  Atmosphären  Druck 
gewesen.  Beim  letzten  Versuche  endlich  betrug  der  Druck 
447|  Atmosphäre.  Das  Gefafs  sprang  mit  solcher  Heftigkeit, 
dafs  das  Leder,  welches  die  Oeffnung  im  Rohr  schlofs,  durch 
einen  in  vier  Fufs  Entfernung  stehenden  Hut  geschleudert  wurde. 
Die  Zersetzung  des  Wassers  hört  also  auch  bei  diesem  hohen 
Druck  nicht  auf,  wie  auch  ein  eingeschaltetes  Galvanometer 
das  Fortbestehen  der  Leitung  angab.  Bz. 


i.  C.  d^Almbida.     D^compositioD  par  la  pile  des  sels  dissous 

dans  Teau.  C.  R.  XXXVIU.  682-685t;  Inat.  1854.  p.  119-120; 
Cosmos  IV.  697-699;  Ciiem.  C.  Bi.  1854.  p.  432-432;  EanBiAiiif  J. 
LXU.  129-133;  Z.  S.  f.  Naturw.  111.  282-283;  Arch.  d.  sc.  phjs. 
XXVIl.  187-191,  XXIX.  5-25. 

Das  Wandern  der  Ionen  bei  der  Elektrolyse  der  Salze  be- 
handelt Hr.  d'Almbida  auf  folgende  Weise.    Zwei  Gefälse^  welche 
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eine  Salpetersäure  Silberlösung  enthalten,  communiciren  mil  ein- 
ander durch  eine  Oeffhung.  In  das  eine  Geräts  taucht  eine  Platin- 
platte  als  positive,  in  das  andere  eine  Silberplatte  als  negative 
Elektrode.  Nachdem  140  Milligramm  Silber  niedergeschlagen 
waren,  fand  sich,  dafs  diese  ganz  aus  dem  das  Platin  umgeben- 
den Gefafs  genommen  waren,  wenn  die  Flüssigkeit  angesäuert 
war,  aber  67  Milligramm  aus  dem  anderen,  wenn  sie  ganz  neu- 
tral gehalten  wurde.  Also  ist  im  letzteren  Falle  das  Silber  direct 
niedergeschlagen,  und  nicht  durch  seoundüre  Wirkung  des  Wasser- 
stoffs, da  im  zweiten  Gefäfs  kein  Wasserstoff  entwickelt  wird;  im 
ersten  Falle  ist  die  Abscheidung  des  Silbers  secundär.  Im  sauren 
Salz  wird  das  Wasser  vorzugsweise  zersetzt,  weil  saures  Wasser 
der  bessere  Leiter  ist;  im  neutralen  Salz  wird  das  Salz  vorzugs- 
weise zersetzt,  weil  es  ein  besserer  Leiter  ist  als  das  reine  Was- 
ser. Die  beiden  Gefäfse  wurden  mit  der  Lösung  eines  Alkali- 
salzes gefüllt,  die  Flüssigkeit  im  einen  angesäuert,  die  andere 
nicht.  Im  ersteren  Gefäfs  wurde  sehr  wenig  Salz  zersetzt^  weil 
das  saure  Wasser  gut  leitet;  ähnlich  war  da^  Frgebnifs,  wenn 
man  ein  Alkali  zur  einen  Flüssigkeit  setzte.  Da  sich  während 
der  Zersetzung  Basis  und  Säure  abscheiden,  so  treten  die  ent- 
sprechenden Veränderungen  in  der  Zersetzbai  keit  durch  die  Elek- 
trolyse selbst  ein.  Bei  Salzen,  welche  eine  unlösliche  Basis  ab- 
scheiden, findet  die  Veränderung  nur  in  der  Säurezelle  statt 
Setzt  man  von  Anfang  an  zur  negativen  Zelle  Säure,  zur  positi- 
ven Basis  und  war  tot,  bis  sich  durch  die  Zersetzung  dieser  Zu- 
stand umgekehrt  hat,  so  sind  wieder  ungefähr  gleiche  Theite  Salz 
in  beiden  Zellen  zersetzt  worden. 

Hr.  d'Almbioa  ist  nach  diesen  Versuchen  der  Ansicht,  daCs 
die  gänzhche  Abscheidung  eines  Ions  aus  einem  Theil  der  Flüs- 
sigkeit dem  Umstände  zuzuschreiben  ist,  dafs  die  Lösungen  nicht 
neutral  gehalten  wurden.  Bz,, 
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L«  &9RKT.     Sur  la  d^compositton  des  sels  de  cuivre  par  ta 
pite  ei  la  loi  des  Äquivalents  electroohimiques.    c.  R.  XXXIX. 

504-5a8t;  lost.  1854.  p.  322-322;  Cosmo»  Y.  ad6-337;  Arcb.  d.  «c. 
phjs.  XXVII.  113-133;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLIL  257-277. 

Hr.  SoftBT  prüfte  die  Zuverlässigkeit  de»  Gesetdl^s  der  festen 
eltkirolytischen  Action  an  AuOösungeD  von  gans  reinein  achwe«- 
feieattrem  Kupferoxyd,  welche  sowohl  neutral  als  sauer,  gesättigt 
als  verdünnt  und  sogar  mit  anderen  FlQssigkeiten  gemischt  an- 
gewandt  wurden.  Bei  allen  diesen  Veradderuf^en  schied  ein  Strom 
aus  der  Lösung  in  derselben  Zeit  dieselbe  Kupfermenge  wie  aus 
der  reinen  conce&trirten  Lösung.  Nur  die  Beimischung  von  bor- 
saurem  Natron  schien  eine  kleine  Störung  hervoraubringen»  wäh- 
rend Zusätze  von  schwefelsaurem  Kalii  saipetersaurem  Kobalt- 
oxydul ^  schwefelsaurem  Zittkoxyd  oder  Cadmiumoxyd  an  d^r 
abgeschiedenen  Kupfermenge  nichts  änderten*  Die  Versuche  be- 
stätigen also  di«  Richtigkeit  des  elektrolytiscfaen  Gesetxes  inner- 
halb der  Beobaehtungsfehler.  Bz. 


BüüsKiv.     Ueber.  die  Darstellung  von  metallischem  Chrom  auf 

galvanischem  Wege.  Pogg.  Ann.  XCI.  61 9-6251;  Eromamh  J. 
LXII.  177-179;  Aon.  d.  chim.  (3)XLI.  354-357;  Inst.  1854.  p.  259-260; 
Arch.  d.  8C.  phjs.  XXVI,  342-347;  Z.  S.  f.  Naiurw.  IV.  57-57; 
Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXX.  289-291 ;  Sil|.imaii  J.  (2)  XVIII.  266-269; 
LiBBie  Ann.  XCII.  248-252. 

Diese  Notiz  enthält  ein  Princip  von  allgemeiner  Wichtigkeit 
für  die  Elektrochemie ,  welches  vorzugsweise  am  Chrom,  dann 
aber  auch  an  einigen  anderen  Metallen  erörtert  wird.  Die  che- 
mische Wirkung  eines  Stromes  an  der  Polfläche  ist  von  seiner 
Dichtigkeit  abhängig,  d.  h.  von  der  Intensität  dividirt  durch  die 
Gröfse'  der  Polfläche.  Durch  dieselbe  Stromstärke  kann  %4  B.  aus 
Chromehloridlösungen  am  negativen  Pol  je  nach  dessen  Gröfse 
Wasserstoff,  Chromoxyd,  Chromoxydul  oder  Chrom  auageschie- 
doB  tverden#  Bei  den  Versuchen  wurde  die  Stromstärke  durch 
eihe  Tangentcmbussole  nach  absolutem  Maafte  gemessen,  wobei 
die  vorättderliebe  Constante  T  (horizontale  CoBl|»oile»le  des  Erd- 
fliHpMtisilus)  indirect  durth  v^Man^trisofa«  VerSttohe  bestimiiit 
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wurde.  Die  Bildung  von  Wasserstoffsuperoxyden  ward«  dtircli 
schwaches  Ansäuern  und  Erwärmen  der  ZerseUungsflfias^keit 
bis  auf  60"  C.  vermieden,  das  Wiedervereinigen  der  Gase  durch 
Amalgamalion  der  Platinelektroden  und  vollständiges  Abdampfen 
des  Quecksilbers  durch  die  Glühhiti^.  Die  gröfste  Stromdichtig- 
keit  wurde  dadurch  erhalten ,  dafs  den  negativen  Pol  der  Zcr- 
Setzungszelle  ein  in  einem  Porzellantiegel  stehender,  out  SalBs&are 
gefüllter,  im  Wasserbade  erhitzter  Kohlentiegel  bildete,  den  positi- 
ven ein  schmaler  Platinblechstreifen ,  welcher  in  die  von  der 
Salzsäure  durch  eine  kleine  Thonzelle  getrennte  Zersetzungs- 
fltissigkeit  tauchte.  In  dieser  Vorrichtung  wurden  Chrom,  Man- 
gan und  andere  Metalle  mit  Leichtigkeit  aus  ihren  Chloriiren 
niedergeschlagen.  Das  Chrom  erschien  in  spröden  Blechen»  auf 
der  anliegenden  Fläche  glänzend,  dem  Eisen  ähnlich,  aber  be- 
ständiger als  dieses;  von  Chlorwasserstoffsäure  und  verdünnter 
Schwefelsäure  wird  es  unter  Wasserstoffentwickelung  aufgelöst, 
von  Salpetersäure  selbst  im  Kochen  wenig  angegriffen.  Bei  min- 
derer Stroindichtigkeit  bildet  sich  wasserfreies  Chromoxyduloxyd. 
Das  Mangan  entstand  ebenfalls  in  Form  metallglänzender  Bleche, 
oxydirte  sich  aber  fast  so  leicht  wie  Kalium.  Wurde  die  negative 
Platte  durch  einen  amalgamirlen  Platindraht  ersetzt,  so  konnten 
sogar  Barium  und  Calcium  aus  ihren  kochend  heifsen  salzsauren 
Lösungen  dargestellt  werden.  Bz. 


H.  S.  C.  Dbvillk.     Proc^de  de  pr^paralion  de  Taluminium  par 

la  pile.  C.  R.  XXXrX.  325-326t;  Inst.  1854.  p.  278-279;  Coflmos 
V.  226-227;  Cliem.  C.  Bl.  1854.  p. 724-725;  Cliem.  Gaz.  1854. 
P.3H3-364;  Erdmawm  J.  LXIII.  118-120;  Oimolkr  J.  CXXXIV. 
287-288;  ßatt.  d.  ].  8oc.  d'enc.  1854.  p.  536-538;  Ann.  d.  cbiiD.  (3) 
XLIll.  27-31 ;  Liebio  Ana.  XCII.  257-259. 

Hr.  Dbvillb  scheidet  das  Aluminium  aus  Chlor •Natrium« 
Aluminium,  das  bei  200®  schmelzbar  ist,  ab.  Diese  Substanz 
wird  in  einem  glasirten  Porcellantiegel  bei  der  genannten  Tem« 
peratur  erhalten;  die  negative  Elektrode  ist  ein  Platinblech,  die 
positive  ein  Kohiencylinder,  von  der  anderen  durch  ein  poröses 
Xieflik  geschieden.    Das  Aiamininm  lagert  sich  auf  diie  Platsh 


plalle  als  eine  graue,  mil  Ghlofoatrium  verunreinigte  Masse.  Sie 
wird  nach  dem  Erkalten  abgebrochen,  mit  Wasser  ausgewaschen 
wid  dann  in  einem  Ti^el  unter  Chlor -Natrium -Aluminium  zu- 
sammengeschmekt.  Die  ersten  so  erhaltenen  Mengen  sind  sehr 
unrein,  wenn  das  Material  unrein  war;  die  Unreiaigkeiten  schei* 
den  sich  aber  gleich  Anfangs  aus,  so  dafs  die  späteren  Mengen 
dem  durch  Natrium  dargestellten  Aluminium  gleichen.        Bz. 


R.  BcNSBN.      Notiz  über  die  elektrolytische  Gewinnung  der 
Erd-  und  Alkalimetalle.     Poee.  Aod.  XCII.  648-65it;  Dinglbr 

J.  CXXXlIf.  273-275;  Cosmos  Y.  297-299;  Chem.  C.  Bl.  1854. 
p«  717-717;  Inst.  1854.  p. 347-348;  Chem.  Gax.  1854.  p. 407-408; 
Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  229-230;  Bull.  d.  1.  Soe.  d'enc.  1854.  p.  538-539; 
Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  1529-1529;  LiKsie  Ann.  XCII.  253-255; 
Arcli.  d.  Pharm.  (2)  LXXXI.  181-182. 

Hr.  BüNSBN  beschreibt  suerst  die  Darstellung  des  Chloralumi- 
niums. Dasselbe  wird  dann  mit  einer  äquivalenten  Menge  Chlor- 
natrium erwärmt,  und  so  das  unter  200*  schmelzende  Doppelsalz 
erhalten.  Dies  wird  nun,  wie  früher  bei  Darstellung  des  Magne- 
siums beschrieben  ist  (Berl.  Ber.  1852.  p.487),  behandelt.  Da 
sich  aber  das  Metall  bei  niederer  Temperatur  pulvrig  nieder- 
schlägt, so  wird  nach  und  nach  mehr  Chloniatrium  hinzugefügt, 
um  die  Temperatur  steigern  zu  können.  In  der  Weifsgluth  wer- 
den dann  die  gebildeten  Aluminiumkömer  zu  einem  Regulus 
zusammengeschmelzt. 

Schliefslich  theilt  Hr.  Bunsbn  noch  mit,  dafs  es  Matthibssbn 
gelungen  ist,  Natrium  mit  Leichtigkeit  auf  elektrochemischem 
Wege  darausteilen  in  Stücken,  welche  sich  unter  Steinöl  zu  qua* 
dratüniengrolsen  Blechen  drücken  lassen.  Bz. 
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H.  S.  G.  DfiviLLJB.     Pr^paratioti  ^  de  Fliluaiioiaffl.     C.  R.  xniK. 

535-535 1;  CoBBio«  V.  391-39^^ 

BoNSBN.     R^Aarqaes  coocertianl  la  nole  de  M.  S.  d  J)tviw>s. 

C.  R.  XXXIX.  771-772t;  Inst.  ]a54.  p.  374-375* 

H.  S«  Cw  DfitiLiB.     R^poDse   aux   remarques   de   M«  Bunsbil 

Ci  R.  XXXIX.  90i-904t;  Cosaos  V.  654  «-536;  Ana.  d.  «hlm.  (3) 
XLIIL  33-36. 

In  diesen  Bemerkungen  wahrt  Hr.  Dbvillb  die  Selbsistän- 
digkeit  seiner  Darstellung  des  Aluminiums  und  führt  Zeugnisse 
für  die  Zeit  an,  in  welcher  er  dieselbe  unternommen.  Hr.  Bun« 
SBN  erklärt  das  Verfahren  des  Hrn.  Dbvjllb  nur  für  eine  An- 
wendung der  von  ihm  für  die  Darstellung  des  Magnesiuma  und 
anderer  Metalle  gegebenen  Vorschriften.  Der  übrige  Inhalt  der 
Notizen  ist  rein  chemisoh^  und  behandelt  unter  anderem  die  ver- 
schiedenen Eigenschaften  des  Alumthiums,  wie  man  es  früher 
erhielt^  und  wie  jetzt.  Hr.  Dbvillb  erklärt  diesen  Unterschied 
daraus,  dafs  das  von  Wöhlbr  dargestellte  Metall  nicht  nur  sei- 
nem M^ecularsustande  nach  verschieden,  sondern  unrein  gewe- 
sen sei.  Bz» 

G.  Gorb.      Eleclro-deposition    of   aluminium    and    siliciam. 

Phil.  Mag.  (4)  Vll.  227-228;  Cosmos  IV.  371-372;  Chem.  C.  BI. 
Id54.  p.  368-368;  Silliman  J.  (2)  XVll.  427-427;  Dimlee  3. 
CXXXtll.  237*238t;  Z.  S.  f.  Naturw.  UU  487-487;  Ardi.  d.Ph«m. 
(2)  LXXX.  266-296. 

Hr.  Gens  will  trockenes  Thonerdehydrad  mit  Salzsäure  eine 
Stunde  lang  gekocht,  die  Flüssigkeit  abgegossen»  mit  ^  VolumtB 
Wasaer  verdünnt,  in  dieselbe  ein  Ott  rerd&nilter  Schwefelsäure 
geftilies  pordus  Thongefaila  gesetzt,  in  dieses  eiiie  Zinkplatte,  iu 
die  TbonerdelSsung  eine  Kupferplatte  getaucht,  beide  mit  ein- 
ander Verbunden,  und  dann  auf  dem  Kupfer  einen  meiaifiaehcB 
Aluminiumüberzug  erhalten  haben.  Ebenso  wurde  ein  Silicium- 
Überzug  erhalten  aus  der  Lösung  einer  Masse,  welche  durch  Zu- 
sammenschmelzen von  Kieselerde  mit  kohlensaurem  Kali  erhalten 
war.  NiCKLBS  bemcffrkt  hierzu  sehr  richtig,  es  werde  sich  wohl 
Zink  auf  einer  Seile  gelöst  und  auf  der  anderen  niedergeschlagen 
haben.  Bz. 
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Bbcqubrbl.     Traitemeut  ^lecirocbimique  des  minerais  d^argeot, 
de  plomb  et  de  cuivre.     C.  R.  XXXVlli.  i095-iioit;  Arch. 

d.  sc.  pliy8.  XXVI.  270-276;  Ekdmamn  J.  LXU.  369-376;  Diw^ler 
J.  CXXXni.  2I3-2J9;  Chem.  Gaz.  1854.  p.  359-360;  Z.  S.  f.  Naturw. 
IV.  230-231;  Polyt.  C.  El.  1854.  p.  1401-1401. 

Hr.  Becqubrel  hat  der  Akademie  ein  Werk  übergeben,  in 
welchem  er  seine  seit  1834  unternommenen  Arbeiten  über  die 
elektrocheidisehe  Gewinnung  des  Sllbei's  niedergelegt  hat.  In 
der  vorliegenden  Notiz  kommt  er  von  der  Silbergewinnung  bei 
den  Azteken  auf  seine  eigenen  Resultate,  giebt  die  Capitel  sei- 
nes Buches  an,  und  bespricht  dann  noch  seine  Methoden  und 
deren  Anwendbarkeit.  Die  physikalische  Seite  dieses  Gegenstan- 
des ist  in  diesen  Berichten  schon  öfter  berührt  worden.        Bz. 


A.  Cko9$(e.    On  the  apparenlly  mechanical  action  accompafiyiog 

electrio  traosfer.  Athen.  1854.  p.l  177-1177,  1855.  p.  1093-1093; 
ImU  1S54.  p.423-423t;  Cosmos  VIL  459-459;  Rep.  of  Brit.  Aasoe. 
1854.  2.  p.  66-66»  1855.  2.  p.  55-55. 

In  einem  Oefafs  mit  verdünnter  Salpetersäure  befand  sich  als 
positive  Elektrode  eine  Goldmünze  in  Berührung  mit  einem  Stücke 
kohlensaurem  Kalk;  es  rissen  sich  ziemlich  bedeutende  Stücke  vom 
Kande  los  und  nach  funfzigslündiger  Wirkung  hatte  die  Münze  drei 
Gran  von  ihrem  Gewicht  verloren;  ein  Glasstab,  welcher  die  Gold- 
münze gegen  den  Kalkstein  drüokle,  war  bleibend  vergoldet.  Das 
Gewicht  der  losgerissenen  Theile  war  gleich  dem  Gewichtsverlust 
der  Münze;  in  der  Lösung  befand  sich  kein  Gold.  Aehnliche 
Resultate  wurden  erhalten,  als  die  Salpetersäure  durch  Schwefel- 
säure ersetzt  wurde.  Ein  Glasstreifen,  welcher  auf  dem  Rande 
dei  Glases  einen  halben  Zoll  über  der  Lösung  uad  in  gleicher 
Richtung  mit  dem  Strome  lag,  war  unten  mit  Gypskry^tallen  be- 
deckt^ deren  jeder  rechtwinklig  tum  Slronte  itattd.  Hr.  Crosse 
glaubt,  dafs  die  Reibung  der  sich  entwickelnden  Kohlensäure '  das 
Losreifsen  der  Geldtheilchen  bewirkte.  ßz. 
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Soc  d*eoc.  1854.  p.  646-646;  Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXVI.  84*84« 

RosKLBuii  und  BoucHER.     Verfahrungsarten  zum  Verzinnen  der 

Metalle.  Poljt.  C.  Bl.  1854.  p.l  31 9-1321;  Technol.  1854  Sept. 
p.629;  Chem.  C.  Bl.  1854.  p.  843-844;  ErdmammJ.  LXV.  250-250; 
Chem.  Gai.  1855.  p.  76-77;  Arcb.  d.  Pharm.  (2)  LXXIÜIII.  66-66, 
173-175;  DiaeLiR  CXXXVIH.  317-318. 

HsRREPf.     Sur  le  laiton  galvaniqne.    Bull.  d.  i.  Soc.  d'enc.  1854. 

p.  505-506;  Mech.  Mag.  LXII.  7-7. 

Briaht.     Proced^  de  dorure  galvanique.     Bull.  d.i. Soc.  d'euc. 

1854.  p. 506-508;  Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.157-158;  Dirmbr  J.  CXXXVf. 
58*60;  Chem.C.Bi.  1855.  p.  493-494;  Chem-Gaz.  1855.  p.  153*154. 

Nbttrr.    Production  des  gravures  originales  en  relief  (gal- 

▼anotypes).      Bull.  d.  l.  Soc.  d*eDC.  1854.  p.  591-592. 

M  Morcbl.     Distributenr  ^lectro--cbronometrique  ponr  la  gal- 

vanoplastie.     Mem.  d.  I.  Soc.  d.  Cherbourg  H.  380-381. 


55.    P.  Gahranttche  Apparate.  SchShbuii«  GaitsauR.  Bvnr.     544 

F.     Galvanische  Apparate. 

ScflöNBEiN.     Ueber   das  iDdifierente   Verbalten   einer  Platin- 
Eisenlegirung  gegen  gewöhnliche  Salpetersäure.    Polyt.  C. 

Bl.  1854.  p.l461-146lt;  Polyt.  Noritbl.  1854.  p.287. 

Durch  Zusammenschmelzen  von  99  Theilen  gewöhnlichen 
Drahteisens  mit  1  Theil  Platin  erhielt  Hr.  Schönbein  eine  Metall- 
legirung,  die  gegen  gewöhnliche  Salpetersäure  sich  vollkommen 
indifferent  verhielt,  und  dies  selbst  bei  einer  ziemlich  hohen 
Temperatur.  Kr. 


E.  Grbsslbr.     Ueber  die  Fabrication  von  Kohlencylindero  zu 
galvanoelektriscben  Batterieen.    Baix  Z.  S.  1854.  p.57-60; 

DiNGLiR  J.  CXXXl.  437-441t;  Polyt.  C.  BL  1854.  p.  860-863. 

Hr.  Grbssler  theilt  sein  Verfahren  zur  Bereitung  der  Koh- 
lencylinder  mit.  Dieselben  werden  aus  einer  plastischen  Masse, 
welche  aus  gepulvertem  Coke  und  Steinkohlentheer  gemischt  ist» 
in  Matrizen  von  Messing  geformt,  einige  Tage  in  einem  ver- 
schlossenen Räume  getrocknet,  und  dann  in  einem  Glühofen  ohne 
directe  Berührung  der  Flamme  gebrannt.  Die  so  erhaltene 
Kohle  ist  härter  als  die  BuNSBN'sche,  sehr  negativ,  und  braucht 
nach  dem  Brennen  nicht  weiter  bearbeitet  zu  werden,  sondern 
behält  die  Gestalt,  welche  ihr  beim  Formen  gegeben  worden  ist. 

Bz. 


H.  BuFF.     Gafvaniscbe  Kette,  in  welche  Eisenchlorid  als  Be- 
standtheil    eingeht.     Licbio  Add.  XCI!.  1 17-124;  Phit.  Mag.  (4) 

Xl.   139-143;    Arcli.   d.  sc.  phy«.   XXVlil.   231 -232t;    In«t.  1855. 
p.  148-148;  S1LI.IMAN  J.  (2)  XIX.  420-421. 

Die  LeichUgkeit,  mit  welcher  Eisenchlorid  den  Wasserstoff 
reducirt,  und  der  billige  Preis,  zu  welchem  man  sich  dasselbe 
verschaffen  kann,  veranlafsten  Hrn.  Bufp  dasselbe  in  die  negative 
2elle  der  Kette  einzufuhren.  Wurde  eine  EisenchloridlisuAg 
statt  der  Salpetersäure  in  eine  BuMSBN^sche  Kette  gebracht,  so 
eiilstaiHl  kein  eoastamter  Strom;  die  Kohle  bedeckte  sieh  mit 
eifieiD  Gemenge  ans  mcAaUischem  Eiaea  und  EisenOKyd.    Weim 
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man  aber  4  bk  5  ProconA  Satsaäute  oder  Eisenchlorür  hintu- 
fügie,  so  entstand  der  Niederschlag  nicht,  und  der  Strom  war  in 
gewissen  G  ranzen  merklich  constant.  Die  Wirkung  war  noch 
besser,  wenn  die  verdünnte  Schwefelsäure  in  der  Ziukxelie  durch 
Kochaaldösung  erseUt  wurde.  Die  Kraft  und  ConstanE  fand  Herr 
BupF  bei  dieser  Kette  kleiner  als  bei  der  BuNSEN'schen ,  gröfser 
als  bei  der  DANiELL'schen.  Bz. 


Laborde.     Anodes  solubles  introduits  dans  Tappareil  simple; 

pile   ä   COUrant   COnstant.      CoimosV.  62-65;  Arch.  d.  8c.  phj$. 
XXVr.  352-355t. 

Um  den  Vortheil»  welchen  die  Auflösung  der  Kupferanode 
für  die  gleichmäfsige  Concentration  der  Kupfervitriollösungen  hat, 
auch  in  einfachen  Ketten,  besonders  für  galvanoplastische  Zwecke 
zu  benutzen,  giebt  Hr.  Laborde  seinem  Apparat  folgende  Gestalt. 
Ein  Zinkcylinder,  nufsen  gefirnifst,  innen  amalgamirt,  wird  in  ein 
Glas  gesetzt;  in  das  Innere  desselben  ein  Kupfergelafs,  mit  Kupfer- 
vitriollösung gefüllt,  während  der  Raum  zwischen  beiden  Metallen 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  gefüllt  wird.  In  die  Kupfervitriol- 
lösung taucht  eine  Platte  von  Silber  oder  einem  anderen  Metall, 
das  negativer  als  Kupfer  ist  und  mit  dem  Zink  leitend  verbun- 
den wird.  Diese  Platte  bedeckt  sich  mit  Kupfer,  während  das 
Kupfergefäfs  durch  seine  Auflösung  die  Lösung  auf  constanter 
Concentration  hält.  Mehrere  solche  Apparate  können  auch  mit 
einander  verbunden  werden.  Die  durch  die  Zwi^henplatte  her- 
vorgebrachte Schwächung  soll  für  den  vorgesteckten  Zweck  nicht 
von  Bedeutung  sein.  Man  sieht  nur  nicht  recht,  wozu  die  Pola- 
risation an  einer  Stelle  aufgehoben  wird,  w^enn  man  sie  an  der 
imderen  gerade  wieder  herstellt.  ß;^^ 


nuMoHCEt»     File  de  Buhsbn.     Mem.  d.  1.  Soc  4.  Cli^rboui^  ii. 

3Q0-3Q0t. 

Um  di#  Verbindung  der  KohitmyKnder  «nI  den  7mkayütk 
dern  in  der  Bmacii'sehen  Kette  milSieherbeühcnuateUai»  empfidUl 


Hr.  0u  MmciIl,  in  denobaMit  TktU  der  Kable  ein  dvei  ins  ^er 
Centittwier.  tiefes  Loch  w  beiirenj  Queokailber  in  dMseibe  «u 
giefseii  uiifi  einen  Metailpfropf,  der  mit  dem  Zinkigrlinder  ver*« 
bundeti  ist,  in  das  Loch  su  schieben;  von  diesem  Pfropf  febl 
unten  eine  Btseaspilxe  «äs»  "welche  in  das  Qneekjilber  taudit,  «hkI 
dadoirch  den  CoMact  vervollsUindiglt  Das  salpeienattre  Qaeelc« 
siiberoxyd,  welches  sich  durch  das  Eindringen  der  Salpetersäure 
bildet,  kann  während  der  Wirkung  der  Säule  in  das  angesäuerte 
Wasser  geworfen  werden»  uai  das  Zink  %a  amalgamiren. 


BiLLET.  Description  de  quelques  appareils  gui  facilitenl  les 
e:i^p^rienc€$s  de  rölectricitö  dynarnique,  avec  quelques 
exp6riences  ä  Tappui.     Aon.  d.  dum.  (3)  XUI.  168-186t. 

Der  von  Hm«  Bii^i«eT  unier  dem  Namen  i,distributeur  nni-« 
verser*  vorgeschlagene  Apparat  ist  daw  beaünunt,  bei  Vorlesungs- 
versuchen, bei  denen  es  tu  umständlich  wäre,  die  jedesmal  vor-» 
theilhafteste  Zusammenstellung  der /Säule  nach  dem  OHM*schen 
Gesetz  zu  berechnen ,  oder  auch  durch  Vertauschen  der  Leitun- 
gen auszuprobiren,  mit  wenig  Zeitverlust  die  richtige  Verbindung 
herzustellen.  Der  Apparat  ist  nach  demselben  Principe  construirt 
wie  schon  viele  andere  vor  ihm,  z.  B.  der  von  Strathino  und 
Clarkb  (vergl.  Repert.  d.  Phys.  V1IL  SS);  in  einem  Brette  befinden 
sich  eine  Anzahl  von  Quecksilbernäpfchen,  welche  durch  Ein- 
setzen passender  Drahtvorrichtungen  in  die  gewünschten  Verbin- 
dungen gebracht  werden  können;  ein'  Gyrotrop  bewirkt  das 
schnelle  Umsetzen  der  Stromrichtung;  ehve  Magnetnadel  giebt  ein 
Maafs  für  die  Stromstärke,  ßs  ist  leicht,  sich  die  Art  des  Ex- 
perimentirens  mit  diesem  Apparate  ohne  nähere  Beschreibung 
vorzustellen.  Bz. 


RnuscH.    Der  Stromwender.    Poee.  Ann.  XGII.  651 -652t. 

.  Dieser  Stromwender  besteht  aus  einem  hölzernep  Cylinder- 
aiMpchi^tt,  der  durch  einen  Hundgriff  um  seine  Axe  gedreht 
werden  kann.    Auf  der  Mantelfläche  sind  flaebe  Measingatreifen 
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befestigt,  deren  jeder  onen  hervortretendeii  Rfiekeo  bildet»  DicM 
Rücken  kdiineo  durch  Drehung  des  Auaschnittes  gegen  swei  von 
den  BaUeriepelen  und  von  den  übrigen  Theilen  der  Leitung  her- 
kommende Federpeare  gedrüekt  werden,  so  dab  sie  bald  die 
eine,  bald  die  entgegengeaelate  Verbindung  hersftellen.  Eine  ge- 
nauere Beschreibung  des  bequemen  Apparates  isl  ohne  Zeichmuig 
nicht  wohl  möglich.  Bz. 
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A.  Popow.  Eiowürfe  gegen  die  bestehende  Theorie  der 
Bewegung  der  Elektricität  im  Innern  der  Leiter.     Ehmah 

Arcb.  Xm.  461-471+. 

Hr.  PoFOW  geht  von  der  Ansicht  aus,  man  müsse  sieh  ia 
der  Theorie  der  elektrischen  Ströme  von  ähnlichen  Principien 
leiten  lassen  wie  in  anderen  Theilen  der  theoretischen  Physik. 
Wie  man  m  der  Theorie  der  Elasticität  aus  der  ProportioDalilil 
der  Ausdefamuig  eines  elastischen  Fadens  mit  der  spannenden 
Kraft  auf  die  Proportionalität  der  MolecularverschiebungtEfn  mit 
der  <3f  öfse  der  wirkenden  Krftfte  geschlossen  habe,  oder  wie  man 
die  Poiaritat,  weiche  em  Magnet  als  Oanfees  zeigt»  auf  eine  Po- 
larität der  einseinen  Molecüle  zurückführe,   so  OMiiSe  osaa  sur 
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I       B«^üAdtthg  der  Th^ime   der   elektrischen  Stföme  die  Art  des 
Uebergangs  der  Elektricität  «wischen  Leitern  von  endKchen  Di- 

'       mennonen  genau  ermitteln   und  sie  dann  auf  die  Molecttle  eines 
Körpers  übertragen. 

Die  gegenwärtige  Theorie  der  Elektricitätsbewegung  gründet 
sich  attf  die  Annahme,  dafs  die  Elektricität  in  den  Körpern  stetig 
verbreitet  sei;  und  es  wird  mit  Hülfe  dieser  Annahme  eine  par- 
tielle Differentialgleichung  aufgestellt,  welche  der  FotjRiBR^schen 
Gleichung  für  die  Wärmebewegung  ganz  analog  ist. 

Die  neue  Theorie  nehme  an,  sagt  der  Verfasser,  dafs  sich 
die  Elektricität  zwischen  den  Molecülen  eines  Körpers  ganz  ebenso 
verbreite  wie  die  strahlende  Wärme  (?),  und  doch  zeigen  sich 
grofse  Verschiedenheiten.  Während  die  Wärmestrahlung  nur  von 
der  absoluten  Temperatur  des  strahlenden  Körpers,  nicht  von  der 
Natur  der  umgebenden  Körper  abhänge,  sei  die  Anzahl  der  Fun- 
ken, welche  ein  elektrisches  Theilchen  von  sich  gebe,  sowohl  von 
der  elektrischen  Spannung  als  von  der  Lage  der  übrigen  Theil- 
chen abhängig.  Möglicherweise  werde  der  erste  Funken  eine 
Aenderung  in  der  Lage  der  benachbarten  Molecüle  bev^rken; 
der  zweite  Funken  treffe  dann  die  Theilchen  an  anderen  Stellen, 
und  seine  Entladung  erfolge  nach  anderen  Gesetzen. 

Auch  zeigt  die  Erfahrung,  dafs  die  Verbreitung  der  Wärme, 
die  das  Innere  der  Körper  durchdringt,  von  der  der  Elektricität, 
welche  nur  an  der  Oberfläche  im  Gleichgewicht  sein  kann,  we- 
sentlich verschieden  ist.  Der  Uebersetzer  (Erman)  weist  mit 
Recht  in  mehreren  Anmerkungen  darauf  hin,  wie  die  meisten 
Einwürfe  des  Verfassers  in  einer  falschen  Auffassung  der  beiref- 
fenden Theorie  ihren  Grund  haben.  Der  letzte  Einwand  jedoch 
trifft  allerdings  die  von  Ohm  gegebene  Ableitung  der  Gesetze  der 
Elektricitätsbewegung,  indem  die  OnH^sche  Gleichung 

'  in   welcher   u  die  „  elektroskopische  Kraft ^'  bezeichnet   und  aus 

welcher,  indem  man  -^  =  0  setzt,  die  BecKogung  für  das  dy^ 

namische    Gleichgewicht   folgt,    mit   Fouribr's   Wärmegleichung 
völlig  identisch  ist,    daher  auch  die   Bewegung  der  Elektricität 
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auf  einem  Leiter  bei  gieicbem  Aofangssusland  mit  der  Bewegung 
der  Wärme  völlig  übereinstimmen  mülste.  Aber  auf  die  Misgei 
der  OnH^schen  Herleitung  hat  schon  Kirchhopp  *)  aufmerksam  ge- 
macht und  eine  andere  Ableitung  der  Gesetze  der  gatvaniscJieD 
Kette  gegeben^  welche  sich  an  die  bekannten  elektrostatischen 
Gesetze  anschliefst  und  in  der  das  Potential  V  eine  ähnUebe 
Rolle  spielt  wie  bei  Ohm  die  elektroskopische  Kraft  Die  Grölse 
des  Stroms  wird  hier  proportional  gesetzt  der  BeschleuoigiiDgs- 

componente  —-r-y  wie  sie  Ohm  der  Gröfse  -^  proportional  setzt, 

und  daraus  folgt  die  Bedingung  für  das  dynamische  Gleichgewicht 

d^r   d^r   d*r 

wozu  noch  die  Bedingungen  für  die  Oberfläche  kommen.  Diese 
Herleilung  giebt  natürlich  von  der  Theorie  der  Wärmeverbreitui^ 
gänzlich  verschiedene  Resultate,  obwohl  die  analytische  Behand- 
lung beider  Probleme  groCse  Analogieen  darbietet.  Jo. 


R.  Fblici.     Nuova  nota  sulla  propagaziooe   della   elettricita 
voitaica  neir  ioterno  di  uoa  sfera.     Toatoluh  Ann.   tsS4. 

p.  270-272t. 
Hr.  Fblici  behandelt  die  Strömung  der  Elektricität  innerhalb 
einer  homogenen  Kugel,  wenn  die  Elektroden  an  ihrer  Oberfläche 
liegen.    Die  Bedingungen,   welchen  die  Potentialfunction  (oder 
nach  Hrn.  Fblici  die  elektrische  Spannung)  genügen  mufs,  sind 

(2)     ~  =  0    für  r  =  a, 

wo  a  den  Halbmesser  der  Kugel  bezeichnet. 

Seien  Q^f  q^  die  Abstände  der  Elektroden  vom  Mittelpunkt 
der  Kugel,  welcher  zugleich  Anfangspunkt  der  Coordinaten  ist, 
r^fr^  die  Abstände  eines  beliebigen  Punktes  im  Innern  der  Kugel 
von  den  Elektroden. 

Der  Gleichung  (1)  genügt  ein  Ausdruck  von  der  Form 

')  Berl.  Ber.  1849«  p.  267. 
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(3)    Ü^K(l.-±)+lA:rr-SA:Ty'; 

WO   Ä",   -4'„,  All  zu  bestimmende  Constanten,    TJ,,   TJ,'  die  La- 

PLACE'schen  Kugelf unclionen  sind. 

Sind  qf^y  (p^  die  Winkel,   weiche  der  Radius  vector  r  des 
betrachteten  Punktes  mit  denen  der  Elektroden  macht,  so  ist 

r\  =  (?J— 2j|r  cos  9)^4- r« 
r\  =^;-2ß,rco8  9,  +  r» 


1    _    1    I  C»  v/i  I  « 


3 


Substituirt  man  diese  VVerthe  in  den  Ausdruck  für  17,  so  be- 
stimmen sich  die  Conslanten  durch  die  Bedingung  (2),  welche 
erfüllt  wird,  indem  man  setzt: 

Die  Reihen  werden  dann  summirbar,  und  wenn  man  setzt 

Ä,  =  y(l  —  2*,  cos  9?,  +  «J) , 
so  erhält  man 

^,  .=^(±_±)+£(^-^)+i/(^-^). 

Es  mufs  das  untere  Vorzeichen  gewählt  werden,  damit  V 
nicht  unendlich  werde,  aufser  an  den  Elektroden,  wenn  diese  als 
Punkte  betrachtet  werden. 

Liegen  die  Elektroden  an  der  Kugeloberfläche,  ist  also 

so  wird 

C7=  2Ä(^---;+-log^^_j^^^^._^,..  Jo. 
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R.  Fblici.     Sulia    teoria   matematica   delle    correnti   indotie 
in  UD  corpo   di  forma   qualanque.      Tortolini  Aod.  1854. 

p.  36-58+;  Ann.  d.  chim.  (3)  XL.  251-255. 

Hr.  Felici  denkt  sich  die  auf  ein  Linearelement  ds  im  In- 
nern des  Leiters  wirkende  inducirende  Ursache  ersetzt  durch  die 
Elektroden  einer  Kette,  welche  in  den  Endpunkten  des  Elements 
angebracht  sind,  und  wendet  auf  die  dadurch  entstehenden  Ströme 
die  OHM'schen  Formeln  an.  Es  ist  dies  natürlich  nur  unter  der 
auch  von  Nbumann  gemachten  Voraussetzung  möglich,  daCs  die 
inducirende  Ursache  so  allmälig  wirkt,  dats  man  in  jedem  Augen- 
blick die  Elektricität  als  im  djBamisehen  Gleichgewicht  befindlidi 
betrachten  kann. 

Es  werden  insbesondere  die  Ströme  betrachtet,  welche  in 
einer  horizontalen,  um  eine  verticale  Axe  rotirenden  Scheibe  durch 
eine  unendlich  dünne  verticale  Magnetnadel  (Solenoid)  inducirt 
werden,  deren  einer  Pol  sich  in  der  Ebene  der  Scheibe,  der  an- 
dere im  Unendlichen  befindet.  Die  Scheibe  sei  kreisförmig,  ihr 
Halbmesser  L,  so  müssen  die  in  derselben  stattfindenden  Ströme 
den  Gleichungen  genügen 

(2)      ^  =  0    für  r  =  L. 

Delikt  man  sich  in  der  ruhenden  Scheibe  die  Pole  einer  Säule 
angebracht,  sind  ihre  Entfernungen  vom  Mittelpunkt  q^,  q^^  die 
Winkel,  welche  ^^  und  ^^  mit  der  Axe  der  x  machen,  respeciive 
9^  und  ^2,  r^  und  tp  die  Coordinaten  eines  beliebigen  Punktes 
der  Scheibe,  r^,  r,  seine  Entfernungen  von  den  Elektroden,  so 
werden  die  Gleichungen  befriedigt  durch  die  Function  * 

(3)     r  ^  ^(x,r\      ,     L--2g.LVcos(V;-^,)  +  g!rN 
W     ^        2  V^S ^.      *og  L'—2^L'r  cos  (V^-*J  +  ^JrV * 

Sind  die  Pole  einander  unendlieh  nahe,  ist  ihr  Abstand  2^, 
sind  J{,  g>  die  Coordinaten  des  betrachteten  Elements  2z/,  e  der 
Winkel,  welchen  das  Element  mit  der  Axe  der  x  macht,  so  gdit 
dieser  Werth  über  in 

(4)     u  =  —2JKvy 
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wo 

_  irco8(€—tl))—Rco6(g> — e)  ^  Z<Vco8(^— i/r) — Rr*coa(q>—ß)\ 
""  ^  (ä«+  r«-2rit  cos  (y — y)  ^ Li-H\k cos (y- V') +^*^*^ " 
Die  elektromotorische  Kraft,  welche  dem  Element  db'  durch 
einen  Kreisstrom  vom  unendlich  kleinen  Halbmesser  q  im  Augen* 
blick  seines  Entslehens  tndocirt  wird,  ist 

(5)     Ed^  =  r^:^^d^. 

t  ist  eine  Constante,  die  der  Fläche  des  Kreissiroms  und  seiner 
Intensität  proportional  ist,  ^  der  Abstand  des  Elements  ifs*  von 
der  Normale  des  Kreisstroms,  r^  der  Abstand  vom  Kreisstrom 
selbst,  a^  der  Winkel,  welchen  die  Richtung  ds'  mit  der  Normale 
einer  durch  r^  und  die  Normale  des  Kreissiroms  gelegten  Ebene 
einschliefst. 

Sind  y  und  ^  die  rechtwinkligen  Coordinaten  von  Mj  jp  und 
y  die  Coordinaten  des  in  der  Scheibe  liegenden  Solencndpols,  af 
und  1/  die  Cosinus  der  Winkel,  welche  dsf  mit  den  Axen  der  x 
und  y  machl,  so  ergiebt  die  Integration  über  das  ganze  Solenoid 
(von  z  =  0  bis  2  =  cx))  die  elektromotorische  Kraft,  welche  durch 
plötzliche  Entstehung  des  Soienoidstroms  dem  Element  ät^  inducirt 
wird, 

Edsf  =  xdtf^ — L\tA^t  fTT^- 

(x—ry-YiSI—yry 

Verändert  das  Element  dif  seine  Stellung  gegen  die  Magnet- 
nadel, so  erhält  man  die  dadurch  erzengte  elektromo- 
torische Kraft  £"ils',  indem  man  die  Variation  yontfdtf 
in  Beziehung  auf  diese  Veränderung  nimmt. 

Ist 

jr  =  /cos9s         y^'ainy, 
und  setzt  man  der  Einfachheit  halber  9>  =s  0,  d«  b.  l^gt  map  die 
A^o  d^r  X  durch  den  Pol,  so  wird  diese  Variation 

wenn  d^  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Scheibe  ist.     Dieser 
Werth  ist  von  der  Richtung  des  Elements  abhängig. 
Am  grSisten  ist  er  für 

V  _       2(l~jr^)y 
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Dann  ist  nämlich 

Für  jede  andere  Richtung,  welche  mit  dieser  den  Winkel  ^  bil- 
det, ist 

B"  =  (W)  cos  ^. 

Der  Nenner  von  (J?')  ist  das  Quadrat  des  Abstands  des  Elements 
vom  Pol. 

Die  Curven  der  gröfsten  elektromolorischen  Kraft  und  die 
Curven,  in  denen  keine  elektromotorische  Kraft  stattfindet,  sind 
zwei  orthogonale  Systeme  von  Kreisen,  deren  Gleichungen  sind 

q'  und  ^'  sind  die  variablen  Parameter  der  Systeme,  die  Halb- 
messer der  Kreise. 
Setzt  man 

so  ist  die  Spannung  V^  welche  durch  die  dem  Element  M  indu- 
cirte  elektromotorische  Kraft  in  einem  beliebigen  Punkt  der  Scheibe 
erzeugt  wird, 

U  =  (idtr — ~^v. 

Die  Integration  über  alle  Elemente  der  Scheibe  ist  nur  aus- 
führbar, wenn  der  Halbmesser  L  unendlich  ist,  und  man  erhalt 
sodann  den  gesammten  elektrischen  Zustand  der  Scheibe 

WO  sich  jc'  und  /  auf  die  mit  dem  Magnetpol  ruhenden  Coor* 
dinatenaxen  beziehen. 

Liegen  zwei  gleiche  und  entgegengesetzte  Pole  in  der  Ebene 
der  Scheibe  und  auf  demselben  Durchmesser,  so  ist 

U  wird  Null  auf  der  Curve  dritten  Grades 

Sind  beide  Pole  vom  Mittelpunkt,  gleich  weit  entfernt,  also  h  ^  I, 
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l^  SS  —  /,  so  redacirt  sich  dieselbe  auf  einen  Kreis,  der  durch 
die  beiden  Pole  geht. 

Die  Formeln  lassen  sich  auch  auf  eine  gr5fsere  Anzahl  von 
Solenoidpolen ,  oder  auf  einen  Magnetstab  von  beliebiger  Gestalt 
und  Dicke  ausdehnen. 

Am  Schlufs  der  Abhandlung  vergleicht  Hr.  Felici  seine 
Theorie  mit  der  von  Neumann  gegebenen  und  kommt  zu  dem 
Resultat,  dafs  beide  analytisch  übereinstimmen,  wenn  die  induci» 
renden  und  die  inducirten  Ströme  sich  in  geschlossenen  Bahnen 
bewegen.  Die  Formeln  für  die  den  einzelnen  Leiterelementen 
inducirten  elektromotorischen  Kräfte  stimmen  dagegen  nicht  überein. 

Nach  Nbumann's  Theorie  hängt  die  inducirende  Wirkung  des 
Solenoids  nur  von  der  Bewegung  seiner  Pole  ab,  würde  also 
z.  B.  dieselbe  sein,  wenn  das  Solenoid  ganz  in  der  Ebene  der 
Scheibe  liegt,  als  wenn  es  auf  derselben  senkrecht  steht,  sobald 
nur  der  eine  Pol  unendlich  entfernt  ist,  was  nach  Hrn.  Felici 
der  Erfahrung  widersprechen  soll.  Jo. 


Abria.     Recherches  sur  las  lois  du  magnötisme  de  rotation. 

CR.  XXXIX.  200-204;  lost.  1854.  p. 262-262;  Cosmos  V.  129-150; 
Ann.  d.  chim.  (3)  XLIV.  172-204t;  Arcb.  d.  sc.  phys.  XXX.  •i32-233. 

Die  Abhandlung  des  Hm.  Abria,  deren  Gegenstand  die  Un- 
tersuchung des  bekannten  ARAoo*schen  Phänomens  bildet,  enthält 
nichts  wesentlich  Neues.  Eine  Magnetnadel  ist  an  einem  Bündel 
von  Seidenfaden  über  einer  kreisrunden  Kupferscheibe  aufgehängt, 
deren  Durchmesser  gleich  der  Länge  der  Magnetnadel  (108"'") 
ist  Die  Kupferscheibe  kann  durch  ein  Uhrwerk  in  Rotation  ver- 
setzt werden  um  eine  verticale  Axe,  die  durch  ihren  Mittelpunkt 
geht  und  deren  Verlängerung  mit  dem  Aufhängungsfaden  der 
Magnetnadel  zusammenfallt.  Die  Wirkung  der  Scheibe  auf  die 
Nadel  kann  nun  entweder  dupch  die  Ablenkung  beurtheilt  werden, 
welche  die  mit  bekannter  Geschwindigkeit  rotirende  Scheibe  der 
Nadel  ertheilt,  oder  durch  die  dämpfende  Wirkung  der  ruhenden 
Scheibe  auf  die  Schwingungen  der  Nadel.  Wird  die  Wirkung 
der  Scheibe  auf  die  Nadel  der  relativen  Geschwindigkeit  pro- 
portional vorausgesetzt,  so  lasten  sich  auf  die  Schwingungen  der 
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Na4*l  4i6  be^L^DAien  Formeln  für  die  Pendelb^weguBg  im  wider- 
stehenden Mittel  anwenden.  Aus  diesen  ergießt  sich  eine  gevinge 
Zunahme  der  Schwingungsd^uer  durch  den  Einflufs  der  dämpfen- 
den Seheibe,  die  auch  von  Hrn.  Abru  nachgewiesen  wird.  Da 
jedoch  wegen  der  schnell  abnehmenden  Schwingungeboge^  unter 
dem  Einflufs  der  Dampfung  nur  16  auf  einander  folgende  Schwin- 
gungen mit  Sicherheit  beobachtet  werden  konnten,  a«  bairagen 
die  beobachteten  Differenzen  nur  Bruchtibeile  einer  Secunde. 

Bezeichnet  man  das  logarithmische  Deorement  der  Sehwin- 
gungsbogen  mit  log/?,  so  ist  das  Verhältnifs  der  Schwingung«^ 
«eilen 

und  die  hemmende  Wirkung  der  Platte  ist  der  Gröfse  y  leg  ß  pro- 
portional. 

Das  logarilhmische  Decrement  wurde  direct  durch  die  Ab- 
nahme der  Amplituden  der  Schwingungsbogen  bestimmt.  Zu 
diesem  Zweck  trug  die  Magnetnadel  ein  Elfenbeinslück,  auf  des- 
sen beiden  verbreiterten  Enden  Kreistheilungen  angebracht  waren, 
di^  durch  ein  in  geringer  Entfernung  aufgestelltes  Mikroskopfenn 
röhr  (lunette-microscope)  beobachtet  wurden.  Eine  Spiegelable- 
sung hätte  jedenfalls  genauere  Resultate  gegeben.  Sind  «^  und 
Qn  die  Amplituden  der  ersten  und  der  n  -f  Ken  Schwingung,  so 
«rgiebt  sieh 


" = idz)- 


Von  diesem  Werth  des  logarithmisohen  Decrements  muii  das 
logarithmisehe  Decrement  abgezogen  werden^  welches  stailfindel, 
wenn  die  Kupferpiatte  entfernt  wird,  und  weichet  von  Luft- 
widerstand und  der  Torsion  des  Fadens  herrührt. 

Aus  dem  so  gefundenen  Werth  von  logj9  läfst  sieb  tfie  Ab- 
lenkung berechnen,  weiche  die  mit  einer  gegebenen  Gesdiwin- 
digkeit  rotirende  Seheibe  der  Magnetnadel  ertheilen  mufs.  Ist  n 
die  Ansaht    der  Umdrehungen  der  Scheibe  in  einer  Secunde,  9 

der  Ablenkungswinkel,  so  ist 

4 
sin^  = nTylog^ß. 


Die  Beobaclitiia^n  alinimen  mit  dtr  Reduiiuig  siaüng  genau 
man  kaup  daraus  scUiefse»,  dab  der  Sinus  des  AUen- 
kungflwidcels  der  Umdrehiingsgesehwindigkeit  und  der  Grobe 
y  log  ß  preporüonal  ist 

Um  den  Einflufe  der  Stärke  des  Magneten  auf  die  ablenkende 
Kraft  der  Scheibe  zu  prüfen,  wurden  die  Werthe  von  y  log  ß  und 
die  entsprechenden  Werthe  der  Schwingungsdauer  T  bestimmt, 
indem  derselbe  Stahlstab  suecessive  immer  stärker  magnetisirt 
wurde,  und  zwar  bei  verschiedenen  Entfernungen  des  Magneistahs 
von  der  Kupferplalte.    Die  Wirkung  der  Platte  ist  proportional 

Ty  log  ßj  die  magnetische  Intensität  proportional  -^^.  Die  Wir- 
kung der  Platte  wächst  mit  4er  magnetischen  Intensität,  in  der 
Regel  etwas  schneller  als  diese,  oder  was  dasselbe  ist,  die  Gröfse 
T^ylog/?  ist  nahezu  constant.  Die  nicht  unerheblichen  Diffe- 
renzen der  Beobachtungen  werden  auf  die  schnelle  Abnahme  der 
Wirkung  mit  der  Entfernung  von  der  Platte  geschoben,  lieber 
das  Gesetz  dieser  Abnahme  sind  keine  Beobachtungen  mitge- 
iheilt.  '  Jo. 


W.  Thomson.     On  the  mechaDical  values  of  distributions  of 
electricity,  magnetism  and  galvanism.     Phil.  Mag.  (4)  vir. 

192-197t.  . 

1)  Elektricität.  Der  mechanische  Werth  einer  elektrischen 
Vertheilung  ist  dasselbe,  was  Heliiholtz  Spannkraft  nennt.  Auch 
stimmt  das  Resultat  des  Hrn.  Thomson  mit  dem  von  Hblmholtz 
überein.  Der  mechanische  Werth  einer  elektrischen  Vertheilung 
auf  einer  beliebigen  Anzahl  von  Leitern  ist  nämlich  =  j^JSQV, 
wenn  0  die  auf  einem  der  Leiter  vorhandene  Elektricitätsmenge, 
V  der  Werth  des  Potentials  im  Innern  dieses  Leiters  ist  und  die 
Sunmie  über  sämmüiche  vorhandene  Leiter  ausgedehnt  wird. 

2)  Magnetismus.  Wird  ein  Stück  weiches  Eisen  einem 
Magneten  langsam  genähert  und  dann  so  schnell  entfernt,  dafs 
während  der  Dauer  der  Bewegung  der  Magnetismus  nicht  merk- 
lich abnimmt,  so  wird  bei  der  Entfernung  mehr  Arbeit  verbraucht 
als  bei  der  Annäherung  gewonnen,  weil  während  der  Entfernung 
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die  Anziehung  starker  ist.  Die  Differens  beider  ArbdUnieiigen 
ist  der  mechanische  Werth  der  im  Eisen  erregten  magneiiadMO 
VertheiluDg,  welcher  sich  nach  den  Versuchen  von  Joulb  bei 
der  Demagnetisirung  durch  Freiwerden  von  Wärme  kundgiebt 

Für  den  Werth  einer  beliebigen  magnetischai  Vertheilung 
findet  Hr.  Thomson  folgenden  Ausdruek:  • 

R  ist  die  Resultante  der  magnetischen  Krart  an  irgend  einem 
Punkt  innerhalb  *  oder  aufserhalb  des  Korpers,  q  die  Intensität  der 
Magnetisirung  im  Punkte  (x^  y,  2),  X  ein  Coefficient,  der  von  der 
Coercilivkraft  in  diesem  Punkte  abhängt.  Das  erste  Integral  ist 
über  den  ganzen  magnetischen  Körper,  das  zweite  über  den  gan- 
zen unendlichen  Raum  auszudehnen. 

3)  Galvanische  Elektrieität.  Unter  dem  mechanischen 
Werth  einer  Vertheilung  strömender  Elektrieität  ist  die  Arbeits- 
menge  zu  verstehen,  welche  ein  bestehender  Strom  von  dem 
Augenblick  an  zu  leisten  im  Stande  ist,  in  welchem  die  elektro- 
motorische Kraft  zu  wirken  aufhört,  also  das  mechanische  Aequi- 
valent  der  durch  den  Strom  bei  der  Oeffnung  der  Kette  erregten 
Inductionsströme  im  Stromleiter  selbst  und  in  benachbarten  Leitern, 
wozu  vielleicht  noch  ein  Glied  kommt,  das  von  der  Trägheit  der 
bewegten  elektrischen  Masse  herrührt.  Das  mechanische  Aequi* 
valent  der  Stromvertheilung  ist  einem  von  der  Form  und  den 
Dimensionen  des  Stromleiters  abhängigen  Factor  und  dem  Qua- 
drat der  Stromintensität  proportional.  Jo. 


C.  HoLTZMANN.     Die  mechanische  Arbeit,    welche   zur  Erhal- 
tung  eines   elektrischen  Stromes   erforderlich  ist.     Poe«. 

ADD.  XCr.  260'267t. 

Wird  das  Element  ^  des  magnetischen  Fluidums  in  einem 
Kreise  vom  Halbmesser  c  um  einen  nach  der  Axe  des  Kreises 
gerichteten  unbegränzten  geradlinigen  Leiter  geführt,  welcher  von 
einem  Strom  von  der  Intensität  5  durchflössen  wird,  so  ist ')  die 

»)  BerK  Ber.  $852.  p.531. 


Kraft,  welche  dieser  Sirom  auf  das  mi^nelische  Element  ausübt, 
*  nach  der  Tangente  des  Kreises  gerichtet  und  gleich 

2kfiS 
c 
Ist  der  Strom  S  durch  die  Rotation  des  Magneten  selbst 
hervorgebracht,  so  ist  diese  Kraft  der  Bewegung  des  Magneten 
entgegengerichtet;  und  die  Arbeitsmenge,  welche  zur  Ueber Win- 
dung derselben  während  der  Zeiteinheit  erforderlich  ist,  beträgt, 
wenn  u  die  Geschwindigkeit  der  magnetischen  Masse  ist 

A  =  — ^-— w, 
c 

oder  wenn  w  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Drehung  ist, 

(1)  A  ^  2kfiSw. 

Die  durch  die  Bewegung  des  magnetischen  Fluidums  dem 
Leiter  inducirte  elektromotorische  Kraft  ist  aber 

— s— -  s=  2euWi 
c 

wo  s  einen  constanten  Factor  bezeichnet;  und  wenn  keine  andere 

elektromotorische   Kraft   stattfindet,    und   man    den   gesammten 

Widerstand  des  Leiters  mit  L  bezeichnet,  so  ist 

(2)  5  =  ^. 

Ist  noch  eine  andere  elektromotorische  Kräftig  vorhanden,  so  ist 

(3)       s^^^tElE. 

Eliminirt  man  fiw  aus  (Ij[  und  (2)  oder  (3),   so  erhält  man  be- 
ziehungsweise 

(4)  A^—LS*, 

e 

(5)  A  =  — .S(LS-£). 

€ 

Ist  £1  SS  0,  so  wird  die  ganze  Arbeit  zu  Wärmeentwickelung 
im  Stromleiter  verwendet,  und  die  erzeugte  Wärme  ist  propor- 
tional 5*L.  Bezieht  man  die  Stromintensität  und  den  Widerstand 
auf  die  von  Wbbbr^  festgestellten  Grundmaafse,  so  wird  der 

Factor    —  =  1,  und  S*L  ist  unmittelbar  das  mechanische  Aequi- 
')  Bert  Ber.  1850,  51.  p.768. 
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valetil  der  in  der  ZeitemiMit  etit\fickellefi  WSrmemeiige.  WiUt 
man  als  Slromeinheii  die  Stärke  des  Stroms,  der  iil  1  Mmile 
1  Cubikcentimeter  Gas  aus  Wasser  entwickelt,  als  Widerstands- 
einheit den  Widerstand  eines  Kupferdrahtes  von  1"*  Länge  und 
]»m  Durchmesser,  endlich  als  Einheit  der  Arfoeitsmenge  das  Kiio- 
grammmeter,  so  wird 

A  ==  0,000032  43  S*L, 
oder  wenn  man  das  mechanische  Aequivaient  der  WSrmeeitiheil 
gleich  420  KHogrammmeter  annimmt,   die   entwickelte  Wärme» 

mense 

»T  =  0,000000  0772  S«L.     . 

Die  Versuche  von  Lbnz  geben  ein  viermal  so  groüies  Resultat 

Die  Gründe  der  Differena  iafst  Hr.  Holtzbiann  unentschieden. 

Jo. 


J.  H.-KoosEN.  lieber  die  Gesetze  der  Entwickelung  von 
Warme  und  mecbaDischer  Kraft  durch  den  SchUelsoiigs- 
draht  der  fi:alvaniscbeQ  Kette.     Poeo.  Aon.  XCi.  427-45it» 

525-551. 

Da  diese  Abhandlung  des  Hrn.  Koosen  einen  werthvollen 
Beitrag  zur  Theorie  der  elektromagnetischen  Maschinen,  sowie 
der  elektrischen  Ströme  im  Allgemeinen  liefert,  so  erscheint  es 
angemessen  auf  ihren  Inhalt  etwas  ausführlicher  einzugehen. 
Ausgehend  von  dem  Princip,  dafs  die  chemische  Action  in  der 
galvanischen  Kette  immer  proportional  der  Summe  der  in  der 
Gesammlschliefsung  frei  werdenden  mechanischen  Effecte  ist,  die 
Wärmeentwickelung  natürlich  mit  eingerechnet,  werden  zunächst 
die  Vorgänge  bei  der  magnetoelektrischen  und  elektromagneti- 
scheiß  Induction  erörtert.  Wird  ein  Stahlmagnet  in  eine  ge- 
schlossene Spirale  von  Kupferdraht  eingeschoben,  so  erregt  er 
in  dieser  einen  Strom ,  der  dem  Magnetismus  fi  des  Stabes  pro* 
portional  ist.  Dadurch  wird  eine  Kraft  erzeugt,  welche  immar 
hemmend  auf  die  Bewegung  des  Magneten  zurückwirkt  und  pro- 
portional ju'  ist.  Zur  Ueberwindung  dieses  Widerstandes  ist  eine 
gewisse  Arbeitsmenge  erforderlich,  deren  Aequivaient  als  Wärme 
in  der  Spirale  erscheint.    Die  im  Schiiefsungsbogen  frei  werdende 


Wärmemenge  ist  daher  ebenfalls  /it*  oder  dem  Quadrat  der  Strom- 
intensität proportional.  Beim  Herausziehen  des  Magneten  wirkt 
der  entgegengesetzt  gerichtete  Inductionsstrom  wieder  hemmend 
auf  die  Bewegung  und  erzeugt  ein  zweites  entsprechendes  Wärme- 
quantum. 

Wenn  eine  galvanische  Batterie  durch  einen  geraden  Draht 
geschlossen  ist,  so  circiilirt  in  derselben  ein  constanter  Strom 
von  der  Intensität  J.  Es  sei  Z  die  Menge  von  Zink^  welche  bei 
der  Einheit  der  Stromintensität  in  der  Zeiteinheit  consumirt  wird, 
so  ist  die  bei  der  Intensität  J  verbrauchte  Menge  ZJ.  Es  sei  w 
die  in  der  ganzen  Schliefsung  durch  einen  Strom  von  der  Inten- 
sität 1  erzeugte  Wärmemenge,  a  das  mechanische  Aequivaletjt 
der  Wärmeeinheit,  so  ist 

awP        atoJ 

das  mechanische  Aequivalent  der  Gewichtseinheit  des  in  der  ge- 
gebenen Batterie  gelösten  Zinks.  Dieser  Quotient  mufs  constant 
bleiben,  so  lange  die  Schliefsung  dieselbe  bleibt,  mithin  auch  die 
Stromintensität  J.  Wird  diese  umgekehrt  durch  irgend  welche 
äufsere  Ursachen  verändert  und  geht  sie  in  i  über,  so  mufs  aufser 
der  jetzt  in  der  Zeiteinheit  entwickelten  Wärmemenge  awi^  noch 
ein  anderer  mechanischer  Effect  Ä  hervorgebracht  werden,   so 

dafe 

am^-\-A  ^  awJ 

ZJ  "Z" 

oder 

A  =  aw{J — «)i 

iei.  fet  die  Ursache,  welche  die  Stromintensität  modificirt,  mit 
der  Zeit  veränderlich,  so  ist  die  in  der  Zeit  von  0  bis  i  auber 
der  Erwärmung  des  Schlie&ungsbogens  producirte  Arbeitsgröfse 


^  aw  /   {J  —  i)idt. 


Wird  s.  B.  die  Kette  durch  eine  Drahtspirale  geschlossen, 
welche  einen  Kern  weichen  Eisens  enthält,  so  ist  die  Stromin- 
tensität nicht  sogleich  J,  sondern  sie  wird  Anfangs  durch  den 
Gegenstrom  geschwächt  und  nähert  sich  nur  asymptotisch  einem 
constaatcn  Werth.    Die  Strominteneität  i  zur  Zeit  i  ist  nämlich 
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i  =  J—J.e    fy 

wo  fi  die  magnetische  Inductionsconstante  bezeichnet  *).  Die 
Differenz  zwischen  dem  Aequivalent  der  consumirten  Zinkmenge 
und  dem  als  Erwärmung  des  Schiietsungsbogens  hervortretenden 
mechanischen  Effect  ist  daher 


(J — i)idff 


oder,  wenn  man  für  j  seinen  Werth  einsetzt^  -^atvfiJ\  Diese 
Gröfse  ist  also  das  Aequivalent  des  im  Eisenkern  erregten  Mag- 
netismus,  welches  bei  der  Entmagnetisirung  wieder  hervortreten 
mufs.  Wird  der  Batteriestrom  unterbrochen,  während  die  Spirale 
durch  eine  Nebenleitung  geschlossen  bleibt,  so  tritt  in  dieser  ein 
Endgegenstrom  auf,  welcher,  da  er  nicht  durch  die  Batterie  geht, 
kein  Zink  consumirt  und  dessen  thermische  und  mechanische  Ef- 
fecte das  Aequivalent  des  im  Eisen  verschwindenden  Magnetismus 
bilden« 

In  elektromagnetischen  Maschinen,  deren  Wirkung  auf  ab- 
wechselnder Magnetisirung  und  Entmagnetisirung  von  Eisenkernen 
beruht,  wird  bei  jeder  Entmagnetisirung  ein  eben  so  grofses  Ar- 
beitsäquivalent frei,  als  bei  der  Magnetisirung  gebunden  wurde« 
Ein  Theil  desselben  wird  jedoch  zur  Leistung  der  äuCseren  Arbeil 
der  Maschine  verwendet,  und  daher  rührt  die  bei  der  Bewegung 
der  Maschine  stattfindende  auffallende  Verminderung  des  Batterie- 
stroms. 

Aufser  der  Stromintensität  ist  der  Magnetismus  der  Spirale 
noch  der  Constante  ju  proportional,  welche  sich  ändert  mit  der 
Masse  und  Gestalt  des  Eisenkernes  oder,  was  für  die  elektro- 
magnetischen Maschinen  der  wichtigste  Fall  ist,  wenn  den  Polen 
des  Eisenkerns  ein  Anker  genähert  oder  davon  entfernt  oder  ab- 
gerissen wird.  Die  Intensität  des  Stroms,  welcher  durch  eine 
Aenderung   des  Magnetismus  fii  der  Spirale   inducirt   wird,   ist 

—■  «■  ^  \    Setzen   wir  der   Einfachheit  wegen   die   Constante 

a  =:  1,  so  wird  die  Stromintensität  i  von  dem  Zeitpunkt  an,  wo  die 
Veränderung  des  Coefficienten  fi  beginnt,  bis  zu  dem  Augenblick 

')  Siehe  Pose.  Aoo.  LXXXyil.  514;  Berl.  Der.  iS52.  p.541. 
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wo  fi  wieder  constant  wird,  dargestellt  durch  die  Gleichung 

,        di      .  du 

Um  diese  Gleichung  -  zu  integriren  und  aus  ihr  den  Werth  der 

verschwundenen  Kraft  /  au;(J — i)idt  berechnen  zu  können,  muls 

fi  als  Function  von  t  gegeben  sein.  Ist  z.  Ö.  fi  ^  ßt'\-y  von 
i  SS  0  bis  t  =  Tf  indem  durch  Einschiebung  eines  Eisenkerns  in 
die  Spirale  fi  gleichmäfsig  zunimmt,  so  hat  man 


Tfß'^TfßV  +  jV 


von  f  =  0  bis  /  =  t,  worauf,  wenn  fi  den  constanten  Werth 
ßT-^-y  behält,  t  nach  dem  oben  angegebenen  logarithmischen  Ge- 
setz wieder  bis  J  wächst.  Berechnet  man  nun  das  Integral  A 
für  die  Zeit  von  0  bis  t  und  von  t  bis  oo,  und  berechnet  man 
endlich  die  Menge  von  Arbeit 


/OD 
am]dt9 


welche  bei  der  Oeffnung  der  Kette  und  Entmagnetisining  des 
Eisens  in  Form  einer  Erwärmung  des  Schliefsungsdrahtes  durch 
den  Oeffnungsslrom  wieder  frei  wird,  während  fi  seinen  constan- 
ten Werth  ßr-^-y  behält,  so  findet  jsich  letzteres  Integral  kleiner 
als  die  Summe  der  beiden  ersten;  und  die  Differenz  kann  sich 
nur  als  die  äufsere  mechanische  Kraft  darstellen,  die  bei  der 
Vergrfifserung  des  magnetischen  Coefficienten  (durch  Anziehung 
des  Eisenkerns  oder  des  Ankers)  entwickelt  wurde.  Wird  um* 
gekehrt  der  magnetische  Coefficient  verkleinert,  der  Anker  los- 
gerissen, der  Eisenkern  aus  der  Spirale  gezogen,  so  wird  dabei 
äufsere  Arbeit  consumirt. 

Aehnliche  Betrachtungen  werden  auf  den  Fall  angewendet, 
wo  eine  inducirende  Hauptspirale  von  einer  inducirten  Neben- 
spirale umgeben  ist,  deren  Inductionsstrom  auf  den  der  Haupt- 
spirale schwächend  zurückwirkt. 

Bei  Sqhliefsung  des  Batteriestroms  ergeben  sich  für  beide 
iSpiralen,  wenn  der  Einfachheit  halber  der  Coefficient  fi  für  beide 
gleich  vorausgesetzt  wird,  die  Intensitäten 
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i  «4       *  vi     I 

*  =  J— iJ^rMi^^  +  r^JH^I, 

ivt  vi      i 

B«i  Unterbrechung  de«  Balleriesirams  wird 

i         ^<  t4    I 

t;  ist  der  in  beiden  SelrKeliiungen  gleiche  Widerstand;  a  die  bi* 
ductionsconst^hiew 

Hieraus  lassen  aick  nun  wieito  die  bei  Schliefsung  und 
Oeflhung  verschwindenden  und  frei  werdenden  mechanischen 
Effecte  berechnen;  und  es  ergiebt  sich  z.  B.,  dafs  die  Kraft  (Wärme), 
we!che  bei  Oeflbung  der  Batterie  durch  Entstehung  des  Bxira- 
currents  frei  wird,  immer  dieselbe  ist,  es  mögen  Nebenleitungen 
vorhanden  sein  oder  nicht;  im  ersteren  Fall  wird  ein  Theit  der 
Kraft  in  den  Nebenieitungen  entwickelt,  nur  der  Rest  in  der 
Hauptleitung. 

Wird  in  den  Schliefsungsbogen  eine  Zersetsungszelle  ein- 
getchiMety  dere»  LeituDgawiderstand  vernad^lSssigt  werden  dttrf, 
80  bewirkt  dlesbo  eine  eonslaiite  Verminderung  der  Strominlensi* 
tat  von  7  auf  I,  wenn  / — i  die  elektrometoriaefae  Diffierenz  der 
ZeffteUuBgaproduete  ist.  Es  versckwindet  also  io  d^  Zeüeinbeit 
die  Airbeitsaienge 

in  Fofn»  voa  Wärate,  und  dae  Aeqiiivakiit  derselbe»  biMei  die 
cbemiaeha  Zerseüumg.  In  4ef  Thafc,  betröge  die  Meage  der  in 
der  Zffilieinheit  zerseteien  SuWitoMb  q,  am  Lömrte,  da  J-^i  Um 
elektrische  Differenz  der  beiden  Zerseizungspreducte  ist,  wem» 
man  die  Zersetzungszelle  für  sich  durch  einen  Draht  schlOsae, 
de«aeA  Widerstand  dem  der  Batterie  gleiob  wäre^  durch  die  Wie- 
dervereinigung beider  Stoffe  ein  Stvem.  von  der  lutewoität  J — j 
zu  StAttde  kommeik    Dieaac  Strem  wiirde  so  lange  deuern,   bie 

sich  die  Producte  wieder  vereinigt  hätten,  also  j — :  Zeiteinheit 

iWf.  uQd  dii9  mMhwis^  A^iuividMl  dev  dwreh.  diMeo  SUmm 
erzeugten  Wärmemenge  wäre 
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j— ■.•att?(J — t*)*  =  awi(J — 0, 

also  gerade  gleich  der  vorhin  verschwundenen  Wärmemenge. 

Wird  Zink  auf  rein  chemischem  Wege  in  verdünnter  Schwe- 
felsäure gelöst,  so  mufs  dieselbe  Wärmemenge  frei  werden,  wie 
wenn  dasselbe  in  der  galvanischen  Kette  gelöst  wird,  was  der 
Verfasser  durch  Versuche  bestätigt. 

Daraus  wird  ferner  der  Schluls  gesogen  ^  dafs  die  elektro- 
motorische Kraft  aller  Ketten  mit  demselben  positiven  Metall 
und  mit  einer  Flüssigkeit  dieselbe  ist,  welches  auch  das  elektro- 
negative  Metall  sei,  indem  der  stattfindende  chemische  Procefs 
allein,  nicht  aber  die  elektromotorische  DiiFerenz  der  beiden  Me- 
talle die  Gröfse  der  elektromotorischen  Kraft  während  des 
Stroms  bestimme.  Wo  dies  durch  den  Versuch  nicht  bestätigt 
wird,  indem  zwei  Ketten  mit  verschiedenen  negativen  Metallen, 
gegen  einander  geschaltet,  dennoch  einen  Strom  erzeugen,  da 
wird^dies  auf  chemische  Nebenprocesse  geschoben,  z.B.  wenn 
das  negative  Metall  Eisen  ist. 

Eine  constanle  Kette  mit  zwei  Flüssigkeiten  ist  aus  zwei 
Ketten  zusammengesetzt.  In  einer  GROvfi'schen  oder  Bunsbn*- 
schen  Kette  z.  B.  wirken  die  beiden  elektromotorischen  Kräfte 
Zink -Wasserstoff,  dem  chemischen  Procefs  an  der  Zinkplatte 
entsprechend,  und  Wasserstoff- Salpetrige  Säure,  entsprechend 
dem  Procefs  an  der  negativen  Platte,  der  ganz  derselbe  ist,  mag 
diese  aus  Kohle  oder  Platin  bestehen.  Die  in  der  <  Zeiteinheit 
gelöste  Zinkmenge  sei  2^y  die  reducirte  Menge  von  Salpeter- 
säure 5J,  so  entspricht  der  ersten  ein  Wärmeäquivalent  pZJ,  der 
letzteren  ein  verbrauchtes  Wärmeäquivalent  qSJ;  also  mufs  sein 
foJ*  =  pZJ — qSJ,  Da  die  Mengen  Z.  und  S  nach  dem  elektro- 
lytischen Gesetz  in  unveränderlichem  Verhältnifs  stehen,,  so  ist 
dadurch  die  Stromintensität  bestimmt,  völlig  unabhängig  von  der 
elektromotorischen  Differenz  der  beiden  Metalle. 

Der  Contact  der  heterogenen  Metalle  bildet  zwar  in  allen 
Ketten  die  nothwendige  Bedingung  zum  Beginn  des  chemischen 
Processes.  Sobald  dieser  aber  begonnen  hat,  bleibt  die  elektro- 
motorische Differenz  der  Metalle  als  solche  unwirksam,  und  die 
Stromf^tätke  ist  nur  von  dem  chemischen  Procefs,  von  der  elektro- 
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motorischen  Differenz  derjenigen  Stoffe  abhängig,  welche  als  Re- 
sultate des  chemischen  Vorgangs  an  den  Enden  der  Kette  auf- 
treten. 

Daraus  erklaren  sich  die  Erscheinungen  der  Pokrisation. 
Der  Gröfse  des  chemischen  Processes  oder  der  elektrischen  Diffe- 
renz der  Zersetzungsproducte  in  der  Zerselzungszelle  entspricht 
die  Verminderung  der  elektromotorischen  Kraft  der  Batterie. 
Polarisation  findet  in  jeder  Kette  statt;  denn  sie  besteht  eben 
darin,  dafs  an  Stelle  der  elektrischen  Differenz  der  Metalle  so- 
gleich die  der  chemischen  Processe  tritt  In  der  DANiBu'scheo 
Kette  ist  zufällig  das  Zersetzungsproduct  (Kupfer)  mit  dem  nega* 
tiven  Metall  identisch.  Letzteres  konnte  aber  durch  ein  beliebi- 
ges anderes  Metall  ersetzt  werden.  So  wie  der  Strom  begonnen 
hätte^  würde  sich  dasselbe  mit  Kupfer  bekleiden  und  nur  die 
elektrische  Natur  des  Kupfers  als  des  Zersetzungsproducts  ist 
maafsgebend  für  die  Stromstärke.  Die  Polarisation  erfolgt  hier 
durch  Metallablagerung. 

Bei  der  Polarisation  durch  Gasbedeckung  ist  eine  secundare 
Ursache  der  Stromschwächung  noch  die  Vergröfserung  des  Lei- 
tungswiderstandes, welche  ihr  Maximum  erst  kurze  Zeit  nach 
der  Schliefsung  der  Kette  erreicht  Die  Voraussetzung  einea  all- 
mäligen  Eintretens  der  Polarisation  als  elektromotorischer  Gegen- 
wirkung steht  im  Widerspruch  mit  dem  Princip  der  Aequivalens 
der  chemischen  ^Wirkung  mit  der  Summe  der  Kraftäu&erongen. 
Das  allmälige  Eintreten  der  Polarisation  kann  nur  auf  einem 
Uebergangswiderstand  an  den  Elektroden  beruhen,  der  mit  der 
Dicke  der  abgelagerten  Gasschicht  wächst.  Hr.  Koosbn  sucht 
diese  Ansicht  noch  durch  Versuche  mit  einer  Vorrichtung  zu 
unterstützen,  welche  erlaubte  die  Stromrichtung  in  der  Zersetzungs- 
zelle in  schneller  Folge  alterniren  zu  lassen,  während  sie  in  der 
übrigen  Schliefsung  constant  blieb. 

Bei  mäfsig  schnellem  Stromwechsel  zeigte  die  Nadel  der 
Tangentenbussole  eine  constante  Ablenkung.  Je  schneller  der 
Stromwechsel  in  der  Zersetzungszelle  war,  desto  mehr  nahm  die 
Stromintensität  zu  und  war  bei  48  Stromwechseln  in  der  Se- 
cunde  zwei-  bis  dreimal  so  stark  als  bei  zwei  Stromwechseln. 
Dies  erklärt  sich  dadurch,  dafs  bei  sehr  schnellem  Stromwechael 
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die  auftretenden  und  wieder  verschwindenden  Gasschichten  nur 
eine  sehr  geringe  Dicke  erreichen  und  darum  nur  einen  geringen 
Uebergangswiderstand  erzeugen.  Jo. 


J.  H.  KoosBN.     Beschreibung   einer   eleklromagnetiscben   Ma- 
schine.   Pooo.  ADD,  XCI.  552.561t. 

Das  Princip  der  Maschine  besteht  wesentlich  darin,  dafs  die 
Pole  hufeisenförmiger  Elektromagnete  sich  tangentiell  und  sehr 
nahe  vor  den  Polen  feststehender  Elektromagnete  vorbeibewegen 
und  so  eine  continuirliche  Rotation  veranlassen.  Die  Hauptsache 
aber  ist,  dafs  die  Erregung  der  beweglichen  wie  der  festen  Theile 
durch  den  Strom  nur  während  einer  kurzen  Strecke  ihrer  Bahn 
erfolgt  und  nur  so  lange  andauert,  als  sich  die  beweglichen  und 
festen  Theile  eines  Systems  in  der  für  ihre  gegenseitige  Anzie- 
hung günstigsten  Lage  befinden;  der  Strom  der  Batterie  wird 
aber  dann  nicht  unterbrochen,  sondern  geht  unmittelbar  durch 
eine  Cpmmutatorvorrichtung  von  einem  dieser  Systeme  auf  ein 
zweites  ähnliches  über,  das  sich  nun  in  der  entsprechenden  Stel- 
lung befindet,  von  diesem  auf  ein  drittes  u.  s.  f.  Es  wird  dies 
erreicht,  indem  ein  System  von  sechs  Magnetpolen  über  einem 
festen  System  von  acht  Magnetpolen  rotirt,  so  dafs  immer  nur 
zwei  diametral  entgegengesetzte  Paare  von  Polen  gleichzeitig  sich 
genau  gegenüber  stehen.  Wegen  der  Beschreibung  der  Commu- 
tatorvorrichtung,  welche  immer  gerade  diesen  Polen  den  Strom 
zusendet,  mufs  auf  das  Original  verwiesen  werden,  da  sie  in 
Kürze  nicht  verständlich  sein  würde.  Sie  besteht  im  Wesent- 
lichen aus  zwei  hölzernen  Scheiben  mit 'je  24  am  Rand  eingeleg- 
ten Neasilberplatten,  die  durch  Drähte  und  schleifende  Federn 
in  passender  Weise  unter  sich  und  mit  den  Spiralen  der  Elektro- 
magneten, verbunden  sind. 

Zur  Gleichmäfsigkeit  im  Gang  der  Maschine  trägt  namentlich 
die  früher')  beschriebene  Vorrichtung  bei,  wodurch  die  Unter« 
brechungsfunken  am  Commutator  vermieden  und  der  Endgegen« 
Strom  wirksam  gemacht  wird.  Jo. 

*)  Poee.  ADD.  LXXXYII.  523. 
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R.  Clausius.     On  the  heat  produced  by  an  electric  discbarge. 

Phil.  Mag.  (4)  VII.  297-297t. 

W.  Tboubon.     Oo  the  heat  prt)duced  by  an  electric  discbarga 

Phil.  Mag.  (4)  VII.  347-348+. 

P.  RiBss.     On  the   generation   of  heat   by   electricity.     Phil. 

Mag.  (4)  Vn.  348-348t,  428-429+. 

Hr.  Clausius  reclamirt  die  Entdeckung  des  Gesetzes  der 
Erwärmung  des  Schliefsungsdrahtes,  welche  von  Thomson  Joule 
zugeschrieben  wurde,  für  Riess,  und  letzterer  nimmt  sie  selbst 
für  sich  in  Anspruch.  Hr.  Thomson  erwiedert  darauf,  das  Gesetz 
folge  als  CoroUar  aus  dem  von  Joule  aufgestellten  Princip  der 
Aequivalenz  zwischen  elektrischen,  thermischen  und  mechanischen 
Wirkungen.  Ueberdies  citirt  er  eine  Stelle  aus  Becqubrel's 
Trait^  de  rElectricite,  aus  welcher  hervorgehen  sollte,  dafs  schon 
CuTHBERTsoN  das  Gcsctz  gekannt  habe.  Hr.  Riess  erwiedert,  daüi 
sich  die  Versuche  von  Cuthbertson  nur  auf  die  Schmelzung  von 
Drähten  beziehen,  aus  der  allein  das  Gesetz  nicht  gefolgert  wer- 
den könne,  abgesehen  davon,  dafs  bei  der  Schmelzung  noch  an- 
dere als  blofs  thermische  Wirkungen  der  Elektricität  in  Betracht 
kommen.  Jo. 


HXdbnkamp.     Ueber  die  Tangeotenbussole.    Gruhkrt  Arcb.  XXlil. 

217-225t. 

Aus  dem  BiOT-LAPLACs'schen  GeseU  werden  die  Compo» 
nenien  der  Wirkung  eines  Kreisstroms  auf  die  Magnetnadel  her* 
geleitet  unter  der  Voraussetzung,  dafs  der  Magnetismus  der  letx- 
ieren  in  zwei  gleichen  und  entgegengesetzten  Polen  concentrirl 
ist.  Diese  Componenten  lasset)  sich  durch  die  vollständigen 
elliptischen  Integrale  erster  und  zweiter  Gattung  ausdrüekea. 
Fällt  der  Mittelpunkt  der  Nadel  mit  dem  des  Kreises  zusanmien 
und  ist  b  der  Halbmesser  des  Kreises,  2j  die  Länge  der  Na- 
del, V  der  Ablenkungswinkel,  t  die  Stromintensität,  M  die  Hori- 
zontalcomponente  des  Erdmagnetismus,   c*  ss  &'-}*'' 4*^'^^ ^t 

j«-ss j —  und  J(ktip)  =  y(l — Ä*sin*^),  so  wird 


oder 

Behäli  man  in  den  Eiitwiok«lut)g«n  der  Integrale  nur  die  erst» 

Potenz  von  -;-  bei,  so  wird 

ü 

bM  . 

l 

Behäli  man  noch  das  Quadrat  von  /  bei  und  setzt  -j^  ss  l,  so 
wird 


V.  PiBBnE.     Beitrag  zur  Theorie  der  GAucAiN'schen  Tangenten« 

bussole.    Wien.  Ber.  XIII.  557-531t;  PoOO.  Ann.  XCIV.  165-169; 
Z.  S.  f.  Natum.  IV.  455-456. 

Hr.  Pierre  versucht  die  von  Bravais  ')  gegebene  Formel 
für  die  GAuaAiN*sche  Tangentenbussoie  auf  einem  mehr  elemen- 
taren Wege  herzuleiten  und  gelangt  zu  einer  Formel,  welche  fiir 
D  8  ^R  mit  der  BRAVAis^schen  übereinstimmt,  d.  h.  das  reine 
Tangenlengesetz  liefert.  Jo, 

•)  C.  II.  XXXVI.  19ä-IÖ7;  Bcfl.  Ber.  1*53.  p.  53«. 
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BS.    Galvanische  Indaction  and  Magneto- 

elektricität. 


Mattbccci.  Cours  special  sur  TiDdactioD,  le  magD^tisme  de 
rotation,  le  diamagn^tisme,  et  sur  la  relation  entre  la 
force  magnötique  et  les  actioos  mol6culaires.  C.R.XXXUL 
501 -503t. 

Indem  Hr.  Matteucci  ein  Exemplar  dieses  Werkes  der  Pa- 
riser Akademie  überreicht^  fügt  er  einen  kurzen  Ueberblick  des 
Inhalts  der  einzelnen  Vorlesungen  und  die  theoretischen  Schlüsse 
hinzu,  zu  welchen  er  endlich  gelangt  ist.    Diese  sind: 

1)  Die  Hypothese  zweier  magnetischen  Fluida  ist  unverein- 
bar mit  der  Existenz  der  diamagnetischen  Erscheinungen;  denn 
die  gegenseitigen  Wirkungen  dieser  Fluida  können  nicht  ent- 
gegengesetzt sein,  je  nachdem  sie  frei  oder  verbunden  sind,  oder 
je  nachdem  sie  sich  im  Eisen  oder  Wismuth  befinden. 

2)  Die  Molecularinduction,  welche  die  gewöhnlichste  durch 
den  Magnet  oder  den  elektrischen  Strom  in  allen  Körpern  ent- 
wickelte Wirkung  ist,  bleibt  durch  den  Versuch  ebenso  bewie- 
sen wie  die  Bewegung  oder  die  Orientirung  der  Molecüle,  auf 
denen  sich  die  elektrischen  Fluida  neutralisiren  und  welche  den 
elektrodynamischen  Wirkungen  folgen.  Auf  diese  Data  des  Ver- 
suchs kann  man  eine  Hypothese  gründen,  welche  gewifs  nicht 
ganz  einwurfsfrei  ist,  aber  welche  hinreichend  die  magnetischen 
und  diamagnetischen  Erscheinungen  und  deren  Beziehungen  su 
den  Molecularwirkungen  erklärt. 

3)  Die  Wirkung  des  Magnets  oder  elektrischem  Stromes  er- 
zeugt eine  Veränderung  des  Molecularzustandes  der  inducirten 
Körper,  welche  besteht  in  der  elektrodynamischen  Induction  der 
Molecüle  und  in  der  Orientirung  ihrer  Aetheratmosphären»  welche 
die  Ursache  des  so  entwickelten  Drehungsvermögens  ist  Un* 
abhängig  *von  jeder  Hypothese  ist  es  übrigens  aufser  Zweifel, 
dafs  man  die  magnetischen  und  elektrodynamischen  Erscheinun* 
gen  nicht  mehr  vollständig  erklären  kann,  ohne  den  Aether  als 
zur  mechanischen  Zusammensetzung  der  Körper  beitragend  zu 
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belraehten  and  ohne  sich  folglich  auf  die  Theorieen  der  roaihe- 
matischen  Physik  zu  stützen»  ivelche  am  besten  aufgestellt  sind. 
Der  Berichterstatter  gesteht^  dafs  ihm  eine  gröfsere  Klarheil 
dieser  Schlüsse  wünschenswerth  geschienen  hätte.  Bz. 


J.  M.  Gaogain.     Note  sur  les  lois  de  rintensit^  des  courants 

^leCtriques.      Inst.  1854.  p.  383-385;   C.  R.  XXXIX.   909 -909t; 
Cosmos  y.  557-558;  Arch.  d.  sc.  pbys.  XXVIII.  51-51. 

—    —     Sur  les   lois    de    rinteosit^  des  courants  induits. 

C.  R.  XXXIX.  1023- 1026t;   lost.  1854.  p.  402-403;    Arch.   d.  sc. 
phys.  XXVUI.  51-55. 

Es  ist  nur  der  letzte  Paragraph  der  ersten  von  Hm.  Gauoain 
eingereichten  Abhandlung  mitgetheilt,  welcher  so  lautet:  Die  bei- 
den Gesetze,  welche  die  in  dieser  Notiz  aus  einander  gesetzten 
Versuche  klar  machen^  können  so  gefafst  werden:  Die  Intensität 
eines  inducirten  Stromes  steht  im  geraden  Verhältnis  zur  Summe 
der  vorhandenen  elektromotorischen  Kräfte  und  im  umgekehrten 
der  Widerstände  der  Leitung;  d.  h.  das  von  Phh,  Fbchnbr  und 
PouiLLBT  für  continuirliche  Ströme  aufgestellte  Gesetz  läfst  sich 
ohne  Veränderung  auf  inducirte  Ströme  anwenden;  nur  ist,  wenn 
es  sich  um  diese  letzte  Klasse  von  Strömen  handelt,  im  Allgemei- 
nen die  Summe  der  elektromotorischen  Kräfte,  oder  mit  anderen 
Worten  die  Summe  der  elementaren  inducirenden  Kräfte,  durch 
ein  doppeltes  Integral  ausgedrückt,  dessen  Bestimmung  grofse 
analytische  Schwierigkeiten  hat,  und  andere  Kenntnisse  voraus- 
aetzt  als  die,  welche  bereits  festgestellt  sind;  es  ist  in  der  That, 
um  dieses  Integral  berechnen  zu  können,  nöthig  zu  wissen,  wie 
die  Intensität  des  inducirten  Stromes  von  der  Intensität  des  indu- 
cirenden Stromes,  vom  Querschnitt  des  inducirenden  Drahtes,  des 
inducirten  Drahtes  und  vom  Abstände  und  der  gegenseitigen 
Stellung  der  Elemente,  unter  denen  die  Induction  stattfindet,  ab- 
hängt; ich  werde  versuchen,  diese  verschiedenen  Beziehungen  zu 
bestimmen. 

In  der  zweiten  Abhandlung  sind  die  hierher  gehörigen  Ver- 
suche und  Betrachtungen  mitgetheilt,  die  letzteren  nicht  vom 
Standpunkte  der  Analyse,   sondern  nur   der  unmittelbaren  An- 
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schnuung  aus.  Wenn  der  iuduoirende  und  der  laduottonadfftlil 
gerade  neben  einander  gespannt  sind,  so  ist  die  inducirende  Wir^ 
kung  weil  geringer»  als  wenn  beide  in  Spir^lferm  auf  einander 
wirken.  Zwei  Drähte  wurden  gerade  gcepanni,  in  einer  Whih 
düng,  in  zwei  Windungen,  in  vielen  Windungen  von  verschie- 
denem Durchmesser  neben  einander  gelegt.  Die  Stärke  des  In- 
ductionsstromes  wuchs  von  der  Ablenkung  3jS^  bis  29,87^,  aber 
nur  bis  SU  einer  G ranze;  bei  noch  kleinerem  Durchmesser  sank 
sie  wieder  etwas.  Von  der  Stärke  des  inducirenden  Stromes 
wurde  der  inducirte  Strom  in  geradem  Verhälinifs  abhängig  ge-^ 
funden,  sowohl  beim  Oeffnen  als  beim  Schlielsen  der  Eetie.  Bei 
den  Versuchen  mit  Schliefsungsströmen  mufs  man  darauf  Acht 
haben,  dals  der  Hauptstrom  kurz  nach  der  Schliefsung  seine 
Starke  ändert«  Um  ihn  daher  in  seiner  riohtigen  Stärke  au  mes- 
sen» mufs  er  einige  Zeit  durch  einen  Draht  von  gleichem  Wider- 
stände mit  dem  Spiraldraht  geschlossen  sein»  so  dafs  er  nur  gana 
kurze  Zeit  vor  der  Anstellung  des  Versuches  ungeschlossen  bleibt. 
Der  Querschnitt  des  inducirenden  Drahtes  sowohl  ala  der  des 
inducirten  erwies  sich  ohne  Einflufs  auf  die  Stärke  des  Induotioaa* 
Stromes.  Bz» 


Jagobi.  Einige  Bemerkungen  zum  Aufsatz  des  Hrn.  Lnaa: 
„Ueber  den  Einflufs  der  Geschwindigkeit  des  Drehens  aof 
den  durch  magnetoelektrische  Maschinen  erteugteo  IodiK> 

tionsstrom«"     Bull.  d.  St  Pet.  XIL  333*3ä3;  lost  1854.  p.  d(>5*S59t* 

Hr.  Jacobi  bemerkt,  dafs,  wenn  man  nur  die  Stronfistäi^ke,  4ie 
EiektrodengrSfse  und  die  Concentration  der  Flüssigkeiten  richtig 
wähle,  die  magneto^'lektrischen  Maschinen  die  hydro^lektriachea 
Batterieen  für  die  elektrische  Vergoldung  vollkommen  ersettea 
kennen,  ferner  dafs  die  Kraft  einer  magneto^lektrisehen  Maadkine 
stets  mit  dem  Widerstände  wachse.  Dieser  letsitere  Punkt  aoü 
durch  Versuche,  welche  die  Herren  Jacobi  und  Leyrt  geibeiaaani 
unternehmen  wollen,  näher  bestimmt  werden.  Bn. 


SiNSTEOKif.  Verßuehe  über  den  Grad  der  GoDtiDHität  uod 
die  Starke  des  Stromes  eines  gröfseren  magoetoälektri- 
sehen  Rotatioosapparates  und  über  die  eigentbümlicbe 
Wirkung    der    Eisendrabtbündel   in    den  InductionsroUen 

dieser  Apparate.     Foee.  Ann*  XCIT.  l-21t>  220-2d7t;  SiLLiMAH 
J,  (2)  XVIII.  264-266. 

Die  magneloelektriscben  Ströme  haben  vor  den  hydroelek- 
trischen den  Voraugt  dafs  ihre  elektromagnetische  Wirkung  inner* 
halb  gewisser  Gr&nsen  viel  weniger  von  dem  Widerstände  der 
Leitung  abhängig  ist;  sie  eignen  sich  deshalb  in  dieser  Beziehung 
vorzugsweise  für  telegraphisehe  Arbeiten.  Hr.  Sinstbdbn  setgt 
nun,  dafs  der  Strom  seiner  greisen  Maschine  auch  in  Bezug  auf 
seine  Continuität  sehr  wohl  su  diesem  Zwecke  brauchbar  ist. 
Durch  denselben  wurde  sowohl  der  MoasE'sche  Druckertelegraph 
als  der  SiBMBNs-HALSKB'sche  Zeigerapparat  in  vollkommen  gleich- 
mäfsige  Bewegung  versetzt.  Mit  dem  ersteren  Apparate  gelang 
das  Telegraphiren  zwischen  Berlin  und  Danzigi  selbst  bei  Ein- 
schaltung mehrerer  Statiensapparate,  mit  völliger  Sicherheit;  das 
Galvanometer  wurde  sogar  weiter  abgelenkt  als  durch  den  üb- 
lichen Batteriestrom.  Der  Anker  der  Maschine  macht  in  der 
Secunde  30  Umdrehungen»  giebt  also  120  einzelne  Stromimpulse. 
Nimmt  man  die  Intervalle  zwischen  denselben  den  Stromdauem 
gleichi  so  dauert  jedes  Intervall  nicht  über  ^^  Secunde.  Wenn 
ein  Telegraphist  in  einer  Secunde  den  Schlüssel  sechsmal  nie- 
derdrückt und  sechsmal  hebt,  so  kommen  folglich  auf  jede  Schlie- 
fsung  des  Telegraphen  noch  20  Impulse.  Der  MoAss'sche  Tele- 
graph  giebt  also  noch  keine  Discontinuitat  zu  erkennen.  Auch 
die  bedeutende  Tragkraft,  welche  die  durch  den  Strom  der 
Maschine  erregten  Elektromagnete  erlangten  (7fiO  Pfund),  zeugt 
für  dessen  groüse  Continuität.  Wurde  aber  ein  seibstunterbre- 
chender  Hammerapparat  in  den  Strom  geschaltet,  so  entstand 
zwar  ein  regelmäfsiges  Klappern,  aber  nicht,  wie  bei  hydrocUek- 
trischen  Strömen,  ein  musikalischer  Ton.  Durch  Belastung  der 
Unterbrechungsfeder  wurde  zwar  das  Gerassel  sehr  lebhaft  und 
die  Funkenbreite  sehr  grofs,  es  entstand  aber  doch  nie  der  Ton 
des  <M>ntiiiii«rlicben  Stromes*  Die  physiologische  Wirkung  kann 
Bieht  gMz  aidMr  über  die  CiQOtiattitftt  im  Strooiea  ftachenachaft 
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geben.  Sie  war,  selbst  beim  Fassen  der  Leiter  mit  trockenen 
Händen,  sehr  heftig;  auf  den  Horneinsätsen  des  Commutators 
zeigten  sich  dabei  zickzackförmige  Funken,  welche  im  elektrischen 
Ei  in  die  Erscheinung  eines  ruhigen  Glimmens  übergingen.'  Wur^ 
den  die  Handhaben  mit  in  Salzlösung  benetzten  Händen  gefalst, 
und  ohne  Anwendung  einer  Inlermittenzfeder  der  Anker  langsam 
gedreht,  so  fühlte  man  einzelne,  gelinde  anschwellende  und  sanft 
nachlassende,  deshalb  auch  nicht  schmerzhafte  Stöfse.  Die  In- 
ductionsströme  scheinen  demnach  in  flachen  Wellen  in  einander 
überzugehen,  und  nicht  auf  Null  herabzukommen.  Die  Hand, 
welche  den  negativen  Zuleiter  hält,  fühlt  die  Zuckung  stäricer. 
Wird  daher  der  Commutator  nicht  angewandt,  so  zuckt  zweimal 
die  rechte  und  zweimal  die  linke  Hand.  Wird  der  Magnet  durch 
Auflegung  des  Ankers  geschwächt,  und  dann  der  Anker  schnell 
gedreht,  so  gehen  die  Stöfse  in  eine  dauernde  schmerzhafte  Con* 
traction  über. 

Weiter  theilt  Hr.  Sinstbdbn  Versuche  mit  seinem  vierrolligen 
Inductor  mit.  Ein  8  Zoll  langes  Stück  eines  ^V  Linie  dicken 
Platindrahtes  wurde  weifsglühend.  Die  Unterbrechungsfeder  gab 
2  Linien  dicke,  gegen  4  Linien  lange  Flammenbogen,  in  denen 
1"»  dicker  Platindraht  zur  Kugel  schmolz;  die  schleifende  Stahl- 
feder verbrannte  schnell,  indem  sie  zwei  Fufs  lange  Feuergarben 
sprühte.  Das  Verbrennen  geschieht  am  leichtesten,  wenn  die 
Feder  den  positiven  Pol  bildet.  Durch  ein  mit  verdünnter  Schwe- 
felsäure gefüUltes  Voltameter  geleitet ,  zersetzt  der  Strom  reich- 
lich Wasser;  die  Platinelektroden  werden  matt,  und  es  löst  sich 
von  ihnen  feines  Platinpulver  ab.  Werden  mehr  Voltameter 
hinter  einander  in  den  Strom  geschaltet,  so  nimmt  die  Summe 
der  Gasentwicklung  bedeutend  zu.  Dies  zeugt  für  die  grolse 
Spannung  der  Elektricität  in  der  Maschine.  Sechs  hinter  einander 
in  den  Strom  geschaltete  Voltameter  zeigen,  nach  Aufhören  des 
Maschinenstromes  mit  einander  verbunden,  einen  auffallend  schwa- 
chen Polarisationsstrom;  dagegen  ist  die  Ladung,  welche  Blei*, 
Silber-  oder  Nickelplatten  in  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Zink- 
platten in  Kali  erfahren,  sehr  stark.  Silberplatten  in  verdumiter 
Schwefelsäure  bekleiden  sich,  die  positive  mit  grauschwanem,  die 
negative  mit  grauem,  dann  schwarz  werdendem  Pulver*  Die  hierbei 
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erhaltene  PoIarisatioDskette  bringt  1  Zoll  lange  Platindrähle  zum 
Glühen,  giebt,  durch  die  Spirale  des  Apparates  geschlossen,  heftige 
Sehläge  und  starke  Funken ,  und  erhält  ihre  Kraft  15  Minuten 
lang  unverändert.  Während  bei  dieser  Zersetzung  der  verdünnten 
Schwefelsäure  kein  Ozon  entwickelt  wird,  tritt  es  sogleich  auf, 
wenn  man  etwas  Kalilösung  hinzusetzt  Dann  aber  tritt  keine 
Polarisation  ein. 

Der  folgende  Theil  der  Abhandlung  ist  der  genaueren  Be- 
schreibung der  Maschine  und  der  Begründung  ihrer  Einrichtung 
durch  die  über  die  Wirkung  der  Anker  festgestellten  Gesetze 
gewidmet.  Hier  mag  noch  die  Erfahrung  über  die  Wirkung  der 
Elsenbündel  erwähnt  werden.  Die  Maschine  gab  bei  schneller 
werdendem  Drehen  immer  stärkere  Ströme;  sie  wuchsen  selbst 
noch  bei  33  Umdrehungen  in  der  Secunde.  Der  Grund  davon 
liegt  darin,  dafs  die  Eisenkerne  solide  Massen  waren  und  nicht 
aus  Eisenbündeln  bestanden.  In  jenen  Massen  verschwindet  der 
Magnetismus  nicht  momentan,  wie  in  dünnen  Eisendrähten.  Die- 
ser Unterschied  ist  noch  merklicher  beim  Magnetisiren  von  Eisen- 
stäben durch  Anlegen  an  einen  Magnet,  wobei  die  Vertheilung 
von  einem  Ende  sich  allmälig  fortsetzt,  als  bei  der  durch  elek- 
trische Spiralen,  die  auf  den  ganzen  Stab  zugleich  wirken.  Bei 
den  Drähten  kann  nämlich  die  Vertheilung  sich  nicht  ausbreiten, 
sondern  nur  nach  der  Längsrichtung  wirken.  Hieraus  folgt  der 
durch  Versuche  nachgewiesene  Satz,  dafs,  wenn  ein  dickes  Draht- 
bündel auf  den  Polen  eines  Hufeisenmagnets  ruht,  das  dem 
Nordpole  anliegende  Ende  in  seiner  ganzen  Dicke  südpolariscbi 
das  andere  nordpolarisch  ist,  dafs  dagegen  ein  so  gelagerter  mas- 
siver Eisencylinder  an  der  von  den  Polen  entfernt  liegenden 
Längsseite  umgekehrt  so  polarisirt  ist  wie  an  der  zwischen  den 
Magnetpolen  liegenden  Seite.  Das  Drahtbändel  bildet  also  einen 
offenen,  der  massive  Stab  einen  geschlossenen  Magnet,  und  be- 
wahrt als  solcher  seinen  Magnetismus  so  lange.  Hieraus  erklärt 
sich,  ganz  abgesehen  von  den  in  den  massiven  Eisenmasseii  er- 
zeugten InductionsstrÖmen,  die  überwiegende  Wirkung  der  Draht- 
bändel.  Bz. 


] 
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39.    Elektromagnetismus. 


i.  Lauont.     Theorie   der  MagoelisiruDg  des  weichen  Eisens 

durch   den  galvanischen  Strom.     Jakretber.  d.  MinwhD.  Stera«. 

1854.  p.27-57t. 

Aus  den  bekannten  Gesetzen  der  magnetischen  Erregung 
eines  Eisenmoleculs  durch  ein  Stromeiement,  nSmlich: 

1)  Die  magnetische  Axe  des  Mdlecüls  steht  senkrecht  auf  der 
durch  das  Molecöl  und  das  Stromelement  gelegten  Ebene; 

2)  Die  Quantität  des  erregten  Magnetismus  ist  der  Stromstärke 
und  der  Projection  des  Stromelements  auf  eine  gegen  die 
Verbindungslinie  senkrechte  Ebene  direct^  dem  Quadrat  der 
Entfernung  umgekehrt  proportional, 

leitet  Hr.  Lamont  zuerst  die  Ausdrücke  für  die  durch  das  Strom- 
element in  einem  einzelnen  magnetischen  Molecül  in  drei  auf  ein- 
ander senkrechten  Richtungen  hervorgerufenen  magnetischen 
Momente  ab.  Diese  Ausdrücke  werden  sodann  angewendet  den 
Magnetismus  zu  bestimmen,  welchen  ein  Kreisstrom  in  eincim 
Molecül  eines  Eisenstab^s  in  der  Richtung  der  Längenaxe  des 
Stabes  hervorruft,  die  auf  der  Ebene  des  Kreisstroms  senkrecht 
steht. 

Aufser  dem  Magnetismus,  welchen  der  Strom  in  den  einzel- 
nen Molecülen  hervorruft,  ist  nun  aber  ferner  der  Magnetismus 
zu  berechnen,  welcher  in  jedem  einzelnen  Molecüle  durch  die 
nduction  alier  übrigen    Molecüle  erzeugt  wird.     Der  Verfasser 
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gAk  dabei  von  dar  jadeBfaHs  «istaUhaftcn  VoraastalBuiig  aua» 
dala  jedes  nEiagiMlMcbe  Moiacfi)  «firect  nur  auf  die  «ntaitlelbar 
banachbarieii  Molecöle  inducireDd  einwirkt  und  in  diesen  eine 
QuaDtität  von  MagneiismuB  »fi  hervorruft,  wenn  ju  den  Magne* 
tismus  des  erregenden  Molecüls,  a  den  Inductionscoeffieienten  be- 
aekknek.  Auf  dicae  Weite  würde  sich  die  Inductionawirkung  nur 
von  Mciaoül  an  Molecül  fortpflansen,  während  in  der  That  ein 
Alagnet  auf  ein  Eisemnotecül  in  emffieher  Entfernung  indueirend 


Hr.  Lamont  wendet  seine  Anschauungsweise  auf  die  Weeh- 
Attwirknng  einea  Syalenoa  von  2,  3  ...  i»  in  der  Riditung  ihrer 
nagMtiacken  Axen  aufeinander  stofsenden  Melecolen  an^  die  enl* 
weder  aämmktlicfa  urspröngiiek  gleich  stark,  oder  ungleich  magne- 
tisch erregt  sind,  und  geUngt  so  zu  Reihenentwickelungeii,  welche 
aaoh  Poieaaen  dea  IndiMiionaeo^EfficieAlen  &  fortschreiten.  Davon 
worden  AnwendmgeQ  gemacht  auf  den  o1)igeii^  Fall  der  magno* 
Uadien  Erregung  einea  Eiaenslabes  durch  einen  Kreiaskrom,  fer- 
ntr  auf  gebogaoe  wed  ringfdrmig  geschloesene  Stäbe  und  auf 
die  Anziehung  von  Magneten,  wenn  sie  sich  niebl  berühren. 

SobBeUikk  wevden  die  Principien  angedeutet,  nach  welchen 
die  mägnetiaircode  Wirkung  einer  aus  vielen  Windungen  beste- 
handeb  Spirata  au  berechnen  ist.  Jo. 


F.  Arago.      Eliectromdgoelisme.      Oeuvres    de    F.    Arag«,    Nates 
scieotiiiques  I.  405-448t. 

Diese  den  EUakirattagnetiamus  betrefTenden  Notizen  des  be- 
rohmlen  Forschers  gehören  diesem  Jahresbericht  nicht  in  dem- 
selben Sinne  an  wie  die  im  Jahre  1854  entstandenen  Arbeiten; 
810  bilden  eigeBÜiah  nur  Aetenatücke  ffir  die  Gesehichle  der 
Wisaeoaebafty  und  beateben  zum  Theü  aus  schon  vor  langer  Zeil 
veriUEonllichtai  Mittküiungen.  Es  mögen  daher  hier  nur  andev» 
faü^^areiae-  die  Geg^stande  folgen,  von  wekhen  dieses  hinter* 
lasaene  Werk  handelt. 

1)  Ueber  die  in  Frankreich  mit  der  Säule  angestellten  Un- 
tersuchungen, eine  Vertheidigung  der  ersten  französischen  Arbeiten 
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mit  der  Säule,  namentlieh  derer  von  Gat*Lu8sac  und  Theiurd 
gegen  die  Beschuldigung,  welche  Cioldrbn  erhoben  hatte,  ab  habe 
Frankreich  trotz  der  grofsen  ihm  zu  Gebote  stehenden  Mittel 
nichts  in  der  Erforschung  der  elektrischen  Erscheinungen  an  der 
Säule  geleistet. 

2)  Magneüsirung  des  Eisens  und  Stahls  durch  die  Wirkung 
des  VoLTA^schen  Stromes,  Beobachtung  der  Einwirkung  eines 
Leitungsdrahtes  auf  noch  nicht  magnetisirtes  Eisen  und  Stahl, 
unmittelbar  nach  Obrstbd^s  Entdeckung  der  Einwirkung  auf  den 
Magnet* 

3)  Magnetisirung  einer  Nadel  mittelst  einer  vom  Strom  durch- 
flossenen  Spirale,  Versuche,  welche  gemeinschaftlich  mit  Ampere 
unternommen  wurden.  Beobachtung  der  Abhängigkeit  der  Pol- 
lage von  der  Richtung  der  Spiralwindungen. 

4)  Folgepunkte  an  einem  Stahldrahte,  durch  Magnetisirung 
mittelst  der  Schraubendrähte  erseugL  Die  Stahldrähte  waren  mit 
mehreren  hinter  einander  liegenden  Spiralen  umgeben,  welche  in 
abwechselnd  entgegengesetztem  Sinne  gewunden  und  durch  gerad- 
linige Drähte  mit  einander  verbunden  waren. 

5)  Princip  der  elektrischen  Telegraphen.  Damit  auch  der 
Ruhm  dieser  Entdeckung,  wie  der  der  Dampfmaschine,  den  Fran- 
zosen zugeschrieben  werden  könne,  führt  Hr.  Araoo  an,  dals  er 
schon  1820  gezeigt  habe,  dafs  ein  Leitungsdraht  in  der  Ferne 
Eisen  und  Stahl  magnelisiren  könne. 

6)  Vorschlag  zu  einem  Versuch  über  den  Magnetismus  des 
elektrischen  Lichtes.  Hr.  Arago  hat,  ehe  Davy  den  Versuch  ein- 
führte, vorgeschlagen,  die  gegenseitige  Einwirkung  des  Lichtbogens 
im  verdünnten  Räume  und  des  Magnets  aufzusuchen. 

7)  Wiederholung  der  Magnetisirungsversuche  mittelst  ge- 
wöhnlicher Elektricität. 

8)  lieber  den  Rotatipnsmagnetismus.  In  dieser  ausführliche- 
ren Notiz  bespricht  Hr.  Araoo  die  Stellung  seiner  Entdeckungen 
im  Gebiete  des  Rotationsmagnetismus  zu  denen  anderer  Physiker 
und  zu  der  von  Faraday  gegebenen  Theorie  dieser  Erscheinoog. 

Bz. 
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T.  Dtr  MoNCBL.     Dispasilions  diverses  des  ^lectro-aimants  usi- 
t^es  dans  les  applicalfons  de  r^leclricit^.     Mein.  d.  l.  Soc 

d.  Cherbourg  H.  259-294t. 

Diese  Arbeit  hat  die  Bestimmung^  mit  Benutzung  der  bisher 
bekannt  gewordenen  Gesetze  über  den  Einflufs  der  Gestalt,  Masse, 
Umwickelung,  Armatur  etc.  auf  die  Stärke  der  Elektromagnete 
Regeln  aufzustellen  "für  die  vortheilhafteste  Construction  dieser 
Apparate  in  ihren  verschiedenen  praktischen  Anwendungen.  Sie 
ist  deshalb  vorzugsweise  den  Verfertigern  solcher  Vorrichtungen 
gewidmet  y  und  macht  es  denselben  durch  einen  den  Schlufs  der 
Arbeit  bildenden  Katechismus  recht  bequem.  Der  Physiker  dürfte 
in  die  Zusammenstellung  der  aufgefundenen  Gesetze  noch  die 
Ergebnisse  mancher  neueren  Untersuchungen  gern  aufgenommen 
sehen.  ßz. 


h  MüLLEB.     Rechercbes  sur  les  lois  de  r^lectromagnötisme. 

Inst  1854.  p.l81-l84t. 

Dafs  das  von  iACOBi  und  Lbnz  aufgefundene  Gesetz,  dafs 
der  im  weichen  Eisen  entwickelte  Elektromagnetismus  der  Inten- 
sität des  Stromes  proportional  ist,  nur  innerhalb  gewisser  Grän- 
zen  richtig  sein  könne,  war  schon  lange  angenommen,  da  man 
sonst  einem  dünnen  Eisendraht  jeden  Grad  von  Magnetismus  mit- 
theilen könnte.  Hr.  Müllbr  hat  nun,  unterstützt  von  Hrn.  Garten- 
häuser, das  ausgesprochene  Gesetz  durch  genauere  Hülfsmittel 
geprüft,  als  den  russischen  Physikern  früher  zu  Gebole  standen. 
Eine  zweipaarige  Batterie,  jedes  Paar  aus  drei  Kohlen*Zinkketten 
zusammengesetzt,  diente  als  Erreger;  die  Stromstärke  wurde  durch 
eine  Tangentenbussole  gemessen;  die  magnetische  3pirale  lag 
senkrecht  zur  Ebene  des  magnetischen  Meridians;  88  Centimeter 
von  derselben  nach  Westen  hin  war  die  Bussole  aufgestellt, 
durch  welche  die  Stärke  des  erregten  Magnetismus  gemessen 
wurde.  Zum  Vergleiche  wurden  vier  Eisenstangen  genommen 
von  560  Millimeter  Länge  und  bezüglich  9,  12,  15  und  44  MiUi- 
meter  Durchmesser.  Wenn  man  mit  p  die  magnetisirende  Kraft 
(Stromstärke  mal  der  Anzahl  der  Windungen),  mit  m  den  her- 
vorgebrachten Magnetismus  (die  Wirkung  des  Eisenkerns  mit  der 
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Spirale  auf  di€  Buwple  minus  4er  Wirkung  d^  bloben  Spirale) 
bezeichnet,  so  müfste  der  Quotient  —  für   denselben  Stab   Im« 

mer  derselbe  sein«  Dies  war  aber  durchaus  Dicht  der  Fall;  viel- 
mehr konnten  die  gefundenen  Zahlen  durch  die  Formel 

p  =  220  rf*  lang  pj5^ 

dargestellt  werden,  worin  d  den  Durchmesser  des  Stabes  bedeu- 
tet   Aus  dieser  Formel  folgt  für  ;i  s  oo 

^^g^  =  90»    und    m  =  i«  0,00005  H«. 

Hieraus  folgt: 

1)  Der  entwickelte  Magnetismus  ist  auch  für  eine  unend- 
liche Stromstärke  endlich,  und  ein  jeder  Stab  hat  also  an 
absolutes  Maximum  des  Magnetismus,  das  dem  Quadrat  der 
Durchmesser  proportional  ist. 

2)  Um  in  verschiedenen  Stäben  einen  aliquoten  Theil  ihres 
absoluten  magnetischen  Maximums  zu  entwickeint  mufs  uiao  allen 

den  Werth  q  iVKK)^  </*  geben;   dann  werdena  die  entsprediandea 

Werthe  von  p  sich  wie  ir  verhalteui  d.h.  die  Ströme  verhalten 
sich  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  dritten  Potenzen  der  Durdi- 
messer. 

3)  So  lange  der  Werth  0000(^5^1  J^'®"*  '^f  8"*d  m  wd  p 
nahezu  proportional,  und  man  kann  p  s  a.220ir  ^  setzen,  wo 

a  =  QQooos  ^^*'    Daraus  folgt  m  =  -^^>  d.  h.  in  den  Gran- 

zen,  in  welchen  der  Magnetismus  der  Stromstärke  propor- 
tional ist,  verhalten  sich  die  durch  gleiche  Strome  entwiokdiM 
Magnetismen  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  Durohmesaom  dor 
SUbe. 

Das  Gesetz  von  Jacobi  und  Lbns  ist  daher  nur  filr  schwaeho 
Ströme  oder  für  Stäbe  von  bedeutendem  Durehmosser  riohlig. 

In  einer  zweiten  Versuchsreihe  waren  die  Stäbe  abgedrdiMt 
(was  früher  nioht  der-  Fall  gewesen  war),  und  die  Abieoungon 
wurden  mittelst  dnos  Kathetometers  mit  Spiegel  imd  Ijla^Hlo* 


meier  gemacht.  Es  wurde  jedesoa»!  die  darch  die  Spirale  und 
den  Kern  zusammen,  dann  die  durch  die  Spirale  allein  hervor- 
gebrachte Magnelomekerablenkung  gemessen,  und  dadurch  die 
Wirkung  des  magnetisirten  Stabes  erhalten«  Die  mit  den  frühe- 
ren Spiralen  angestellten  Versuche  stimmten  sowohl  mit  den  frü- 
heren als  mit  der  Formel 

p  =  ad*  tang  ^ 

gut  überein«  Die  beiden  Constanten  a  und  b  wurden,  da  sie  bis 
jetzt  von  der  Gestalt  des  Versuches  abhängig  sind,  in  absolutem 
Maafse  ausgedrückt;  dies  geschah  für  a  mit  Benutzung  des  elek- 
trochemischen Aequivalentes  der  Tangentenbussole,  für  b  nach 
der  Gauss  und  WEBER'schen  Methode,  durch  Einführung  des 
magnetischen  Momentes  M  des  Stabes  und  der  horizontalen  Com- 
]>«nente  des  Erdmagnetismus  T  sa  2,2  für  Freiburg.  Hierdurch 
wurde  für  die  kürzere  Spirale  der  Werth 

TAf  =  U  247000  d* 
erhalten.    Mit  diesem  Werthe  wurde  femer  die  Oscillationsdauer 
der  übersättigten  Stäbe  berechnet.    Da  allgemein  diese  Oscilla- 
tionsdauer 


r  ca 


{k  SB  Summe   der   Trägheitsmomente,    c  =  Summe   der   stati- 
schen Momente),  hierin  aber 

TM 


C  s= 


ist,  80  hat  man 

k 


=  ff^: 


TM 

und  für  die  in  die  33  Centimeter  lange  Spirale  gesteckten  Cy- 

Ikidersläbe 

k 


=  ^l/lT 


247000  d*' 

Da  nun  das  Trägheitsmoment  des  um  seinen  Schwerpunkt  schwin- 
genden Stabes 

ist  (wobei  p  das  Gewicht,  /  die  Länge  des  Stabes  bezeichnet), 

so  ist 
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580  ^d*    Kiekt lomagnetismus. 

^       ^,.    / 18  290000  rf»        .^^  ^         . 
(  «=  3>14y  ^^  247000  rf*  "^    '        Secunden; 

d.  h.  die  Oscillationsdauer  der  übersättigten  Stäbe  ist  unabhängig 
von  deren  Durchmesser. 

Endlich  löst  Hr.  Müller  noch  die  Aufgabe ,  aus  den  gege- 
benen Formeln  die  Stromstärke  zu  berechnen,  welche  einen  Eisen- 
Stab  auf  einen  aliquoten  Theil  seines  Maximums  magneiisirL 
Dabei  ergiebt  sich,  dafs  für  einen  dünnen  Stab  ein  verhältnils- 
mäfsig  schwächerer  Strom  schon  hinreicht,  um  ihn  nahe  auf  sein 
magnetisches  Maximum  zu  bringen,  als  für  einen  dickeren  Stab 
zu  gleichem  Erfolge  nothNvendig  ist.  Bz. 


Petrina.     lieber  das  Magnetisiren  hohler  Eisencylinder  dardi 
galvanische  Spiralen.    Wien.  Ber.  XIII.  333*334t. 

Nach  einer  Beobachtung  Parrot's,  welqhe  Jacobi  und  Mo&bb 
bestätigt  gefunden  haben,  wird  ein  hohler  EisencyUnder  sehr 
schwach  durch  eine  in  denselben  eingeführte  elektrische  Spirale 
magnetisirt;  auch  fand  Moser,  dafs  in  einer  Spirale  ein  sehr 
schwacher  Inductionsstrom  entsteht,  wenn  ein  dieselbe  umgeben- 
der Eisencylinder  an  die  Pole  eines  Elektromagnets  angelegt, 
oder  von  denselben  losgerissen  wird.  Hr.  Petrina  nahm,  um 
diese  Erscheinung  und  deren  Gründe  näher  kennen  zu  lernen, 
ein  Stück  eines  wohl  ausgeglühten  Flintenlaufes,  umgab  dieses 
mit  einer  Papphülle  und  wickelte  darauf  eine  einfache  Drahl- 
spirale.  Eine  zweite  Spirale  wurde  von  ganz  derselben  Draht- 
länge in  zwei  Lagen  so  auf  einen  Holzstab  gewickelt,  dafs  sie^ 
mit  einem  Seidenbande  überzogen,  in  den  Cylinder  geschoben 
werden  konnte.  Nun  wurde  jede  dieser  Spiralen,  von  demselben 
Strom  durchlaufen,  der  Nadel  eines  kleinen  Magnetomeiers,  snm 
Meridiane  senkrecht  liegend,  genähert,  und  die  Ablenkung  der 
Nadel  beobachtet,  sowohl  wenn  die  Spirale  mit,  als  wenn  sie 
ohne  Hinzukommen  des  Eisencylinders  wirkte.  In  einem  Falle 
fanden  sich  folgende  Ablenkungen: 

innere  Spirale  allein     .....    30  Minuten 

mit  Cylinder  ...     15 


Pbtuna.  5g  f 

äiifsere  Spirale  aliein 40  Minuten 

mit  Cylinder  •    .  5  *^  20 

In  dem  über  die  innere  Spirale  geschobenen  Cylinder  war 
also  ein  Magnetismus  in  entgegengesetztem  Sinne  entwickelt,  und 
zwar  verhielt  sich  dessen  Stärke  zu  dem  in  demselben  Cylinder 
durch  die  Wirkung  der  äufseren  Spirale  erregten  wie  1  ;  19,12. 
Bei  grösseren  Stromstärken  wuchs  dieses  Verhällnifs  noch. 

In  Bezug  auf  die  inducirende  Wirkung  eines,  hohlen  Magnets 
auf  eine  in  demselben  liegende  Spirale  wurde  folgender  Versuch 
angestellt.  Als  die  innere  Spirale  allein  dem  Pole  eines  Magnets 
genähert  wurde,  entstand  in  ihr  ein  Induclionsstrom.  Als  der 
Eisencylinder  um  die  Spirale  geschoben,  und  dann  beide  an  den 
Magnetpol  gebracht  wurden^  entstand  ein  weit  schwächerer  Strom; 
man  konnte  also  schon  schliefsen,  dafs  die  direct  inducirende 
Wirkung  des  Magnets  auf  die  Spirale  derjenigen,  welche  der 
aufgeschobene  Cylinder  ausübte,  entgegengesetzt  war.  Um  diesen 
Satz  noch  bestimmter  zu  beweisen,  nahm  Hr.  Petrina  einen  stark 
magoetisirten  Stahlcylinder  von  ähnlichen  Dimensionen.  Als  die- 
ser auf  die  Spirale  geschoben  wurde,  erzeugte  er  einen  Strom 
entgegengesetzt  demjenigen,  welchen  ein  in  die  Spirale  gesteck- 
ter Magnet  erzeugt  haben  würde. 

Zur  Erklärung  aller  dieser  Erscheinungen  suchte  Hr.  Petrina 
die  Stellung  auf,  welche  eine  kleine,  im  Schwerpunkt  aufgehängte 
Magnetnadel  an  verschiedenen  Stellen  der  Umgebung  einer  elek- 
trischen Spirale  einnimmt,  und  bestimmte  dadurch  die  Lage  der 
MagnetkrafUinien.  Aus  dieser  Lage  folgt,  dafs  ein  innerer  Eisen- 
kern in  entgegengesetztem  Sinne  magnetisirt  wird  wie  ein  äufse- 
rer  Cylinder,  und  dafs  auf  diesen  nur  die  Differenz  entgegen- 
gesetzter Kräfte  magnetisirend  wirkt.  Ferner  erklärt  sich  durch 
die  Concentration  der  Kraft  auf  der  inneren  Fläche  der  Spiralen 
der  starke  Magnetismus,  welchen  hohle  Eisenkerne  im  Innern  der 
Spiralen  annehmen.  Bz. 


582  ^^*     E^Iektromsgnetisinus. 

E.  LiAis.  ExplicatioD  dans  la  th^orie  D*AHFieBB  de  divers 
ph^nomenes  nouveaux  da  magDÖiisme,  et  modifications 
ä  faire   ä  cette  th^orie    pour    qa'elle    expUque    le    dia- 

inagn^tisme.    Mem.  d.  K  Soc.  d.  Cherbourg  II.  201-202t. 

In  dieser  Mittheilung  wird  derselbe  Gegenstand  behandelt  wie 
in  der  vorhergehenden.  In  einem  Cisenstabe,  welcher  durch  seine 
Lage  innerhalb  einer  elektrischen  Spirale  magnetisirt  wird^  Nverden 
die  die  Molecüle  des  Stabes  umgebenden  Ströme,  welche  die 
AMPERB^sche  Theorie  annimmt,  von  allen  Theilen  des  Stromes 
der  Spirale  in  gleichem  Sinne  gerichtet.  Auf  die  MolecQle  eines 
hohlen,  die  Spirale  umgebenden  Cylinders  wirken  dagegen  die 
nächstliegenden  und  die  entferntest  liegenden  iStromtheile  gerade 
in  entgegengesetztem  Sinne.  Die  Magnetisirung  dieses  Stabes 
erfolgt  daher  nur  mit  der  Differenz  beider  Stromwirkungen,  also 
sehr  schwach.  Die  einzelnen  Partialströme  der  Molecüle  eines 
von  aufsen  her  magnetisirten  Eisenkernes  wirken  ferner  auf  die 
weiter  nach  innen  liegenden  Molecüle  in  entgegengesetztem  Sinne 
zur  Wirkung  des  Spiralstromes.  In  einer  gewissen  Tiefe  kSnnen 
sie  deshalb  diese  primäre  Wirkung  ganz  aufheben;  deshalb  die 
verhältnifsmäfsig  gröfsere  Erregbarkeit  hohler  Eisencylinder.  Die 
Tiefe  dieser  Aufbebung  wird  eine  um  so  grfifsere  sein,  je  stärker 
der  Strom  in  der  Spirale  ist;  deshalb  ist  es  vortheilhafl,  bei  star- 
ken Strömen  recht  dickwandige  Hohlcylinder  als  Eisenkerne  an- 
zuwenden. 

Wenn  man  der  AHpi:RB*schen  Theorie  noch  eine  Zusatzhy- 
pothese giebt,  so  kann  man  mit  Hrn.  Liais  auch  die  diamagne- 
tischen Erscheinungen  erklären.  Man  mufs  nämlich  annehmen, 
dafs  sich,  je  nach  der  Natur  des  zu  erregenden  Körpers,  die  Par- 
ticularströme  bald  leichter,  bald  schwerer  von  der  Oberfläche  zum 
Inneren  des  Körpers  fortpflanzen.  Im  ersten  Falle  würden  die 
mit  dem  Hauptstrome  gleichgerichteten  ParticularstrÖme,  durch 
denselben  an  die  Oberfläche  gezogen,  die  überwiegenden  sein, 
und  der  Körper  wäre  magnetisch;  im  zweiten  Falle  würden  die 
entgegengesetzt  gerichteten  ParticularstrÖme  überwiegen,  und  der 
Körper  wäre  diamagnetisch.  Bz, 


LiAiv.   NiOEtis.  5g3 

J.  Ni€tiA^   Re<^erolies  sur  raimantation.    c.  R.  XXXIX.  6d5-639t; 

lült  1854.  p. 341-342;  Conihos  Y.  415-419. 

Hr.  NiCKLEs  betrachtet  die  Veränderungen^  welche  in  der 
Stärke  eines  hufeisenrörmigen  Elektromagnets  vorgehen  müssen, 
wenn  man,  ohne  die  Spirale  und  die  Stromstärke  zu  ändern,  die 
Schenkel  weiter  von  einander  entfernt.  Da  hierdurch  die  Eigen- 
masse vergröfsert  und  aufserdem  die  Tendenz  zur  Neutralisation 
der  beiden  Pole  vermindert  wird,  so  ist  eine  Verstärkung  des 
Magnetismus  zu  vermuthen;  auch  war  dieselbe  durch  die  analogen 
Erscheinungen  an  kreisförmigen  Elektromagneten  wahrscheinlich 
gemacht.  Dub  hat  indefs  aus  seinen  Versuchen  geschlossen,  dafs 
dieser  Umstand  ohne  Einflufs  auf  die  Stromstärke  sei  (BerL  Ben 
1853.  p.  575).  Hr.  Nickles  stellte  deshalb  selbst  Versuche  an, 
zu  denen  er  einen  Hufeisenmagnet  anwandte,  dessen  einer  Schen- 
kel an  der  rechteckigen,  beide  Schenkel  verbindenden  Stange 
verschiebbar  war.  Die  anderen  Schenkelenden  waren  so  ge- 
krümmt, dafs  sie  einander  berühren  konnten,  wenn  die  Schenkel 
hinreichend  an  einander  gerückt  wurden.  Bei  zwei  verschiedenen 
Stromstärken  (a  und  b)  waren  die  Tragkräfte  des  Apparates  bei 
einer  Entfernung  der  Pole  von 

Strom  a  Strom  b 

Millimeter  Kilogramm  Kilogramm 

4      .    .    .    .    14—15  52 

120    .    .    •    .        18  65 

Von  12  Centimeter  Entfernung  an  wuchs  die  Tragkraft  nicht 
merklich  mehr.  Der  rückbleibende  Magnetismus  ist  aus  gleichen 
Gründen  sehr  klein,  wenn  die  Pole  einander  sehr  nahe  sind; 
grSfser,  wenn  sie  entfernter  stehen.  Mit  kreisförmigen  Magneten 
worden  gtiht  entsprechende  Ergebnisse  erhalten.  Dieselben  wi- 
dersprechen aucli  den  Versuchen  von  Dub  nicht,  sondern  nur 
den  Schulden,  welchen  er  aus  denselbed  zog,  weil  er  die  Unter* 
l^j^htede  In  d^r  Polentfernung  nicht  grofs  genug  genommen  hatte. 

Bz. 


584  ^^*    Elel^tromagnetUmus. 

J.  NicKLits.    Sttr  les  rapports  qui  existent  entre  le  frotte* 

meot  et  la  pressiou.  Ann.  d.  cliiidl  (3)  XL.  55-59;  C.  R.  XXXVIIL 
266-269t;  Polyt.  C.  Bl.  1854.  p.  342-344;  Sillimau  J.  (2)  XVII. 
252-254;  Ärch.  d.  sc.  phys.  XXVII.  324-325. 

—   —     Recherches  sur  Tadhörence  magnötique.   2*  memoire. 

C.  R.  XXXVIIL  397-401 1;  Inst.  1854.  p.  73-75;  Cosmos  IV.  305-306; 
Arch.  d,  sc.  phys.  XXV.  382-387. 

Diese  Versuche  schliefsen  sich  an  die  im  Ber).  Ber.  1853. 
p.  575  beschriebenen  an.  Der  kleine  VVagen,  dessen  Räder  mit- 
telst eines  um  die  Axen  gewickelten  Fadens  durch  ein  ablaufen- 
des Gewicht  bewegt  wurden,  stand  auf  einer  glatten  Ebene,  ohne 
sich  fortzubewegen.  Die  Räder  drehten  sich  auf  der  glatten 
Bahn.  Als  aber  ein  in  der  Mitte  des  Wagens  befindlicher  Elek- 
tromagnet, dessen  nach  unten  gerichtete  Pole  beinahe  die  eisernen 
Schienen  berührten,  durch  einen  Strom  magnetisch  gemacht  wurde, 
wurden  die  Räder  so  gegen  die  Bahn  gedrückt,  dafs  der  Wagen 
fortrollte.  Die  Magnetisirung  konnte  auch  mit  den  Rädern  selbst 
vorgenommen  werden,  wie  dies  in  der  früheren  Abhandlung  über 
kreisförmige  Magnete  beschrieben  ist  Die  magnetische  Anziehung 
wirkt  also  hier  wie  eine  Reibung,  unterscheidet  sich  aber  wesent- 
lich von  der  durch  gröfsere  Belastung  hervorgebrachten  Reibung. 
Der  Druck  nämlich  wirkt  immer  lothrecht,  seine  Richtung  bildet 
*  also  bei  schief  geneigten  Bahnen  einen  Winkel  zur  Bahn,  wäh- 
rend die  magnetische  Anziehung  immer  senkrecht  auf  die  Bahn 
in  den  Berührungspunkten  der  Räder  wirkt.  Deshalb  läuft,  wenn 
man  die  treibende  Kraft  von  den  Radaxen  wegnimmt,  der  durch 
seine  Schwere  reibende  Wagen  die  Bahn  hinab,  der  durch  Mag- 
netismus angedrückte  bleibt  ruhig  stehen. 

Hr.  NiCKLEs  wandte  ferner  im  Verein  mit  Hrn.  Aubergbr  die 
magnetische  Reibung  an  zur  Bewegung  eines  Rades  durch  ein 
anderes.  Zuerst  war  von  den  beiden  einander  berührenden  Rollen 
die  eine  so  in  eine  Spirale  gebracht,  dafs  der  Berührungspunkt 
als  Pol  wirkte.  Dann  wurde  die  eine  Rolle  aus  drei  Eisenplat- 
ten, welche  auf  einer  Axe  steckten,  so  zusammengeschraubt,  dals 
die  beiden  äufseren,  gröfseren  Scheiben  die  Rolle  der  Pole  spiel- 
ten, während  die  zweite  Rolle  als  Anker  gegen  dieselben  anlag; 
oder  endUch  beide  Rollen  wurden  in  dieser  Weise  conatruirl,  so 


NiCKiifa.    PnEiifA.  5g5 

I 

dafe  abwechselnd  die  ma^etkcben  Lamellen  in  einander  griffen. 
~Bei  schnellen  Rotationen  zeigte  sich  indefs  eine  Verminderung 
der  Reibung,  hervorgebracht  durch  die  Coercttivkraft  des  Eisens, 
welche  das  Maximum  des  magnetischen  Effectes  nicht  mehr  an 
den  jedesmaligen  Berührungspunkt  fallen  liels»  Bei  einem  rol- 
lenden Wagenrade  z.  B.  fällt  dieses  Maximum  immer  hinter  den 
Berührungspunkt  (im  Sinne  der  Raddrehung  gesprochen).  JUm 
diesen  Fehler  zu  vermeiden ,  wandte  Hr.  Nickles  kreisförmige 
Magnete  an,  welche  in  der  ganzen  Peripherie  mit  gleichem  Mag- 
netismus versehen  sind,  welche  also  diese  Peripherie  zum  einen 
Pol,  das  Ende  der  Axe  zum  anderen  haben.  In  der  Abhandlung 
folgen  nun  noch  Auseinandersetzungen  über  die  Unterschiede  der 
circularen  und  paracircularen  Magnete,  von  denen  schon  im  vo- 
rigen Berichte  gesprochen  ist.  Die  Wirkungsweise  beider  Klassen 
wurde  durch  Herstellung  der  magnetischen  Curven  anschaulich 
gemacht.  Bz. 


Petrima.     Elektromagnetischer  Rotationsapparat  mit  dreierlei 
Bewegung  bei  ein  und  derselben  Slromrichtung.     Wien. 

Der.  XIII.  332-333t. 

Ein  Magnetstab  rotirt  um  seinen  Schwerpunkt  vor  den  Polen 
eines  hufeisenförmigen  Elektromagaels.  Durch  Verschiebung  einer 
den  Strom  schliefsenden  Feder  kann  die  Verbindung  mit  ver- 
schiedenen auf  der  Drehungsaxe  befestigten  Kreisstäben  herge- 
stellt, und  dadurch  die  Zeit  der  Schliefsung  so  verändert  werden, 
dafs  der  Magnet  entweder  nach  einer  Seite  rotirt,  oder  nach  der 
anderen^  oder  in  eine  oscillirende  Bewegung  versetzt  wird. 

Bz. 
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begränzten  Cylinders  von  weichem  Eisen.    Geblu  J.  XLyill. 

348 -376t. 

Hr.  Kirchhoff  hat  die  Auflösung  der  Gleichungeui  auf  welche 
die  von  Poisson  aufgestellte  mathematische  Theorie  des  in  wei- 
chem Eisen  inducirten  Magnetismus  geführt  hat,  für  einen  unbe- 
gränzten  Eisencylinder  unter  der  Annahme  entwickelt,  dals  die 
Mittelpunkte  der  inducirenden  Kräfte  im  Endlichen  liegen.  Der 
dabei  eingeschlagene  Weg  soll  mit  möglichster  Kürze  hier  mit- 
getheilt  werden.  —  Für  jeden  Punkt  eines  Eisenkörpers,  der 
durch  Vertheilung  magnetisirt  ist,  hat  man  nach  Poisson's  Theorie 

(1)         r+q>  +  U:^0, 

<^'    "--"/t^i 

worin  V  das  Potential  der  magnetiairenden  Kräfte,  k  eine  von 
der  Natur  des  Eisens  abhängige  Constanle,  q>  eine  Function  ist» 
die  den  magnetischen  Zustand  des  Körpers  dadurch  bestimml, 

dafs  k—'f  ^"^^^"^   ^'^  ^^^   ^'^   Volumeneinheit    bezogenen 


magnetischen  Momente  im  P\<|ikte  si,  y,  z  sind,  ds  das  Element 
der  Oberfläche  des  Eisenkörpers,  JV;  ein  unbestimmtes  Stuck  der 

nach  innen  gerichteten  Normale  von  dsy  j^  der  Werth  des  nach 

Ni  genommenen  Differentialquolienten  bei  JV;  =  0,  «  die  Cntfer* 
nung  des  ds  von  dem  Punkte  bedeutet,  auf  welchen  ü  sich  be- 
arieht,  endlich  die  Integration  über  die  ganze  Oberfläche  genommen 
werden  mufa;  es  stellt  sodann  U^  sobald  9  nach  (1)  und  (2)  be* 
stimmt  worden  ist,  wenn  man  unter  e  die  Entfernung  des  if#  von 
einem  äufseren  Punkte  versteht,  das  Potential  des  magnetischen 
Eisenkörpers  in  Beziehung  auf  diesen  Punkt  vor.  V  und  9)  sind 
Potentiale  von  Massen,  die  aufserhalb  des  Eisenkörpers  liegen, 
und  sollen  als  von  Massenvertheilungen  auf  der  Oberfläche  her- 
rührend angesehen  werden.    Wenn  iVa  ein   unbestimmtes  Stück 

der  nach  aufsen  gerichteten  Normale  ist,  und  j^   bei  iV«  =  0 

genommen  wird,  so  ist  die  Dichtigkeit  der  Masse,  von  welcher  9) 
herrührt,  im  Elemente  da 


W  dy  .    dq>\ 


und  jene,  von  welcher  V  herrührt, 

ferner  ist  die  Dichtigkeit  der  Massen,  deren  Potential  Ü  ist,  bei  ds 


—k 


d(p 


Es  mufs  daher  die  Dichtigkeit  der  Massenvertheilung  auf  der 
Oberfläche,  deren  Potential  F-j-  g>'\-U  ist,  sein 

1   iSF,    8V    ,..,.   ,v  dy  ,     dq>  \ 
Hieraus  wird  also  für  die  sämmtlichen  Punkte  der  Oberfläche 

Sind  nun  x,  y,  z  die  senkrechten  Coordinaten  eines  Punktes  des 
Eisencylinders,  dessen  Axe  die  der  j:  sein  soll,  und  ist  Fdas  Po- 
tential in  Beziehung  auf  diesen  Punkt,  so  ist 

Forifchr.  d.  Phyt.  Z.  38 
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und  bei 


y  a=  f  cos  d-,    z  :=  rsm9 


Damit  nun  dieser  Ausdruck  für  Vi  einem  inneren»  für  Vc 
äufseren  Punkte  genüge^  und  zugleich  Vi  und  F.  für  die  Oberfliche 
Functionen  von  x  und  -9  werden^  wird 

r=  IT  cosm^+FPsinm*      - 

m  I  in 

gesetzt,  worin  m  eine  ganze  Zahl,  W^  und  IFJ^  Functionen  von 
X  und  r  bedeuten  sollen,  wobei 

da?*  "^^    dr*  '^  r     dr         r*  '^'»  ""  "^ 

sein  mufs.    Nimmt  man  Tnm  als  eine  Function  von  r  an,  seist 
unter  Einführung  der  willkürlichen  Constanten  »,  G„m  etc. 

'Fm  =    T^nm  [6«m  COS  nX  -f  H„m  Sllk  Hx] , 

WL  =  r  .  [e;.  ees  HX  +  HL  «"  «^]  • 
wobei 

sein  mufs,  ist  ferner  Smig)  eine  Function  von  ^,  welche  dem  Ausdrucke 

(6)       ^^+(«+1)^-5«  =  0 
genügt,  so  hat  man,  um  der  Gleichung  (5)  zu  genügen» 

Nach  Kummer  ist  (Crblle  J.  XVn.  229}' 

worin  ip  durch 

V(«>?)  =  Hj^  +  «.(„^.l,.1.2  +  „(„fi)(a+2).1.2.3+***- 
definirt  ist    Indem  nun  derVerfasser 

ako 
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nm 


mtllt% 


"-(=?) 


setxty  erhält  er  ein  pariiculäres  Inlegral  der  Gleichung  (5),  wet^ 
ches  für  ^  a=  oo  unendlich  grofs,  f ur  ^  =s  0  endlich  wird,  oder 
verschwindet. 

Auf  einem  andereui  ebenfalls  von  Kummer  angegebenen  Wege 
gelangt  nun  Hr.  Kirchhoff  auf 

■■nm   ^*  **    1/ml  ■  ^   Jy 

worin  Qm  durch  den  Ausdruck 

(l-4«,*)(9-4m«)(2o-4m«)  ,  ^,J 
1.2.3(i6/f)*  +  ^^^-J 

seine  Bedeutung  erhält,  und  wobei  T«„,  fär  r  =  0  unendlich 
grols  wird,  hingegen  bei  r  =  oo  verschwindet. 

Hierdurch  kommt  man,  unter  Einführung  der  willkürlichen 
Constanten  /um,  Knm^  «tc.  auf  die  folgenden  particulären  Inte- 
grale der  Glaiehung  (4): 


4 


und 


+  siii  m»frPn.(^){&,^  cos  t«  +  flL  ^  wr) 
V  =  cos  m^r'^^m^^^j-)  (!„„  cos  nx  -f-  JT««  sin  nx) 


+8ram*r-(?m(~)  (i;^  cos  »jr  +  K^^  sin  w.r). 

Indem  nun  der  Verfasser  nachweist,  dafs  sich  von  jed^ln 
dieser  Ausdrücke  in  Beziehung  auf  n  das  Integral,  und  die  Sumile 
kl  Basiehung  auf  m  nehmen  läfst,  indem  er  xeigti  dafs  G»^, 
Bnm  etc.  sich  so  bestimmen  lassen,  dala  Vi  und  Fa  einer  gege- 
benen Function  von  x  und  9  gleich  werden,  wenn  man  in  ihnen 
t  gleich  dem  Halbmesser  H  des  Cylindera  setzt,  findet  derselbe  toit 
Hülfe  des  FouRiBR^achen  Satzes: 


38 
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Vi  =  Sm  cos  md- 


r 


.-P.("-r) 


'■<'¥) 


rsi-  [Amin)  cos  «jr+Ä«(w)  sin  nx]JH 


+  5m  sin  md" 


«^  Dm 


4 
t„t. 


:  «-".(^l 


(l)<und 


Vn  =  Sm  cos  ni'd' 


^/     j=5-[J„(M)co8«jr4-^i«(»«)"n'«*l«» 


«-o-(^-) 


4 


-o-(=^) 


+  im  sin  mi^/     --fpi-  [^(„(w)  cos wjr+ß^(w)  sid  nx]dM. 


Hieraus  wird  auch 


00 


g);  =  2m  cos  m^ 


(=?^) 


(^) 


[Cm('l)  COS  »MT-f 2)m(H)  810  IMr]lfll 


4 


(II)<und 


<=?-■) 


[r,(»)co8njr+öm(n)  sin  Hx]äm 


4 
4-  Im  sin  m*/      ;;^Tgtr [<^«('*)  cosns-\-iyjH}mnHx}in, 


/ 


«-<'^) 


wenn  man  die  Functionen  Cm(it)  etc.  in  der  Weise  'beetimml»  wie  dies 
naher  in  der  Abhandlung  gezeigt  wird.  - 

Aus  Fa+g)a+^a  =  0  crgicbt  sich  üa,  nämlich 
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Va  =  -^fm  cos  m^  /     TTpiT  [^m(w)  cos  wjr4-  f «(w)  sin  nx\dn 


/ 


••  r»0«(-^  J 


4  ) 


wob« 


£«(")     f«(«)      ^»(«)      P'M 


2«*  ,   o 

1  .  Z  .  .•  Uli 


'+''" 1.2..  .,         ' 

dann  q  =  — j-  isl. 

Die  weiteren  Untersuchungen  des  Verfassers  erstrecken  sich 
auf  die  durch  elektrische  Ströme  magnetisirten  Eisenkörper  im 
Allgemeinen  und  auf  solche  von  cylindrischer  Form  insbesondere. 
Von  den  speciellen  Fällen,  die  hier  betrachtet  werden,  und  bei 
welchen,  um  die  vorausgegangenen  Formeln  auch  für  diese  neuen 
Bedingungen  brauchbar  zu  machen,  der  Verfasser  die  entspre- 
chenden Umänderungen  vornimmt,  wollen  wir  einiges  hervorzu- 
heben suchen. 

Wird  der  Eisencylinder  durch  einen  Kreisstrom  magnetisirt, 
dessen  Mittelpunkt  in  der  Axe  liegt  und  dessen  Ebene  senkrecht 
auf  der  Axe  dieses  Cylinders  steht,  bai  der  Strom  die  Intensiät  1, 
den  Halbmesser  «,  und  ist  sein  Mittelpunkt  der  Ursprung  des 
Coordinatensystems,  so  wird  für  r  =  0 


''-^»+7(?T7)) 
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und 

dV  2ns* 


Bedeutet  f{x)  eine  Function,  für  welche  f{  —  x)  =  ^(+Jr)    ist, 
80  hat  man  nach  dem  FouRiBR'schen  Satze 

f(x)  =  — /     rfw  cos  fix  I     da  cos  na*f{a). 

dV 
Da  -^—  der  für  f(x)  ausgesprochenen  Bedingung  genügt»  so  wird 

für  r  =  0 

— — .  =  4  /     dn  cos  wjr  /     1— , 

und,  wenn  man  sa  statt  a  setzt, 

/TV        ^'^        ^    /**j                 /**  rfflf  cos  n«a 
(7)       -5-—  =  4  /     rfn  cosifj:  /     r— . 

In  diesem  Ausdruck  kann 

/^  diaeosns,0       ^    f^  cos pg, da 
-.       (!  +  «•)*    *V    "70+^ 

EurUckgefuhrt  werden;  und  da 

f  cos pa. da  _  ^  (p*\ 

J     y(i+o*)  ~*^n4"/ 

gefunden  werden  kann,  worin  Q^  (^j  die  früher  angegebene  Be- 
deutung hat,  so  wird  bei  r  =  0 

iV 
ix 
worin 

rf.  ftff ) 


~~V     '''»«<'s«'^-^0't(x*)' 


rf,  -  -  »i^*) 


ist.    Für  ein  unbestimmtes  r  wird  nach  Früherem 


worm 


^(.),_4fl.(j^>^fl..(!:V)ut 


k 
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Unter  Anwendung  des  Vorstehenden  und  der  früheren  Glei- 
ehungen  findei  man,  wenn 

^ = ''.(<?) 

geseilt  wird, 

ix  ~    J       ....  n*R' 

•  i 


und 


,.n,     ^ 


=  16«*/ 


rfnco8nx.g,(^>P.(-^)--p.P:(^.-^.g;(^) 

Die  Gleichung  (III)  kann  auch  leicht  auf  den  Fall  angewen* 
det  werden,  in  welchem  ein  Eisencylinder  von  äufserst  geringer 
Dicke  von  einem  oder  mehreren  Kreisströmen  magnelisirt  wird. 
—  Die  bisherigen  Entwickelungen  sind  auf  den  Fall,  in  welchem 
die  Milielpunkte  der  magnetisirenden  Kräfte  in  unendlicher  Ent- 
fernung liegen,  nicht  anwendbar;  wenn  aber  der  magnetische  Zu* 
stand,  in  welchen  eine  Eisenmasse  durch  Kräfte  der  letsteren  Art 
vereeUt  wird,  bekannt  ist,  so  kann  man  die  magnetischen  Mo- 
mente derselben  auch  für  den  Fall  angeben,  dafs  die  Eisenmasse 
durch  irgend  welche  Kräfte  magnelisirt  wurde.  Für  dnen  Eisen- 
cylinder können,  wenn  a,  ß,  y  die  magnetischen  Momente,  a,  b,  c 
die  Componenten  der  magnetisirenden  Kraft  sind,  für  den  erst 
beseicboeten  Fall  die  folgenden  Ausdrücke  gefunden  werden: 

__      ib 

Einzelne  Betrachtungen  für  den  zweiten  Fall  führt  der  Ver- 
fasser durch;  wir  müssen  dieselben  hier  aber  übergehen.  Ebenso 
müssen  wir  uns  mit  der  Bevierkung  begnügen,  da£s  der  Anhang 
SU  der  voKÜegendeo  Ahhafldlwng  diö  Herstellung  allgemeiner  Ana- 
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drucke  für  das  magnetische  Moment  emer  Kugel  md  eines  El- 
lipsoides  aus  Eisen,  die  durch  eine  constante  Kraft  magnetisirt 
werden,  zum  Gegenstande  hat,  und  dafs  die  für  das  EUipsoid  ge* 
fundenen  Formeln  auf  eine  cylindrische  Eisenmasse  übergelragea, 
und  hierfür  noch  specielle  Fälle  betrachtet  werden.         Ku. 


J.  Plana.     Memoire  sur  la  th^orie  du  magn^sme.    Astr.  Nachr. 

XXXIX.  225-240t,  305-308t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  besteht  aus  zwei  Artikeln,  von 
weichen  der  erste  die  Erörterung  einer  allgemeinen  Eigenschaft 
vornimmt,  die  allen  durch  Influenz  roagnetisirten  gleichartigen 
Körpern  zukommt,  der  zweite  einzelne  der  bei  Gelegenheit  dieser 
Erörterungen  gefundenen  analytischen  Gesetze  auf  die  Unter- 
suchungen des  Falles  anwendet,  dafs  eine  Eisenkugei  durch  den 
Einflufis  der  in  Beziehung  auf  Richtung  und  Intensität  als  constiiit 
angenommenen  erdmagnetischen  Kraft  in  schwachen  magnetttdmi 
Zustand  versetst  worden  ist 

Die  von  Poisson  in  seiner  mathematischen  Theorie  des  Mag- 
netismus über  die  durch  Vertheilung  magnetisirlen  Körper  abg^ 
leiteten  Formeln  fuhren  noch  auf  eine  gro&e  Ansaht  von  Thal- 
sachen,  die  bis  jetzt  durch  das  Experiment  entweder  nur  Iheil' 
weise  Erörterung  finden  konnten,  oder  noch  gar  nicht  xur  Spradie 
gekommen  sind.  Eine  Eigenschaft,  die  sich  aus  diesen  theoreti- 
schen Entwickelungen  ergiebt,  und  die  allen  durch  Influenz  mag- 
netisirbaren  gleichartigen  Körpern  unter  sonst  gleichen  Umstanden 
zukommt,  besteht  unter  anderem  darin,  dafs  die  Resnlürende  der 
sammtlichen  Kräfte,  welche  von  einem  durch  Infloens  magneli- 
sirten  Körper  ausgehen ,  der  Intensität  und  Richtm^  nach,  der 
Resttltirenden  der  von  einer  fictiven  Schichte  der  freien  nuigne- 
tischen  Flüssigkeit  ausgehenden  Kräfte  aequivalenl  ist,  and  weldie 
letstere  auf  die  ganxe  Körp^roberfladie  sich  erstredccnd,  oder 
diese  Oberfläche  bedeckend,  gedacht  wird.  Diese  Bigenadiaft, 
weiche  man  offenbar  auch  so  autspredien  kann:  nin^g  ^  Vcr- 
dicilangsweise  des  Magnetismus  im  Innern  eines  Körpers  irgend 
wekhe  acsn,  so  lassen  sich  die  saounliicbea  Aetioncn  nach 


Flava.  gOf 

durch  eine  äquivalente  Anordnung  des  Magnetismus  ersetzen, 
wobei  nur  ifie  Oberfläche  dieses  Körpers  als  nnagnetisch  betrach- 
tet wh^*^»  unterstellt  nun  der  Verfasser  einer  ausgedehnten  Be- 
trachtung. 

Bezeichnet  Ef  die  Dicke  der  hypothetischen  magnetischen 
Flüssigkeit  (an  allen  Stellen  im  Sinne  der  Normale  der  Ober- 
fläche gemessen),  so  hat  man 

(I)    B « Ä[^co8(iVxO+^co»(JVy)+^c«(i»r»')], 

worin  K  einen  specifischen  und  constanten  Coefficienten  be- 
deutet,  der  immer  kleiner  als  ^1  ist,  qf  eine  Function  der  drei 
unabhängigen  Variablen  jc'y  jfy  z\  für  welche  man  hat 

Ist  nun  P(s^t  y\  z')  ^  0  die  Gleichung  der  Oberflache  des  magne- 
tisirten  Körpers»  und  dz'  ss  ffdx^ffd^  die  Differentialgleichung 
der  letzteren,  so  kann  man  in  bekannter  Weise  (cosiVjr')  etc. 
durch  jf  und  ff  ausdrücken;  und  man  hat  daher,  wenn  jene  Win- 
kel sich  auf  den  nach  auben  gerichteten  Theil  der  Noamaie  be- 
ziehen, 

Ist  iJ  der  Winkel,  welchen  der  vom  Ursprünge  des  Coordinaten- 
systemes  nach  {sf,  y',  vi)  gezogene  Radius  veetor  r'  mit  der  Nor- 
male bildet,  so  wird 

cos  0/  =  4  cos  (-'Vx')+|S-  cos  (iVyj  +  -^  cos  {Nt!) 
oder  auch 

(4)        cosc.'=     YH+pn+qf^    ' 
Aus  (3)  und  (4)  ergiebt  .sich  nun 

5)        »«/w»  = -, .  ^        . 
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für  das  Differential  des  Volumens  d^r  genannten  fieliven  Scbidite, 
worin  dl'  s  dw'  cos  w'   die   Projection   des  Elemenlea  du/  der 
Oberfläche  in  der  durch  den  Radius  vector  gelegten  Noraalebaie 
sein  soll. 
Sind 

rfjr'  dy*  Tlz 

die  Componenten  der  Kraft,  mit  welcher  der  magnetisirle  Kör- 
per ein  MolecOl  (jt,  y,  z)  der  positiven  und  freien  magBeliachen 
Flüssigkeit  zu  bewegen  sucht,  oder  überhaupt  auf  einen  äulseren 
magnetischen  Punkt  wirkt,  so  hat  man,  wenn 

q  =  y[(j:_ar')'+(y-y)*+(«-*')1  "». 


(6) 


0= *^fe§+f  ^+'^-^J*^*'«- 


Hierin  besieht  sich  der  erste  Werth  von  Q  auf  die  gaoae  Ober- 
fläche, der  aweite  auf  das  ganze  Volumen  des  magnetiairtea  Kor- 
pers,    Qas  ganae  Volumen  der  fictiveA  Schichte  iat 

ffEdüf  =  SEdbf, 

und  es  mufs  daher 

(7)         SEdu)'  =  0 
sein.    Um  nun  qf  und  Q  für  einselne  Fälle  entwickeln  zq  koih 
n^,  seien  r',  ^,  ^  die  Polarcoordinaien  von  («',  y,  :ft^,  aJao 
j:'  =  H  cos  d\  y'  =  r*  sin  ff  sin  i//,  a'  =s  r*  sin  ö'  eea  ^, 

rfy  =  r'*  sin  ffdffd'^lf, 
so  hat  man,  wenn  p^  und  9'  durch 

f^)  /rfFN 

VrfjT»/        .        Vrf«'/ 

betiehungsweise  ersetst  werden,  und 

(^\  (iEy  (^\ 

\dsfJ'  V(V/'   \W/ 
durch  Functionen  von  r*,  ^  und  ^  ersetzt  worden. 


(8) 


BfM  -  Kr*»  na  «fd^d»  [cos  ö'  ^  +  «n  ff  sin  V»*  ^ 

+  smfl'cosV^^]--^8inWrf^[.infl'^ 

—cos  ö'  sin  V*"^"  —  *'*•  ^  ****  V'''5^J 

rf-F 
und  wenn  man  die  zwischen  r',  d',  ^  einerseits  und  af^y\  z\  -^^  etc. 

undertneils  «tatifindenden  Beiiehungen  auf  ^  anwendeti  so  wird 

Bduf  =  K  sin  e'de'd,l/r**(j%) 


(9) 


,,,, \WAWJ .  » .^ . , , wAaW 


+  ir sin  ^rfö'rf^ ...      ^  "' 


worin  t*  durch  die  unentwickelte  Function 

F[r'  cos  0*,    r'  sin  ff  sin  ^,   r'  sin  (f  cos  ^  s  0 
bestimmt  ist. 

0er  Gleichung  (2)  wird  genügt  durch  einen  Ausdruck  von 

der  Form 

(10)        qf  =  r"-f{ff,  ff/), 

worin  m  eine  ganze  positive  Zahl,  und  in  Beziehung  auf  f{ff,  tpf) 
'sein  mufs: 

Substituiri  man  nun  in  (9)  die  aus  ((P)  und  (11)  hervorgehenden 
Ausdrücke,  und  eliminiri  in  der  so  erhaltenen  Gleichung  mittelst 
der  Gleichung  (11)  d«s  Product  mmfffißft^):^  90  erhält  man 


(12) 
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Eduf  = =-r  </Ö'rfil/r""+» j2r^ — - 

tn-\-l         ^  ad' 

+  Ar»-  sin  ffdffdtiT'^^^  ^^^ 

/dF\d.f(9,^ 
^  Kf'-dffd^^'*^ ^      ^ 

m-J- 1        ^  sinffdtj/* 

Ist  die  Oberfläche  des  hier  in  Rede  stehenden  Körpers  eine  in 
sich  2uröckkehrendev  und  integrirt  man  von  ff  =s  0  bis  ff  =1  n, 
femer  von  ^  =  0  bis  ^  =>  27r,  nimmt  mit  den  erhaltenen  Aus- 
drücken die  gehörigen  Vereinfachungen  vor,  so  erhält  man 


\dtl/J        dtl/ 


I— f^r-v-^-^ 


!""""'-""#      .i„/ii  /      "V"     7jk~ 

(13) 

Wird   nun   das  zweite  Glied   des  zweiten  Theiles   dieses  Aua« 
druckes    durch   Theilung    integrirt,    dabei    berücksichtiget ,   dals 

r"n+i  ^f^Tj.^^  innerhalb   der  Gränzen   1//  =  0,   ^  «  2fr  ver- 

schwindet^  und  dafs 

also 

dt*  _      \dnffJ 
d^  7dF\ 

sein  mufs,  so  findet  man,  wie  in  (7)  angedeutet  vmrde, 

SBdt^  «  0. 


Außerdem  seigt  es  sich,  data  die  Gleichung  (9)  durch  («Igende 
ersetzt  werden  kann: 

Edtüf  IS  £  sin  ^dG>(hf/ 1  r'*(^) 


(14) 


C^VflsL)'] 


\dff)\WJ       S?ö^      J' 

Diesem  Entwickelungsgang  kann  man  nun  eine  grobe  Ausdeh- 
nung geben>  und  den  Resultaten  eine  solche  Allgemeinheit  ver- 
schaffen, dafs  sie  sich  auf  alle  vorkommenden  Fälle  anwenden 
lassen.  Hiersu  reicht  es  immer  aus,  die  für  9/  anxugebeqde  oder 
einzuführende  Function  so  zu  wählen,  dais  dieser  Zweck  erreicht 
wird.    Nimmt  man 

(15)     i^  =  r-/(ö',  v^)+pi^/r(ö',  ri* 

worin  f  und  17  willkürliche  Functionen  von  6f  und  %f/  bedeuten, 
so  kann  man  unter  anderem  hierdurch  das  Gesetz  der  Verthei- 
lung  des  Magnetisnuis  in  einer  hohlen  Kugel  aus  weichem  Eisen 
ermitteln,  die  durch  die  erdmagnetische  Kraft  influenzirt  wurde. 
Die  Zahl  m  kann  dabei  alle  ganzen  positiven  Zahlenwerlhe  an- 
nehmen, so  dafs  die  Function  iff  hierbei  durch 

(16)    5()'  =  Jr'«/'(„,(6i',V^)  +  ipipilI(„)(e',V/) 

angegeben  ist,  /(u),  /(i)  etc.,  iT(a)f  i7(i)  etc.  willkürliche  Functio- 
nen von  ff  und  %lf  bedeuten,  und  jedesmal 

d^q/     d^qf  yd^q/       Q 
dx"^  dy'^1^^ 
sein  mufs. 

Wegen  SBduf  =  0  muls  sich 

'Edü/ 


o=ß 


nach  den  Potenzen  von  -^  entwickeln  lassen,  worin  r  die  Distanz 

r 

des  angesogenen  oder  abgestolsenen  Punktes  vom  Schwerpunkte 
des  homogen  magnetisirten  Körpers  ist    Setzt  man 
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80  hat  matt  weg«ki 

fEduf  =r  0 
jetzt 

SO  dafs  also  die  Compooente  '^\^¥i\  durch  einen  Atsdnick  dar- 
gestellt wird,  der  mit  einem  Cliede  beginnt,  welches  dem  Cubus 
von  r  amgekehrt  propoKionai  ist,  elc. 

Die  bis  jetfet  erörterten  Geselee  (6)  und  (14)  wendet  nun 
der  Verfasser  auf  eine  Kugel  von  weichem  Eisen  an,  die  durch 
den  Einflufs  der  erdtkiagnelischen  Kraft,  deren  IntenMiäl  und  Rieb* 
tung  hierbei  als  constant  angenommen  wird,  magnetisirt  ist  Dt 
hier 

dff  *     rfi// 

wird,  so  geht  die  Gleichung  (14)  Ober  in 

Bduf  »  Kf*^{^)%\nffdffd^. 

Setzt  man 

jr  =  r cos 0,    j/  =  r sin 0 sin ^,    z  ^  tfmOctttip^ 

cos  «  =  cos  9  cos  ff  '\-sniOÄXi&  cos  (^ — ^), 

80  wird 

(18)        Q  Ä  •[r*  +  r'«— 2rr'co8  aj ; 

und  entwickelt  man  —  einmal  nach  den  Potenzen  von  —  und 

9  r 

dann  nach  denen  von  *j,  so  wird 

(19)     7  =  p-+pi  1-0)+  7i  ^!.)+pl  ^(«+  •»«•. 

worin  r||^,  r^^  tmbekannte  Functionen  von  coaa  sind. 

Den  lilr  qf  in  QUichung  (16)  aogcgebaHen  Aiwdruck  kani 
man  auf  die  Form  bringen 

(21)       i,/  =  VC|»,+r"0'p,+r'«OJ,j+  «c, 
and  dann  ist 
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(22)       ^  =  0[,^+2r'0J^+ V0[,,+  etc., 

worin  17^,1  17^2)  ^^^-  ^*'  GkicbuDg(ll)  su  genügtn  hibeoi  wah- 
rend ihre  Form  im  Allgemeinen  unbekannt  ist 

Mit  Hülfe  der  vorstehenden  Gleichungen  ergiebt  sich  endlich 

(23)  Q  =  4flri!:[^r(.,+|.r»C7(«+i-r'ü',+  ...+^ri+  elc.] 
und 

(24)  (^  =  -7r-L3l^(i)+5-»P)+-+2i+lr''-*r(ft+elcJ' 
worin  17..  das  vorstellt,  was  aus  V.^  wird,  wenn  darin  ff  und^ 

beziehungsweise  in  0  und  %p  übergehen,  und  wobei  ferner  die 
Gleichung  (23)  für  jeden  inneren,  die  Gleichung  (24)  auf  jedes 
aufseren  Punkt  der  Kugel  anwendbar  ist. 

Nennt  man  A^  Bj  C  die  drei  mit  den  Coordinatenaxen  pa- 
rallelen Componenten  der  erdmagnetischen  Kraft,  so  ergiebt  äch 
aus  den  erhaltenen  Gleichungen  und  nach  den  weiteren  Ent- 
wickelungen  des  Verfassers 

(20)    a«~^*(^i?  +  ify  +  <7«), 

wo  a  =  r'  den  Halbmesser  der  Kugel  bedeutet;  und  die  Com- 
ponenten der  Kraft,  mit  welcher  die  Kugel  auf  einen  aufseren 
positiv  magnetischen  Punkt  wirkt,  um  diesen  in  Bewegung  zu 
versetzen,  werden 

J:*  :^*[j--^(Jx  +  Äy+fo)], 
(26)      Jr  =  ^[Ä-^(^*  +  Äy+C8)], 

Befindet  sich  der  Punkt  in  der  Ebene,  deren  Gleichmig 

Jx  +  Äy  +  CxssO, 
die  also  aenkrecht  zur  Richtung  der  magnetischen  Kraft  steht, 
weiche  von  der  Erde  herrührt,  so  wird  die  Resultante 

also  proportional  dieser  Kraft,  und,  wenn  nahesu  a  s  r  ist,  die- 
ser Kraft  selbst 
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Wenn   der  Mond   fähig   wäre,   durch  £40wirkuDg  der  erd- 
magnetischen  Kraft  durch  Vertheilung  magnetisch  zu  werden,  so 

hllte  man  ( — j  «  Cffu  <"  (26)  einzusetzen ,  um  seine  Einwir- 
kung auf  einen  äufseren  Punkt,  etwa  auf  einen  Pol  einer  Magnet- 
nadel bestimmen  zu  können,  wenn  man  dabei  ^r^rj  nicht  als  einen 

DU 

verschwindend  kleinen  Factor  ansehen,  und  die  für  JT,  T  und  Z 
sich  ergebenden  Werthe  in  Betracht  ziehen  wollte.  Befinde! 
sich  die  Kugel  während  ihrer  Einwirkung  auf  äufsere  Punkte  in 
Rotation  um  einen  ihrer  Durchmesser,  der  z.  B.  mit  J[  zusam- 
menfallt, so  reicht  es  aus,  wenn  man 

ßM+CN  statt  ß,  und  CM— BN  statt  C 
setzt,  worin,  wenn  n  die  Winkelgeschwindigkeit  bedeutet, 

M  =  y  rfx  cos  nx  -^,  N  ^  f^  dx  sin  nx  ^^% 

0  0 

und  diese  Werthe  können  in  allen  besonderen  Fallen,  wenn  die 
zugehörigen  Umstände  bekannt  sind,  entweder  unmittelbar  ange- 
geben, oder  durch  das  Experiment  ermittelt  werden.  —  Der  Ver- 
fasser macht  nunmehr  auf  die  Uebereinstimmung  dieser  theore- 
tischen Resultate  mit  den  durch  die  Versuche  Barlow*s  gewon- 
nenen Thatsachen  aufmerksam,  und  deutet  zugleich  an^  wie 
wünschenswerth  es  wäre,  durch  geeignete  Experimente  die 
Theorie  der  inducirten  Ströme  für  besondere,  hier  bezeichnete 
Fälle  mit  den  auf  theoretischem  Wege  gefundenen  Gesetzen  in 
Verbindung  zu  bringen.  Die  ferneren  Entwickelungen  des  Ver- 
fassers, welche  für  den  zuletzt  bezeichneten  Fall  die  weitere  Un- 
tersuchung zum  Gegenstande  haben,  müssen  wir  hier  übergehen. 

Ku. 


Walrbb.    Nouveau  proc^d^  pour  confectionner  des  akuants 

permanents.     Bull,  d,  1.  Soo.  d'enc  1854.  p.  584-584t. 

Hr.  Walker  härtet  den  Stahl,  indem  er  ihn  zuerst  in  ge- 
schmolzenes Blei  und  dann  rasch  in  kochendes  Wasser  taucht. 
Magnete  aus  diesem  Stahl,  6  Zoll  lang  und  600  Gran  schwer, 
tragen  das  Vierzehnfache  ihres  Gewichts.  Kr* 
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41.    Para-  und  Diamagnetismus. 


A.  DB  LA  RivB.     Theorie  gän^rale  des  ph6nom^nes  dus  au 

poavoir   magn^tiqua      Arch.  d.  sc.  phys.  XXY.  105-134t;  Mech. 
Mag.  LXI.  6-7. 

V.  Fbiutzsch.     Ueber  Hrn.  de  la  Riyb's  Theorie  der  von  der 
Magnetkraft  abhangigen  Erscheinungen.     Poee«  Ana.  XCIII. 

248-260t. 

Das  aus  dem  Handbuch  der  Elektricitälslehre  von  Hrn.  ob 
LA  RivB  besonders  abgedruckte  Capitel  enthält,  nach  einer  iSnge* 
ren  Discussion  des  Zusammenhanges  der  verschiedenen  magne- 
tischen Erscheinungen  und  der  zur  Erklärung  derselben  aufge- 
stellten Hypothesen,  die  eigene  theoretische  Ansicht  des  Verfassers, 
die  sich  in  folgende  Sätze  zusammenfassen  läfst 

Di»  sphärischen  Atome  besitzen  eine  natürliche  Polarität,  die 
man  mit  einer  Rotationsbewegung  in  Zusanunenhang  bringen 
kafiB,  in  Folge  deren  sich  an  den  beiden  Endpunkten  der  Um- 
drehungsaxe  fortwährend  die  entgegengesetzten  Elektricitäten  an- 
sammeln. Sind  die  Atome  getrennt,  so  gleichen  sich  die  Elek- 
tricitäten fortwährend  durch  eine  Rückströmung  über  die  Ober- 
fläche derselben  aus,  so  dafs  also  im  Innern  jedes  Atoms  ein 
Strom  von  Pol  zu  Pol  und  ein  Rückstrom  auf  der  Oberfläche 
stattfindet.  Stehen  die  Atome  einander  hinreichend  nahe,  so 
gruppiren  sich  dieselben  zu  Molecülen  (molecules  integrantes), 
indem  eine  gröfsere  oder  geringere  Anzahl  von  Atomen  zu  einem 
geschlossenen  Kreise  zusammentritt,  in  welchen  der  positive  Pol 
eines  jeden  Atoms  den  negativen  des  nächstfolgenden  berührt. 
In  Folge  dessen  vereinigen  sich  die  beiden  Elektricitäten  fort- 
während an  den  sich  berührenden  Polen,  und  das  ganze  System 
wird  von  einem  Kreisstrom  durchflössen.  Solche  Körper  sind 
magnetisch«  Im  natürlichen  Zustand  haben  die  Ebenen  der 
Kreisströme  alle  mögljchen  verschiedenen  Richtungen ,  und  ihre 
Wirkungen  nach  aufsen  heben  einander  auf,  Unter  dem  Einflufs 
eines  Magneten  oder  eines  äuüseren  Kreisstromes  werden  sie  pa- 
rallel gerichtet,  und  der  Körper  zeigt  die  Erscheinung»  des  Stahls 
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oder  des  weichen  Eisens,  je  nachdem  sie  nach  Entfernung  der 
richtenden  Ursache  in  ihrer  parallelen  Lage  beharren  tder  nicht 
—  Es  werden  daher  vorzugsweise  diejenigen  Metalle  magnetische 
Eigenschaften  zeigen,  deren  Atome  einander  am  nächsten  stehen, 
oder  welche  das  kleinste  AtomYolumen  besitzen,  wie  Eisens 
Nickel,  Kobalt,  Mangan  u.  s.  w.,  während  die  diamagnelischen 
Metalle,  Gold,  Silber  und  besonders  Antimon,  Blei  und  WinMith 
ein  grofses  AtomTolumen  besitzen,  d.  h.  in  gleichem  Raum  eine 
weit  geringere  Anzahl  von  Atomen  enthalten. 

Aber  zur  Hervorbringung  der  magnetischen  Erseheintingeii 
ist  es  nicht  hinreichend,  dafs  die  Atome  einander  nahe  genug 
stehen,  sondern  es  ist  auch  erforderlich,  da(s  sie  nicht  su  gute 
Leiter  der  Elektridtät  sind,  weil  sich  sonst  die  an  den  Polen  der 
Atome  angesammelten  Elektricitäten  zu  leicht  rückwärts  über  die 
Oberfläche  ausgleichen  und  so  das  Zustandekommen  der  Mole» 
cularströme  verhindert  wird.  Daraus  erklärt  sich,  dafs  Zink  ind 
Kupfer,  trotz  ihres  kleinen  Atomvolumens,  dennedi,  wiewohl 
schwach,  diamagnetisch  sind.  Die  Wärme  vermindert  die  lutg* 
netischen  Eigenschaften,  indem  sie  die  Atome  von  einander  ent- 
fernt. 

Bei  den  diamagnetischen  Körpern  stehen  die  Aiene  in 
einem  Molecül  zu  entfernt,  um  sich  von  seibat  zu  elektriichfln 
Atomenketten  zu  gruppiren.  Wird ;  der  Körper  aber  der  Einwir^ 
kung  eines  starken  geschlossenen  Stromes  oder  Magnetpela  noi^ 
gesetzt,  so  wirkt  dieser  richtend  auf  die  ihm  zunächst  liegen^ 
den  Atome  des  Molecüles  und  richtet  ihre  Axen  denen  suner 
dgenen  polaren  Molecüle  parallel  und  so,  dafs  ihre  Pole  en^pe• 
gengesetzt  gerichtet  sind  wie  die  der  Atome  im  indueirendai 
Stromleiter.  Ist  so  der  Anstofs  gegeben,  so  gewinnen  die  fm» 
ridlel  gerichteten  Atome  ihrerseits  Kraft,  die  übrigen  Atome  Uvea 
Molecüles  zu  richten  und  zu  einem  Kreisstrom  zu  vereinigen^ 
der  dem  äufseren  Strom  entgegengesetzt  gerichtet  ist  und  ni 
Folge  dessen  eine  Abstofsung  hervorbringt.  Diese  Erklärung^ 
weise  ist  in  Uebereinstimmung  mit  der  von  Hm.  ob  la  Bxvm  ge- 
gebenen Erklärung  der  VoLTA-Inductioti.  Das  Resultat  ist  im 
Wesentlichen  mit  der  WBBnn'schen  Hypethese  identisdb,  dafs  das 

des  Eisenmagnetismus  von  der  liehienden  WirlMif 
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raf  scImmi  vorhandene  Moleculantrön^,  die  diamagoetiscben  Er* 
aetieiaungoii  von  der  Induction  neuer  Ströme  herrühren. 

Die  am  stärksten  diamagnetischen  Medien  besitzen  naeh  Ver« 
suchen  von  E.  Bbcqubimsi.9  Bertin  und  dem  Verfasser  auch  im 
höchsten  Gra4e  die  Eigenschaft^  unter  dem  Einflufs  des  Lichts 
die  Poiacisationsebene  zu  drehen.  Die  Drehung  der  Polarisations- 
ebene kann  man  sich  nicht  als  eine  Wirkung  der  Molecularströme 
deaken^  sondern  beide  sind  vielmehr  Folgen  derselben  Ursache, 
nämlich  der  veränderten  Anordnung  der  Atome.  Die  richtende 
Wirkungi  welche  ein  äuCserer  Strom  auf  die  schon  vorhandenen 
Blolecularströme  magnetischer  Media  ausübt,  ist  ohne  Einflufs  auf 
die  Polarisalionsebene;  die  Atome  magnetiscjicr  Körper  scheinen 
überhaupt  su  eng  beisammen  zu  stehen,  um  in  Folge  ihrer  regel- 
mäfsigea  Anordnm)g  auf  das  Licht  su  wirken»  während  die  Atome 
diamagnetischer  Substanzen,  wenn  sie  durch  eine  äuüsere  Ursache 
rcg^lmäCrig  gerichtet  werden,  dennoch  entfernt  genug  von  einan- 
der bleiben,  um  ^,individueir'  auf  den  Lichtstrahl  einzuwirken. 

Diese  Theorie  der  magnetischen  und  diamagnetischen  £r- 
adMinuBgen  unterwirft  Hr»  von  Faiutzbch  einer  Kritik,  in  wel- 
cher wohl  nicht  mit  Unrecht  die  Unhaltbarkeit  der  gemachten 
Voraussetzungen  nachgewiesen  v  wird.  Ein  näheres  Eingehen  auf 
die  zur  Widerlegung  der  Theorie  angeführten  Thatsachen  und 

Grunde  würde  jedoch  hier  zu  weit  führen.      Jo. 


T.  FsiLrrzscB.     Erklärung  der  diamagnetischen  Wirkungsweise 
durch    die    AMPikaK'scbe    Theorie.     Zweite    Abhandlung. 

*os^.  Atta.  XCII.  36«-401t,  536-57^. 

Diese  Abhandlung  des  Hrn.  von  Feilitzsch  hat  zum  Zweck, 
die  von  ihm  aufgestellte  Theorie  der  magnetischen  und  diamag- 
netischen Erscheinungen  weiter  auszuführen  und  namentlich  der 
WBBER^schen  Theorie  gegenüber  zu  vertheidigen.  Gegen  die  We- 
BBR*schen  Versuche '},  welche  ehie  Polarität  des  Wismuths  nach- 
tuweisen bestimmt  sind,  die  der  des  Eisens  entgegengesetzt  ist, 
sind  namentlich  in  Folge  des  negativen  Resultats  der  entsprechen- 

')  Berl.  Ber.  1852.'  p.  502*. 
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den  Versuche  von  Faradat')  Einwinde  erhoben  woriett.  Die 
von  Weber  festgestellten  Thataachen  fiaiet  Hr.  v.  Vmaärmmm 
durch  Wiederholung  der  Versuche  nal  einem  gans  ähoHchen  Ap- 
parat vollkommen  bestätigt;  aber  er  schreibt  die  erhaltenen  R0» 
sultate  den  Inductionsstromen  zu,  welche  in  der  Wiamnthmwf 
durch  die  Bewegung  in  der  Stromspiraie  entstehen.  Er  verlang;!» 
dafsy  um  diesen  Einwurf  zu  beseitigen,  die  Versuche  mit  niehl 
leitenden  diamagnetischen  Substanzen  (Glas,  Phoaphofi  Wachs) 
angestellt  werden,  mit  welchen  Hr.  v.  FBiLrrzscH  stets  negative 
Resultate  erhielt.  Hr.  v.  Fbilftzsch  sudit  seine  Deutnng  der 
Erscheinungen  durch  eine  ausgedehnte  Reihe  von  Experimental- 
untersuchungen  zu  unterstätzen. 

Anstalt  am  Ende  jeder  halben  Schwingung  den  Wisranthslab 
zu  heben  oder  zu  senken,  liefs  Hr.  v.  Fbilitzsch  denselben  vrArend 
20  einfacher  Schwingungen  des  Magneten  in  der  oberen,  wihrend 
der  nächsten  20  Schwingungen  in  der  unteren  Lage  u«  s.  f.  Wwtit 
dann  jedesmal  aus  den  10  letzten  Elongationen  das  Millel  ge* 
nommen,  auf  welches  die  etwa  durch  die  Bewegung  in  der  Wis- 
mulhmasse  entstandenen  InductionsatrSme  keinen  Eidflufs  haben 
konnten,  so  fand  sich,  dafs  die  Gleichgewiditslage  der  Magnet» 
nadel  bei  der  oberen  und  unteren  Stellung  des  Wismutiialabcs 
nicht  verschieden  war. 

Ein  besonderes  Gewicht  legt  Hr.  v.  Fbilitzsch  bekanntiidi  da- 
rauf, ob  die  magnetische  Erregung  von  den  Enden  her  oder  von 
der  Mitte  her  stärker  ist;  im  ersleren  Fall  tritt  die  diamagnetisdiey 
im  letzteren  die  magnetische  Erregung  ein  *)•  Er  sucht  dies  dnick 
Anwendung  von  Spiralen  zu  bestätigen,  welche  kiimer  sind  ab 
die  darin  bewegten  Wismuthstäbe,  und  in  denen  die  Zahl  der 
Windungen  nach  der  Mitte  hin  zunimmt.  Bei  der  angegebenen 
Beobachtungsmethode  gelangt  er  zu  dem  Resultat,  ^dafs  ein 
Wismuthstab  zwar  eine  weit  schwächere,  aber  dem 
Eisenstab  gleichgerichtete  Polarität  annimml,  wenn 
er  in  der  Mitte  seiner  Längaausdehnung  eine  stärkere 
magnetische  Erregung  erfährt  als  an  seinen  Enden. 

*)  Berl  Ber.  1850,  51.  p.  1134*. 
')  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  1166*. 
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EiM  WkdfcMwig  der  Verwehe  von  PooGBHooiirF ')  und  Ttn- 
juix  *)  über  die  Ablenkung,  weiche  ein  in  einer  horizontalen  Strom- 
•pirale  an  einem  Coconfaden  frei  achwebend  aufgehängter  Wia- 
muthatob  dvrch  die  Pole  einea  Elektromagneten  erleidet,  ergdi 
ein  den  Verauchen  von  Ttmdall  wideraprechendes  Reaultat.  Alle 
Siibatamen  sdgten  eine  gleiche  Ablenkung  wie  daa  Ciaen.  Nur 
einige  megnetiache  Subalanaen,  wie  Neuailber,  Zink,  Platin,  brau- 
nea  Siegellack,  aeigten  ein  abnormea  Verballen,  welches  der  Ver- 
(aaaer  dadurch  erklärt,  data  er  denselben  eine  Coercitivkraft  su- 
adireibt,  die  au  Täuaeiumgen  Veranlassung  gab« 

Die  folgenden  Versuche,  auf  deren  Detail  hier  nicht  einge- 
gangen werden  kann,  betreffen  vonugsweiae  die  Verschiedenheiten 
der  magnetiacben  Erregung  in  der  Richtung  des  Querschnitts. 

Den  Schlub  der  Abhandlung  bildet  eine  weitere  Ausführung 
der  in  der  ersten  Abhandlung')  aufgestellten  Theorie  und  na- 
meiUiich  ihre  Anwendung  auf  daa  magnetische  Verhalten  krystal- 
Uniacher  Korpen  Hr.  v.  FanLiTzaca  unterscheidet  drei  verschiedene 
magnetiache  Erregungaartra ,  den  eisenmagnetischen,  aauerstoff-  * 
magnetischen  und  wismuthmagnetischen  Zustand.  Dieae  Ver- 
aehiedenheiten  beruhen  auf  der  verschiedenen  Anordnung  und 
namenüicb  der  verachiedenen  Entfernung  der  Molecüle  und  ihrer 
in  Folge  deaaen  verschiedenen  Wechselwnkung.  Die  Erregung  ist 
bei  diesen  drei  Zuständen  verschieden,  sowohl  in  der  Richtung  der 
Axe  als  in  der  dea  Querschnitts.  Nach  der  Richtung  der  Axe 
iat  im  magnetiacben  Zuatand  das  magnetiache  Moment  der  Mo- 
lecüle in  der  Mitte  grölaer  ala  an  den  Enden,  im  diamagneti- 
achen  und  aaueratoffmagnetiachen  an  den  Enden  gröfser  als 
in  der  Mitte.  Nach  der  Richtung  dea  Querachnitts  ist  daa 
magnetiache  Moment  bei  eiaenmagnetischen  Körpern  in  der 
Mitte  SS  0  und  an  der  Peripherie  und  in  geringem  Abstand  von 
deraelben  von  gleicher  GrSlae.  In  wismuthmagnetischen  Kör- 
pern nimmt  daa  Moment  von  der  Peripherie  nach  der  Mitte  ab, 
ohne  s  0  au  werden,  in  aaueratoffmagnetiachen  Körpern  ist 
ea  an  allen  Punkten  deaaelben  Querschnitts  gleich. 

')  Berl.  Ber.  1847.  p.  496. 

0  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  1138*. 

')  Beri.  Ber.  18S2.  p.  bTT 
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Aus  dem'  Verhiilten  der  eisen*  und  wiMnufhmagneUiriien 
Querschnitte  folgen  nun  die  Erscheinungen  der  magnelisdiM 
Anziehung  und  Abstofsung:  Jeder  Querschnitt  strebt  sieh  nämlich 
von  Orten  geringerer  zu  Orten  gröfserer  magnetischer  Wirkung 
zu  bewegen.  Die  Stelle  der  gr8fsten  magnetischen  Wifi^Mg 
eines  Querschnitts  fällt  aber  nicht  mit  diesem  QuerschnHl  so- 
sammen,  sondern  in  eine  gewisse  Entfernung  von  demselben, 
welche  mit  der  Art  der  Erregung  in  der  Richtung  des  Qaer* 
Schnitts  wechselt.  Zwei  dünne  Eisenplatten,  parallel  in  eine  flache 
Spirale  gebracht^  stofsen  einander,  wenn  die  Spirale  erregt  wnrd, 
ab  und  haben  eine  stabile  Gleichgewichtslage  in  einer  gewissen 
Entfernung.  Ein  ähnliches  Verhalten  zeigen  zwei  WismulbplafteB 
oder  eine  Eisen-  und  eine  Wismuthplatte.  In  Folge  der  ver- 
schiedenen Erregung  in  der  Richtung  der  Axe  liegt  nun  die  Stelle 
stärkster  Magnetkraft  eines  länglichen  eisenmagnetidchen  KOrpers 
innerhalb  des  Körpers  selbst,  dagegen  bei  einem  wismuthmagne- 
tischen  Korper  aufserhalb  und  in  beträchtlicher  Entfernung  vom 
Körper.  Deshalb  wird  Eisen  vom  Magnetpol  angezogen,  Wis- 
muth  dagegen  weicht  zurück. 

Das  Verhalten  krystallinischer  Substanzen  erklärt  sich  da- 
durch, dafs  die  Entfernung  der  Theilchen  in  einer  den  Bliller- 
durchgängen  parallelen  Richtung  geringer  ist  als  senkrecht  darauf. 
Wird  einem  solchen  Körper  ein  Magnetpol  in  der  letzteren  Rich- 
tung genähert,  so  wird  sich  die  Erregung  in  der  Richtung  der 
Axe  mehr  zu  der  diamagnetischen,  in  der  Richtung  des  Quer- 
schnitts, wo  die  Theilchen  näher  stehen,  mehr  zu  der  magneti- 
schen Erregungs weise  hinneigen,  während  bei  axialer  Stellung 
der  Spaltungsrichiungen  das  Gegentheil  stattGndet,  und  daraus 
lassen  sich  die  beobachteten  Erscheinungen  ableiten.  Pl^jckbr 
fand,  dafs  Gemenge  aus  diamagnetischen  und  magnetischen  Sub- 
stanzen durch  nahe  oder  starke  Magnetpole  abgestofsen,  durdi 
entfernte  oder  schwache  Pole  angezogen  werden.  Müller  er- 
klärt dies  dadurch,  dafs  magnetische  Substanzen  ihren  Sättigungs- 
punkt eher  erreichen  als  diamagnetische.  Hr.  v.  Fbilftsscb 
erklärt  es  durch  die  Thatsache,  dafs  die  Anziehungsmitteipunkte 
eines  Elektromagneten  von  den  Enden  aus  beträchtlich  surück- 
weichen,  wenn  sich  dessen  Intensität  vermindert 


Sauerstoffmagnetische  Körper  werden  in  allen  Ent- 
lerniuigen  von  Magnetpolen  angesogen,  weil  bei  ihnen  die  Hole- 
ciitarindiiclion  Null  ist  und  darum  die  SleUe  der  gr^^fsten  magne- 
liaoben  Wirkung  eines  jeden  Querschnitts  mifc  diesem  QuerachniU 
atlbst  ausanunmfaUt. 

Die  Beantwortung  der  Abhandlung  des  Hrn.  v.  FsaiYKsoHt 
insbesondere  durch  Tyndall  und  v.  Quimtus  Icilius,  gehört 
•eiaeoi  spSteren  Jahresbericht  an.  Jo. 


W.  Thohson.  Remarques  sur  les  oscillations  d^aiguilies  non 
cristallis^es  de  faible  pouvoir  inductif  paramagn^tique  ou 
dianagn^tique ,  et  sur  d*autres  ph^Domänes  magn^tiques 
prodttüs   par   des  corps   cristallis^s  on  non  cristaltis^a. 

C.  B.  XXXYIIL  6d2-640t. 

Hr.  Thomson  leitet  aus  der  früher^)  von  ihm  gegebenen 
Theorie  der  magnetischen  Kräfte  den  Satz  ab,  dals  die  Schwin- 
gungsdauer einer  magnetischen  oder  diamagnetischen  Nadel, 
welche  um  den  Mittelpunkt  eines  magnetischen  Feldes  schwingt^ 
von  ihrer  Länge  unabhängig  ist,  wenn  diese  nur  klein  ist  im 
Verhältnifs  zu  der  Entfernung  der  Pole.  Ein  anderer  Theil  der 
Abhandlung  betrifft  den  Satz,  dafs  magnetische  oder  diamagne- 
tische Massen  mit  einer  vorherrschenden  Dimension  sich  mit  die- 
ser parallel  der  Richtung  der  Kräfte  zu  stellen  streben.       /o. 


Tyndall.      On    some    peculiarities    of    the    magnetic    field. 

Athen.  1854.  p.  1174-1175t;  Mech.  Mag.  LXI.  338-340;  Cosmos  V. 
516-521;  Inst.  1854.  p.  399-400;  Silliman  J.  (2)  XIX.  115-118; 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  16-17. 

In  einem  Vortrag  vor  der  British  Association  behandelt  Herr 
Ttndall  das  Verhalten  krystallinischer  oder  in  einer  Richtung 
comprimirter  KSrper  zwischen  den  Magnetpolen« 

Die  Richtung,  welche  ein  Körper  zwischen  den  Magnetpolen 
annimmt,  hängt  von  der  Substani  und  von  der  Stractur  ab,  und 

*)  TaoMSo«  J.  1847* 
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zwar  kann  die  eine  oder  die  andere  Wiricung  äberwiegen  je  nadi 
der  Form  der  Polflächen.  Zwischen  breiten  Poiflächen,  wo  die 
Magnetkraft  mit  der  Entfernung  von  den  Polflächen  nur  langna 
abnimmt,  ist  der  Einflufs  der  Struclur  überwiegend,  und  die  Ridn 
tung,  in  welcher  die  Theilchen  einander  am  nächsten  liegen,  atoik 
sich  bei  magnetischen  Körpern  axial,  bei  diamagnetischen  aqua* 
toriaL 

Sind  dagegen  die  Pole  spitz,  so  dafs  die  Kraft  mit  der  Eb^ 
fernung  schnell  abnimmt,  so  überwiegt  in  der  Nähe  der  Pole  der 
Einflufs  der  Substanz,  so  dafs  die  grölste  Längendimension  nch 
bei  den  magnetischen  Körpern  axial,  bei  den  diamagnetiachcn 
äquatorial  stellt.  In  gröfserer  Entfernung  wird  der  EinfluÜB  der 
Structur  überwiegend;  und  wenn  beide  Ursachen  entgegengesetil 
wirken,  d.  h.  wenn  die  Richtung  der  gröfsten  Annäheniog  der 
Theilchen  auf  der  Längenrichtung  senkrecht  steht,  so  folgen  da- 
raus die  von  Plückbr  beobachteten  Drehungserscheinungen.  Bei 
breiten  Polflächen  ist  übrigens  an  den  Rändern  die  magnetische 
Kraft  gröber  als  in  der  Mitte.  Daraus  erklärt  sich  die  sonder- 
bare Erscheinung,  daÜB  sich  auch  structurlose  diamagnetische  Kor* 
per  im  Centrum  des  Magnetfeldes  zwischen  flachen  Polen  auf- 
gehängt axial  stellen,  indem  sie  Stellen  der  geringsten  Kraft 
einzunehmen  streben.  Jo. 


Ttmdall.     On  diamagnetic  force.      Athen.  1854.  p.  1203 -12041; 

Arch.  d.  sc.  pliys.  XXYH.  '215-223t;  Cosmos  Y.  464-469;  Inst.  1855. 
p.  30-32;  SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  24-28;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854. 
2.  p.  14-16. 

Zwei  halbcylindrische  Pole  eines  Elektromagneten  werden 
zusammengelegt,  so  dafs  sie  einen  Cylinder  bilden.  Werden  beide 
Pole  gleichnamig  erregt,  so  wird  ein  davor  hängender  Wismuth« 
Stab  abgestofsen;  werden  sie  ungleichnamig  erregt,  so  heben  sich 
ihre  Wirkungen  gegenseitig  auf,  und  der  Wismuthstab  bleibt  in 
Ruhe.  Diese  Bestätigung  der  REicu'schen  Versuche  mit  Stahl- 
magneten ^)  beweist,  dafs  man  es  mit  einer  polaren  Erregung  des 


*)  Berl.  Ber.  1847.  p.492,  1850,  51.  p.  1143*. 
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WitmudiSi  nichl  mit  einer  blofsen  Masaenabstofsinig  bu  tbuii  hat, 
da  bei  leteterer  die  Wirkungen  beider  Pole  sich  in  jedem  Fall 
eiimmiren  worden.  Es  wird  ferner  das  Verhalten  der  Körper 
gegen  einen  Magneten,  gegen  eine  Stromspirale  und  miter  dem 
vereinten  Einfinfe  beider  betrachtet  Man  muis  bei  einem  Wis- 
muthstab  uoterscbeideni  ob  die  Haupt spidtungsriehtung  der  Lin- 
gendimension  parallel  oder  auf  derselben  senkrecht  ist  Im  er- 
sIeren  Fall  aeigt  er  das  normal  diamagnetische  Verhalkeni  im 
'letzteren  dagegen  verhak  er  sich  abnormi  d.  h.  er  nimmt  sm- 
sehen  den  flachen  Magnetpolen,  sowie  in  der  Spirale  dieselbe 
'Richtung  an  wie  ein  Stab  weichen  Eisens.  Umgekehrt  verhik 
sich  ein  abnorm  magnetischer  Körper,  bei  welchem  die  Theilchen 
in  der  Längsrichtung  am  entferntesten  stehen,  wie  ein  normal 
diamagnetischer. 

LSfst  man,  wahrend  der  Wismuthstab  vom  Strom  umflossen 
wird,  auf  seine  beiden  Enden  iwei  gleiche  Magnetpole  wirken, 
80  hebt  sich  ihre  Wirkung  auf,  indem  die  Ansiehung  des  einen 
ao  grob  ist  wie  die  Absto&ung  des  anderui  und  der  Stab  bleibt 
in  Ruhe«  Je. 


G.  H.  0.  VoLGBB.    Das  Verhalten  des  Boracits  gegen  Magne- 
tismus.   Pooe.  Ann.  XCIII.  507-519*. 

Der  Boracit  wird,  obgleich  im  regulären  System  krystalli- 
sirend,  von  Bbbwstbb  als  doppelbrechend  und  optisch  emaxig 
beieichnet  Biot  glaubte  Bbbwstbb's  Angabe  durch  die  Erschei- 
nnogen  der  Aggregatpolarisation  erklären  au  müssen.  Hauy  wies 
nach,  daÜB  der  Boracit  (vom  Kalkberge  zu  Läneburg)  vier  elek- 
trische Axen  besitze,  welche  mit  den  vier  Wörfelaxen  zusammen- 
fallen. Hankbl  (iigte  noch  das  Gesetz  hinzu,  da(s  je  zwei  pa- 
rallele Würfelflächen  gleichfalls  polare  Gegensätze  zeigen,  und 
Hr.  VoLOBB  schliefst  sich  dieser  Ansicht  an.  Man  kann  sonach 
drei  analoge  und  drei  antUoge  Würfelflächen  unterscheiden;  die 
ersteren  umgeben  eine  analoge,  die  letzteren  eine  antiloge  Tetra- 
ederfläche. 

Somit  ist  unter  den  vier  Paaren  diametral  entgegengesetzten 
Würfdecken  eins  vor  allen  andern  ausgezeichnet,  oder  der  Bo* 
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racil  besitofc,  wenii  nicht  der  äubsFen  Fimn\  sa  doch  4m  diAt- 
Irischen  Eigenachaften  nach,  eine  rhomboSdriache  Hauptaxe,  und 
BuBWfiTfta's  Angabe  bleibt  immerbin  beachtenawerüi.  Da  Henr 
VoLGaa  zur  optischen  Unterauchung  dea  Borac^  bisher  keine 
Gelegenlieit  fandi  ae  untersuchte  er  sein  magneüschea  Verbalten. 
Die  Substanz  erwies  sich  magnetisch  {dufcb  einen  geringen  Ge- 
halt an  Eisenexydul).  Zwischen  den  Magnelpelen  ateilte  aieh 
jedeamal  die  elektriache  Hauptaxe  mit  groCier  Entachicdenheil 
axial.  Wurde  die  Hauptaxe  vertieal  aa%ehiingt|  so  seigten  die 
•dr^  übrigen  Axen  kane  Verachiedenheii  in  ihrem  Verhalten  Es 
atelite  sich  langsam  diejenige  Axe  vollends  axial»  die  der  axialen 
Stellung  aunäefaafc  war.  /e« 


QoBT.    Note  sur  ie  niagn^ttsme  dea  ii<piidea.   c.  R.  XXXvm. 

662-5föt;  lost.  1854.  p.  107-106;  Cosmoa  IV:  44^447;  fkü.  Mag. 
(4)  TU.  52»-6aO. 

Die  Mcfthode,  welche  Hr.  Qmr  viNvchlBgt,  um  daa  omgof- 
tische  Verhalten  der  Flüssigkeiten  su  beobachten^  ist  folgende.  Man 
bringt  eine  ziemlich  lange  Säule  der  su  prüfenden  Flüssigkeit  in 
eine  dünne  Glasröhre  und  bringt  diese  horizontal  in  äquatorialer 
Lage  zwischen  die  genäherten  Pole,  so  dafs  das  Ende  der  FIQs- 
sigkeitssäule  gerade  zwischen  die  Pole  in  stehen  kommt  Wird 
dann  der  Elektromagnet  erregt  ^  so  wird  die  Fifiaaigkcitaaaule^ 
wenn  sie  magnetisch  ist,  zwischen  die  Pole  hinemgeBOgen  laid 
nimmt  eine  neue  Gleichgewichtslage  an,  die  um  mehrere  Ceirti- 
roeter  von  der  früheren  abweicht.  B^  diamagnetiachen  Flüaaig^ 
keiten  erfolgt  ein  Zurückweichen  der  Flüssigkeilssäule.  Da  aber 
dabei  die  Flüssigkeit  bald  aus  dem  Bereidi  der  Pole  kommt,  ao 
thot  man,  um  die  Bewegung  stärker  zu  machen,  in  diesem  Fall 
gut,  wenn  man  die  Glasröhre  in  axialer  SieUung  Über  die  Pol» 
stücke  bringt.  Dann  weicht  die  Flüssigkeitssäuie  bedentend  iup 
rück  und  steht  erst  jenseits  der  Polsiüeke  still.  Jo. 
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Vbrdet.     Recherches  sur  les  propri^lös  optiques  des  corps 
transpareDls   saumis  ä  rinfluence   da  magnötisme.     C.  R. 

XXXVIII.  613-617*;  Inst.  1854.  p.  115-116;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXV. 
568-372;  Cosmos  IV.  702-704;  Ano.  d.  chim.  (3)  XLI.  370-412t; 
FoM.  ADD.  XGil.  481-485;  Z.  S.  f.  Natorw.  111.  281-262;  Pbil. 
Mag.  (4)  IX.  481-504. 

•«*  -—  DeuxiÖOie  partie.  C.  R.  XXXIX.  548-549^  inst.  1854. 
p.331*-d31;  Combos  V.  421-422;  Arch.  d.scpbys.  XXYll,  241-243; 
Ann.  d.  cbiffl.  (3)  XLUI.  37-44t;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  504-509. 

Um  die  (Sesetee  der  Drehang  der  PolarisatioMebene  durch 
den  gallraiitscheii  Sirem  in  möglichst  einfecher  Form  zu  erhelleni 
mofs  onan  dafür  sorgen,  dab  alle  Tbeile  des  optischen  Mediums 
gleichen  megnetisehen  Kräften  imterworfen  sind.  Um  dies  eu 
erreichen,  oder  um  sich  ein  gleichförmiges  Magnetfeld  zu  ver- 
eehaffm,  versah  Hr.  Vbrdbt  die  Pole  eines  RvHMKomv'sehen 
^eklromagnelen  mit  geeigneten  Armaturen. 

Der  Ekktromagnet  bestand  aus  zwei  Cylindem  von  weichem 
Bisen  von  200>*«  Länge  und  76*»»  Durchmesser.  Ihrer  Axe  nach 
wAren  mc  durchbohrt,  um  dem  Lichtstrahl  den  Durchgang  wi 
gestatten.  Jedet  Cylkidcr  war  mit  2&0  Meter  Kupferdrahi  von 
2,&^  Durchmesser  umwunden.  Die  einander  zugewendeten  Poi- 
flichen  beider  Cylhider  waren  mit  Platten  von  weichem  Eisen 
von  bOF^  Dicke  und  140»  Durehmesser  armirt,  die  in  der  Mitte, 
dem  Ganal  der  {Eisenkerne  entsprechend ;  durchbohrt  waren. 
Steifce  man  die  so  armirten  Elektromagneten  einander  in  passen- 
der Entfernung  (50  bis  90*»)  gegenüber,  zo  zeigte  sich ,  dafs  ein 
durchsiclitiges  Medium  an  allen  Stellen  des  dazwischen  befind- 
liehen Magnetfeldes  gleiche  optische  Eigenschaften  erlangte,  wenn 
es  nicht  einer  der  Arnuturen  fast  bis  zum  Contact  genähert 
wurde.  In  gleicher  Weise  «eigte  dich  die  auf  die  unten  anzuge- 
bende Weise  gemessene  magnetische  Intensität  an  allen  Punkten 
des  Magnetfeldes  gleich.  Als  optische  Medien  dienten  &wei  Pa- 
rallelepipeden  von  schwerem  Glas  von  circa  40"»  Länge,  eins 
von  Flintgias,  und  Schwefelkohlenstoff,  ^in  einem  Glasgefais  mit 
pardlelen  Wänden  enthalten.  Die  Beobachtungen  wurden  theils 
näü  weUatn  Ueht,  theils  mit  homogenem  Licht  angestellt. 

Letateve»  verschdIU  aieh  Hr«  Vbkdbt  dvrdi  eine  LOenng 
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von  schwefelsaurem  Kupferoxyd-Ammoniak,  welche  nur  SiraUcn 
durchläfst,  die  nahe  an  der  Linie  6  liegen.  Die  Drehung,  welche 
der  Extinction  der  indigblauen  Strahlen  entspricht,  ist  zwar  grö« 
fser  als  die  Kur  Hervorbringung  der  teinfte  de  passage  beim  wei- 
fsen  Licht  erforderliche  (indem  die  teinte  de  passage  vorzugawdae 
durch  die  Exlinclion  der  gelben  Strahlen  entsteht) ;  aber  die  Ex- 
tinction des  homogenen  Lichts  gestattete  doch  eine  geringere 
Pracision  der  Beobachtung  als  die  teinte  de  passage,  so  dab  die 
Beobachtungsfehler  bei  ersterer  bis  zu  30  Minuten  steigen  konn- 
ten, während  bei  letiterer  nur  Differenzen  von  4  bis  5  Minuten 
vorkamen.  Es  wurde  immer  das  Mittel  aus  4  bis  6  AbleauDgen 
genonunen,  die  man  erhielt,  indem  man  sich  der  UebergangasleUe 
abwechselnd  von  der  Seite  des  Roth  und  des  Violett  nahefte. 

Um  nun  das  Gesetz  der  Abhängigkeit  der  Drehung  der  Pe- 
larisationsebene  von  der  Gröfse  der  Magnetkraft  zu  ermitteia, 
mufste  eine  passende  Methode  aufgefunden  werdeoi  die  Magn^ 
kraft  zu  messen.  Zu  diesem  Zweck  ging  Hr.  Vbmmt  von  dem 
Satz  aus,  der  aus  den  Theorieen  der  inducirten  elektriscben  Ströme 
von  Nevmann  und  Wkbbr  folgt:  Wenn  in  einem  Raum  vnn 
eonstanter  magnetischer  Intensität  dn  kreisförmiger  Leiter,  desaen 
Ebene  parallel  der  Richtung  der  Magnetkraft  ist,  plötzlich  um  90  * 
gedreht  wird,  so  dafs  seine  Ebene  senkrecht  auf  die  Richtung 
der  Magnetkraft  zu  stehen  kommt,  so  wird  in  dem  Leiter  ein 
Strom  inducirt,  welcher  der  magnetischen  Intensität  pr^ertienel 
ist  Hr.  VfiRnsT  brachte  also  in  das  Magnetfeld  eine  kleine 
Drahtspirale  von  28*'"'  äufserem  Durchmesser,  aus  23*"  Kupfer- 
draht gewunden,  nebst  einer  Vorrichtung,  sie  schnell  om  90* 
drehen  zu  können.  Die  Spirale  hatte  gleichen  Widerstand  mit 
dem  Multiplicatordraht  des  VVEBzn'schen  Galvanometers,  welches 
diente,  die  inducirten  Ströme  zu  messen  und,  wie  bei  Wnnnn, 
mit  Femrohr  und  Spiegel  abgelesen  wurde.  Das  einCache  Re* 
sultat,  zu  welchem  Hr.  Vbrdkt  gelangte,  war,  dala  der  Quotient 
aus  der  Drehung  der  Polarisationsebene  und  der  entsprechenden 
Magnetkraft  constant,  oder  die  Drehung  der  magnelisclien 
Intensität  proportional  ist  AmSchlufe  der  ersten  AUiand- 
lung  weist  Hr.  Vbrdbt  nadi,  dafs  der  von  finarm  anfgeatellle 
Satz;  „Die  Drdmng  der  Polnrissftimisebene  mite»  dam  BbdUb 


•inet  «fanigen  Pdles  nimml  im  geornftrisehen  VecUtttuib  tb,  vfmxd 
die  Bfilfernung  vom  Pole  in  arithmetischer  Rohe  sunimmi"  auf 
einer  unrichtigen  Interpretation  richtig  beobachteter  Thataacbeu 
beruht 

Die  «weite  Abhandlung  betrifit  die  Abhängigkeit  der  optiichen 
Wirkung  von  der  Richtung  der  Magnetkraft  Der  RumiKORFp'ache 
Apparat  gestattet  den  Durchgang  des  Lichtstrahls  nur  in  der 
Richtung  der  magnetischen  Axe.  Der  Apparat ,  dessen  sich  Hr« 
VBRorr  für  diesen  Theil  der  Untersuchung  bediente,  wurde  ohnef 
Figur  nicht  verständlich  sein.  Das  durchsichtige  Medium  befindet 
flieh  dickt  über  den  einander  parallel  gegenüberstehenden  Pol- 
platten, und  die  magnetische  Axe  kann  gegen  den  LichUtrahl  um 
jeden  beliebigen  Winkel  gedreht  werden.  Das  Resultat  ist,  dals 
die  optische  Wirkung  immer  in  einer  einfachen  Drehung  der  Po- 
larisationsebene besteht,  welche  proportional  ist  dem  Co- 
sinus des  Winkels,  den  die  Richtungen  des  Licht- 
strahls und  der  magnetischen  Axe  einschliefsen. 

Jo. 


L.  Flbobt.    Methode  pour  döterminer  la  vitesse  de  trans- 
missioD  du  rayonnemeot  ölectrique.   M^m.  d.  1.  Soc.  d.  Cher- 

boarg  U.  197-198t. 

Hr.  Flbury  will  die  Fortpflansungsgeschwindigkeit  der  elek- 
trischen Strahlung  bestimmen,  welche  die  Induction  bewirkt  Sein 
Plan  ist  folgender.  Ein  inducirender  Strom  bildet  zwei  Spiralen. 
Die  eine  wirkt  auf  ein  durchsichtiges  Medium,  um  die  Drehung 
der  Polarisationsebene  eines  Lichtstrahls  su  bewirken,  welcher 
durch  dasselbe  hindurchgeht;  die  andere  ruft  in  einer  dritten 
Spirale  einen  Inductionsstrom  hervor.  Jede  Unterbrechung  de^ 
indttdrenden  Stromes  erzeugt  im  inducirten  Strom  einen  Funken, 
dessen  Licht,  nachdem  es  polarisirt  worden  ist,  durch  das  durch- 
fliehtige  Medium  geht  Die  Unterbrechungen  folgen  sich  so 
schnell,  dab  sie  einen  continuirlichen  Lichteindruck  hervorbringen. 
Man  kann  nun  sehen,  ob  der  Lichtstrahl  vor  oder  nach  der  Dre- 
hung der  Polarisationsebene  in  das  Medium  gelangt;  und  indem 
»an  den  Weg,  welchen  das  Licht  zu  durchlaufen  hat,  modificirt, 
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baut  mta  imu  g«lang«A^  daa  Verhgllittb  der  ({«qchwiiidiglL^ii 
des  Liobts  und  der  el^trischen  Strahlung  su  b^timoiM«  j(adMi 
»an  in  mehreren  Verauchen  die  Länge  der  Drahte  abändert,  ge* 
langt  man  zu  mehreren  Gleichungen,  durch  weiche  sich  die  Fori- 
pfliOMUiigsgeschwindigkeit  der  Elektricilät  in  den  Drähten  gleich- 
zdüg  bestimmen  und  eliminiren  läist.  Es  mag  dahingestellt 
bleiben,  ob  Hr.  Fj.bury  auf  dem  ^gedeuteten  Wege  au  Reaul«' 
taten  gelangen  wird,  und  wenn  er  dasu  gelangt,  wie  dieselben, 
w  deuten  sind.  Je. 
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RoBBBR.     BrecbuDg    und  Reflexion    des   Lichts  durch    eine 

Kugel.      Programm  der  Berliner  Gewerbeschule  1854.  p.  3-40{** 

Die  vorstehend  bezeichnete  Abhandlung,  welche  die  Reflexion 
und  Brechung  des  Lichts  an  kugelförmigen  Körpern  in  besonde- 
rem Hinblick  auf  die  Erscheinung  des  Regenbogens,  sowie  auf 
die  sonstige  Färbung  des  Hiuiniels  durch  die  Wirkung  von  VVas- 
aertröpfchen  bespricht,  zeichnet  sich  vor  ähnlichen  Behandlungen 
desselben  Gegenstandes  durch  die  vorwiegende  und  genauere 
Berücksichtigung  der  Inlensitats Verhältnisse,  sowie  grofsenlheils 
durch  Einfachheit  in  den  mathematischen  Entwickelungen  vor- 
theilhaft  aus. 

Den  Intensitätsbeziehungen  werden  die  (in  der  Abhandlung 
eigends  entwickelten)  FRssNEL'schen  Formeln  für  die  Amplituden 
des  gebrochenen  und  reflectirten  Lichts  zum  Grunde  gelegt. 
Diese  Formeln  sind  zwar,  wie  wir  seit  Jamin's  genaueren  Ver- 
suchen und  Cauchy's  gründlicherer  Behandlung  des  Reflexions- 
problems wissen,  nur  approximativ  richtig,  reichen  aber  für  den 
vorUegenden  Zweck,  da  es  sich  um  die  Anwendung  auf  Wasser 
als  brechende  Substanz  handelt,  dessen  Brechungsverhältnils  dem 
neutralen  Werthe  ziemlich  nahe  kommt,  vollkommen  aus.. 

Als  Hülfsgröfsen  werden  eingeführt:  der  Ablenkungswinkel, 
oder  vielmehr  der  Winkel  zwischen  dem  austretenden  Strahl  und 
dem  entgegengesetzt  genommenen  Einfallsstrahl  (9»),  ferner  der 
Winkel  zwischen  dem  odit  dem  EinCallssbrahl  parallelen  und  ent- 

Foittehr.  d.  Pbyi.  X.  40 
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gegengesetzten  Kugelradius  und  dem  nach  dem  Austrittspunkte 
gezogenen  Radius  (i/;),  und  die  Brennpunktsenlfernung  eines 
Strahls  (e),  d.  h.  die  Länge  des  austretenden  Strahls  bis  sur 
Brennfläche,  Ist  v  die  Zahl  der  Reflexionen,  welche  der  Licht- 
strahl innerhalb  der  Kugel  vor  dem  Austritt  erleidet,  a  der  Ein* 
falbwinkel,  ß  der  Brechungs\v]nkel,  und  werden  die  Winkel  ^ 
und  t^  von  dem  parallel  und  entgegengesetzt  dem  Einfallsslrahl 
gezogenen  Radius  aus  nach  der  Seite  hin  gezählt,  auf  welcher 
der  einfallende  Strahl  die  Kugel  trifft,  so  findet  sich  leicht,  unter 
r  den  Kugelradius  verstanden, 

(1)  9)  =  (i^+l)(7r-2/?)  +  2a, 

(2)  V'  =  (»'+l)(^-2/?)  +  a, 

(3)  £  =  — rcosa-^, 

oder 

2(^4-1)1/1»— rfo 

Die  Gröfse  «,  d.  h.  die  Länge  d^s  dem  Einfelkwinkel  a  ent- 
sprechenden austretenden  Strahls,  vom  Austrittspunkte  an  gerech- 
net bis  zum  reellen  oder  virtuellen  Durchschniltspunkte  mit  dem 
zum  Einfallswinkel  a  +  da  gehörenden  austretenden  Strahl»  ist 
positiv  oder  negativ  zu  nehmen,  je  nachdem  der  gedachte  Durch» 
scbnittspunkt  ein  reeller  oder  virtueller  ist. 

Die  Bedingung,  dafs  der  Strahl  zu  denen  gehört,  welche  den 
durch  V  innere  Reflexionen  zu  Stande  kommenden  Regenbogen 
bilden,  ist  dg>  ^  0  und  führt  die  Bedingung  e  =  — oc  mit  nch. 

Aus  der  Bedingungsgieichung  rfy  =  — 2(y-f-  !)<//} -f.2ifa  =fl^ 
in  Verbindung  mit  der  CARTBsischen  Gleichung  sina  »  nstn/f  und 
der  daraus  entspringenden  abgeleiteten  cos  ada  ssr  n  cos  fldß  findet 
sich  sofort 

zur  Bestimmung  des  den  verschiedenen  Regenbogen  sukoBüiiMi^ 
den  Einfallswinkels« 

Wenn  die  {einen  Hohlcylinder  erfüllenden)  Parallelatrahkn» 
welche  unter  den  Winkeln  a  bis  a-\-da  auf  die  Kagel  falic% 
durch  eine  gegen  die  Axe  des  CyUnders  senkrechte  B&ene  waf- 
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geiaiig^n  werden >  ehe  ^e  die  Kugel  treffen,  eo  erleuchten  sie 
eine  ringförmige  Fläche,  etwa  von  der  Gröfse  J;  werden  die- 
selben Struhlen  n^eh  dem  Austritt  in  der  Entfernung  e  von  der 
Austrittsstelle  aufgefangen,  so  erleuchten  sie  eine  andere  ring- 
förmige Fläche,  etwa  von  der  Gröfse  B,  und  das  Verhältnifs  der 
Stärke  des  einfallenden  Lichts  zu  der  des  *  austretenden  in  dem 
Abstände  e  würde  offenbar,  wenn  der.  Durchgang  durch  die  Ku- 

gel  keine  Schwächung  veranlafste,  -^,  bei  einer  Schwächung  /u 

dagegen  ^   sein.     Die  Einführung   der   VVerthe   für  A  und  B 

giebt  für  die  Intensität  t  des  austretenden  Lichts,  das  eintretende 

gleich  Eins  genommen, 

(A\       •  —  r*8in2cg<fa 

'  "  ^2e(e — £)sin9)(/9>' 

Nimmt  man  die  FRESNBL^schen  Formeln  zu  Hülfe,  und  nennt  d 
das  Polarisationsazimuth  des  einfallenden  Lichts  (von  der  Ein- 
fallsebene an  gerechnet),  $o  wird,  für  den  nach  der  Einfallsebene 
polarisirten  Antheil  die  Schwächung 

.        ,  . .     sin»  2a     /^sin(a— /?)V>-     sin»  2/? 

(ö>     /4  =  cos  ö  3in.(^^^^  V  sin  («+/?)  /    8in*(a  +  /?;^ 

und  für  den  senkrecht  gegen  die  Einfallsebene  polarisirten  Theil 

(6)    iif'«  sin*  (J ^i»'2asin'2/g /tangja-^Y'' 

(0)    fr  ^sm  ^8in4(a+/?)cos*(a— /?)Vtang(a+/?)/  ' 

und  demnach  für  das  gesammte  austretende  Licht  ^  =  /u'  -j-  /u". 
Für  unpolarisirtes  Einfallslicht  ist  natürlich  sin»  d  =  cos»  d  =  |. 
Für  den  Regenbogen  reducirt .  sich  die  Formel  (4),  wenn 
man  den  Werth  für  e  aus  (3)  einführt,  und  dann  1/9)  =  0,  und 
(da  91  sEs  t^-]-o  ist)  <f ]^  =  — da  setzt,  auf 

,„v      .  r  ßince  r  sin« 


e  smq>        ^  e  sin*[(y+l)/?— aj* 

Die  Intensität  des  Regenbogens  ist  folglich  proportional  dem 
fiadiua  r  der  Regentropfen  und  umgekehrt  proportional  der  Ent- 


r 


femung  e,  so  dafs  bei  sehr  kleinem  Werthe  von  — ,  also  s.  B. 


e 


bei  fernen  Wolken,  die  aus  sehr  kleinen  Tröpfehen  bestehen,  ein 
Regenbogen  wegen  LichtschwSche  nicht  zur  Wahrnehmung  ge- 
langen würde,   und  somit  das  A^sl;.^ihen  des  Regenbogens  in 

40» 
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fern  stehenden  Wolken  nicht  als  strmgenler  Beweis  für  die  Bil- 
dung der  Wolken  aus  Dampfbläsehen  gelten  dürfte. 

Setzt  man  in  die  Intensitätsformel  (7)  für  fi  die  Werthe  au8 

(5)  und  (6),  so  erhält  man,  n  =  -^  genommen,  für  y  s  1,  2,  3, 

also  für  die  drei  ersten  Regenbogen  (für  welche  respective 
a=^59«23',  =71M7',  =:76'5(y;  /?  =  40*12',  =42*26',  =r46*55^; 
9)  =  27r— 42°1',  =37^—128^58',  =4yr-221«37'  wird)  respecüve 

i  =  (^'+/4")2iL2.ils=  0,078-,  =  0,024 ~,  =  0,014 ~,  so  daSs 

sich  die  Lichtstärke  in  ihnen  unter  gleichen  Verhältnissen  wie 
78:24:14  verhalten  würde.  ^ 

Da  die  Intensität  des  austretenden  Lichts  wesentlich  mit  von 
dem  Brechungsverhältnifs  abhängt,  so  mufete  es  ferner  von 
Interesse  sein,  den  Einflufs  der  Brechung  und  Reflexion  in  den 
Wassertropfen  auf  die  Färbung  des  ursprünglich  weifsen  Sonnen- 
lichts zu  untersuchen,  und  dies  ist  nun  in  der  zweiten  Hälfte  der 
Abhandlung  für  die  beiden  Fälle  geschehen,  welche  vorwiegend 
bei  dem  von  Wassertröpfchen  herrührenden  Theil  der  Himmels- 
farbung  in  Betracht  kommen,  nämlich  für  den  Fall  des  ohne 
Reflexion  durchgehenden  Lichts,  und  den  Fall,  wo  nur  eine  ein- 
fache Reflexion  an  der  äufseren  Fläche  der  Kugel  staltfindet. 

Für  den  ersten  Fall  ist  y  =  0  und  die  Werhe  von  /u  aus  (5) 
und  (6)  in  (7)  substituirt  geben,  wenn  überdies  das  einfallende 
Licht  als  unpolarisirl,  und,  wie  dies  im  Allgemeinen  geschehen 
kann,  e  als  sehr  klein  gegen  e  angenommen  wird,  für  die  Inten- 
sitäten des  parallel  und  senkrecht  gegen  die  Einfallsebene  pola* 
risirten  Lichtantheils  respective 

.gv       ., n  sin'  2tt  sin*  2ß r* 

^  ^      *  ""  16sin*(a  +  i»Jsin2(o— /?j  sin  (a— /?;"?"* 

f 

(^)     •"'=cos*(a-^/?)* 

Für  den  Fall  der  einfachen  äuCsem  Reflexion  dagegen  ist  ^  sss  2a, 

und  die  Substitution  giebt  respective 

^*"^     *  ""bsm(a  +  /^)e«' 

^    ^    ^       ötg*(«  +  /?)e«- 
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Um  die  venchiedenfafbigen  homogenen  Lichtportionen  zu 
erhalten»  welche  sich  zu  einem  Mischeindruck  vereinigen»  hat 
man,  die  Ablenkung  q>  als  constant  nehmend,  die  zugehörigen 
Werlhe  von  o,  respective  ß  aufzusuchen  und  in  die  Formeln  (8) 
und  (9)  oder  (10)  und  (11)  zu  substituiren.  Hinsichtlich  der  Me- 
thode aus  den  gewonnenen  Intensitätsausdrücken  die  Natur  der 
Mischfarbe  zu  bestimmen,  hat  sich  der  Verfasser  an  die  NewTON^sche 
Mischungsregel  gehalten  und  dieselbe  vorerst  analytisch  formulirt. 
Er  nahm  zu  dem  Ende  in  dem  NBWTOM*schen»  in  Farbensectoren 
getheilten  Kreise  den  nach  dem  Anfangspunkte  des  Roth  gehen** 
den  Radius  als  Axo  der  x,  den  darauf  senkrechten  (ins  Orange 
fallenden)  Radius  als  Axe  der  y,  nannte  w  die  Länge  der  einzel- 
nen Farbenbogen  des  Kreises,  d  die  Winkel,  welche  von  den 
durch  die  Schwerpunkte  dieser  Bogen  gehendien  Radien  einerseits, 
und  der  Abscissenaxe  andrerseits  gebildet  werden,  und  t  das  Ver- 
hältnifs  der  Intensität  der  dem  Bogen  to  entsprechenden  Farbe  in 
der  Mischung  zur  Intensität  derselben  Farbe  im  weifsen  Licht. 
Die  Coardinaten  |,  17  desjenigen  Punktes  im  Kreise,  welcher  die 
Mischfarbe  bestimmt,  sind  dann 

^       ^■^*^^'^'t*^cos  d  _  2jgisin-tti;sin  d 

Die  Farbe  des  Sectors,  in  welchem  dieser  Punkt  liegt,  giebt  die 
Natur  der  Mischfarbe  an,  und  das  Verhältnifs  seiner  Entfernung 
vom  Centrum  zu  seiner  Entfernung  von  der  Peripherie  bezeich- 
net das  Verhältnifs  der  Farbenreinheit,  d.h.  das  Verhältnifs  der 
Intensität  der  reinen  Farbe  zu  der  des  beigemischten  Weifs. 

Für  U7  die  von  Newton  angegebenen  Zahlen  einführend, 
und  die  7  Hauptfarben  durch  die  Indices  von  1  bis  7  (vom  Roth 

angefangen)  unterscheidend,  wird  speciell 
Titv  =  («;+i,  +  i;)arc60M5'34"+(i,+iJarc34M0'38" 

+  (»f+«5)arc54Mri", 
2i  sin  ito  cos  d  =  (1,  +1,)  sin  30*22'47^'  cos  30*22' 47" 

+  (i,  +  ij  sin  n^ö'  19"  cos  IVbff  53" 
+  ('• +»6)'Sin  27*2(y30"  cos  122M6'42f' 
—  i;sin30*22'47". 
Si sin  *u?  sin  d  =  (i,  —i,)  sin 30^22'47"  sin  30^22'47" 

+  (*«—».)  «n  17«5'  19"  sin  77«5(y53" 
+  (!,—•,)  sin  27»2(y30"  sin  122'16'42". 
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Wird  nun  eunächst  das  ohne  Reflexion  durchgetienddi  Licht 

betrachtet,  und  zwar  zuerst  das  central  durchgehende,   d.h.  das 

unter  a  sc  0  auffallende  Licht ') ,   so  hat  man  den  angeführten 

Formeln  zufolge 

't       *tt  .^  ^ 

*  ~  *   ~   (M+l)*(n— 1)*'  e»  * 

und  wenn  man  die  Brechungsveriiäitoisse  der  7  NBWT«if*flcliai 

Farben  aus  den  von  Fraunbovbr  gefundenen  wie  folgt  «bleiM 

(wo  B,  C,  D  ...  die  Brechungeindicea  für  die  Linien  B,  C,  D  ... 

vorstellen), 

M,  =  Ä  =  1,3310,  «.  =  ^i^  =»  1,3323,  »,  »  5^  =  1,3351, 
«,  =  F  =  1,3378,  ».  ^  £^  =  1,3401,  ».  «  ^^+J?  »  1,3422 

,^=lfljlG»  1,3451. 

80  ergiebt  sich  demgemäfs 
i,  =  3,8824.    «.  =  3,8454,    ».  «  3,8074,    u  -  3,76o4. 

M^  c  c  c 

i;=  3,719^1,    i.  =  3,683^,    i,  ^  3,m^. 

Die  hieraus  ersichtliche  Abnahme  der  Intensität  bei  soneh* 
mendem  Werthe  von  n  lehrt  sogleich,  dafs  die  schwächer  brecli- 
baren  Farben  vorwalten.  In  der  That  giebt  die  obige  NBwrON'sche 
Formel  für  den  Farbenwinkel  90*42',  also  ein  dem  Gelb  nahes 
Orange,  und  als  Verhältnifs  der  reinen  Farbe  zum  beigemischten 
Weifs  0,01218:1. 

Geht  das  Licht  hinter  einander  central  durch  mehrere  Ku- 
geln, so  nähert  sich  die  Mischfarbe,  wie  sich  auch  von  vom 
herein  voraussehen  lälst,  allmälig  dem  mittleren  Roth,  und  die 
Farbe  gewinnt  an  Reinheit. 

Hierauf  bestimmte  Hr.  Robbbr  in  gleicher  Art  beispiekwdse 
das  um  20*  gegen  die  ungebrochen  durchgehenden  Strahlen  ab- 
gelenkte Licht.    Für  dasselbe  ist  g>  ss  200*»  und  die  zugehörige 

*)  Das  central  auffallende,  aber  erftt  nach  zwei  inDeren  ReflenoneB 
austretende  Licht  verhak  sich  zu  dem  ohne  Reflexion  durch* 
gebenden  beiläufig  wie  1  :  150000  und  kan^  daher  gegen  dieses 
ganz  vernachlässigt  werden. 
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Weribe  tob  o  und  ß  ergeben  sich  aus  den  aus  (I)  mit  Hülfe 
der  Gleichung  sin  a  =  /i  sin  ß  abgeleiteten  Gleichungen 

tang  a  =  i ~^,    lang  ß  =    .    ,  ^^ — , 

und  demnächst  die  IntensitSlen  für  die  verschiedenen  Farben  aus 
(8)  und  (9). 

Die  Ausführung  der  Rechnung  zeigt,  dafs  die  Intensitäten  in 
dem  nach  der  Einfallsebene  polarisirten  Theil  vom  Roth  nach 

dem  Violett  hin,    und  zwar  von  0,996 -?  bis  0,969 —r ,  und  in 

r* 
dem  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirten  Theil  von  1,058 -| 

bis  ly030-7  abnehmen.     Es  walten  also  wiederum  die  Farben 

des  rothen  Endes  des  Spectrums  vor,  aber  merklich  schwächer 
als  beim  central  durchgehenden  Lichte. 

Nimmt  man  die  Ablenkung  gröfser  als  20^,  so  verringern 
sich  die  Unterschiede  zwischen  den  Intensitätswerthen  des  Roth 
und  Violett,  ohne  dafs  übrigens  dieselben  aufhören  nach  dem 
blauen  Ende  hin  abzunehmen;  und  man  ersieht  demnach,  dals  das 
durchgehende  Licht  sich  um  so  mehr  dem  Weifs  nähern  werde,  je 
mehr  man  sich  von  der  Sonne  entfernt. 

Zu  den  durchgehenden  Strahlen  gesellen  sich  aber  und  dür- 
fen wegen  ihrer  relativ  merklichen  Intensität  nicht  unberücksich- 
tigt bleiben  —  die  von  der  Aufsenseite  der  Tropfen  reflectirten 
Strahlen. 

Für  die  oben  gewählte  Ablenkung  von  20^  welche  nunmehr 
9  =  160°,  a  =3  -i^)  s  80^  wird,  gewinnt  man  z.  B.  aus  den  sich 
auf  diesen  Fall  beziehenden  Formeln  (10)  und  (11)  Werthe  von  •^ 

welche  vom  Roth  zum  Violett  von  0,4558-?  bis  0,4642-7-  und 

e*  e* 

Werthe  von  j'^   die   von  0,2387^  bis  0,2392^  wachsen.    Es 

e*  e* 

resultirt  demtufolge  ein  sehr  weifsliches  Licht  mit  einem  schwa- 
chen Ueberschufs  der  Farben  des  blauen  Endes  des  Speclrums. 
Addirt  man  die  gefundenen  Werthe  zu  den  für  das  durchgehende 
Licht  bestimmten,  so  bleiben  folglich  die  Farben  des  rothen  En- 
des überwiegend,  aber  mit  einer  stärkeren  Beimengung  von  WeiCs 
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wie  beim  durchgehenden  Lichl  allein.  Der  Farbenwiakel  wird 
nämlich  respective  90^5f2(y'  und  90' 3^  40"',  und  die  VerhSlIiiiGi- 
zahl  der  Farbenreinheit  nur  0,0045  und  0,0048. 

Stellt  man  die  hier  angeführten  Resultate  unter  sich  und  mit 
den  sonstigen  Bemerkungen  und  Ausführungen  des  Aufiatxes  so- 
sammen,  so  scheint  es,  dafs  es  in  der  Absicht  des  Verfassers  ge« 
legen  habe,  die  Ansicht  zu  begründen,  dafs  die  von  leichten 
Dünsten  herrührende  Färbung  des  Himmels,  eingeschlossen  die 
Morgen-  und  Abendröthe,  aus  der  Anwesenheit  in  der  Luft  scdiwe- 
bender  Wassertröpfchen  sich  erklären  lasse.  Rd, 


J.  F.  J.  Schmidt.     Berechnung  der  Durchmesser  von  Mondhöfen. 

PoGO.  Ann.  XCU.  324-333t« 

Hr.  Schmidt  hat  in  den  Jahren  1845  bis  1854  eine  Reihe 
von  Beobachtungen  von  gröfseren  Hoferscheinungen,  namentlich 
am  Hofe  von  22®  angestellt,  um  deren  Dimensionen  möglichst 
genau  festzustellen.  Er  notirte  zu  dem  Ende  solche  Sterne^ 
welche  möglichst  nahe  am  inneren  oder  äufseren  Rande  der  Ha- 
lonen  standen,  nebst  der  mittleren  Ortszeit  oder  der  mittleren 
Sternzeit  dieses  Standes,  um  danach  den  Abstand  von  der  Mitte 
des  Cenlralgestirns  (respective  vom  Zenilh)  zu  berechnen. 

Für  den  inneren  Halbmesser  (Gränze  des  Roth)  des  Halo 
von  22''  fand  er  aus  28  Beobachtungen  als  Mittel  21^55,4^^4,9, 
und  für  den  äufseren  aus  31  Beobachtungen  24*39,0^  +  4,4',  also 
eine  Breite  von  2°44^  In  beiden  Fällen  war  die  mittlere  Un* 
Sicherheit  einer  einzelnen  Bestimmung  +37^ 

Aufserdem  wurde  der  zweite  Hof  einmal  beobachtet,  und  sein         | 
innerer  und  äufserer  Halbmesser  respective  zu  50*3^  und  52*6^ 
gefunden. 

Endlich  ist  noch  bemerkenswerth  ein  am  21.  März  1833 
beobachteter  elliptischer  Halo,  welcher  den  Hof  von  22*  um- 
schlofs,  und  dessen  kleine  halbe  Axe  sich  im  Mittel  zu  24,75% 
die  grofse  halbe  Axe  zu  27,28°  ergab.  tU. 
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E.  S.  Shell.    Account  of  a  rainbow  caused  by  Kght  reflected 

from  water.    Silumaw  J.  (2)  XVIII.  I8-21 ;  inst.  1 855.  p.  275-276t. 

Die  Notiz  betrifft  eine  von  Hrn.  Adams  in  East-Windsor 
(Connecticut)  beobachtete  und  nach  der  Beschreibung  von  Herrn 
Snbll  berechnete  Erscheinung  eines  Regenbogens^  der  durch  das 
vom  Connecticutflufs  reflectirte  Sonnenlicht  gebildet  wurde,  und 
gleichseitig  mit  dem  gewöhnlichen  Haupt-  und  Nebenregenbogen, 
welchen  letzteren  er  an  zwei  Stellen  durchschnitt,  erschien.  Herrn 
Snbll's  Berechnung  zufolge  mufsten  die  nächsten  und  fernsten 
Theile  der  Wolke,  welche  noch  zur  Erscheinung  beitrugen,  re- 
spective  90(y  und  b2ßff  vom  Beobachter  entfernt  sein,  also  einen 
Entfernungsunterschied  bieten,  der  sich  nur  mit  der  Annahme 
einer  sehr  durchsichtigen  Luft  und  eines  sehr  dünn  fallenden 
Regens  verträgt.  Rd. 


MoNTiGNY.     Essai  sur  des  effets  de  r^fraction  et  de  disper- 
sion  produits  par  Tair  atmosph^rique.     Bull.  d.  Brax.  XXf. 

1.  p.  60-63,  2.  p.  833-837  (Cl.  d.  sc.  J854.  p.  16-19,  p.  529- 533); 
Cosmot  IV.  418-420,  VI.  241-243;  Inst.  1854.  p.206-.207t,  1855. 
p.83-84t;  Meoi.  cour.  d.  l'Ac.  d.  Belg.  XXVI.  4.  p.  1-70. 

Im  ersten  Theile  dieser  Abhandlung  behandelt  der  Verfasser 
die  Undulationen ,  welche  an  entfernten,  wenig  über  dem  Hori* 
sonte  erhabenen  Gegenständen  wahrgenommen  werden,  wenn  die 
Temperatur  des  Bodens  zwischen  ihnen  und  dem  Beobachter 
steüenweis  sich  sehr  stark  gegen  die  Umgebung  erhöht  hat. 
Zuerst  betrachtet  er  die  Form  und  Wirkung  von  Luflwellen  — 
so  nennt  er  Luftmassen,  die  sich  vom  erhitzten  Erdboden  erhe- 
ben —  und  entwickelt  eine  Formel  für  die  Ablenkung  der  Licht- 
strahlen durch  eine  solche  Welle.  Von  den  aus  derselben  gezo- 
genen Folgerungen  ist  vornehmlich  hervorzuheben,  dafs  die  Schwan- 
kungen bedeutend  zunehmen,  wenn  das  Auge  sich  der  Welle 
nähert.  Durch  zahlreiche  Beobachtungen  suchte  ferner  der  Ver- 
fasser die  Bedingungen  zu  ermitteln,  welche  die  Schwankungen, 
respective  die  Undeutlichkeit,  vermehren  und  vermindern.  Er 
fand  dabei  unter  andern,  dafs  die  Deutlichkeit  bei  gleicher  Gröfse 
der  Schwankungen  wächst,  wenn  die  Oefifnung  des  Beobachtungs- 
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fernrohrs  verkleinert  wird,  wenn  die  Heiiigkeil  des  ObjecU  wädi«! 
u.  s.  w. ,  ferner  dafs  im  Sommer  die  Schwankungen  erst  längere 
Zeit  nach  Sonnenaufgang  aufzutreten  pflegen  und  dann  bis  gegeo 
Mittag  wachsen,  im  Winter  dagegen  oft  schon  vor  Sonnenauf- 
gang wahrgenommen  werden.  Im  letzten  Falle  schreibt  Herr 
MoNTiGNY  die  Erscheinung  Wellen  zu,  die  kälter  sind  als  die 
Umgebung. 

Im  zweiten  Theile  wendet  der  Verfasser  die  gefundenen 
Grundsätze  und  Thatsachen  auf  die  Parlicularitäten  der  Erschd- 
nung  an,  welche  die  Gestirne  in  der  Nähe  des  Horizonts  sLeigeo, 
und  geht  dann  zur  Farbenzerstreuung  durch  die  Atmosphäre 
über.  Er  findet  unter  andern,  dafs  die  blauen  und  rothen  Ränder 
der  Sonnen*  und  Mondscheibe  in  der  Nähe  des  Auf-  und  Unter- 
ganges, nicht  genau  symmetrisch  von  einer  durch  die  Mitte  des 
Gestirns  gehenden  Verticalebene  getheilt  werden,  sondern  dab 
der  (obere)  blaue  Rand  beim  Aufgang  etwas  gegen  Sud,  beim 
Untergang  etwas  gegen  Nord  gewendet  ist.  Ferner  will  der 
Verfasser  hellere  Punkte  auf  der  dem  Untergange  nahen  Mond- 
scheibe die  Farbe  in  ähnlicher  Weise  haben  wechseln  sehen,  wie 
es  zuweilen  die  Sterne  in  der  Nähe  des  Horizontes  thun.  End- 
lich hat  derselbe  aus  den  Messungen  der  Länge  der  kfeioen 
Spectra,  welche  die  Sterne  in  der  Nähe  des  Horizontes  bücken 
lassen,  die  Dispersion  der  Atmosphäre  berechnet,  und,  das 
durch  BiOT  und  Araoo  bestimmte  Brechungsverhältnifs  der  Luft 
1,00029438  als  den  mittleren  gelben  Strahlen  zugekdrig  neh- 
mend, fär  das  mittlere  Roth  1,000292  42,  für  die  Gränae  «wi- 
schen GrUn  und  Blau  1,000295  30,  für  das  äufserste  Bia« 
1,000296  54  gefunden. 

Der  Rechnung  zufolge  würden   ferner  den  naelistefaendeii 
Zenithdistaneen   die   darunter  geichriebenen  Spectreniingen 
kommen: 

40'     50«     60*     70^     80«     90* 

0,?^     1,0"    1,4"    2,»'    4,7"    28,9".  Rd. 


Fatk.  Biot.  MatHiiu.  Rionault.  LAueiKA.  Ligbaitd.         635 
Favb.     Note  sur  les  röfraclions  astronomiques.    C.  R.  XXXIX. 

381-389;  Cosmos  V.  268-270;  Inst.  1854.  p.  313-315. 

BioT.     Note  ä  roccasioo  de  celte  communicalioo.    C.  R.  XXXIX. 

445-448;  Inst.  1854.  p.  315-316;  Cosmos  Y.  308-308. 

MoiGNO.     Röfractions   astronomiques.     £tat  de  la   question. 

CosinoÄ  V,  309-510. 

Fate.    R^poDse  a  la  note  de  M.  Biot.     C.  R.  XXXIX.  481-486; 

Cosmos  V.  334-335. 

Mathib!).     Remarques  ä  ToccasioD  de  la  m^me  commnuica- 

tiOD.    C.  R.  XXXIX.  486-467;  Cosmos  V.  334-334. 

Regnault.  Remarques  ä  roccasion  de  la  note  de  M.  Fay« 
sur  les  r<§fractions  astronomiques,  et  des  remarques  dont 
eile  a  616  Tobjet  de  la  part  de  M.  Biot.     c.  r.  XXXIX. 

487-488;  Inst  1854.  p.  321-322;  Cosmos  Y.  335-336. 

Biot.  Note  sur  les  ariicies  relatifs  aax  röfractions  atmosph^ 
riques,   ia96r6s   au   deroier   nom^ro  da  Compte  reodo. 

C.  R.  XXXIX.  517-519. 

Favb.     Remarques    ä   roccasion    de    la    note   präc^dente. 

C.  R.  XXXIX.  519-521. 

Laügibe.  Note  sur  la  formule  proposöe  par  M.  Fate  pour 
calculer  les  r^fractioos  astronomiques.    C.  R.  XXXIX.  521-524; 

Cosmos  Y.  363-366. 

Matbieu.     Remarques  concernant  la  mäme  discussion.    CR. 

XXXIX.  524-525;  Cosmos  V.  366-366. 

Biot.      Sur    les    refractions    astronomiques.     C.  R.  XXXIX. 

567-580! 

Laugieb.     Nouvelles  observations  sur  la  th^orie  des  röfrac- 

tions.      C.  R.  XXXIX.  580-585. 

Fate.     Remarques  au  sujet  de   ces   nouvelles  observations. 

C.  R.  XXXIX.  585-586. 

—  --     Röponse  aux  critiques  de  MM.  Laogieb  et  Mathieü. 

C.  R.  XXXIX.  586-593. 

J.  N.  Legrand.     Remarques  sur  la  loi  des  röfractions.     C.  R. 

XXXIX.  633-635;  Inst.  1854.  p.  339-339. 

Pate;  Biot;  Le  Vsbbieb;  Regnaolt;  Laugirr.  Refractions  astro- 
nomiques.   Cosmos  Y.  382-385. 

Biot.    Sur  !a  thäori^  des  refractions  astronomiques.     c.  R. 

XXXIX.  708-721,  817-828,  933-949;  Cosmos  V.  474-476. 
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Sawitch.  Sar  les  valeurs  DDm^riqoes  des  coostantes  qoi 
entrent  dans  les  formules  de  Laplace  et  de  Bbssbl  pour 
le  caicul  des  r^fractions  aslroDomiqaes,  et  sar  la  d^ler- 
miaatioD  du  coefficient  de  la  r^fraction  terrestre.    BalLd. 

St.  Pet.  XIII.  17-32. 

Hr.  Fayb  leitet  seine  erste  in  der  Akademie  gemachte  Mit* 
theilung  über  die  astronomische  Refraction  (C.  R.  XXXIX.  381i") 
mit  der  Bemerkung  ein,  er  habe  immer  daran  Anstofs  genommes, 
dals  man  bei  der  Bestimmung  der  astronomischen  Refraction  keine 
andere  Data  über  die  wechsehide  Beschaffenheit  der  Atmosphäre 
xtt  Rathe  ziehe  als  den  Barometer-  und  Thermometerstand  des 
Bcobachtungsortes.  Indem  man  nämlich  aus  diesen  beiden  Da- 
ten, welche  die  Luflbeschaffenheit  nur  an  einer  einxigen  Stelle 
der  Trajectorie  de^  Lichtstrahls  festzustellen  vermögen,  den  so- 
genannten Refiractionscoefficienten  berechne^  diesen  dann  mit  einem 
gewissen,  der  beobachteten  Zenithdistanz  zugehörigen  mittleren 
Werthe  der  Refraction  multiplicire,  und  das  entstehende  Produci 
als  den  jedesmaligen  wahren  Werth  der  Refraction  betrachte  — 
setze  man  ein  unveränderliches  Gesetz  für  die  Constitution  der 
Atmosphäre  voraus.  Wie  durchaus  unstatthaft  dies  aber  so, 
zeige  die  Erfahrung  bei  der  irdischen  Refraction,  welche  unter 
übrigens  normalen  Verhältnissen  unter  andern  mit  der  Tagesstunde 
und  der  Jahreszeit  erheblich  variire,  und  sich  keinesweges  ledig- 
lich nach  Barometer-  und  Thermometerstand  des  Beobachtungs- 
ortes richte.  Auf  Anlafs  dieses  Bedenkens  nun  macht  der  Ver- 
fasser den  Vorschlag,  eine  Formel  für  die  astronomische  Refrac- 
tion anzuwenden,  in  welche  neben  den  erwähnten  meteorologischen 
Elementen  der  Coefficient  der  irdischen  Refraction  eingeht» 
und  welche  er  aus  der  für  letztere  als  gültig  anerkannten  For- 
mel (nach  welcher  die  Refraction  dem  Winkel  am  Erdmittelpunkte 
proportional  ist,  den  die  nach  den  beiden  Endpunkten  der  Bahn 
des  Lichtstrahls  gehenden  Radien  mit  einander  bilden)  hergelei- 
tet hat. 

Da  aber  der  W^erth  des  Coeffidenten  der  irdischen  Refrae» 
tion  nicht  blols  von  constanten  (einen  regelmäßigen  periodischen 
Gang  erzeugenden)  Ursachen,  sondern  auch  von  zufalligen,  der 
Berechnung  keinen  Halt  bietenden  Ursachen  abhänge,  so  werde 
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es  erforderlich 9  denselben  jedesmal  insbesondere  su  bestimmen. 
Das  geeignetste  Mittel  hierzu  bestehe  aber  darin,  mit  den  astro* 
nomischen  Beobachtungen  gleichzeitig  die  Beobachtung  einer 
festen,  möglichst  hohen  Mire  von  ein-  für  allemal  genau  bestimm- 
ter Höhe  und  Distanz  zu  verbinden.  Die  Vergleichung  der  beob- 
achteten und  der  wahren  Höhe  des  Signals  gebe  dann  einen 
sicheren,  allen  zufälligen  Störungen  Rechnung  tragenden  Werth 
für  den  gebrauchten  Coefficienten. 

Diese  Ansichten  und  Vorschläge  haben  iodefs  von  mehreren 
Seiten  in  der  Akademie  Widerspruch  gefunden.  Namentlich  er- 
hoben sich  dagegen  die  Herren  Biot,  Laugier,  M athibu,  Legrand 
und  Regnault,  welche  übereinstimmend  es  mifsbilllgten,  ein  Ver- 
fahren anzuwenden,  durch  welches  die  Wirkung  der  fluctuiren- 
den,  unregelmäfsigen  Beschaffenheit  der,  localen  Einflüssen  so  stark 
ausgesetzten  unteren  Luftschichten  als  Regulativ  genommen  werde 
für  die  Wirkung  der  ganzen  Luftstrecke  bis  zu  den  Grunzen  der 
Atmosphäre. 

Von  den  besonderen  Entgegnungen  berühren  wir  hier  nur 
drei  der  vorzüglichsten,  welche  respective  gerichtet  sind:  1)  ge- 
gen die  Herleilung  der  vorgeschlagenen  Formel,  2)  gegen  den 
Ergänzungsvorschlag  insbesondere ,  die  regulirende  Constante 
durch  Beobachtung  einer  einzelnen  Mire  zu  bestimmen,  und 
3)  gegen  die  Motive,  welche  die  neuen  Vorschläge  hervorgerufen 
haben. 

ad  1.  Was  den  ersten  Punkt  anlangt,  so  hatte  Hr.  Fayb  in 
seiner  analytischen  Entwicklung  die  Formel,  welche  die  Propor- 
tionalität der  terrestrischen  Refraction  mit  dem  Mittelpunktswinkei 
ausdrückt,  differentiirt,  und  mit  der  erhaltenen  Gleichung  die  Diffe- 
rentialformel für  den  Contingenzwinkel  der  Trajectorie  verbun- 
den, um  nachgehend  durch  Integralion  auf  die  Refractionsforniel 
für  die  ganze  Atmosphäre  zu  kommen. 

Gegen  die  Zulässigkeit  dieses  Verfahrens  sprach  sich  nun 
zuerst  Hr.  Laugier  aus  (C.  R.  XXXIX.  521^),  und  zwar  aus  dem 
Grunde,  weil  die  als  Ausgangspunkt  genommene,  auf  die  irdische 
Refraction  sich  beziehende  Formel  keine  streng  und  allgemein 
richtige,  sondern  nur  eine  NSherungsformel  sei,  die  Laplace 
allerdings  aus  der  mathematischen  Theorie   der  astronomischen 
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RefracÜQD  hergeleitet  hnh^,  aber  nur  durch  Vereinfivchwfeiis  die 
blpfs  für  die  Verhältnisse  zwischen  irdischen  Objecteq  Geltua^ 
haben. 

Auf  die  hierauf  erfolgte  Erwiederung  des  Hrn*  Fayb,  dafis 
auch  Laplacb  ^uweUen  Näherupgsformeln  in  ähplich^r  Weise 
benutzt  habe,  läfst  sich  einwenden,  dafs  eipe  solche  Benutviuig 
nur  für  allgemeine  Näherungsformeln  entschuldigt  werden  kauiy 
während  die  hier  in  Rede  stehende  Formel  nicht  allgemein,  BOMt- 
dern  nur  bedingungsweise  als  Näherung  gelten  wollte. 

Den  angegebenen  Einwand  von  Hrn.  Lauousb  bekräftigte 
auch  und  verschärfte  noch  Hr.  Biot  (C.  R.  XXXIX.  567f )  durch 
Hinweisung  auf  den  ursprünglichen  Bau  des  Coefüciepten  der 
strengen  Refractionsdiflerentialformel  (des  in  Rede  stehendeD 
Refractionscoefficienten) ,  indem  er  zeigte,  dafs  keine  berechtig;le 
Annahme  über  die  Luftconslitution  sich  damit  vertrage,  daüs  derselbe 
für  die  ganze  Atmosphäre  gleichzeitig  denselben  Werth  bevralure. 

ad  2.  In  der  eben  cilirten  Mittheilung  wurde  überdies  vQn 
Hrn.  BioT  gezeigt,  dafs  der  gedachte  Coefficient  vermöge  seiner 
Zusammensetzung  selbst  auf  beschränkten  Strecken  innerhalb  der 
unteren  Luftschichten  nicht  als  von  unveränderlichem  VVerthe  «d* 
gesehen  werden  könne,  und  namentlich,  dafs  derselbe  selbst  sa 
einer  und  derselben  Zeit  und  bei  einerlei  Aziiputh  für  verschie* 
den  entfernte  irdische  Signale  im  Allgemeinen  verschiedeu  aue» 
fallen  werde.  Dafs  die  Variationen  hierbei  thatsächlich  sog^ 
sehr  erheblich  sein  können,  erweist  sich  an  einem  angefahrten 
Zahlenbeispiel.  Und  dennoch  soll  nach  dem  neuen  Vorschlage 
der  durch  Beobachtung  einer  bestimmten  Mire,  also  für  ein  be- 
stimmtes Azimulh  und  für  eine  bestimmte  Entfernung  ge« 
wonnene  Coefficientenwerth  auf  alle  Azimuthe  und  auf  alle 
Entfernungen,  nämlich  auf  die  ganze  Atmosphäre  angewendet 
werden. 

ad  3.  Was  endlich  die  Eingangs  erwähnten  Motive  betrifili 
welche  Hm.  Faye  zu  seinen  Verbesserungsvorschlägen  bewegen, 
so  suchte  Hr.  Biot  in  d|ei  zusammenhängenden  Vorträgen  (Sur 
la  th^orie  des  refractions  atmospheriques  C.  R.  XXXIX*  706^ 
8^7,  933)  darzuthun,  dafs  die  Bestimmung  der  astronomischen 
Refraction  mit  alleiniger  Hülfe  der  meteorologischen  Elepncute 
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des  Beobaektiingsortes  keineswegefi  etwas  AnsCSfiiiges  habe,  und 
iidi  theoretisch  veilkommen  rechtfertigen  lasse.  Er  setate  sich 
nännikh  das  Ziel,  Ober  folgende  zwei,  die  Frage  in  der  That 
erledigende,  Thatsachen  genügende  Rechenschaft  zu  geben: 
1)  Warum  die  auf  den  verschiedensten  Hypothesen  beruhenden 
Formeln  für  die  Refraction  fast  genau  dieselben  Zahlenwerlhe 
geben,  sobald  nur  der  Luft  am  Beobachtungsorle  einerlei  Druck 
und  Dichtigkeit  beigelegt  wird,  und  2}  warum  diese  Zahlenwerthe 
so  genau  mit  den  wahren  Refractionswerthen  äbereinslimmen. 
In  Besug  auf  den  ersten  Punkt  bemerke  man,  dafs  von  den 
Grundvoraussetzungen,  weiche  den  verschiedenen  Formeln  zur 
Besis  dienen,  nur  zwei  allen  gemeinschafUieh  sind,  nämlich: 
1)  dafs  die  Luft  aus  homogenen  Schichten  bestehe,  welche  mit 
der  Erdoberflache  concentrisch  sind,  und  2)  dafs  sich  dieselben 
im  Gleichgewichtszustande  befinden.  Im  Uebrigen  dagegen  weichen 
die  Annahmen,  namentlich  die  Annahmen  über  die  Gesetze,  nach 
denen  sich  die  Dichtigkeit  und  Temperatur  mit  der  Höhe  ändert, 
'  zum  Theil  auf  das  stärkste  von  einander  ab«  Die  Erklärung  nun 
für  die  so  paradox  erscheinende  Erfahrung,  da(s  trotzdem  die 
numerische  Uebereinstimmung  (wenigstens  bis  zu  einer  Zenith* 
distanz  von  nahe  80*)  so  aufserordentiich  grofs  ist,  findet  Herr 
Biot  vornehmlich  darin,  dafs  sich  stets  zwei  naturliche  sehr  enge 
Gränzen  angeben  lassen,  zwischen  denen  die  Refraction  enthalten 
sein  müsse,  von  welcher  Art  auch  die  innere  physikalische  Be- 
schaffenheit der  Luft  sein  möge,  wofern  sie  sich  nur  mit  den 
beiden  genannten  Grundbedingungen  vertrage.  Der  Absland  der 
beiden  Gränzen  beträgt  bei  45""  Zenithdistanz  nur  0,002^  bei  74'' 
nur  0,55'^  und  erreicht  erst  bei  80^  eine  Höhe  von  4  bis  5  Se- 
cunden. 

Da  aber  die  gedachten  Grundvoraussetzungen  in  der  Wirk- 
lichkeit niemals  erfüllt  sind,  so  blieb  noch  die  Frage,  warum  die 
fictive  Atmosphäre,  für  welche  die  Refractionsfprmeln  entwickelt 
worden  sind,  in  ihren  Refractionswirkungen  so  nahe  mit  der  wah- 
ren Atmosphäre  übereinstimmt.  Zu  dem  Ende  untersuchte  Herr 
Biot  die  Gröfse  des  Einflusses  der  Abweichungen  von  dem  ficti- 
ven  Luftzuatand  auf  die  Strahlenablenkung,  und  kam  auf  den 
Schlttfs,  dafs  der  Refractionswerth  sich  nur   sehr   unerheblich 
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abändern  könne,  wofern  nur  in  einem  milngen  Umkreiee  um 
Beobacblungsort  eine  heilere ,   nichl  xu  nnrnhige  Luft  herradic» 
und  die  Zenilhdistanx  nichl  den  80.  Grad  öbersleige. 
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L.  DBLLA  Casa.     Coosiderazioni  sull'  eletlricilä  atmosferica  a 
ciel  sereno,  e  sopra  aicuni  fenomeDi  che  ne  dipendono 

MeiDor.  deir  Acc.  di  Bolo^^na  Y.  121-133. 

Die  Arbeit  des  Hrn.  Palmibri  ist  eine  recht  verdienstvolle, 
hat  aber  auch  ihre  Mängel.  Anzuerkennen  ist  es,  dafs  sich  der 
Verfasser  eines  beweglichen  Apparates  zum  Sammein  der  Elek- 
tricität bediente,  ohne  in  die  Fufstapfen  Pbltibr's  zu  treten,  der 
das  Elektrometer  auf  einen  erhöheten  Punkt  trägt  und  dort  mit 
der  Hand  ladet.  Der  Ladungsapparat  des  Verfassers  ist  sehr 
ähnlich  dem,  welcher,  früher  als  in  Neapel,  in  Kreuznach  vom 
Referenten  construirt  worden  ist.  Sein  Apparat  kann,  wie  der 
meine,  als  fester  und  beweglicher  gebraucht  werden,  jedoch  bei 
ihm  nur  so,  dafs  dieser  verschiedene  Gebrauch  zu  viel  Muhe  ver- 
ursacht« Ueberhaupt  ist  sein  Apparat  nicht  einfach  genug.  Die 
Fehler  der  festen  Apparate  hat  der  Verfasser  noch  nicht  genau 
genug  untersucht,  wahrscheinlich  wohl,  weil  diese  Untersuchung 
mit  seinem  Apparate  etwas  schwierig  ist.  Aufser  dem  Mangel 
der  Isolirung  haben  sie  nämlich  noch  zwei  wesentliche  Fehler, 
den  der  zu  langsamen  Ladung,  und  den,  dafs  man  mit  ihnen  den 
Einflufs  der  Lufteleklricität  auf  den  Sammelkörper  nicht  rein  er- 
hält, sondern  gemischt  mit  dem  der  Einwirkung  auf  den  zum 
Mefsinstrument  führenden  Leiter.  In  Bezug  auf  den  ersten  Man- 
gel, welchen  der  Verfasser  eben  so  wenig  kennt  wie  den  zweiten, 
ist  es  denn  auch  durchaus  nicht  statthaft,  wie  Hr.  Palmjbri  meint, 
den  Apparat  als  festen  zu  gebrauchen,  wenn  die  Elektricität 
schneit  wechselt;  man  soll  ihn  als  festen  nur  gebrauchen,  um  ihn 
zu  Studiren.  Warum  zur  Ermittelung  der  Qualität  der  Elektricität 
noch  ein  BoHNBNSBRORR'sches  Elektroskop  gebraucht  werden  soll, 
ist  nicht  zu  begreifen.  Das  Mefsinstrument  ist  ja  dazu  noch  ge- 
eigneter. Man  braucht  nur  einen  auf  Tuch  geriebenen,  isolirten 
Kork  dem  nach  aufsen  führenden,  zur  Ladung  dienenden  Theil 
des  Instrumentes  zu  nähern,  um  die  sichersten  Anzeichen  zu  er- 
halten. jSeine  Beobachtungen  über  den  elektrischen  Zustand  einer 
sprudelnden  Quelle  und  mit  seiner  Luftelektrisirmaschine  sind  neu 
und  interessant,  aber  von  geringer  Bedeutung. 

Einen  wesentlichen  Fortschritt  in  der  Lehre  von  der  Luft- 
elektricilät   hat   der    Verfasser   durch   Feststellung    eines    neuen 
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Factums  herbeigeführt.  Nach  seiner  Ermittelung  sind  Regenwol« 
ken  in  der  Mitte  positiv  elektrisch;  aber  dieser  positiv  elektrische 
centrale  Theil  ist  von  einem  breiten  negativ  elektrischen  Gürtel 
umgeben.  Die  Lage  seines  Observatoriums  (590  Meter  über  dem 
Niveau  des  Meeres)  war  besonders  geeignet,  den  elektrischen 
Zustand  der  Luft  beim  Vorüberziehen  der  Regenwolken  zu  beob- 
achten. Wohnt  man  dagegen  auf  cöupirtem  Terrain,  z.  B.  in 
einem  Thate,  so  ist  es  äufserst  schwierig,  darüber  Aufschiufs  zu 
gewinnen.  Der  Verfasser  macht  auf  die  nicht  selten  vorkom- 
mende Complication  der  Erscheinungen  aufmerksam,  welche  ein- 
tritt, wenn  mehrere  Regenwolken  zugleich  am  Himmel  sich  zei- 
gen; zur  Beurtheilung  der  Erscheinungen  wird  dann  Vorsicht 
nölhig  sein.  Es  ist  mir  auffallend,  dafs  Hr.  Palmibri  unter  den 
Bedingungen,  welche  die  Luft  negativ  elektrisch  machen,  auch 
den  Schnee  nennt;  in  Kreuznach  ist  bei  Schnee  die  Luft  meist 
stark  positiv  elektrisch. 

In  der  folgenden  Abhandlung  sucht  Hr.  Quetblbt  nachzu- 
weisen, dafs  er  das  von  Palmieri  genauer  festgestellte  Gesetz 
über  die  Elektricität  der  Regenwolken  schon  früher,  wenn  auch 
unvollkommen  erörtert,  aufgefunden  hat. 

Die  ferner  genannte  kleine  Abhandlung  vom  Referenten  selbst 
möchte  dadurch  einige  Berücksichtigung  verdienen,  dafs  die  Mit- 
tel zweier  Jahre  fast  genau  übereinstimmen,  obgleich  die  Monats- 
mittel in  beiden  grofsentheils  noch  bedeutend  differiren.  Auch 
ist  der  jährliche  Gang  der  Luftelektricität  daraus  deutlich  zu  er- 
sehen; ja  in  beiden  ist  der  Mai  der  niedrigste  Monat,  und  diese 
Monate  stimmen  in  beiden  Jahren  fast  ganz  überein.  Der  tag« 
liehe  Gang  tritt  ebenfalls  ziemlich  deutlich  hervor,  da  von  allen 
Monaten  die  Mittel  der  drei  täglichen  Beobachtungen  gegeben  sind. 
Während  der  Wintermonate  sind  die  Nachmittagsmittel  (Beob- 
achlungsslunden:  Morgens  6'',  Nachmittags  2^',  Abends  10'*)  gro- 
fser  als  die  Tagesmittel;  im  Sommer  ist  es  umgekehrt.  Dafs  das 
eine  tägliche  Maximum  bald  nach  Sonnenaufgang  eintritt,  sieht 
man  aus  dem  Vergleich  der  Morgenmittel.  D, 


6i6  ^^-     Atmospliärische  Elektricität,     Volncilli. 

2)  Erscheinungen,  welche  mit  der  Luftdektricität  in  wahrscheinlichem 

ZiisammenhaDge  stehen. 

V.  YoLPicRLLi.     Sperimenti  eiettrostatici.     Tortolini  Ann.  1854. 

p.  28-30t. 

—    —     Sur  r^leclricitö   qui  se  döveloppe  dans  les  corps 
isolös  qui  se  döplacent.     3""  et  i^  publication.    Arch.d.  sc 

phys.  XXV.  72-76t;  Giorriale  di  Roma  1853  Nov.  28. 

Zantbdg&chl     Sur   le  principe   ölectrostatique   de   Palagi   el 
ses  expöriences.    Bull.  d.  Brux.  XXI.  i.  p. 79-84  (Gl.  d.  sc. 

1854.  p.  35-40t);    Arch.  d.  sc.   phys.  XXVI.   59-60;    lost.    1854. 
p.  222-223. 

A.  Palagi.     Sur  les   varialions  ölectriques  que  sobissent  ies 
corps,   lorsqu*ils   söloignent   ou  se   rapprocbent  les    ans 

des   aulres.      Arch.  d.  sc.  phys.  XXV.  372-380t. 

Diese  vier  Aufsätze  besprechen  wieder  das  PALAofsche  Ge- 
setz, von  welchem  im  Berl.  Ber.  1853.  p.  616  die  Rede  war» 
Hr.  Palagi  selbst  sucht  db  la  Rivb  zu  widerlegen  und  spricht 
gelegentlich  auch  den  Satz  aus,  dafs,  wenn  das  Strohhälmchen 
oder  Goldblättchen  eines  Elektroskops  auf  0  der  Eintheilung  oder 
in  die  Verticale  zurückkomme,  es  doch  elektrisch  sei,  und  es 
nicht  divergire,  weil  es  in  demselben  elektrischen  Zustand  sei 
wie  das  ganze  Instrument.  Bei  solchen  Ansichten  ist  eine  Wider* 
legung  des  Hrn.  Palagi  unmöglich.  Hr.  Volpicblli  will  mm 
auch  gefunden  haben,  dafs  die  Natur  der  Elektricität,  welche  sich 
in  den  Körpern  entwickelt,  die  sich  in  gerader  Linie  bewegen, 
nicht  von  der  Annäherung  oder  Entfernung  unter  sich  abhängt, 
sondern  von  der  Richtung  der  Bewegung  gegen  den  Horizont, 
und  zwar  soll  in  horizontaler  Richtung  die  stärkste  elektrische 
Wirkung  hervortreten.  Die  Erscheinungen,  über  welche  Herr 
Zantbdbschi  schreibt,  finden  in  der  Luftelektricität  ihre  voll- 
ständige Erklärung.  D. 
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3)  Wirkungen  der  Luftelektricität. 

R.  Wolf,     lieber  Beobachtungen  mit  dem   ScHöNBEiw'schen 

Ozonometer.      Pooe.  Ann.  XCt.  314-315t;   Chein.  C.  Bl.  1854. 
p.  265-266;  Inst.  1854.  p.  140-140;  Arcli.  d.  sc.  phjs.  XXVF.  172-173. 

F.  Karlinski.     Erste  Resultate  ozonometriscber  Beobacbtungea 

in  Krakau.      Pogg.  Ann.  XCIU.  627-62at;   Cliem.  C.  Bl.  1855. 
p.  22-22;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  141-142. 

A.  Rkslbüder.     üeber  den   Ozongehalt  der  atmosphärischen 

Luft.      Wien.  B«r.  XIV.  336-344t;  Chem,  C.  DI.  1855.  p.  198-201; 
N.  Jahrb.  f.  Pharm,  IV.  43-49. 

Diese  Arbeiten  stehen  hier,  weil  Schönbbin,  der  Urheber 
der  Ozontheorie,  der  Ansicht  ist,  dafs  der  Sauerstoff  der  Atmo* 
Sphäre  in  den  Ozonzustand  tritt  unter  Mitwirkung  der  Luftelek« 
trieität.  Mit  dieser  Hypothese  stimmen  nach  einer  Seite  hin  die 
Resultate  der  Ozonbeobachtungen  überein,  nach  einer  andern 
Seite  hin  aber  nicht.  Die  Luftelektricität  ist  im  Sommer  am 
kleinsten,  im  Winter  am  gröfsten,  und  zwar  in  Kreuznach  im 
Winter  etwa  das  Dreifache  von  der  des  Sommers.  In  Krems* 
münster  war  von  September  1653  bis  September  1854  der  Ozon« 
gehalt  des  Herbstes  8,97,  des  Winters  7,53,  4e5  Früiüings  4,59, 
des  Sommers  4,64.  Wenn  hier  im  Vergleich  mit  der  Luftelek- 
tricität der  Frühling  und  Sommer  zu  hoch  erscheinen,  so  konnte 
man  das  durch  Einwirkung  des  Sonnenlichtes  erklären,  wekhea 
ebenfatls  an  der  Verwandlung  des  gewöhnlichen  Sauerstoffs  in 
Ozon  participiren  soll.  Die  Beobachtungen  des  Hrn.  Wolf  in 
Bern  gaben  während  des  Jahres  1853  für  den  Winter  5,29,  Früh- 
ling 6,47,  Sommer  3,42,  Herbst  2,87,  also  ein  äbnliclies  Resultat. 
Die  Beobachtungen  in  Krakau  von  October  1853  bis  Odeber 
1854  gaben  für  den  Winter  5,09,  FrühUng  6,30,  Sommer  4,46, 
Herbst  4,40,  also  ebenfalls  wenig  abweichend.  Wenig  günstig 
stellt  sich  aber  die  Sache,  werni  man  die  Resultate  der  Tag-  und 
Nachtbeobacfctungen  mit  einander  vergleicht.  Bei  den  Bemer 
Beobachtungen  sind  beide  nicht  getrennt  angegeben.  In  Krakau 
wurde  Morgens  6^  und  Abend«  10^*  beobachtet,  der  Tag  also  zu 
16  Stunden,  die  Nacht  zu  8  Stunden  gerechnet;  in  Kremsmünster 
wurde  Morgens  6^*  und  Abends  6''  beobachtet.  In  Krakau  erga- 
ben die  Beobachtungen: 
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Ttg 

Nacht 

Winter     .    .    . 

4,37 

5,82 

Frühling  .    .    . 

5,63 

6,97 

Sommer  .    .    . 

3,97 

4,95 

Herbst     .    .    . 

4,33 

4,48 

Jahr    .... 

4,54 

5,53. 

In  KremsmQnster: 

Winter     .    .    . 

7,06 

7.99 

Frühling.    .    . 

3,44 

5,73 

Sommer  .    .    . 

3,98 

5,29 

Herbst     .    .    . 

3,14 

4,79 

Jahr    .    .    .    . 

4,41 

5,95. 

Es  ist  also  entschieden  der  Ozongehalt  der  Luft  Nachts 
gröber  als  am  Tage,  was  gegen  die  Hypothese  spricht,  da  Nachts 
Licht  und  Luftelektriciiät  geringer  sind  als  am  Tage. 

Die  Bearbeitung  der  Beobachtungen  von  Kremsmunster  ist 
eine  recht  sorgfältige,  da  die  Resultate  der  Ozonbeobachlungen 
verglichen  sind  mit  den  übrigen  meteorologischen  Gröüsen.  Daraus 
sind  Sätze  abgeleitet,  von  denen  einige  hier  stehen  mögen. 

„Es  ist  die  Luft  bei  niederem  Luftdrucke  reicher  an  Ozon 
als  bei  höherem'*.    Mit  der  Luftelektricität  ist  es  umgekehrt. 

,,Der  Ozongehalt  der  Luft  ist  an  trüben  Tagen  (ohne  Nie- 
derschläge) gröfser  als  an  heitern,  an  den  heitern  Tagen  der  kal- 
tem Monate  gröfser  als  an  denen  der  wärmern '\  Mit  der  Luft- 
elektricität verhält  es  sich  in  beiden  Fällen  ebenso. 

Sämmtliche  Vergleiche  der  Resultate  aus  den  Kremsmünste- 
rer  Beobachtungen  veranlassen  Hrn.  Rbslhubbr  zu  der  Be- 
hauptung : 

„Je  enger  die  Dunsttheilchen  der  Luft  an  einander  gebracht 
werden,  desto  mehr  nimmt  der  Ozongehalt  der  Luft  zu.  Er  ist 
am  kleinsten  beim  elastischen  Zustande  des  atmosphärischen 
Wassers,  gröCser  beim  Uebergange  in  den  tropfbarflussigen,  am 
gröfsten  beim  Uebergang  in  den  festen'*. 

Hier  haben  genauere  Forschungen  also  noch  viel  zu  thun. 

D. 
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MoFFAT.     Od  medical  meteorology   and  atmospheric  ozone. 

Athen.  1854.  p.  442 -442t. 

Aus  den  von  Hrn.  Moffat  angestellten  und  benutzten  Wit- 
terungsbeobachtungen für  vier  Jahre  soll  hervorgehen,  dafs 

1)  die  Ozonperioden  mit  Abnahme  des  Luftdruckes  und  Zu- 
nahme der  Temperatur  beginnen; 

2)  die    Perioden    bei    Südost   ihren   Anfang,    bei  Nordwest- 
winden ihr  Ende  haben; 

3)  Ozon  und  Cirri  gegenseitige  Begleiter  seien; 

4)  das  Ozon  auf  der  westlichen  Küste  Englands  in  gröfserer 
Quantität  als  an  den  Binnenlandstationen  vorhanden  sei. 

Aufserdem  bringt  der  Verfasser  das  Auftreten  mancher  Krank- 
heitsfälle und  deren  Verlauf  mit  gewissen  Windrichtungen  und 
Witterungszuständen  in  so  festen  Zusammenhang,  dafs  er  sogar 
bestimmte  Gesetze  hierfür  aufzustellen  wagt.  Ku» 


B.     Wolkenelektricität. 

1)  Erscheinungen. 

F.  AraGO.      Le   tonnerre.     Oeuvres  de  F.  Araoo,  Notes  scientifiques 
F.  1-404;  Cosmos  V.  30-32,  700-701;  Edinb.  J.  (2)  III.  150-152. 

LuGKOL.     Sur  un  coup  de  foudre  qui  a  frappö,  le  24juillet, 
dans   la   baie   de  Baltchick   le  navire   Le  Jupiter,     c.  R. 

XXXIX.  155-I57t;  Cosmos  V.  81-81;  Inst.  1864.  p.  255-255;  Z.  S. 
f.  Naturw.  IV.  379-379. 

Masch.     Starkes  Gewitter  am  11.  August  1802  zu  Neustrelitz. 

BoLL  Arch.  1854.  p.  111-112. 

—   —     Hagelwetter  zu  Neustrelitz  am  25.  Mai  1773.     Bon. 

Arcb.  1854.  p.  112-114. 

Das  Werk  des  geistvollen  Verstorbenen  steht  hier,  weil  es 
überwiegend  Thatsachliches  enthält.  Es  bedarf  bei  aller  seiner 
VortrefTlichkeit  jetzt  doch  der  Vervollständigung,  die  er  selbst 
immer  angestrebt  hat  durch  Aufnahme  des  betreffenden  Materials 
in  die  C.  R.  Diese  Vervollständigung  wurde  zuerst  die  Dispo- 
sition treffen.  Hr.  Arago  hat  von  Luftelektricität  gar  nicht  ge- 
sprochen i  sie  auch  bei  seinen  Erklärungen  gar  nicht  benutzt 
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43.     AtuKMpbärische  Elektricitüt 


Als  er  das  Werk  schrieb  (1838  «lerst  in  dem  Annuaire  d.  bor* 
d.  long,  erschienen),  kannte  man  noch  keine  genügenden  Beob- 
achtungen über  Luftelektricität,  da  im  Jahre  1844  die  zu  Brüssel 
und  Kew  begannen.  Das  Ozon  war  damals  noch  nicht  bekannt, 
und  eben  so  wenig  die  zerstörenden  Einwirkungen  der  Gewitter 
auf  Telegraphendrähte.  Das  alles  sind  Gegenstände^  weiche  jetst 
in  den  Rubriken  der  atmosphärischen  Elektricität  zur  Sprache 
kommen  müssen.  Die  Verlheilung  der  Gowitter  in  der  Zeit  bat 
Hr.  Arago  kaum  berührt.  Wir  haben  darüber  eine  vortrefiUche 
Arbeit  aus  dem  Jahre  1852  von  Fritsch  (Berl.  Ber.  1852.  p.  602), 
welcher  aus  den  Beobachtungen  in  Kremsmünster  und  Prag  nach- 
weist, dafs  die  Gewitter  nicht  blofs  eine  Jahres-,  sondern  auch 
eine  zweifache  Tagesperiode  haben.  Aus  den  Prager  Beobach- 
tungen folgt  schon,  dafs  von  22'^  an  sich  die  Gewitter  vermeh« 
ren  im 

April  ...  bis  um  2'', 
Mai  ....       -        4  f 
Juni.  ...       -        5  , 
Juli  ....       -        5  , 
August  •  .      -        3  , 
September       -        2  • 
Die  Abnahme,  welche  nun  eintritt,  dauert  nur  wenige  Stun- 
den  und   geht  bald  in  eine  Zunahme  über,    weiche  mit  einem 
zweiten,  nahe  gleich  groCsen  Maximum  endet,  welches  im 

April  .  •  .  um  8\ 
Mai  ....    -    8  , 
Juni.  ...    -    9  , 
Juli ....    -    9  , 
August .  •    -    9  , 
September    -    8 
statt  findet.    Diese  Resultate,  welchen  28jährige  Beobachtungen 
zu  Grunde  liegen,   werden  bestätigt  durch  die  33jährigen  von 
Kremsmünster.    In  den  letzteren  treten  die  Maxima  und  Miniaia 
noch  schärfer  hervor,  die  Wendepunkte  fallen  jedoch  auf  eine 
1  bis  2  Stunden  frühere  Tageszeit. 

Die  ARAGo'scbe  Attgabe  der  niedrigsten  Höbe  der  Gewilter- 
wolkw  findet  eine  Berichtieunfi:  in  einer  Arbeit  ¥Ott  HiunuiB 
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(Berl.  Ber.  1852.  p.602).  Wir  erfahren  daraus,  dafs  bei  einem 
Gewitter  vom  5.  August  1826  zu  Admont  die  Wolke  in  einer 
Höhe  von  84  bis  108  Fufs,  bei  einem  zweiten  vom  19.  Juli  1826 
zu  Graz  die  Wolke  in  einer  Höhe  von  210  bis  320  Fufs  sich 
befand. 

Eine  Vervollständigung  giebt  Wolf  (Berl.  Ber.  1852.  p.  602). 
Er  betrachtet  die  Erscheinung  der  Gewitter  unter  einem  neuen 
Gesichtspunkte,  indem  er  sie  mit  den  Sonnenflecken  in  Beziehung 
bringt.  Er  theilt  die  Jahre  in  sonnenfleckenarme,  sonnenflecken* 
reiche  und  mittlere.  Dann  discutirt  er  Gewitterbeobachtungen 
von  Fries,  welche  den  Zeitraum  von  1663  bis  1718  umfassen, 
und  neuere.  Er  findet  das  Resultat,  daCs  die  mittleren  Jahre  am 
reichsten  an  Gewittern  sind. 

Eine  Berichtigung  der  Zahl  der  Gewitter  in  einem  Jahr  fin- 
det sich  in  der  Abhandlung  d'Abbadie^s  (Berl.  Ber.  1852.  p.  600). 
Er  beobachtete  in  Aethiopien  in  sechs  Jahren  1909  Gewitter. 

Beispiele  von  Kugeiblitzen,  deren  Hr.  Araoo  in  seinem 
Werke  schon  eine  ziemliche  Anzahl  anfährt,  zählen  die  C.  R. 
viele  auf;  besonders  reich  ist  in  dieser  Beziehung  der  Jahrgang 
1852,  wie  die  Literatur  der  atmosphärischen  Elektricität  im  Berl. 
Ber.  1852.  p.  600-602  nachweist. 

Da  die  Berliner  Berichte  alles  sammeln,  was  auf  dem  Ge- 
biete der  Physik  vorkommt,  so  möchten  gerade  sie  am  besten 
geeignet  sein,  die  laufende  Vervollständigung  des  genannten  vor- 
trefi'lichen  Werkes  eines  der  gröfsten  Physiker  aller  Zeiten  zu 
liefern.  Soll  aber  die  Vervollständigung  einigermafsen  dem 
Werke  entsprechen,  so  stellt  sie  an  diejenigen,  welche  die 
Sammlung  und  Sichtung  des  Stoffes  vorzunehmen  haben,  die 
Forderung,  den  Verfasser  in  seinem  Streben  bei  Bearbeitung  des 
Werkes  sich  zum  Muster  zu  nehmen.  Dies  Muster  wird  schweif 
lieh  je  erreicht  werden. 

In  der  Arbeit  des  Hm.  Luobol  ist  über  die  Wirkung  des 
Einschiagens  eines  Blitzes  in  einen  Blitzableiter  berichtet  Dieser 
Bericht  wurde  der  Akademie  übersatidt  mit  Bruchstücken  des 
zerstörten  Conductors.  In  dem  nachfolgenden  Supplement  a  Pin- 
struction  sur  les  paratonnerres  ist  der  Fall  erörtert  (siehe  unten 
|k656K Ä 
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2)     Wirkungen, 

BoDDiN.     Recherches   sur   le    nombre   des    victimes    de    la 
foudre   et  sur  quelques    ph^nomönes    observ^s   sur  les 

individus  frappÖS.    C.  R. XXXIX.  783-786t;  Inst  1854.  p. 366-366; 
PoGG.  Aon.  XCIV.  644-644;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  142-142. 

F.  CoHN.      Ueber    die    fiinwirkungeo    des    Blitzes    auf   die 

Bäume.      Fschner  C.  B1.  1854.  p.  97- 107t;   Jahresber.  d.  schle«. 
Ges.  1853.  p.1-16. 

In  dem  Aufsatze  des  Hrn.  Boudin  werden  die  Aeufserungen 
von  Arago  und  Kämtz  über  die  geringe  Menge  der  durch  den 
Blitz  Getödteten  berichtigt  und  manche  interessante  Notizen  mit- 
getheilt.  Von  1835  bis  1852  betrug  die  Menge  der  schnell  Ge- 
tödteten  in  Frankreich  1308,  1835  allein  111,  1847  nur  108. 
Die  Zahl  der  Getroffenen  wird  auf  200  jahrlich  geschätzt.  In 
Belgien  wurden  jährlich  3,  in  England  22,  in  Schweden  9,64 
schnell  getödtet.  Indem  der  Verfasser  sich  bemüht,  die  Zahlen 
für  die  verschiedenen  Departements  festzustellen,  ergiebt  sich  das 
für  die  Wissenschaft  interessante  Resultat,  dafs  auch  für  gröbere 
Erdstrecken  dasselbe  gilt,  was  für. kleinere  längst  bekannt  ist, 
nämlich  die  höher  Wohnenden  sind  mehr  der  Gefahr  ausgeset&L 
Während  in  der  angegebenen  Periode  im  Departement  UEure 
2  Todesfälle  vorkommen,  sind  ihrer  im  Departement  L^Eure-et- 
Loir  et  le  Calvados  3,  in  Le  Cantal  20,  L'Aveyron  24,  Corse  27, 
Saöne- et -Loire  38,  La  Haute-Loire  44,  Le  Puy  de  Dome  48, 
Von  100  Getödteten  sind  in  Frankreich  Männer  67,  23  nicht  an* 
gegeben  nach  dem  Geschlechte,  10  Frauen.  In  Schweden  kom* 
men  auf  5  Männer  3  Frauen,  in  England  auf  32  Männer  11  Frauen. 
Das  Maximum  der  durch  einen  und  denselben  Schlag  Getödteten 
ist  8  bis  9.  Thiere  scheinen  häufiger  der  Tödtung  durch  Blits 
unterworfen  zu  sein,  da  d*Abbadie  berichtet,  dafs  in  Aethiopien 
2000  Schaafe  durch  einen  Schlag  getödtet  wurden.  Von  107  in 
den  Jahren  1843  bis  1854  Getödteten  sind  21  als  unter  Bäumen 
umgekommen  bezeichnet.  Die  Zahl  der  durch  Blitz  entstehen- 
den Feuersbrünste  ist  ebenfalls  nicht  unbedeutend,  in  4  franzo- 
sischen Departemens  während  einer  Woche  8  (einzelner  Fall),  im 
Königreich  Würtemberg  von  1841  bis  1850  im  Ganzen  1 17.  In  den 
Jahren  1829  und  1830  wurden  in  15  Monaten  5  grolse  Schiffe  der 
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englischen  Marine  zerstört.  Von  1810  bia  1815  haben  Gewitter 
70  Schiffe  derselben  aufser  Dienst  gebrachl.  Dann  nennt  der 
Verfasser  4  Fälle,  wo  der  Blitz  in  einen  Pulverthurm  fuhr;  der 
schrecklichste  war  der  von  1769  in  Brescia,  wodurch  der  sechste 
Theil  der  Häuser  dieser  Stadt  zerstört  und  3000  Menschen  ge- 
tödtet  wurden. 

In  der  zweiten  Arbeit  giebt  ein  beobachteler  Fall  des  Ein- 
schlagens  des  Blitzes  in  eine  Silberpappel  Hrn.  Cohm  Gelegenheit, 
den  Gegenstand  mit  Hinzuziehung  anderer,  in  der  Literatur  vor- 
liegender Fälle  umfassend  zu  erörtern.  Er  gelangt  zu  folgenden 
Sätzen. 

1)  Der  Blitz  springt  auf  einen  Baum  entweder  an  der  höch- 
sten Stelle  oder  unterhalb  des  Gipfels  an  irgend  einem  hervor- 
ragenden Punkte  über. 

2)  Seine  Eintrittsstelle  bezeichnet  der  Blitz  durch  gewaltsame 
Zerschmetterung,  Abbrechen  von  Aesten,  Absprengen  von  grofsen 
Holz-  uiid  Rindensplittern. 

3)  Nach  Durchbrechung  der  Rinde  wird  der  Hauptstrom  der 
Elektricität  in  der  gut  leitenden  Cambiumschicht  abgeleitet.  Die 
hierdurch  sich  entwickelnde  Wärme  verdampft  augenblicklich  die 
in  den  Cambiumzellen  enthaltene  Flüssigkeit  ganz  oder  theilweis* 
Der  Dampf  wirft  die  Rinde  mit  der  daran  hängenden  Bastschicht 
ganz  oder  in  Fetzen  ab,  deren  Bruchstücke  bis  50  Schritt  im 
Umkreise  fortgeschleudert  werden. 

4)  Die  Richtung  der  abgelösten  Rindenstreifen  bezeichnet 
nicht  die  Bahn  des  Blitzes,  sondern  die  Stellen,  an  denen  die 
Rinde  der  Explosion  den  geringsten  Widerstand  leistet« 

5)r  Ein  Nebenstrom  der  Elektricität  geht  durch  den  schlechr 
ter  leitenden  Holzkörper,  der  dadurch  in  der  Richtung  seiner 
leichtesten  Spaltbarkeit  zerspringt. 

6)  Die  Spalten  im  Holzkörper  verlaufen  entweder  parallel 
den  Markstrahlen,  oder  senkrecht  auf  diese  parallel  den  Jahres- 
ringen, oder  in  beiden  Richtungen. 

7)  Da  die  meisten  Baumstämme  in  Folge  einer  besonderen 
Art  des  Wachsthums  schraubenförmig  gedreht  sind,  so  verlaufen 
auch  die  durch  den  Blitz  herbeigeführten  Spalten  oft  spiralig  um 
den  Stamm. 
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8)  Die  in  einen  Baumstamm  durch  den  Blitzschlag  eingeführte 
Elektricität  tritt  entweder  über  der  Erde  unter  Feuererscheinung 
wieder  heraus,  oder  sie  wird  durch  die  Wurzeln  in  den  Boden 
abgeleitet,  wobei  die  Erde  oft  aufgeworfen,  die  Wurzeln  selbst 
gespalten  und  ans  Licht  emporgehoben  werden* 

9)  Häufig  tödtet  der  ßhtz  die  Bäume,  häufig  auch  nicht. 

10)  Alle  Bäume  können  vom  Blitze  getroffen  werden,  ge- 
wisse Arten  jedoch  besonders  häufig. 

11)  Die  Wirkungen  des  Blitzes  scheinen  bei  allen  Bäumen 
in  der  Art  übereinzustimmen  und  die  Unterschiede  mehr  von 
der  Intensität  des  Strahles  als  von  der  specifischen  Natur  des 
Baumes  abzuhängen.  D. 


3)     Theorie. 

T.  Dil  MoNCBL.    Theorie  des  öclairs.     Mem.  d.  I.  Soc.  d.  eher- 

bourg  II.  49-94t,  381-382t;  Inst.  1854.  p.  47-48. 

Leclbrcq.     Sur  la  cause  qui  produit  le  bruil  proloog^  da 
toonerre.    C.  R.  XXXIX.  694-694t. 

Die  Arbeit  des  Hrn.  du  Moncbl  zeigt  viel  Fleifs,  Scharf- 
sinn und  Kennlnifs  der  einschlagenden  Literatur.  Sie  liefert  den 
Versuch  einer  Theorie  des  Blitzes  überhaupt,  sogar  des  Kugel- 
blitzes. Nach  einer  kui-zen  Geschichte  giebt  der  Verfasser  die 
Resultate  seiner  Versuche  mit  dem  RuHMKORPP*schen  Apparate. 
Die  Theorie  der  Linienblitze  beruht  auf  folgenden  Sätzen. 

1)  Wenn  man  zwischen  die  geladenen  Pole  der  Inductions- 
spirale  des  gedachten  Apparates  einen  Körper  bringt  von  mitt- 
lerer Leitungsfähigkeit  (Wasser  im  Zustande  der  Zertheilung» 
Wasserdampf  etc.),  den  der  Verfasser  secundaren  Leiter  nennt, 
so  sieht  man  den  Funken  beträchtlich  verlängert,  die  Entladung 
erfolgt  also  in  gröfserer  Entfernung  und  leichter. 

2)  Wenn  eine  Entladung  in  der  Nähe  eines  secundaren  Lei- 
ters erfolgt,  so  geht  sie  durch  denselben. 

3)  Wenn  der  zwischen  die  Pole  gebrachte  secundäre  Leiter 
homogen  ist,  so  ist  der  Funke  gerade ;  ist  jeher  nicht  homogen, 
ist  dieser  nicht  gerade.  Grovb  erhielt  in  der  Alkohollampe 
Zickzacks. 
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4)  Der  Regen  und  der  verdichtete  Wasserdampf  dienen  der 
atmosphärischen  Elektricität  als  seeundäre  Leiter  Daraus  er- 
klärt sich:  1)  die  ungeheure  Länge  der  Blitze,  2)  ihre  Zickzacks 
und  überhaupt  ihre  Abweichungen  von  der  geraden  Linie. 

5)  Wenn  als  seeundärer  Leiter  ein  (eines  und  auf  einen 
Isolator  dönn  gestreutes  Metallpulver  genommen  wird,  so  ordnen 
sich  die  Theilchen  zu  Reihen  und  der  Funke  verzweigt  sich« 
Daraus  erklären  sich  theilweise  die  Erscheinungen  des  Trans- 
portes bei  Blitzschlägen. 

Der  Verfasser  erörtert  weitläufiger  die  Umstände,  wie  sie' 
bei  einem  Gewitter  in  der  Atmosphäre  vorkommen,  und  zeigt, 
dafs  sie  denen  bei  seinen  Experimenten  analog  sind,  woraus  dann 
die  Erscheinungen  des  Linienblitzes  sich  von  selbst  ergeben. 
Einwürfe  weist  er  geschickt  zurück  und  zeigt  eine  bedeutende 
Kenntnifs  der  Meteorologie  und  Elektricitätslehre.  Zur  Erklärung 
des  Kugelblitzes  giebt  der  Verfasser  noch  folgendes  Experi- 
ment an. 

Man  giefse  einen  VVasseriropfen  auf  eine  gefirni&te  Ebene 
und  verwische  ihn  mit  dem  Finger  nach  allen  Seiten,  bis  er 
eine  sehr  dünne  Wasserschicht  auf  dem  Fimifs  bildet.  Dann 
wird  der  Funken  des  RcHMKORPp'schen  Apparates  sieh  verbrei- 
ten, wie  in  einer  dünnen  Schicht  eines  Metallpulvers,  aber  er 
wird  glänzender  und  schärfer  begränzt  sein.  Seine  Farbe  wird 
sich  verändern  mit  der  Dicke  der  Wasserschicht  Ist  sie  dicker, 
wird  er  violett  sein  und  unterbrochen,  und  öfter  mit  einer  Ku- 
gel von  rothem  Feuer  endigen;  ist  sie  dünner,  wird  er  von 
einer  blendenden  Weifse  sein  und  zuweilen  bläulich. 

Mit  grofser  Geschicklichkeit,  wenn  auch  etwas  gezwungen, 
weifa  der  Verfasser  daraus  den  Kugelblitz  zu  erklären.  Wenn 
er  jedoch  die  Ansicht  ausspricht,  dafs  beim  Kugelblitz  keine  De- 
tonation vorkooune,  so  stimmt  das  mit  den  Thatsaehen  nicht 
überein. 

Die  Notiz  des  Hrn.  Lbclbrgq  enthält  nichts  als  Ableitung 
des  anhaltenden  Rollens  des  Donners   aus  der   grofsen  Menge 
von  Funken,  welche  zwischen  Gewitterwolken  überspringen,  und 
ans  der  Verschiedenheit  der  Entfernung  dieser  Wolken  von  un«  * 
Ohr.  D. 
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4)     Blitzableiter. 

PouiLLKT.     Supplement  ä  riostruclion   sur  les  paralonoerres. 

CR.  XXXIX.  1142-11581;  Inst.  1854.  p.  433-433,  p.  442-445;  Cos- 
mos  V.  696-698;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXVIir.  56-62;  Poljt.  C.  Bl. 
1855.  p.  350-353;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLIIL  432-454;  Bull.  d.  L  Soc 
d'enc.  1855.  p.  31-44;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  227-228. 

C.  DupiN.     Observations  au  sujet  du  rappori  sur  T^tablisse- 
ment  des  paratoonerres   ä  bords   des  vaisseaux.     c.  R. 

XXXIX.  1159-1160t;  Cosmos  V.  698-700;  Inst.  1854.  p.  445*446; 
Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1855.  p.  44-46. 

Nasmytb;    Faraday.      Od    lightniog    conductors.      Athen.  1854. 

1182-1182;  SiLLiMAN  J.  (2)  XIX.  139-140t;  Rep.  of  Brit.  Assoc 
1854.  2.  p.  158-158. 

J.  L.  Gatcdell.     Lightning  rod.    Mech.  Mag.  LXI.  174-174, 200-202. 
R.  B.FoRBEs.     Lightning  conductors  for  ships.    Mech.  Mag.  LXI. 

178-178. 

Die  erste  Abhandlung,  eine  Schrift  der  physikalischen  Ab* 
theilung  der  Akademie,  verfaCst  von  Hrn.  PouillbTi  ist  vod  ge- 
dtegeneui  Inhalte,  wie  sich  das  erwarten  läüst.    Die  Veranlassung 
gab  die  Erbauung  des  Industriepalastes,   der  durch  Blitsableitcr 
geschützt  werden  sollte  nach  Vorschlägen  von  der  Akademie. 
Hauptinhalt : 
Früher  gab  es  häufig  Gegner  des  Blitzableiters  unter  Gelehr- 
ten und  Ungelehrten.    Er  sollte  den  Blitz  anziehen »  also  nicbl 
nur  unnütz,   sogar  schädlich  sein.     Durch  die  Instruction  von 
1823,  gegeben  von  der  Akademie,  verfafst  von  Gay-Lussac,  für 
Errichtung  der  Blitzableiter  (Pogg.  Ann.  I.  403-447;  Bull.  d.  L 
Soc.  d'enc.  1855.'  p.  12-31),  wurde  diesen  Vorurtheiien  entgegen- 
gevdrkt,   besonders   da   die  Verwaltungsbehörden  dieselbe  mög- 
lichst  verbreiteten.     Ist   sie  noch   gültig?    Sie   nimmt  auf   die 
Bauart  nur  in  einem  Passus  Rücksicht,  weil  es  damals  nicbt 
nöthig  war,  diesen  Punkt  ins  Auge  zu  fassen.    Heute  ist  es  an- 
ders.   Damals  enthielten  die  Gebäude  wenig  Metall,  deshalb  sagt 
die  Instruction  nur:  Die  metailnen  Theile  von  Bedeutung  aolleii 
mit  dem  Conductor  durch  3'"  dicke  Eisendrähte  verbunden  wer- 
*den.    Die  heutigen   grofsen  Metallmassen   an   vielen   Get>audeQ 
machen  weit  mehr  Blitzableiter  zum  Bedürfnifs.    Auch  ßQckaaebt 
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auf  CoABlruclien  des  Bodens  ist  erforderlich.  Eine  dfinne, 
trockne  Bodenschicht  ober  einer  feuchten  oder  metallnen  wird 
leicht  durchbrochen;  ist  sie  dick,  weniger  leicht  aus  zwei  Grün*« 
den 9  dem  gfoCaern  Hindernifs,  welches  sie  darbietet,  und  der 
grö&ern  Entfernung  der  Gewitterwolke  von  der  darunter  liegen* 
den,  anxieh^nden  Schicht.  Beispiel:  tiefe  und  enge  Thäler,  in 
denen  nie  Zerstörungen  durch  Gewitter  wahrgenonunen  werden. 
Der  Blitz  hat  seinen  genau  gesetzmälsigen  Gang,  Ausgangs-  und 
Endpunkt,  Bahn.  Zwei  Beispiele  des  Einschiagens  «werden  er^ 
iMrtert,  das  eine  auf  dem  Jupiter  am  14.  Juni  1854  (oben  p.651). 
Mit  letzterm  zugleich  ein  türkisches  Schiif,  welches  ein  Loch  be- 
kam, weil  der  Conductor  nicht  im  Wasser  hing.  Der  Conduclor 
war  in  beiden  geschmolzen;  im  ersten  eine  Kette,  im  zweiten  ein 
Messingdrathseil,  beides  fehlerhaft.  Ein  Seil  ist  wohl  gut,  wenn 
an  beiden  Enden  die  Dräthe  zusanunengeschmolzen  sind^  also  eilie 
Mdallmasse  bilden.  Die  Kette  hat  zu  viel  TrennungssteUen, 
welche  durch  Oxydation  zu  leicht  isoliren.  Der  Drath,  aus  dem 
die  Kette  gemacht,  war  auch  zu  dünn,  nur  6"^  dick;  der  Quer- 
schnitt muls  9  bis  10 mal  so  grofs,  die  Dicke  also  wenigstens  3mal 
so  groCs  sein.    Die  zwei  Grundregeln  sind: 

1)  Der  Blitzableiter  mufs  überall  hinreichenden  Querschnitt 
haben,  damit  die  Masse  nicht  schmilzL 

2)  Er  muls  von  oben  bis  ins  Reservoir  ohne  Unterbrechung 
(vollständig  metallische  Berührung  überall)  fortgehen.  LSthungs- 
stellen  sind  noch  durch  Schrauben  zu  befestigen. 

Die  oberste  Spitze  habe  nicht  unter  3  Quadratcentimeter  Quer« 
s6hnitt,  also  2  Centimeter  Durchmesser.  Platinspitze  conisch  mil 
2  Centimeter  Durchmesser  an  der  Basis  und  4  Centimeter  Höhe, 
oben  massiv,  unten  hohl,  um  auf  die  Eisenstange  geschraubt  und 
dann  verzinnt  zu  werden,  wo  sie  angeschraubt  ist.  Der  Blitzablei- 
ter verhütet  die  starke  Ansammlung  von  Elektricität  in  der  Nach- 
barschaft, mufs  aber  doch  den  stärksten  Schlag  aushalten  kön* 
Ben,  also  durch  ihn  weder  zerstört  noch  unbrauchbar  werden. 
Die  Regel  von  1823^  1&^  Seite  für  das  Eisen  mit  quadratischem 
Querschnitt,  oder  17»"  Durchmesser  für  das  runde,  wird  an- 
erkannt. 

Fortfchr.  d.  Phys.  X.  42 


^   I 


658  ^^    Atmöspliäniciit  ElektrteitlLt 

Onsichefheit  dar  Regeln  über  die  Gräfte  de»  Sehetekreisee 
der  BlHiebleiUr.  Alte  Regel,  tueh  1829  beibehdlett:  doppelte 
H8he  der  Siaage  ist  Halbmesser  des  Schutzkreisee.  Zii8ei&  Ten 
18&3:  Für  GlodLentkttraie  itl  die  einfadw  Höbe  der  Radios. 
Diese  Regeln  werden  durch  die  bisberige  Erfabriing  nicht  wider- 
legt; aber  fiu  Gebäude  mit  viel  Metall,  besondere  an  der  Decke, 
isi  der  Scbutakreie  ein  kleinerer. 

Aufforderung  an  Offieiere,  Arebitecten,  bigenieurs,  Pirefesee» 
ren,  wettere  sergiSUige  BeobachHuigen   %m  machen,   bei  DBli 
schlSgen  alles  genan  eu  messen  und  su  besehreiben,  was  ge^ 
treffen  ist  «id  was  Terschent  blieb,  den  Weg  vom  obtrslen  bis 
tuln  untersten  Punkte  genau  festzustellen. 

Regeln  fir  Schiffe. 

Dan  Kupfer  allem  ▼onuiiehen  wegen  geringer  Qxydaüe»  nd 
guter  Leitung.  En  kann  mit  SmmiI  kleinem  Qwersehnitt  genem 
men  werdenu  Tau  davon  aus  drei  Strängen,  die  einzeine»  DnMe 
1  bis  H  MiUianeter  D«rciMiesser,  der  Strang  I  ^adrateettti- 
meter  Quersebnitt,  eingelötbet  das  Tan  in  die  Stange,  am  Ende 
eben  und  unten  halbkugelig,  unten  in  ei»  Stiiek  Kupfer  aue* 
gehend,  welches  immer  im  Meere  hängt 

Dann  folgen  »e«h  Regeb  lun  Schutae  des  AusoleMungs- 
palastes,  welche  wir  hier  übergehen* 

He«  DupiBT,  Präsident  der  Abtheilung  für  Marine-  und  Mili- 
tittgegenstände  bei  der  Londoner  IndnstrieauseleMungY  bsrichlel 
über  ein  Verfahren  Ten  ÜAnnie,  Schiffs  gegen  BKts  an  siiAesn^ 
wekbes  dort  den  ersfen  Preis  bekannf.  Es  besteht  denn,  das 
ganze  Schiff,  Maaten  und  Schün-anm,  nrögiiehel  bqü  huptuinen 
Cnttduetoren  bu  durehaieheD,  wekhe  noch  daeu  in  ▼ieMadier 
Berührung  mit  dem  Meerwasser  stehen. 

Hi.  Nasutth  tadeli  die  getwöhnliehe  Art,  den  BlitaableMev  nn 
Scbnrnsieinen  auf  der  Aufsenseite  anaubringen,  weil  Schemeleine 
dadurch  öfter  vomi  Blita  verietet  werden,  besondem  an  de»  Slal^ 
len,  we  dar  Condnetor  durch  metallene  Hnker  an  deuseelben 
befestigt  iat  Er  scUägt  deshalb  vor,  die  Stalle  in  der  Mi«e 
über  de»  Sehomstein  anzuhris^^en,  unten  zu  verieteln  und  miV 
telst  dieser  Verästelungen  auf  der  Spitze  des  Schornsteine  an 
befestigen. 
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Hr.  Faraday,  der  darüber  um  Rath  gefragt  wird^  empfiehlt, 
dafs  Conductoren  von  Blitzableitern  immer  auf  der  Innenseite 
und  nicht  auf  der  Atif^n^dt«  ier  OcAäUtle  sieh  befinden  sollten. 
Bei  Errichtung  der  Denksäule  des  Hersogs  von  York  sei  er  auch 
über  die  zweckmäfsige  Anbringung  des  Blitzableiters  gefragt 
worden^  aber  man  habe  seinen  fiath  nicht  befolgt  und  den  Con- 
ductor  doch  auf  der  Aufsenseite  befestigt,  wodurch  das  Denkmal 
entstellt  werde.  Mit  Recht  sind  nach  seiner  Meinung  alle  Me- 
tallmassen  in  der  Nähe  des  Conductors  schädlich ,  wenn  nicht 
t^M  ihnen  eine  ununterbroehene  Leitung  m  den  Boden  führt. 
Alft  Farmmt  n^h  gefragt  wird,  ob  ehi  Kupferstreifen  nicht  bcfs« 
ser  sei  ah  eine  Kupferstange,  erwiedert  e^,  dafsr  die  Geat^  des 
Conduclors  unwesentlich  sei. 

Hr.  Gatchell  beansprucht  für  seinen  Blitzableiter  nichts 
at#  eine  feweclimäCnge  Cotnbinalion  der  bekarMten  Ifesten  Mittel. 
Die  Stange  endigt  in  eine  Platinspitze,  um  weiche  iMfifer»  KU* 
pferspitzen  unter  einem  Winkel  von-  45*  geigen  den  Horizont  ge-  ' 
stellt  sind.  Alle  sind  in  eine  Zinkkugel  befestigt  Das  untere 
Ende  ist  wiedef  mit  ekier  Ziakkugel  versehen,  au»  weleber  Ku- 
pferstaagem  ins  Wasser  gehen.  Durch  diese  Verbindung  de^ 
Kupfers  mit  Zi^  wird  das  Rosten  des  erstem  verhindert. 

Hr.  FoRBES  giebt  an,  dafs  er  Zeit  und  Geld  nicht  gespart 
habe,  den  Modus  der  Sicherung  der  Schiffe  gegen  Blils  von 
HitfiRia  praktisch  zu  macb^ft.  Da  kein  Pfund  Sterling  und  keia 
Menschenleben  verloren  gegangen,  wo  man  die  Methode  von 
Harris  anwandte,  so  spricht  das  gewiCi  für  sie.  Aber  dft  sie  au 
theuer  in  der  Ausführung  ist,  so  hat  der  Verfasser  sie  so  mo- 
dificirt,  dafs  sie  praktisch  geworden.  Er  läfst  Röhren  vom  un- 
tern Theil  des  Mastes  auf  jeder  Seite  eines  Segels  mit  einem 
an  der  Seite  des  Schiffes  befindlichen  Conductor  in  Verbindung 
treten.  D, 
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44.    Erdmagnetismus. 


A.  QuBTBLBT.  Sur  la  d^clinaison,  rinclinaisoD  et  la  force  de 
raiguille  magn^tique  ä  Bruxelles,  et  sur  les  variations  de 
ces  trois  ^l^ments  depuis  quelques  aun^es.    Bull.  d.  Brux. 

XXI.  1  ..p. 218-226  (Cl.  d.  sc.  1854.  p.  98-106);  Inst.  1854.  p.  301-302. 

Hr.  QuBTBLBT  bestimmt  einmal  in  jedem  Jidire,  und  zwar  im 
Monat  Mars  oder  April,  die  absolute  Declination  mittelst  eines 
DecUnatoriums  von  Tbouokton,  und  die  absolute  Inclination  mit- 
telst eines  Inciinatoriums  von  Gambbt  (siehe  Berl.  Ber.  1852. 
p.  603,  1853.  p.  629). 

Die  Beobachtungen  des  Jahres  1854  haben  folgende  Resul- 
tate geliefert: 

Declination    ....    19^57^' 
Inclination 67  45,0. 

Indem  Hr.  Qubtblbt  diese  Messungen  mit  den  ErgebnisseD 
früherer  Jahre  vergleicht,  nimmt  er  Gelegenheit  die  Rechnungen 
zu  erwähnen,  wodurch  Hanstbbn  das  allmälige  Heranrücken  des 
Minimums  der  Inclination  (Berl.  Ber.  1853.  p.630)  näher  bestimmt 
hat;  femer  fugt  er  relative  Messungen  der  Horizontalintensitat  bei, 
welche  der  ägyptische  Astronom  Mahmoüd  mittelst  eines  Schwin- 
gungsapparates  zu  Anfang  des  Jahres  1854  in  Paris  und  Brüssel 
vorgenommen  hat.    Das  Verhältnifs  ist 

1 : 0,9559. 

Von  acht  verschiedenen  Beobachtern  ist  in  den  Jahren  1828 
bis  1841  dieses  Verhältnifs  bestimmt  und  durchgängig  etwas 
gröfser  gefunden  worden;  auch  die  in  jüngster  Zeit  vorgenom- 
menen Bestimmungen  nähern  sich  mehr  dem  früheren  als  dem 
neuen  Verhältnisse.  La» 


QnEni.R    Siecn.  661 

Seccbi.    Snr  le  nouvel  observatoire  magDÖtique  de  Rome. 

Bull.  d.  Brax.  XXI.  1.  p. 74-79  (Cl.  d.  sc.  1854.  p. 30-35);  Inst. 
J854.  p.  22] -222;  Arch.  d.  sc.  pbjs.  XXVI.  266-270;  Cosmos  IT. 
61-61;  Astr.  Nachr.  XXXVIII.  94-94;  Arcb.  d.  sc  phys.  XXV. 
162-168;  Corrisp.  scieot.  di  Roma. 

Hr.  Secchi  theill  uns  hier  eine  vorläufige  Nachricht  mil  übw 
das  neu  errichtete  magnetische  Observatorium  des  Coiiegio 
Romano.  Bis  jetzt  enthält  es  übrigens  nur  ein  GAUssisches  Mag- 
netometer  mit  einem  eisenfreien  Theodolilen  von  Ertbl.  Die 
ersten  Messungen  ergaben  die  Declination  am  30.  October  1853 
SS  14^3^35^'  westlich.  Ob  hierbei  kein  Localräflufs  vorhanden 
ist,  rauls  um  so  zweifelhafter  erscheinen,  als  der  Angabe  des 
Hrn.  Sbcchi  zufolge  an  verschiedenen  Punkten  in  der  Umgegend 
eine  vulcanische  Beschaffenheit  des  Bodens  sich  zeigt.  Behufs 
näherer  Untersuchung  des  Localeinflusses  hat  Hr.  Sbcchi  ein  klei- 
nes Magnetometer  anfertigen  lassen.  Zur  Vergleichung  mit  obi- 
gen Resultaten  werden  aus  älterer  Zeit  folgende  Declinalions- 
bestimmungen  angeführt: 

1640.    KmcHBR  ....      2^45^  westlich 

1670.    AuzouT  ....      2  30 

1762.    AscLBPi  ....    16    0 

1811.  Conti 17    3 

1812.  Conti 16  55 

1833.    PioNciANi     ...    16  35 

Hr.  Sbccbi  erwähnt  zwei  magnetische  Störungen,  die  am 
6.  December  1853  und  am  2.  Januar  1854  eingetreten  sind,  und 
bringt  erstere  in  Zusammenhang  mit  einem  Meteorstein,  welcher 
gleichzeitig  auf  die  Erde  niederfiel.  Er  meint,  dab,  da  die  Me- 
teorsteine gewöhnlich  eisenhaltig  sind  „eine  Masse  dieser  Art  an 
der  Erde  vorübergehend  möglicher  Weise  auf  kurze  Zeit  eine 
Aenderung  des  magnetischen  Zustandes  hervorbringen  könne**. 
Ich  bezweifle  sehr,  ob  diese  Ansicht  von  Seiten  der  Physiker  viel 
Beifall  finden  wird.  La* 
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A.  »'Abpadis.     Observaliofis  de  l'aigtiiUe  aimänl^e,   faites  k 

Aqdaux.    C.  R.  XXXIX.  646-646;  Inst.  1854.  p.  351-35«. 
Hr.  d'Abbadib  hat  in  Audaux  im  s&dweslKehen  Frankreich 
(zwischen   Pau    und  Bayonne)  die   Inclinaiion   der  Magnetnadel 
gemessen  und  gefunden: 

1860.    63M9,8y  1854.    62*58,98'. 

Die  jährliche  Abnahme  giebt  Hr.  d'Abbadie  hiemach  eu  4,66^ 
lMi,  ein  Betrag,  der  jedenfalls  nahe  um  die  Hälfte  eu  ffr^  ist 
Die  beiden  obigen  Bestimmungen  weichen  von  anderen  in  jenem 
Lotidstriche  gemachten  Messungen  beträchtlich  ab;  es  ist  übrigens 
allgmnein  bekannt,  wie  verschieden  die  Indination  mit  verschie- 
denen iMtrumenten  gefunden  wird.  La. 


Ssccfli.    Da  raction  du  soleil  sur  les  variatioDs  p^riodiqoes 
de  l*aiguiUe  aijuantöe.     C.  R.  XXXlX.  687-690,  1022-1023; 

Init.  1854.  p.  359-360,  p.  422-422;  Cosidos  Y.  453-456;  Corrisp.  scient. 
di  Roma  1854  LugUo  15;  Phil.  Mag.  (4)  VIII.  385-399^  IX.  432-452; 
Bull.  d.  Brux.  XXI.  2.  p.  552-556  (Cl.  d.  sc.  1854.  p.  424-428); 
Arch.  d.  8c.  phys.  XXYII.  192-205,  XXTIII.  13-27;  Toatoliki  Ann. 
1854.  p.  256-267,  p.  337-364,  p.  462-473,  1855.  p.  54-69;  Ana.  d. 
chim.  (3)  XLIV.  246-255;  Cimento  I.  60;  Arch.  d.  Pharm.  (2) 
LXXXYII.  311-314;  Mech.  Mag.  LXIII.  33-35. 

In  einem  Schreiben  an  den  Secretär  der  Brüsseler  Akademie 
giebt  Hr.  Secchi  vorläufige  Mittheilung  über  eine  DenkschriA, 
welche  er  cum  Drucke  vorbereitet  hatte,  und  deren  Zweck  dahin 
ging,  die  täglichen  Variationen  des  Magnetismus  als  direcie 
magnetische  Einwirkung  der  Sonne  nachsuweisen.  Wir 
entnehmen  hieraus,  dafs  Hr.  Secchi  die  von  Sabine  heraosgego- 
benen  Beobachtungen  der  Brittischen  Observatorien  als  Grundlage 
gewählt  hat,  und  dafs  er,  um  den  Einflufs  der  Sonnendectination 
£u  erhalten,  die  mittlere  Jahrescurve  von  den  monatlichen  Cur- 
ven  abueht.  Im  weiteren  Verlaufe  des  Schreibens  finden  -wk 
galvaaiache  Ströme  als  dasjenige  Agens  bezeichnet,  welches  die 
tägliche  Bewegung  der  Nadel  unmittelbar  bewirkt;  aufserdem  ist 
auch  von  einer  mittelbaren,  thermischen  Einwirkung  der  Sonne 
und  von  einem  Einflüsse  der  meteorologischen  Variationen  die 
Rede.    Wir  halten  es  für  überflüssig  den  Inhalt  des  obigen  Ar- 
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ük^b  uaMtiadliclMr  «i  btspredieny  bis  u^s  die  «ftgduiiidigte 
DenksefariR  selbst  verliegt,  die  mehr  sls  diese  brieflioiie  Motis 
geeignet  sein  dürfte,  eine  klare  VerstelluDg  von  den  erhaltenen 
wkliligen  Resultaten  au  geben  und  otaneheriei  Anstände  und  Be* 
denken  tu  beseitigen ,  welcke  dem  nur  mit  den  Resultaten  Arii* 
berer  Forschung  vertrauten  Leser  sich  darbieten  möchten.    La* 


J«  Boss.     Oo  the  deviatioo  of  tbe  magoetic  needle  peculiar 

tO  Liverpool.     Athen.  1854.  p.  1175-1175;  Mecli.  Maf.  LXl.  340-341 ; 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  12-12. 

Der  Verfasser  geht  von  der  Wahrnehmung  aus,  dafs  die  von 
Liverpool  absegelnden  Schifle  gewöhnlich  eine  unrichtige  Bestim- 
mung des  Fehlers  ihrer  Compasse  im  Flusse  Merset  erhalten, 
und  findet  den  Grund  hiervon  theiis  in  den  Eisenmassen,  welche 
in  verschiedenen  Fabriken  am  Ufer  aufbewahrt  sind,  Iheils  in 
den  AenderungeUi  welche  dadurch  entstehen^  dafs  nach  vorge« 
nommener  Verification  der  Compasse  neue  Frachtstücke  an  Bord 
gebracht  werden.  Er  schlägt  deshalb  vor,  da,  wo  der  Flufs  in 
das  Meer  einmündet,  Pfähle  am  Ufer  fest  zu  machen,  und  zwar 
zwei  Pfähle  im  astronomischen  und  zwei  Pfähle  im  magnelischen 
Meridian,  so  dafs  man  nur  das  SehiiT  in  solche  Lage  zu  bringen 
hat,  dafs  die  ersteren  oder  die  letzteren  Pfähle  auf  einander  sich 
projiciren,  um  eine  sichere  Controlle  des  Compasses  zu  erhalten. 

« 

W.  ScoRESBY.     On  the  changes  in   the   action  of  compasses 

in  iron   ships.      Athen.  1854.  p,  1205-1206;  Cosmos  V.  573-577; 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  49-53* 

—  —  An  inquiry  into  the  principles  and  measures  on 
vvhich  safely  in  the  navigation  of  iron  ships  may  be 
reasonably  looked  for.     Athee.  1854.  p.  1278-1279;  Rep.  of 

Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  53-54,  p.  161-162. 

J.T.  TowsoN.  On  tbe  inefficiency  of  tbe  aids  of  science  at 
present  in  connexion  with  the  compasses  of  iron  ships. 

AdieA.  1854.  p.  1206-1207;  Cosmos  V.  578-579;  Bep.  of  Brit.  Assoc. 
1854.  2.  p.  55-55. 

Der  Schiflbrneh  des  „Tayhuir''  am  21.  Jamar  1854,  vnbm 
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2300  Menschen  das  Leben  verioren,  machte  in  England  grofsea 
Aufsehen  insbesondere  deshalb,  weil  an  diesem  furchtbaren  Vn» 
glücke  nichts  anderes  Schuld  war  als  die  Unrichtigkeit  des 
Compasses.  Beim  Absegeln  aus  Liverpool  war  der  Einflufs  des 
Schiffseisens  nach  Airy's  Methode  durch  zwei  Magnetstäbe  neu- 
Iralisirt  worden.  Diese  Methode  erklärt  Hn  Scorbsby  für  völlig 
ungenügend.  Er  theilt  den  Magnetismus  des  Schiffseisens  in  drei 
Kategorieen:  1)  permanenter  Magnetismus,  2)  inducirter  Magne- 
tismus, 3)  Retentivmagnetismus.  Durch  letztere  (wohl  nicht  glück- 
lich gewählte)  Benennung  bezeichnet  Hr.  Scorbsby  denjenigen 
Magnetismus,  den  das  Eisen  durch  Schlagen,  Stolsen,  heftige 
Erschütterung  annimmt  und  so  lange  permanent  erhält,  bis  durch 
eine  ähnliche  Ursache  wieder  eine  Aenderung  bewirkt  wird.  Die 
Eintheilung  ist  unlogisch  und  mufs  dahin  abgeändert  werden, 
dals  es  nur  inducirten  und  permanenten  Magnetismus  giebt, 
letzterer  aber  auf  vielerlei  Art  hervorgerufen  wird  und  durch 
vielerlei  Veranlassungen  eine  mehr  oder  minder  beträchtliche 
Aenderung  erhalten  kann.  Die  Thatsachen  übrigens  sowohl  als 
die  Ansichten,  die  Hr.  Scorbsby  über  die  Neutralisirung  des  Ein- 
flusses des  Schiffseisens  beibringt,  sind  vollkommen  begründet: 
Hiermit  glauben  wir  von  dem  Inhalte  der  ersten  zwei  Aufsätze, 
die  eben  so  wenig  als  die  meisten  anderen  Arbeiten  desselben 
Verfassers  sich  durch  Kürze,  Klarheit  und  Präcision  auszeichnen, 
eine  hinreichende  Vorstellung  gegeben  zu  haben,  und  halten  es 
für  unn5thig  mehr  ins  Detail  einzugehen,  besonders  da  Hr.  Sco- 
rbsby ein  neues  Mittel  zur  Abhülfe  der  bestehenden  Uebelstände 
nicht  in  Vorschlag  bringt  (vergl.  die  früheren  Untersuchungen  des 
Hrn.  Scorbsby  über  diesen  Gegenstand  Berl.  Ber.  1853.  p.  633). 

Hr.  TowsoN  erklärt  sich  im  letzten  Aufsalze  ganz  ^it  Herrn 
Scorbsby  hinsichtlich  der  Eintheilung  des  Magnetismus  einverstan-^ 
den,  undwillnur  zur  Ergänzung  beifügen,  dafs  der  Retentivmagne- 
tismus hauptsächlich  durch  die  Biegung,  welche  das  Schiff  seiner 
Länge  nach  bei  Wendungen  oder  stürmischer  Witterung  zu  erhalten 
pflegt,  hervorgerufen  wird.  Jede  in  einem  Hafen  vorgenommene 
Bestimmung  des  Compafsfehlers  werde  hierdurch  illusorisch  gemacht« 

Auch  Hr.  TowsoN  erklärt  die  Correctionsmethode  von  Airt 
mittelst  permanenter  Magnete  für  unzureichend.  La* 


Towtov.  Kanu  ^(5 

K.  Kreil.     Resultate .  aus  den   magnetischen  Beobachtungen 

zu   Prag.    Wien.    Ber.   Xlf.   847- 86J;    Wien.  Denkschn    VIII.    1. 
p.  89-132. 

Hr.  Krbil  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  aus  den  Prager 
DecliDalioDS-  und  Horizontalintensitätsbeobachtungen  von  1840 
bis  1849  die  periodischen  Aenderungen  des  Erdmagnetismus  ab- 
.zuleiten.  Bei  dem  Erdmagnetismus  kommen  folgende  Perio- 
den vor: 

tägh'che  Periode, 

jährliche  Periode, 

zehnjährige  Periode, 

Säcularperiode. 

Riicksichtlich  der  letzteren  Periode  kann  aus  einer  Beobaoh« 
tungsreihe,  die  blofs  ein  Decennium  umfafst,  wenig  ermittelt  wer- 
den; deshalb  hat  sie  Hr.  Krbil  nicht  berührt. 

DUi  Untersuchung  der  übrigen  Perioden  ist  in  der  Weise 
geführt  worden,  dafs  sie  durch  die  bekannten  Reihen  von  Si- 
nussen und  Cosinussen  dargestellt,  und  aus  diesen  die  Gröfse 
der  Bewegung  und  die  Wendepunkte  abgeleitet  wurden.  End- 
lich ist  auch  die  Frage  beantwortet^  ob  ein  Zusammenhang  mit 
der  Heiterkeit  des  Himmels,  wie  Kämtz  und  Scbübler  ange- 
nommen habe,n,  aus  den  Beobachtungen  hervorgehe. 

Aus  der  mit  grofser  Sorgfalt  und  nach  consequenter  Me- 
thode durchgeführten  Untersuchung  wollen  wir  nur  ein  paar 
Einseinheiten  hervorheben.  Ueber  die  jährliche  Periode  sind 
verschiedene  Forscher  zu  entgegengesetzten  Resultaten  gelangt, 
indem  die  einen  das  Vorhandensein  einer  solchen  Periode  in  Ab- 
rede gestellt,  die  anderen  einen  mehr  oder  minder  beträchtlichen 
Werth  dafür  gefunden  haben  (siehe  Berl.  Ber.  1849.  p.  361).  Die 
von  Hrn.  Kbbil  erhaltenen  Zahlen  zeigen  die  Existenz  ein^r 
Periode,  jedoch  von  nicht  beträchtlicher  Gröfse,  an;  zugleich 
wird  aber  nachgewiesen,  dafs  die  Säcularabnahme  durch  die 
störenden  Kräfte  verstärkt  wird,  also  in  denjenigen  Monaten  am 
grölsten  ist,  wo  die  Störungen  besonders  hervortreten.  Dadurch 
ist  ein  weiterer  Beleg  geliefert  zu  dem  wichtigen  Satze;  „dafs 
die  Störungen  überall  die  Tendenz  haben,  die  ge* 
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wohnlichen    magnetischen   Bewegungen   xu   vergrS« 
fsern." 

Hinsichtlich  des  Zusammenhanges  mit  der  Heiterkeit  des 
Himmels  icommt  Hr.  Kreil  zu  dem  Schlüsse:  „dafs  man  der 
Heiterkeit  keinen  andern  Ginflufs  auf  die  Aenderung 
der  magnetischen  Kraft  zuschreiben  darf  als  einen 
solchen,  den  sie  entweder  durch  eine  von  ihr  abhän- 
gige Erwärmung  oder  Abkühlung  der  Erdrinde^  oder 
in  Folge  einer  jährlichen  Gleichung  hervorbringt, 
welcher  sie  ebenso  wie  die  magnetischen  Elemente 
unterworfen  ist."  In  gleicher  Weise  findet  er,  dafs  der  aus 
früheren  Untersuchungen  sich  ergebende  Einflufs  der  Winde  nur 
als  scheinbar  zu  betrachten  ist  und  durch  die  neueren  und  ge- 
naueren Beobachtungen  nicht  bestätigt  wird.  IdL 


MAmtiouD.    Observniions  et  recherches  bw  riotensR^  magn^- 
tique  et  sur  ses  variatioos  pendant  une  Periode  de  lid  ans^ 

de  1829  ä   1854.     Bull.  d.  Btqx.  XXI.  a.  p.S6^-S82  <CL  d.  ac 
1854.  p.  434*454);  losC  1855.  p.  61-66. 

Hr.  Maitmoub,  Astronom  des  Vicekünigs  von  Aegypten,  unter- 
nahm im  Jahre  1654  von  Brüssel  aus  eine  magnetische  Expedi^ 
tion,  die  sich  zuerst  nach  Norden  bis  Kiel,  von  da  über  Berün 
und  Prag  bis  nach  Wien^  dann  xurück  wieder  über  Prag,  Gotha, 
Bonn  bis  nach  Ostende  erstreckt  hat.  Seine  für  29  Beobaehtonge^ 
Stationen  bestimmten  Werthe  der  Horizontalintensitäl  bikien  eimo 
selir  schätzbaren  Beilrag  zur  Kennlnifs  des  Erdmagn^ismus;  m» 
diesem  Grunde  scheint  es  um  so  zweefanafsiger  die  vorliegende 
Arbeit  einer  strengern  Beurtheüung  zu  unterwerfen.  Sie  serlSUl 
in  zwei  Theile,  wovon  der  erste  die  relativen  Messongen  (mit 
einem  HANSTEBN'schen  Schwingungsapparat  ausgeführt),  der  tweile 
die  absoluten  Messungen  (mit  einem  WnBBR*sdiett  Apparate 
ausgeführt)  umfafst. 

Bei  den  relativen  Messungen  sind  zwei  Nadeln  gebraucht 
worden ;  die  Differenzen  zwischen  den  Resultaten,  weiche  sie  für 
denselben  Ort  liefern,  gehen  im  Maximum  bis  0,0067  absolitle 
Einheiten.    Da  jedoch  die  Beobachtungen  bisweilen  drei  Tngt 
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umfaMien,  und  weder  T^ig  »och  Stunde  engegebeii  ist,  ivann  tiiH 
jedem  Magnet  beoi^eiitet  wurde»  so  mSchte  ein  beträchtlicher 
Theil  der  Differemen  den  etattgehabten  Variationen  der  tnagne- 
tiachen  Kraft  seibat  auauschreibea  a ein.  Dafs  übrigens  dae  ge* 
Baue  Zejtbestimmung  den  einseinen  Messungen  nicht  beigefügt 
worden  ist,  und  somit  eine  schärfere  Reduction  mimöglich  ge- 
macht wird,  glauben  wir  als  einen  wesentlichen  Uebelstand  be- 
zeichnen zu  müssen. 

Was  die  Sicherheit  relativer  Bestimmungen  überhaupt  am 
meisten  beeinträebtigt,  iat  die  Veränderiiefakeit  des  magnetischen 
Moments  der  angewendeten  Stäbe.  Nicht  blofs  neue  Magnete 
verlieren  allmälig  an  Kraft;  selbst  nach  vieijährigem  Gebrauche 
kommt  noch  besonders  in  der  warmen  Jahreszeit  ein  Kraftverlust 
vor,  nicht  zu  gedenken  der  Aenderungen,  die  durch  Inductton 
genäherter  magnetischer  Körper  eintreten,  und  die  um  so  leich- 
ter vor  sich  gehen,  je  schwächer  der  Magnet  geworden  ist.  Hr. 
Mahmoud  hat  nun  die  Aenderungen  der  Magnete  dadurch  zu  be- 
stimmen  gesucht,  dafs  er,  nachdem  er  ungefähr  die  Hälfte  der 
Reise  vollendet  hatte,  auf  die  erste  Station  —  Kassel  —  wieder 
aurückkam,  und  die  Intensität  neuerdings  bestimmte.  Da  er 
hierbei  fast  genau  dieselben  Zahlen  wie  am  Anfange  fand,  ao 
schieb  ort  daCs  der  Magnttismus  der  Nadeln  unverändert  geblie- 
ben war.  Allerdings  giebt  dies  eine  Controlle  für  die  erste 
Hälfte  der  Reise;  Hr.  Mahnoud  hat  ober  ohne  Weiteres  ge- 
acMoasen»  daüs  die  Magnete  während  der  ganzen  Reise  unver- 
ändert geblieben  seien.  Die  Vergleiehung  seiner  Resultate  mit 
denen  anderer  Beobachter  zeigt  indessen  sogleich,  dafs  ein  be- 
träehtlicher  Verlust  an  Magnetismus  gegen  das  Ende  der  Reiae 
vorgekmnmen  sein  mufs.  Ich  halte  es  für  wahrscheinlich,  da£s 
die  Abnahme  am  23.  September  in  Coblenz  angefangen  hat,  und 
dafs  von  diesem  Tage  an  bei  den  Resultaten  eine  tägliche  Ab- 
nahme von  0,0005  (absolute  Einheiten)  in  Rechnung  gebracht 
werden  mufs. 

Die  im  zweiten  Theile  behandelten  abaoluten  Messmigen 
beruhen  auf  Schwingungen  und  Ablenkungen,  letztere  mittelat 
äner  Biinaole  beobaditet 

Die  Beobaehtaing  ein^r  ENissoie  lälrt  betriebtlieb«  Ablesung 
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fehler  zu,   und  somit  hätte  man  sich  nicht  daräber  vu  verwun- 
I  dern,   wenn  gröfsere  Abweichungen  zwischen  den  einzelnen  an 

I  demselben   Orte  erhaltenen  Resultaten  vorkSmen.    In  der  That 

kommen  aber  gröfsere  Abweichungen  nirgends  vor;  es  wird 
kaum  eine  andere  Reihe  von  Reisebeobachtungen  aufzuweisen 
sein,  wo  eine  so  befriedigende  Uebereinstimmung  vorhanden 
wäre«  La. 


J.  Lamont.  Magnetische  Ortsbestimmungen,  ausgefiihrt  an  ver- 
schiedeneD  Punkten  des  Königreichs  Bayern  und  an  eini- 
gen auswärtigen  Stationen.     J.  Theil.  p.  1-200,  p.l-CCCC. 

Manchen  1854. 

«  

—  —     Magnetische  Karten  von  Dedlscbland   und  Bayern. 

p.  1-16,  Karte  I-YL   Muochen  1854. 

—  —    Magnetische  Beobachtungen.     Jahresber.    d.  MönduL 

Sternw.  1854.  p.9-15. 

—  —     Magnetische  Beobachtungen  während  der  Jahre  1 852 

bis   1 854.      Ann.  d.  Müncha.  Sternw.  (2)  YII.  1*74,  295-332. 

Im  Jahre  1849  fing  ich  während  der  Herbstferien  an»  mit- 
telst eines  magnetischen  Theodoliten  die  Declination,  Horisontal- 
intensität  und  Inclination  an  verschiedenen  Punkten  Bayerns  su 
messen.  In  den  folgenden  Jahren  wurden  die  Herbstferien  «1 
gleichem  Zwecke  benutzt  ^  und  auf  solche  Weise  hatte  ich  bis 
1852  an  120  Punkten  in  Bayern  und  den  angränzenden  Staaten 
die  magnetischen  Constanten  bestimmt  Im  Jahre  1853  begab 
ich  mich  in  den  Herbstferien  nach  Beriin,  Wien  und  Paris  (wie 
früher  schon  nach  Brüssel  und  London),  um  mit  meinen  Instru- 
menten daselbst  Messungen  vorzunehmen  >  und  einen  AnscUufii 
an  auswärtige  Arbeiten  zu  bewerkstelligen.  Die  Geaammthot 
der  so  gewonnenen  Resultate  bildet  den  Inhalt  der  „Magnetischen 
Ortsbestimmungen.*' 

Rücksichtlich  der  bei  dieser  Arbeit  befolgten  Methode  möch- 
ten folgende  Punkte  zu  erwähnen  sein.  Die  Beobachtungen  wur- 
den fast  durchgängig  auf  Feldern,  Wiesen  oder  Anhöhen  in  be- 
trächtlicher Entfernung  von  Gebäuden  und  andern  Störungsur- 
sachen vorgenommen^  und  zwar  für  jeden  Beobachtungsort  an 


awei  oder  mdhreren  nicht  weit  von  einander  gelegenen  Aufstel- 
lungspunkten«  Jeder  AufslellungftpunlLt  wurde  genau  bezüglich 
der  in  der  Nähe  befindlichen  Kirchen,  Häuser,  Wege  durch  An* 
messungen  besiinunt,  und  in  einer  kleinen  Karte  so  emgeseich* 
nety  dals  ein  künftiger  Beobachter  keine  Schwierigkeit  haben 
wird  den  identischen  Punkt  wieder  aufsufinden.  Die  Mes- 
sungen selbst  sind  mit  wenigen  Ausnahmen  nur  als  relative 
eingerichtet  und  berechnet  worden.  Die  einseinen  Excursionen 
dauerten  selten  über  drei  Wochen ,  und  in  dieser  Zeit  zeigten 
sich  die  Aenderungen,  wenn  solche  vorkamen,  so  geringfügig, 
dals  sie  der  Zeit  proportional  angenommen  werden  konnten.  Auf 
solche  Weise  war  es  möglich  genaue  Bestimmungen  in  der  Hälfte 
der  Zeit  herzustellen,  die  zu  absoluten  Messungen  erforderlich 
gewesen  wäre.  Es  sind  übrigens  mehrfache  ConlroUen  ange» 
wendet,  und  an  sehr  entfernten  Punkten  auch  absolute  Messun- 
gen gemacht  worden. 

Bei  der  groben  Menge  der  Beobachtungspunkte  und  der 
Verschiedenartigkeit  der  Localitäten  stand  zu  erwarten,  dafs  in 
der  graphischen  Darstellung  der  Beobachtungen  auf  Karten  vie* 
lerlei  Unregelmäfaigkeiten  und  Sprünge  hervortreten  würden. 
Der  Erfolg  hat  ein  etwas  verschiedenes  Resultat  geliefert  Die 
vorkommenden  Störungen  sind  nur  in  ganz  wenigen  Fallen 
einem  einzigen  Orte  eigen,  sondern  dehnen  sich  in  der  Regel 
über  beträchtliche  Landstriche  aus. 

Was  die  Höhe  über  der  Meeresfläche  betrifft,  so  scheint  sie 
keinen  Einflufs  auf  den  Magnetismus  zu  haben. 

Die  magnetischen  Karten  von  Deutschland  und  Bayern  sind 
entworfen  vorzugsweise  nach  den  in  den  „magnetischen  Orts- 
bestimmungen*^  enthaltenen   Messungen;    es  sind  aber  auch  die- 
sehr  zahlreichen  Beobachtungen  von  KasiL  in  Oesterreich,  so- 
wie die  sämmtlichen   sonst   vorhandenen   und   brauchbaren  Be- 
stimmungen benutzt  worden.    Die  Zahl  der  Karten  beträgt  im 
Ganzen  sechs;   drei  davon  stellen  den  Verlauf  der  magnetischen 
Curven  (Dedination,  Horizontalintensität,  Inclination)  auf  der 
Oberfläche  Deutschlands  dar,  die  drei  übrigen  geben  die  ana»' 
logen  Darstellungen  für  Bayern  insbesondere»  in  gröfsero»' 
Maafsstahfi 
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An  dme  Arbeiten  aobliefit  sieb  der  Berieht  m^  den  ieh  aio 
9.  Deeember  18&4  im  einer  SiUuBg  der  Akadenne  vorttig«  äpo- 
ciell  sind  darin  die  Kfümraiongen  hervorgeho^wn  ^  welche  au» 
aa  den  magnetiflchen  Cdrven  in  einzelnen  Gegenden  benethl, 
und  die  aämmitidi  eine  gewisse  Aehnliehkeii  mit  einander  leiga». 
Aua  der  Form  der  Krnnmiimgen  schloß  icb^  dafs  sie  durdi  Ef- 
höhungen  des  Erdkerne,  der  als  eomjMcl  imd  mi^^netMli 
anittnehfiien  sei,  hervorgebracht  werden;  su^ieieb  feierte  idi, 
daft,  da  dem  Erdkern  eine  ziembeh  hohe  Tea>peratcnr  mgeaehrie* 
ben  werden  mufs,  eine  Erhöhung  dea  Erdkerns  airf  der  Ober- 
fläche eich  durch  die  Temperaturphfinomene  offenbaren  werden 
Dafs  letzteres  auch  in  den  Störnngsgegenden  der  Fall  sei,  dafür 
habe  ich  bestimmte  Andeutungen  angeführt  Dte  Annahme  eines 
compacten  magnetischen  Erdkerns  mit  Erhdhungen 
und  Vertiefungen  glaube  ich  demnach  als  eine  Untemudnmgs» 
hypothese  betrachten  zu  dürfen,  die  vorläufig  g«eigitet  ist/  ver- 
schiedene Erscheinungen  in  einfachen  Zusammenhang  zu  bringen, 
und  deren  weitere  Ausbildung  oder  Modiieirung  eral  von 
tigen  Untersuchungen  zu  erwarten  ist  Dem  Umstände,  da£i 
Hypothese  nnt  den  gewöhnliehen  geologisehen  VonmssetzungeB 
über  die  Dichtigkeit  und  Temperatur  im  Innern  der  Erde  nicbt 
übereinsüimmt,  lege  ich  wenig  Gewicht  bei  Astronomiscbe  md 
physikalische  Untersuchungen  haben  erwiesen,  dafo  im  Innern 
der  Erde  eine  gröfsere  Dichtigkeit  und  eine  höhere  Temperatnv 
ist  als  auf  der  Oberfläche;  Kir  gleichmafsige  öder  bestän- 
dige Zunahme  bis  zu  dem  Miltelpnnkt  hin  spricht  kein  censt»* 
tirtes  Ergebnifs  der  Forschung,  La. 


A.  Erman.  Magnelische  BeobacblongeD  in  Spanien  und  Frank- 
reich. Astr.  Nachr.  XXXIX.  23-32,  55-60;  BiilL  d.  Bnix.  XXIL 
1.  p.  369-370;  Inst.  1855.  p.  243-243. 

Hr.  ErasAif  bat  im  Sommer  und  Herbste  des  Jahren  I6B3 
dne  Reise  iilkr  Franbreieh  nach  Spanien  untenvomme»!  um  die 
SMgneÜschen  Constanten  an  vesschiedenen  Puditen  m  besln». 
men.    Mit  Ausnahme  von  Paris  sind  blols  Küstenpunkta 


Beobacbliingai  goiviahll  worden,  und  zwar  drei  EHiokte,  Cerlh»« 
gflR%  Mabiga»  Saa  Femasda  an  der  Süd*»  und  tinery  Saalandar» 
an  dar  Nardkütle  vom  Spanien^  dann  ein  Putikl^  Marseille,  an 
der  Süd-,  und  einer»  Nantes»  an  der  Weiiküeie  von  Frapkreieb* 
Dia  fieebai^iuBgen  umfassen  Deetinatien,  Inlemiiät,  IneUfialiaiK 
Da  überaH  nur  eine  Messung  geasacbt  worden  ist»  ^o  haben  wir 
Um  Mittel  aJMr  die  Sicherhail  der  fiesuliate  ein  Uribeil  m  fäl- 
len. Versuehi  aian  es,  mittelst  der  gegebenen  Zahlen  den  Ver* 
laof  der  magnetischen  CurvcB  anf  einer  Landkarte  au  vevaeich*' 
nen,  so  stöfst  man  auf  awei  Bealimmungen,  die  mii  den  übrigen 
kaum  vereinbar  sind.  Die  Inclinalion  von  Carlhagena,  verglichen 
mil  jener  von  Malaga  und  San  Fornando,  ist  nahe  um  einen  Grad 
au  klein.  Wollte  man  eine  liacale  Störung  annehnaen,  so  müfste 
dieselbe  Slörung  auch  bei  der  Intensität  sich  zeigen;  dena  die 
Aenderungen  der  Intensität  und  Inclination  stehen  immer  in  inni- 
gem Zusammenhang  mit  einander.  Zuletzt  wird  sich  vielleicht 
herausstellen,  dafs  blofs  ein  Schreibfehler  zu  Grunde  liegt,  und 
die  Inclination  in  Carthagena  58^  55,74'  heifsen  mufs.  Ein  ähn- 
licher Fall  kommt  ver  bei  der  latensüät  von  Nantes',  die  wahr- 
scheinlich um  0,0600  (vieHeieht  nur  in  Folge  eines  Schreibfeh- 
lers) zu  grofs  ist.  Die  Arbeit  im  Ganzen  ist  um  so  werthvoRer, 
alis  sie  die  einzigen  brauchbaren  Anhaltspunkte  darbietet,  um  die 
Vertheilung  des  Magnetismus  im  südwestlichen  Europa  zu  ver- 
folgen« La. 


F.  AraGO.      Magn^tisme  terrestre.      Oeuvres  de  F.  Akaoo,  Notes 
scienHfiques  I.  459-544;  Ediab.  J.  (2)  flT.  153-154. 

Hr.  Arago  stellt  in  diesem  Aufsatze  eine  Anzahl  von  Ver- 
suchen dar,  welche  er  seit  1824  vorgenommen  hatte,  um  iheils 
die  absoluten  Werthe,  theils  die  Variationen  der  magnetischen 
Constanten  zu  bestimmen,  und  erwähnt  zugleich  einzelne  von 
anderen  Beobachtern  erhaltene  Resultate.  In  beiden  Beziehun- 
gen isi  der  Attfeatz  sehr  unvollständig  geblieben,  indem  eines- 
theils  die  ^gebentn  Zaliknwerthe  dev  eigenen  Beobachtungen 
Hm.  ÜAMO'n  (auA  aonen  Mannaeripten  v<m  Bmral  abgeteüet) 
manche  Unsicherheit  enthalten,  andemtheils  aber  die  aogefiibrten 
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fremden  Resultate  keinen  richtigen  Begriff  von  drai  Erfolge  der 
magneliBchen  Forschungen  in  neuerer  Zeit  ra  geben  gee^ei  nid. 

Die  wahren  Verehrer  der  groben  Verdienste  Hrn.  Araoo*« 
werden  es  mit  Recht  bedauern,  dafs  Barral,  dem  die  Heraus- 
gabe der  hinterlassenen  Schriften  jenes  beröhmtm  Gelehrten  ob- 
lag, für  zweckmäfsig  gehalten  hat,  eine  Notiz  zu  veröffeniiichen, 
woraus  man,  so  wie  sie  jetzt  dasteht,  den  Schlafs  zu  sieh^i 
berechtigt  wäre,  dafs  dem  Verfasser  fast  alle  sdt  mehr  als  20 
Jahren  ausgeführten  wichtigen  Arbeiten  im  Fache  des  Erdmagne- 
tismus gänzlich  unbekannt  geblieben  sind. 

In  der  deutschen  Ausgabe  von  Hrn.  Araoo's  Werken  hat 
der  Uebersetzer,  Hr.  Hankel,  eine  längere  „Bemerkung^*  bei- 
gefügt, worin  er  die  Un Vollkommenheiten  dieses  Aufsatzes  aas 
einander  setzt.  La. 
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A.    Mechanische  Hülfsmittel  für  die  Meteorologie  (Instrumente). 

Walperdin.      Sur  Temploi    du   thermometre    m^tastatique   ä 
mercure  comme  thermometre  ä  maximum.    C.  R.  XXXYlir. 

770-772t;  Inst.  1854.  p.  143-144*. 

Hr.  Walfbrdu«  erörtert  in  der  vorliegenden  Abhandlung  die 
Wichtigkeit  seiner  metasta tischen  Thermometer  ^)  für  die  Anwen- 
dung.   Ein  einziges  Instrument  dieser  Art   könne  wegen  seiner 

*)  Eine  Beschreibung  der  WALFEADiN*8chen  Thermometer  überhaupt» 
sowie  der  vom  Verfasser  mit  dem  Namen  metastatischen  be- 
zeichneten! befindet  sich  in  Poee.  Ann.  LVII.  541->553f. 

FortMibr.  4.  Pbjs.  X.  43 
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oigeotbümlieben  EmriohbiDg  ein  giipzes  Thi^roKMoeterapifl 
sf)l««p,  wenn  man  unter  verschiedenen  OmstäiideB  «eine  Angeben 
mit  denen  von  mehreren  Normaithermomelern  vergleicht ,  die 
für  bestimmte  und  bekannte  TemperaturinterveUe  brauchbar  aind, 
und  durch  iMilcbe  VergleicJiungen  sich  Tafein  verschafl^  dia  iib«r 
die  Bedeutung  der  Angaben  des  metaatatischen  TberoMMBelers 
den  gehörigen  Aufachlufa  ertheilen.  Auf  diese  Weiae  könne  man 
oMt  einem  etnoigen  solchen  Instruma»(e  jede  beliebige  Tempera- 
tur angeben,  welehe  innerhalb  der  Grämen  liegt,  für  welciie  das 
Quecksilber  ak  Thermiometersubatanx  noch  brandbbar  ist.  Au(acr<- 
dem  seien  die  Angaben  des  metastalisehen  Thermemeiers  riokti- 
ger  als  jene  der  gewöhnlichen  Instrumenta,  weil  sein  Maafsatab 
auf  der  Röhre  selbst  sich  befindet,  und  Volumenibeile  der  lets* 
teren  angiebt,  und  seine  Empfindlichkeit  sei  schmi  deshalb  auTaer«* 
ordentlich  grofs,  weil  man  zur  Anfertigung  desselben  einer  Ca- 
pillarröhre  sich  bedient.  Aus  diesem  Grunde  eigne  es  sieh  nichl 
blefs  für  meteorelogische,  sondern  auch  insbesondere  für  physio- 
logische Zwecke.  Bringt  man  ein  metastatisches  Quecksilber- 
thermometer an  einem  Gestelle  so  an,  dafs  es  in  horizontale  Lage 
versetzt  werden  kann,  so  läfst  sich  dasselbe  leicht  als  Maximum- 
thermometer benutzen,  weil  hier  (doch  wohl  auch  bei  verticaler 
Stellung  des  Instrumentes)  das  Quecksilbersäulchen,  das  von  der 
Hauptsäuie  beim  Gebrauche  des  Thermometers  abgerissen  wird, 
als  Index  zur  Angabe  des  Ma;^icnu(os  der  stattgehabten  Tempe- 
ratur dienen  kann.  Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  zur  Behauptung 
dieser  Thatsachen  seine  mehr  als  zehnjährigen  Erfahrungen  ihn 
berediltgen,  und  dafs  unter  anderem  das  genannte  hislmment 
für  physiologische  Untersuchungen  seine  grofse  ZweckmäCsigkeit 
schon  bewährt  habe. 

So  sinnreich  die  Einrichtung  der  metastalischen  Thermometer 
des  Hrn.  Walfbrdin  auch  ist,  so  werden  solche  Instrumente  aus 
mehreren  Gründen  in  der  Anwendung  doch  auf  Schwierigkeiten 
fähren,  die  ihre  Verbreitung  theiiwelse  in  Frage  stellen  könnten. 
Wir  machen  nur  auf  die  Verfahrungswose  nnd  die  Umstinde 
aufmerksam,  welche  in  Rücksicht  kommen  müssen ,  wena  man 
richtige  Tabellen  anfertigen  will,  die  für  den  ^Gebrauch  der  In- 
strumente solcher  Art  unumgänglich  noth wendig  sind,   und  be- 
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orarken  aii(senle«i  noch,  dafs  durch  die  in  ^r  Thtrmometanröbre 
eiogeschlosseneLuftsaulein  der  Beschaffenheildes  Quecksilbers  nieh 
längerer  oder  kürEerer  Zeit  Aenderungen  hervorgebracht  werden 
können,  die  die  EmpfindiichkeÜ  und  die  Richtigkeit  der  Angaben 
des  meftastatischen  Thermometers  beeinträchtigen  miissen.      Ku. 


L.  G.  Trbviranu9.  üeber  die  Füllung  der  Barometerröhren  mit 
Qnecksilber,  die  Reinigung  des  Quecksilbers  imd  ^men 
zum   Auskochen  desselben  im  Rohr  dienlichen  Apparat 

DiHOLU  i.  CXXXII.  187-198t;  Polyt.  C.  Bi.  1854.  p.  235-230*. 

Die  vom  Hrn.  Trbviranus  angewandte  Methode  zum  Aus- 
kochen von  Barometern  unterscheidet  sich  im  Allgemeinen  da- 
durch von  der  gewöhnlichen  Verfahrungsweise,  dafs  bei  dersel* 
ben  statt  des  Kohlenfeuers  die  Flamme  einer  Weingeistlampe  mit 
doppeltem  Luftzüge  angewendet ,  und  das  Barometer  nicht  in 
geneigter,  sondern  in  verlicaler  Lage  und  zwar  in  einem  eigens 
für  den  Auskochezweck  eingerichteten  Apparate  hängend  über 
der  Flamme  der  Weingeistlampe  so  angebracht  wird,  dafs  es 
mittelst  einer  eigenen  Vorrichtung  während  des  Auskochens  ver- 
tical  auf-  und  abwärts  geschoben  werden  kann.  Auf  diese  Weise 
glaubt  Hr.  Trbviranus  das  Auskochen  erklecklicher  vornehmen 
zu  können,  als  dies  beim  gewöhnlichen  Verfahren  der  Glasbläser 
möglich  ist. 

Zum  Reinigen  des  Quecksilbers  reiche  es  nach  Hrn.  Trbvi- 
ranus aus,  wenn  man  dasselbe  mit  wenig  und  §ehr  verdünnter 
Salpetersäure  kocht,  und  ein  sehr  sicheres  Mitte/  zur  Beurthei- 
lung  der  Reinheit  des  Quecksilbers  sei  die  Vergleichung  seines 
specifischen  Gewichts  mit  dem  des  chemisch  reinen.  Ku. 


K.  Kreil.    Ueber  ein  neues  Reisebarometer.    Wien.  Ber*  XIV. 

397-398t;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  223-223*. 

Die  Einrichtung  des  vom  Hrn.  Kreil  vorgeschlagenen  Reise- 
bafometers  ist  im  Allgemeinen  von  der  eines  FoRrm^schen  Ge- 
fäfsbarometers  nicht  verschieden;  im  Einzelnen  aber  unterscheidet 
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es  sich  von  diesem  vor  allem  durch  eine  viel  känsere  Barometer- 
röhre;  letztere  ist  hier  nur  14  Zoll  lang,  sie  kann  aber  nach 
Umständen,  und  wenn  man  auf  eine  gröfsere  Genauigkeit  der 
Angaben  des  Instrumentes  verzichten  will,  auch  noch  kurxer  ge- 
nommen werden.  Ferner  sind  am  Deckel  des  aus  einem  sorg- 
fältig ausgeschliffenen  Glascylinder  bestehenden  Gefafses  swei 
in  das  letztere  einmündende  Spitzen  {M  und  iV)  so  angebracht, 
dafs  bei  verticaler  Stellung  des  Barometers  die  obere  Grund- 
fläche des  Gefälses  und  die  durch  beide  Spitzen  gedachten  Ho- 
rizontalebenen gleich  weit  von  einander  abstehen,  imd  bei  rich- 
tiger Anordnung  des  cylindrischen  Gefafses  also  auch  gleiche 
Räume  begränzen  müssen,  wenn  das  Barometer  brauchbar  sein 
soll,  und  wobei  die  untere  Spitze  zugleich  den  Nullpunkt  der 
Barometerscala  bildet.  Der  Deckel  des  Gefafses  enthält  eine 
luftdicht  verschliefsbare  Oeflnung  (L),  und  der  Boden  kann  durch 
eine  Schraube  luftdichl,  und  senkrecht  gegen  die  Gefäfsaxe  blei- 
bend, verschoben  werden.  —  Beim  Gebrauche  des  Instrumentes 
hängt'  man  dasselbe  vertical,  macht  die  Oeffnung  L  frei,  und  ver- 
setzt die  Quecksilberoberfliiche  des  Gefafses  auf  die  obere  Spitze 
M\  hierauf  verschliefst  man  L  luftdicht,  und  schraubt  den  Ge- 
fäfsboden  so  weit  herab,  bis  die  Oberfläche  des  Quecksilbers  mit 
iV  coincidii't;  so  wird  jetzt  die  Oberfläche  des  Quecksilbers  im 
Barometer  einen  Stand  angeben,  der,  nach  dem  MARioxTE'schen 
Gesetze,  der  Hälfte  des  an  einem  ToRRiCELLfschen  Barometer 
angezeigten  gleich  sein  mufs.  Würde  man  die  untere  Spitze  aber 
so  anbringen,  dafs  der  Gefäfsraum  zwischen  ihr  und  dem  Deckel 
des  Gefafses  das  Dreifache  von  dem  zwischen  der  Horisontal- 
ebene  durch  M  und  dem  Deckel  befindlichen  wäre,  so  könnte 
das  Barometer  viel  kürzer  sein,  und  der  durch  ein  solches  Ba- 
rometer angezeigte  Stand  würde  dem  dritten  Theile  der  Angabe 
eines  gewöhnlichen  Barometers  entsprechen. 

Welchen  Einflufs  die  Temperatur  der  im  Barometergefalse 
abgeschlossenen  Luft,  femer  die  Unsicherheiten  des  Einstellens 
der  Quecksilberoberfläche  auf  zwei  verschiedene  Spitzen,  die 
Feuchtigkeit  der  Luft  im  Gefafse  etc.  auf  die  Angaben  dieses 
neuen  Barometers  haben,  ist  zwar  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
nicht  erörtert;    es  wird  aber  wohl  der  längere  Gebrauch  eines 
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solchen  Instrumentes  über  diese  Umstände  Aulschlufs  geben  kön- 
nen. Uebrigens  hat  Hr.  Kreil  dieses  Baromeleri  wie  aus  seiner 
Beschreibung  hervorleuchtet,  nicht  zum  Zwecke  genauer  baro- 
metrischen Untersucliungen  beslimnit,  und  es  würde  sich  daher 
darum  handeln,  die  Gränzen  der  Genauigkeit  seiner  Angaben, 
welche  es  überhaupt  zuIäCst,  näher  zu  kennen.  Ku, 


W.  RoxBUBGR.     Od  tbe  CARTBsian  barometer.    Phil.  Mag.  (4)  Vir. 

410-411 1;  Mech.  Mag.  LXI.  34-35t. 

Der  Verfasser  stellte  mit  dem  bekannten  DEscARTEs'schen 
Barometer  genauere  Untersuchungen  an,  und  will  dabei  gefun* 
den  haben,  dafs  die  Brauchbarkeit  dieses  Instrumentes  nur  des- 
halb in  Zweifel  gestellt  werden  müsse,  weil  die  oberhalb  des 
Quecksilbers  befindliche  Flüssigkeit  gewöhnlich  lufthaltig  sei. 
Eine  Auflösung  von  salzsaurcm  Kalke  über  der  Quecksilbersäule 
angebracht,  soll  ein  vollkommenes  Luftleermachen  gestatten.  Ein 
von  ihm  auf  solche  Weise  angefertigtes  DBscARTEs'sches  ßaro* 
meter  soll  im  Verlaufe  von  2^  Jahren  nur  eine  Depression  der 
Quecksilbersäule  von  0,03  engl.  Zollen  bewirkt  haben.  Dieses 
Barometer  sei  aufserdem  so  empfindlich,  dafs  alle  während  der 
kurzen  Zeitdauer  von  5  bis  7  Secunden  eintretenden  Aenderun- 
gen  des  Luftdruckes  von  demselben  regelmäfsig  angezeigt,  und 
dafs  z.  B.  während  eines  Sturmes,  eines  Regens  etc.  Oscillationen 
wahrgenommen  werden,  die  ein  gewöhnliches  Barometer  nie 
empfindet.  Dieser  grofsen  Empfindlichkeit  wegen  empfiehlt  da« 
her  der  Verfasser  dieses  Instrument  für  meteorologische  Beob- 
achtungen. 

Da  aber,  wenn  es  sich  nur  um  eine  so  grolse  Empfindlich- 
keit eines  Barometers  handeln  würde,  das  HuYOENs'sche  Doppel» 
barometer  dem  von  Hrn.  Roxburgh  verbesserten  CARTEsischen 
Barometer  immer  noch  vorzuziehen  wäre,  da  ferner  der  Verfas* 
ser  auf  die  Correctionen  keine  Rücksicht  nimmt,  und  überhaupt 
die  Mittel  nicht  näher  bezeichnet,  durch  welche  man  mitielst  sei- 
nes Instrumentes  die  absolute  Gröfse  des  Luftdruckes  bestimmen 
kann,  so  ist  der  Grad  der  Vollkommenheit  dieses  Barometers 
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noch  sehr  in  Frage  gestellt,  und  dasselbe  dürfte  daher  vorlaufig 
niehls  anderes  als  ein  empfindliches  Baroskop  sei.  Ku. 


Merryweathrr.     Sangsues   baromelres.    Cosmos  V.  Ii7-ii7t. 

Hr.  Mbrryweathbr  will  die  bekannte  Eigenschaft  der  Blut- 
egel, vermöge  welcher  sie  in  der  Regel  vor  dem  Eintritte  einer 
Witterungsänderung  bedeutende  Unruhe  in  dem  WassergefäCse, 
in  welchem  sie  aufbewahrt  werden,  zeigen,  lediglich  durch  eine 
Abnahme  des  Luftdruckes  erklären  (!),  und  construirte  daher 
einen  eigenen  Apparat,  durch  welchen  man  alle  Bewegungen 
eines  Blutegels  in  seinem  Wasserbade  mittelst  Glockenzeichen 
erkennen  kann.  Diesen  Apparat  nennt  der  berühmte  Physiolog 
ein  „Blutegelbarometer.'*  Ku. 


E.  H.  V.  E'  MDAUBR.     Uebcr  ein  neues  Hygrometer.   Pooe.  Ana. 

XCIII.  34a-348f;  Inst.  1855.  p.  244-244*;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  47-48*. 

Hr.  V.  Baumhaver  theiit.die  Construckion  eines  neuen  Hy» 
grometers  mit,  welches  für  meteorologische  Zwecke  benutzt  wer- 
den und  die  hierfür  in  Gebrauch  stehenden  Instrumente  ersetzen 
8olL  Da  von  diesem  Instrumente  schon  früher  (Berl.  Ber.  1850, 
1851.  p.  1093*)  Erwähnung  gemacht  wurde,  so  haben  wir 
hier  nur  eine  kurze  Beschreibung  des  vom  Verfasser  vorgeschla- 
genen Instrumentes  zu  machen.  Die  hygroskopische  Substanx, 
welche  entweder  in  Chlorcalcium,  das  von  einem  in  Oel  nicht 
angreifbaren  Firnifs  umgeben  ist,  oder  in  Schwefelsäurehydrat 
bestehen  kann,  befindet  sich  in  einem  auf  Oel  schwimmenden 
Aräometer,  welches  mit  zwei  offenen  Röhren  (a  und  b)  versehen 
ist»  von  welchen  die  eine  mit  der  äufseren  Luft  communicirt,  die 
andere,  die  hygroskopische  Substanz  enthaltend,  den  Ausflufe  der 
trockenen  Luft  gestattet;  beide  Röhren  sind  mit  Glockenröhren 
luftdicht  umgeben,  welche  den  Ein*  und  Austritt  der  Luft  zu 
vermitteln  haben.  Die  Glasglocke  der  Röhre  b  steht  mit  einem 
coDstanten  Aspirator  (dessen  Beschreibung  in  den  „Scheikundige 
ondersMkii^eft  van  het  Utrechteeh  Laborat^iium,  Deei  IV,  Aano 
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1848'"  enthalten  ist)  in  V^bindung,  und  die  GewicMssonahnie 
der  hygroskopischen  Substanz,  durch  welche  das  Aräometer  tie- 
fer in  das  Oel  einsinkt,  verglichen  mit  der  aspirirten  Luftmenge, 
gestattet,  den  Wassergehalt  der  Luft  in  Procentefi  anzugeben. 
Zmt  Erhöhung  der  Empfindlichkeit  des  Apparates  wurik  das 
Aräometer  mittelst  einea  knieförmig  gebogenen  Stabes  an  den 
kurfeen  Arm  eines  Hebels  gehSngt,  dessen  langer  Arm  an  einem 
gradüirlen  Kreisbogen  die  geringsten  Aendemngen  im  SiMde 
dos  Aräeiclers^  und  zwar  so  anfteigt^  dafs  man  die  Gewiidit«« 
ftunahme  von  eMiem  Miüigramm  bequem  ablesen  kam.  Die  Re- 
gnlirung  des  Zeigerhebels  gesdiiehi  durch  Beschweren  des  Af  do* 
melers  mit  Gewichten.  Hr.  v.  Bauhhaumi  bettierkl,  dafs>  wento 
die  Einsteilisng  deo  Zeigers  auf  Null  Am  jedem  Tage  geschieht» 
•ifte  und  dieselbe  Quantität  der  hygroskopischen  Substahz  Meh*- 
rere  Tage  lang  verwendet  werden  kamt,  dafs  man  ferner  deil 
Apparat  leicht  in  einen  selbstregistrirenden  verwandeln  könne  ^it. 
Die  wegen  eintretender  Temperaturänderungen  wöhrend  der  Aspi» 
ration  nolhwendig  werdenden  Correetionen  will  4^;(.>'Verfas^er 
dnrcb  einfache  ^  ebenfalls  in  seiner  Beschreibui)i^  angegebene 
Mittel  zu  vermeiden  wissen. 

Da  aber  die  Anwendung  des  Apparates  den  Umstand  vor- 
aosselzl,  dak  die  mit  der  äufseren  Luft  in  Verbindung  stehende 
Röhre  immer  niederere  Temperatur  besitze  als  die  GlockentM^^ 
ren,  welche  mit  dem  ganzen  Apparat  im  Beobachtongslocale  sich 
befinden,  und  dieaer  Umstand  kaum  in  allen  Jahresaeilen  in  dM 
meleorologisohen  Observatorien  unserer  Breiten  eintreten  düyfl^ 
00  mföohte  nicht  blofs  jene  Compensetion  der  TempertfturäiNt^ 
rungen  nicht  vollständig  erreicht  werden  können,  sondern  aui^ 
die  Anwendung  dea  Apporales  aelbit  nw  eine  beschränkte  Meiben. 

Xm. 
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A.  CoNMEtx.     On  a  new  hygrometer  or  dew-poiiit  iostram^iil. 

PhiL  Mag.  (4)  YIIl.  81 -86t;  Arch.  d.  sc.  phyt.  XXVli.  134-136; 
lost,  1855.  p.  102-104t;  Ediob.  Trans.  ^Xl.  15-25;  Proc,  ofEdinb. 
Soc.  Iir.  228-229. 

Hr.  CoNNBLL  hat  wesentliche  Aenderungen  mit  dem  Danibll*- 
sehen  Schwefelälherhygrometer  vorgenommen.  Den  Behälter  der 
Flüssigkeit,  der  die  Form  eines  Ballons  hat,  macht  er  aus  däii- 
nem»  ,an  seiner  Aassenfiäche  gut  polirtem  Messingblech,  und  ver* 
bindet  denselben  einerseits  durch  ein  an  einer  dfenbeinernen 
Fütterung  befindliches  Ventil  mit  dem  Canal  einer  Verdunuungs- 
pumpe,  andererseits  mit  einem  Thermometer,  das  durch  den  luft- 
dichten, an  der  Oeffnung  der  Flasche  angebrachten  VerscUufs 
geht,  und  mit  der  Oberfläche  des  Schwefeläthers  in  Berührung 
steht  Durch  eine  elfenbeinerne  Fassung,  welche  den  Canal  der 
Luftpumpe  mit  ihrem  Stiefel  verbindet,  ist  der  Wärmeübergang 
von  der  letzteren  zum  Schwefeläthergefäfse  zum  gröfsten  Theile 
aufgehoben.  Die  Luftpumpe  kann  mittelst  einer  Schraube  an 
einen  Tisch  oder  ein  Fensterbrett  geklemmt  werden,  ebbe  dab 
dabei  die  Drehung  der  Axe  des  Pumpensliefels  in  einer  Verlical- 
ebene  gehindert  ist. 

Die  Anfertigung  und  Behandlung  des  Apparates  wird  von 
Hrn.  CoNNELL  ausreichend  beschrieben,  und  dabei  besonders  her- 
vorgehoben, dafs  die  Instandhaltung  der  Pumpe  mit  der  grolsten 
Sorgfalt  zu  geschehen  habe,  dafs  aber  ein  und  derselbe  Schwefel- 
äther, besonders  im  Winter,  öfters  sich  anwenden  lälst.  Bei  Ver- 
gleicbung  seines  Instrumentes  mit  den  Angaben  eines  gewöhn- 
lichen DANisLL'schen  Hygrometers  stimmten  die  Beobachtungen 
im  Mittel  bis  auf  0,44^  R.  überein ;  um  so  viel  war  nämlich  der 
Thaupunkt  an  letzterem  Instrumente  höher,  als  an  jenem. 

Da  aber  das  Hygrometer  des  Hrn.  Connell  viel  zu  compli- 
cirt  ist,  um  es  bequem  handhaben  zu  können,  ferner  zu  seinem 
Gebrauche  eigentlich  zwei  Personen  erfordern  würde,  wenn  seine 
Angaben  brauchbar  werden  sollen  —  weil  das  gleichzeitige  Aus- 
pumpen und  Ablesen  des  Thaupunktes  nicht  angeht  — ,  endlich 
seiner  Zusammengesetztheit  wegen  manche  Uebelstände  mit  sich 
führt,  von  denen  das  so  einfache  DANiBLL*sche  Hygrometer  frei 
ist,  während  es  streng  genommen  die  Mängel  des  letzteren  nicht 
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gmst  zu  beseitigen  Shig  ist|  so  stellen  wir  die  Zukunft  dieses 
Inslrumentes»  wenn  auch  das  Priocip,  welelies  den  Verbesserungen 
SU  Grunde  liegt,  sinnreich  ist,  einigermalsen  in  Frage.  Uebrigens 
halte  der  Verfasser  jedenfalls  die  Angaben  seines  Instrumentes 
mit  den  auf  anderen  Wegen  erhaltenen  vergleichen  sollen,  um 
so  die  Güte  seines  Hygrometers  prüfen  zu  können;  denn  wenn 
blols  dargethan  ist,  dafs  es  mit  dem  DAMELL^scben  Hygrometer 
ziemlich  nahe  übereinstimmt ,  so  ist  damit  die  Richtigkeit  seiner 
Angaben  noch  nicht  bewiesen.  Ku. 


Mlle.  TnoMi.     Drosoroetre  on  mesureur  de  la  ros^e.    Cosmos 

.  V.  116-117*;  DiVGLia  J.  CXXXIII.  312-312t. 

So  nennt  Mlle.  Thomb  jedes  Fleckchen  eines  wollenen  Ge- 
webes (Tuch,  Flanell,  iiltamin  etc.)  oder  auch  ein  Stück  mit  ihrer 
Wolle  versehene  und  gehörig  entfettete  Lammshaut,  das  mit 
vier  Stecknadeln  über  ein  Brett  ausgespannt  ist,  und  welches 
durch  Baumwollensammt  ersetzt  werden  kann,  wenn  man  nicht 
blofs  die  Quantität  des  gefallenen  Thaues,  sondern  auch  seine 
chemische  Zusammensetzung  erkennen  will.  Durch  Ermittelung 
der  Gewichte  dieses  angeführten  Drosometers  vor  und  nach  der 
Bethauung  könne  man  die  verlangten  Resultate  erhalten.  Die 
hier  angeführten  Thausubstanzen  sind  aber  eben  so  wenig  wie 
das  genannte  Verfahren  als  neu  zu  betrachten.  Ku. 


Wkbsteb.     An^momätre  m^canique.    Bull.  d.  1.  Soc  d*enc.  1854. 

p.  586-586;  Seien t.  Amer.  1854  May  13  p.278;  Poljt.  C.  Bl.  1855. 
p.  120-120t. 

Das  selbstschreibende  Anemometer  des  Hrn.  Webstbr  be- 
steht aus  einer  gewöhnlichen  Uhr,  deren  Gewicht  an  Leitrollen 
unmittelbar  neben  einem  verticalen  Cylinder  niedersinkt,  und  mit 
einem  horizontal  angebrachten  Bleistift  versehen  i^j;.  Der  Cy* 
linder  ist  mit  einem  Papierblatte  umwickelt,  und  auf  diesem  ist 
ein  Netz  aus  Rechtecken,  gebildet  aus  32  verticalen  und  24 
horizontalen  Linien,    bdem  nun  die  Aze  des  Cylinders  mit  der 
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einer  Windfehne  verbunden  ifirdi  igt  dersdhe  geswoogen,  aa  ak 
len  Bewegungen  der  letzleren  Theil  bu  nehmen ,  wäfeMüd  4ie 
Spitze  des  am  Gewichte  befindlichen  ScbreibBtifteB  die  Wind^ 
riehtungen  innerhalb  24  Stunden  aufsehreibt.  JiCfi. 


G.  Fagkoli.     Delf  udometrografo.     Memor.  deir  Ate.  dl  Bolegna 
V.  445-4eii. 

Die  überaus  grofse  Weitläufigkeit  der  vorliegenden  Abhand- 
lung läfst  erkennen,  dafs  Hrn.  Faonoli  die  Verbesserungen  und 
Forlschrilte  in  der  Anwendung  seibstschreibender  Instrumente» 
die  ausgenommen,  welche  ihm  im  Jahre  1851  in  London  vor 
Augen  gekommen,  so  ziemlich  fremd  geblieben  sind. 

Der  von  ihm  erfundene  selbstschreibende  Regenmesser  be- 
steht aus  drei  Haupttheilen^  nämlich  aus  einem  gewöhnlichen 
Udomeler,  aus  einem  Schwimmer  (Galleggiante)  und  einem  mit- 
telst eines  Uhrwerkes  zur  Rotation  gebrachten  Cylinder  (Cilindro 
orario).  In  den  Recipienten  gelangt  durch  eine  calibrirte  verti- 
cale  Röhre,  die  mit  dem  Auffanggefafse  (einer  trichter-  oder  cy- 
linderförmigen  Oeffnung  mit  kegelförmigem  Anaatze)  in  Verbin- 
dung steht,  das  meteorische  Wasser;;  oberhalb  des  letzteren,  von 
welchem  stets  ein  bestimmtes  Quantum  im  Recipienten  aein  nMifiii 
befindet  sich  ein  Schwimmer^  der  in  seiner  Mitte  mit  einer  Glas- 
röhre versehen  ist,  die  mittelst  einer  eigenen  Vorrichtung  in  ver- 
ticaler  Lage  erhallen  wird  und  welche  letztere  auch  die  Vorrich- 
tung für  den  Schreibstift  enthält.  Um  den  Cylinder  ist  ein  Pa- 
pierslreifen  gelegt,  auf  welchem  ein  Nelz  verzeichnet  ist,  gebil- 
det aus  Verticalen,  die  um  Vt  f^ei*  Peripherie  dieses  Slundency- 
linders  von  einander  abstehen,  und  aus  horizontalen  Linien,  deren 
gegenseitige  Entfernung  0,004*"  ist^  so  dafs  die  Höhe  eines  Neli- 
theiles  gerade  1  MilKm.  betragen  sM.  Wird  nun  durch  Ao  Uhr- 
werk der  StundencyKnder  in  Rotation  versetzf^  der  Seftrreäslifl 
auf  die  Nullseile  desselben  gebracht,  so  wird,  wttifMd  dieser 
Cylinder  in  £4  Stunden  gerade  eine  Umdrehung  macht;  dor  4atth 
das  Ansteigen  des  Wassers  bei  einfallendem  Regen  gehobene 
Schwimmer  den  Sehreibatift  mit  fortbewegen,  und  dieser  giebt 
danir  sowoM  £e  HShe»  ab  Mcfr  die  Zeil  dos  NiederfaUea»  des 
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meteorischen  Wassers  auf  dem  SiundencyKnder  an.  Der  Ver» 
fasser  giebt  weit^fige  Vorschriften  üb^r  die  Zusammensetzung 
und  d<en  Gebrauch  seines  Apparates,  will  denselben  für  alle  vor- 
kommenden  Fälle  als  genügend  und  ausreichend  ansehen,  giebt 
aber  keine  Erörterungen  für  seinen  Gebrauch  an  solchen  Orten, 
an  welchen  auch  feste  Niederschläge,  und  nicht  blofs  Regen, 
häufig  vorkommen.  Ku, 

D.  Brewster.     Notice   on   barometrical ,  thermometrical  and 
hygrometrical  clocks.     Phil.  Mag.  (4)  vri.  358-358t. 

In  dieser  Notiz  hebt  Hr.  Brewster  hervor,  dafs  er  schon 
im  Jahre  1810  oder  1811  in  den  Artikeln  „Atmospherical  dock 
and  Barometer**  (Edinb.  Encycl.  III.  57,  294)  die  Construclion 
von  barometrischen,  thermometrischen  und  hygrometrischen  Pen- 
deln als  registrirende  Instrumente  vorschlug,  was  Rankine  in 
seiner  über  barometrische  Pendel  (Berl.  Ber.  1853.  p.  680)  mit- 
gelheilten  Abhandlung  unbeachtet  licfs.  Ferner  bemerkt  Herr 
Brewster,  dafs  Babbagb  ohne  von  seinen  (Brbwster's)  Mitthei- 
lungen Kenntnifs  gehabt  zu  haben,  im  Jahre  1820  eine  barome- 
trische Uhr  (barometrical  dock)  construirte,  und  mit  derselben 
Untersuchungen  anstellte,  die  er  damals  der  Royal  Society  zur 
Mittheilung  brachte.  Ku. 

C.  J.  Recordon.     Hints   of  tbe    coDStruedon    of  a  perpetual 

Ihermometer.      Mech.  Mag.  LXI.  582-583f,  605-606t. 

J.  M.     A  perpetual  thermometer.     Mech.  Mag.  LXI.  6i3-6i4t. 
G.  J.  RECoiaoN.     On  tbermographs.    Mecb.  Mag.  LXI.  632*633t. 

Die  vom  Hrm  Recoboon  mitgeiheilien  Ideeen  zur  Consiroc» 
tion  eines  registrirendeti  Thermometers  sind  schon  deshalb  ohne 
Bedeutung,  weil  sie  m  erkemeA  geben,  welch  mangelhafte  Vor- 
stellung der  Verfasser  der  vorliegeaden  Abhandlungen,  von  dem 
Zwecke  und  den  Anforderungen  besilzt,  denen  ein  brauchbares 
Thermometer  Genüge  zu  leisten  bat  Durch  das  Schreiben  eines 
Anonymus»  des  Hm»  J.  M.,  der  die  Rsgistrirung  mittelst  photo- 
graphischen Papieres  erdacht,  und  dieselbe  schon  im  Jahre  1843 
oder  1845  dem  Lord  Rossb  mitgetbeilt  haben  wiU,  auf  die  photo« 
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graphische  Regislrirung,  wie  diese  bei  meteorologischen  Appara- 
ten in  England  schon  seit  längerer  Zeit  angewendet  wird,  auf- 
merksam gemacht,  erkennt  Hr.  Rbcordon  einzelne  wesentliche 
Mängel  seines  vorgeschlagenen  Apparates,  und  bringt  daher  stati 
des  letzteren  einen  Thermographen  zur  Besprechung,  dessen  Ein- 
richtung und  Beschreibung  wir  ebenfallsi  hier  übergehen  dürfen. 

A.  Bbavais.     Sur   Tobservation  de   la  temp^ratare  de  Fair. 

C,  R.  XXXVIIL  1077-1078t;  Inst.  1854.  p.209-209t;  Cosmos  IV. 
756-756;  Poee.  Ann,  XClü.  160-160t;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  305-305; 
Arch.d.  Pharm.  (2)  LXXXII.  71-71;  Cliem.  C.  Bl,  1855.  p.  448-448. 

Hr.  Bravais  bemerkt,  dafs  es  vortheilhaft  sein  dürfte,  für 
die  Beobachtung  der  Lufttemperatur  anstatt  eines  fix  aufgestell- 
ten Thermometers  sich  eines  rotirenden  zu  bedienen,  das  ent- 
weder mit  der  Hand  mittelst  einer  Schnur  von  4  bis  6  Deci- 
meler  Länge  herumgeschleudert,  oder  n)ittelst  eines  eigenen  Ro- 
tationsapparates in  Drehung  versetzt  wird.  Ein  in  rotirender  Be« 
wegung  befindliches  Thermometer  ist  nämlich  gegen  die  Aus- 
strahlungen des  Bodens  und  den  Einflufs  der  Umgebung  mehr 
geschützt  als  ein  ruhendes.  Durch  die  Beobachtungen,  welche 
der  Verfasser  am  Bord  der  Corvelte  „la  Recherche''  im  Jahre 
1836,  dann  zu  „Bosekop«'  in  Lappland  im  Jahre  1839,  ferner 
1842  und  1844  auf  dem  Gipfel  des  Faulhorns  machte,  hat  er 
diese  Ansicht  bestätigt  gefunden*  Es  zeigte  sich  zugleich,  dafs 
die  Angaben  des  rotirenden  Thermometers  am  Tage  geringer, 
bei  Nacht  aber  gröfser  waren  als  die  des  ruhenden,  und  dafs 
die  Unterschiede  besonders  bei  heiterem  Himmel  merklich  sind. 
Die  Wirkung  der  Reibung  durch  die  rasche  Bewegung  des  Hier- 
mometers  in  der  Luft  wurde  vom  Hrn.  Brav  Ais  durch  Anwen- 
dung eines  metastatischen  Thermometers,  welches  mittelst  eines 
ABAoo'schen  Rotationsapparates  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
etwa  10  Meter  per  Secunde  gedreht  wurde,  näher  untersucht, 
und  es  ergab  sich,  dafs  dieselbe  nicht  -^-^^  G.  ausmacht,  so  dafs 
ihr  Einflufs  auf  die  Angaben  des  rotirenden  Thermometers  kaum 
in  Anschlag  zu  bringen  sein  wird.  Au. 
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Mem.  d.  1.  Soc.  d.  Cherbourg  II.  101-102. 
—    —      Temp^rature   de  Tair.      Mem.  d.  I.  Soc.  d.  Cherbourg  U. 
390-391. 


B.    Abhandlungen  über  Gegenstände  der  Meteorologie  und 

meteorologische  Beobachtungen. ') 

H.  ScHiiAGiNTWEiT.     Bemeri(ungeQ  über  die  Bestimmung  des 
Tagesmittels  aus  den  Temperaturextremen  und  der  Wärme 

um  9  Uhr  Morgens.  Aus  A.  Schlaoiivtwkit  und  H.  ScHLA.- 
eiNTWBiT,  yyNeue  Untersuchungen  aber  die  physikalische  Geographie 
und  die  Gieologie  der  Alpen".  Leipzig  1854;  Poes.  Ann.  XCll. 
467- 481t. 

Hr.  H.  ScHLAGiNTWBiT  Stellte  eine  Untersuchung  an  in  Bezug 
auf  die  Brauchbarkeit  von  Temperaturextremen  zur  Bestimmung 
der  mittleren  Tagestemperaturen.  Obgleich  durch  Vereinigung  der 
Temperaturbeobachtungen  zu  den  Stunden  7^  Morgens,  2^  Abends 
und  9^  Abends,  oder  7'^  Morgens,  2''  Abends  und  10^  Abends  etc. 
das  Tagesmittel  der  Temperatur  ziemlich  richtig  erhalten  wird, 
so  hält  es  Hr.  Schlaointweit  doch  für  zweckmäfsig,  statt  der  spä- 
ten (?)  Abendstunden  entweder  solche  zu  wählen,  auf  welche 
nahezu  die  Extreme  fallen,  oder  aus  den  mittelst  eines  Thermo- 
metrographen  angegebenen  Temperaturextremen,  ohne  Beriick- 
siehtigung  der  Beobachtungsstunden,  das  Tagesmittel  durch  eine 
geeignete  Formel  zu  berechnen.    Der  bekannte  Ausdruck 

in  welchem  M  und  m  respective  das  Maximum  und  Minimum 
der  Temperatur,   v  aber  ein  constanter  aus  passenden  und  voll- 

')  Wenn  eine  besondere  Bemerkung  es  nicht  anders  bestimmt,  so 
sind  die  Temperatarangaben  stets  nach  dem  80theiligen  Thermo- 
meter bezeichnet. 
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ständigen  Beobachtungsreihen  abgeleiteter  Coefficient  ist,  giebi 
nach  einigen  vom  Verfasser  angegebenen  BeisfNeleii  die  Winter- 
lemperatur  zu  niedrig,  die  vom  Sommer  zu  hoch,  und  derselbe 
will  daher  durch  Vereinigung  der  Temperalurextreme  mit  der 
Temperatur  um  9^  Morgens  ein  dem  wahren  MUtel  näher  kom- 
mendes Resultat  erhalten  als  durch  den  obigen  Ausdruck.  Das 
Temperaturgesets  für  das  Tagesinittel  giebt  Hr.  Sohlaointwbit 
durch  die  Gleichung 

T  =  sm  +  yM  +  z .  W"  Morgens, 
in  welcher  m  und  M  die  vorige  Bedeutung  haben,  o:,  y  und  z 
aber  constante  Zahlen  sein  sollen.  Aus  den  Beobachtungsreihen 
für  Januar  und  Juli  der  Stationen  Padua,  Kremsmünster,  Genf 
und  St.  Bernhard  berechnet  nun  der  Verfasser  (ohne  aber  dabei 
angegeben  zu  haben,  wie  viele  Jahrgänge  hierzu  benutzt  wurden) 
unter  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  Con- 
stauten,  und  findet 

X  =  0,498,  y  =  0,4427  und  z  =  0,07. 

Auf  empirischem  Wege  fand  aber  der  Verfasser,  dafs  es  geeigne- 
ter sein  dürfte,  hierin 

X  =  0,5,      y  =r  0,4        und  z  =  0,11 
zu  nehmen,  so  dafs  also  nach  seinem  Dafürhalten  aus 

T  =  0,5m  -f-  0,4i»l  +  0,1 1 .  IX'»  Morgens 

das  Tagesmittel  genauer  erhalten  werden  könne  als  aus  den  bis* 
herigen  Bestimmungen. 

Eine  Vergleichung  der  in  den  beigegebenen  fünf  Tabellen 
enthaltenen  Correctionen  verschiedener  Stundencombinatioaenfteigt 
aber,  dafs  die  durch  diese  neue  Formel  erhaltene  Annäherung  um 
nicht  viel  gröfser  ist  als  die  durch  das  arithmetische  Mittel  der 
beiden  täglichen  Temperaturextreme  erhaltene*  Man  wird  nach 
unserm  Dafürhalten .  aus  einigen  wenigen  Beobachtungsstunden 
die  mittlere  Tagestemperalur  in  keiner  anderen  Weise,  als  die 
bisherigen  Erfahrungen  es  gezeigt  haben,  erhalten  können;  da^ 
durch  nämlich,  dafs  man  jene  Stunden  auswählt^  an  wefohen 
ziemlich  nahe  die  mittlere  Tagestemperatur  eintritt,  und  das  Mit- 
tel der  erhaltenen  Beobachtungen  mittelst  constanter  Zahlen  ver- 
bessert, die  man  aus  langjährigen  Beobachtungsreihen  berechnen 
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kann,  und  Mt  li^b  von  lloiuit  wa  Monat  so  ändern  können,  dara 
sie  den  Anforderungen  gehörig  entsprechen.  üfti. 


Waltbr.     Die  Temperaturverbältnisse   des   östlichen  Asiens, 
bedingt  durch  die  daselbst  herrschenden  Winde.   Gitmpakcht 

Z.  S.  in.  3d4-392t. 

Bekanntlich  sind  die  Orte  unter  gleichen  Breitegraden  in  Be- 
lüg auf  ihre  Temperaturverhältnisse  sehr  von  einander  verschie- 
den, und  es  kommt  im  Allgemeinen  den  Ostküsten  der  grofsen 
Ländermassen  eine  weit  niedere,  den  westlich  der  grofsen  Wasser^- 
strecken  gelegenen  Ländern  eine  etwas  höhere  Temperatur  zu, 
als  die  normale  Temperatur  des  entsprechenden  Parallelkreises 
betragen  sollte.  Das  westliche  Europa  hat  dem  Einflüsse  des 
aus  den  tropischen  Gegenden  des  atlantischen  Oceans  kommenden 
Golfstromes  einen  Theil  seines  Ueberschusses  an  Wärme  zu  ver- 
danken, und  in  Bezug  auf  die  genannte  Thatsache  hat  Dove  ent- 
schieden, dafs  die  Meeresströmungen,  die  Winde,  insbesondere 
aber  die  ungleiche  Vertheilung  des  Festen  und  Flüssigen  jene 
Erscheinungen  bedingen.  Es  kann  daher  keinem  Zweifel  unter- 
liegen, dafs  diese  Erscheinung  im  östlichen  Asien  durch  ähnliche 
Einflüsse  hervorgebracht  wird.  Um  hiervon  sich  zu  überzeugen, 
stellt  der  Verfasser  die  an  den  meteorologischen  Stationen  zu 
Peking  seit  mehreren  Jahren  aufgezeichneten  Windrichtungen 
(A.  T.  KupFFBR,  Ann.  d.  Tobserv.  phys.  centr.  d.  Russie,  St.  Pet.  1852- 
18d3)  zusamman^  und  berücksichtigei  dabei,  dafs  für  Peking  jeder 
N«rd-,  Nordweil*,  Weal-  und  Südwestmnd  ein  Landwind,  d.  h.  im 
Winter  ein  kältebringender  sein  miifs,  weil  er  entweder  aus  Sibirien, 
oder  von  den  Hochländern  der  Mongolei  und  Tibets  herkommt, 
hingen  Nordost,  Ost  und  Südost  sowie  auch  Süd  als  Seewinde 
betrachtet  werden  müssen.  Indem  nun  Hr.  Walter  die  Windrose 
in  zwei  Hälften  sich  zerlegt  denkt,  von  denen  die  eine  die  Land- 
wiadcw  die  andere  die  Saewinde  enthälti  und  mittelst  der  erwähn- 
ten Beobachtungen  aus  den  Jahren  1647  bis  1850  die  Frequenz 
d^r  Landwinde  gegen  die  der  Seewinde  für  jeden  einseinen  Uo- 
n^t  unterBucbt»  erhält  er  Resultate»  von  denen  wir  die  folgenden 
suaunariscben  berauaheben  wollen: 
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Monat 

i^iqneni  der 

Laadwiode 

Fnqvaisdar 

Seewinde 

Januar  .  .  . 

619 

332 

Februar  .  . 

751 

443 

März  .... 

928 

426 

April  .... 
Mai.  .... 

579 
641 

693 
811 

Juni  .... 

581 

776 

Juli 

645 

789 

August.  .  . 
September  • 
October  .  . 

655 

769 
700 

743 
528 
639 

November  • 

964 

368 

December  « 

901 

238 

Aus  diesen  Zahlen  ergiebt  sich  also  das  nicht  in  Zweifel  zu 
ziehende  Resultat,  dafs  schon  in  den  Monaten  September  und 
October,  auffallend  aber  vom  November  bis  zum  März  inclusive 
die  im  Winter  kalten  Landwinde,  in  den  übrigen  Monaten  aber 
die  die  Winterkälte  mäfsigenden,  die  Sommerwärme  erniedrigen- 
den Seewinde  in  der  Gegend  von  Peking  vorherrschen,  weshalb 
also  für  alle  Orte,  die  mit  Peking  gleiche  klimatische  Verhäilnisse 
besitzen,  die  kalten  Winter  und  die  kühlen  Sommer  als  Thataache 
betrachtet  und  hierdurch  erklärt  werden  können.  Jlm. 


DovB.     Deber  die  Darskellang  der  periodischen  and  nicht- 
periodischeo  Yeränderangen  der  Temperatnr  dnrcb  ftlof- 

tägige    Mittel.      Berl.   Monatsber.    1854.    p.  3*10t;    lost.    18S4. 
p.  281-281. 

_  —     Ueber    die  Darstellung    der  WärmeerscheioaiigeD 

darcb  fünftägige  Mittel.     BerL  MooaUber.  1854.   p.667*681t; 
Inst.  1855.  p.  215-216. 

Bekanntlich  können  die  MonatsmiUel  keine  ausreiefaeDden 
Anhaltspunkte  zur  Beurtheilung  der  Wärmerertheilung  auf  einen 
gewissen  Bezirk  liefern,  selbst  dann  nicht,  wenn  die  imierfaalb 
eines  jeden  Monates  eingetretenen  Extreme  noch  dabei  berüdt* 
sichtigel  werden.    Eane  brauchbare  Darstellung  kann  oor  dordi 


die  täglichen  Tetn^eraAurcuKven  jer  aiu  vergleioheadeQ.OrteQrbaln 
^n  w«r4«n«  Da  aber  durch  eine  solche  Darslellungsweiae  die 
Ueber9icht  sehr  ef'schw.ert  wird,  so  wählte  man  schon  in  früheren 
Zeiten  die  zehntägigen  und  fünftägigen  Mittel  zur  Erörterung  dee 
Xemperaturganges .  f ür  gröfsere  Bezirke.  Die  fünftägigen  Mittel 
stellen  für  jede  .  Beobachtungsstation  die  Temperaturcurve .  de9, 
Jahres  durch  73  gleich  weit  von  einander  entfernte  Ordinalen  dar, 
und  lassen  im  Allgemeinen  noch  alle  EigenthümUchkeiten  erkenn 
nen,  welche  einem  Orte  in  Bezug  auf  die  Vertheilung  der  Tem«* 
peratur  zukomme^.  Diese  Methode  hat  daher  Hr.  Uovb  schoq^ 
seit . längerer  Zeit  bei  seinen  Untersuchungen  in. Anwendung  ge» 
bracht  In  .  den  Temperaturtafeln  wurden  aus  längeren  Reihen 
neuer.  Beobachtungen  die  Wärmeverhältnisse  von  Petersburgi 
Zwanenburg,  London  und  Paris  von  neuem  auf  diese  Weise  b^ 
stimmt,  ferner  jene  von  Archangel,  Berlin,  Dresden,  Utrecht  und 
Leiden,  Albany  und  New -York  etc.  hinzugefügt.  Die  neuen 
vorliegenden  Tafeln  enthalten  die  Temperatur  von  Jakutzk,  Ir- 
-kutzk,  Ust  Sisolsk,  Christiania»  Arys,  Stettin,  Prag,  Brocken, 
Brüssel,  Udine,  Paris  und  Toronto,  Gütersloh,  Jena,  Lugan,  Mitau, 
Peiljsenberg,  Slatust,  Stettin,  Trier,  durch  fünftäge  Mittel  berechnet« 
Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  einen  allgemeinen  Be- 
richt über  die  mit  den  Beobachtungsreihen  vorgenommenen  Ar* 
beiten  und  die  Ausdehnung,  bis  zu  welcher  die  Untersuchungen 
gediehen  sind,  sowie  eine  Erörterung  der  Art  und  Weise,  wie 
man  aus  kürzeren  Beobachtungsreihen  verschiedener  Orte  mittelst 
ihrer  fünftägigen  Mittel  ihren  Temperaturgang  ermitteb  kann. 
Diese  Darstellungsweise  nennt  dr.  Dove  eine  chronologische, 
zum  Unterschiede  von  der  synchronistischen,  welche  die  absolu- 
ten Mittel  der  fünftägigen  Beobachtungen  umfafst.  Eine  solche, 
synchronistische  Darstellung  findet  sich  hier  für  14  europäische 
Beobacbtungspunkte;  eine  chronologische  aber  für  die  Tempera« 
turcurven  von  12  Punkten  hat  der  Verfasser  der  Akademie  der 
Wissenschaften  vorgelegt 

In  einer  zweiten  Abhandlung  betrachtet  der  Verfasser  den- 
selben Gegenstand,  jedoch  aus  einem  anderen  Gesichtspunkte. 
Hiei:  \vird  besonders  hervorgehoben,  dals  die  Aufgabe  der,  Me*> 
teorqlogie  n^cht  blols  die  Untersuchung  der  periodischen  Ersch^i«- 
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nungen,  sondern  tnsbesondiere  die  sogenamtev  SlSntngeii  fti« 
Gegenstände  ihrer  Forseliong  eo  wählen  habe.  Denn  diese  seien 
es  eigenlKchy  die  in  unseren  Breiten  am  deutlichsten  tu  Tage 
treten,  wShrend  der  periodisehe  Gang  durch  sie  maskirt  wM, 
und  nur  mehr  oder  weniger  in  dem  wechselvolleR  Treiben  des 
atmosphärischen  Lebens  hindurchbltckt.  Die  Ursachen  der  niebl 
periodischen  Aenderungen  kSnnen  auTserhalb  der  Erde  gesoelil 
werden  9  sie  können  aber  auch  secundSrer  Art  srin,  d.  h.  Rock- 
Wirkungen  der  gleichseilig  auf  der  Erde  ▼erbreüeten  PhSnomene 
auf  einander;  so  zeigt  sich  c.  B.  nach  den  aus  der  WRterung»* 
gescbichte  vom  Jahre  1719  bis  1850  sich  ergebenden  ReattilaleD, 
dnfo  einem  kalten  Winter  an  einer  bestimmten  Steile  ein  mSMtr 
ausgleichend  zur  Seite  liegt,  dafii  also  tn  jedem  Theile  des  Jahres 
eine  bestimmte  Wärmesumme  vorhanden,  die  aber  anooial  Ter- 
tileilt  ist 

Um  nun  zu  sehen,  wie  die  anomalen  Veränderungen  fort* 
schreiten,  wo  tu  einer  bestimmten  Zeit  ihre  GeburtsslStte  su 
Sachen,  und  warum  Extreme  in  ihrem  Fortrücken  abschwächend 
y^ein  im  entgegengesetzten  Sinne  sich  gellend  Machendes^^  schKeb- 
lieh  hervorrufen  müssen,  wurden  nicht  weniger  ah  39000  fShrf* 
tägige  Mittel  ans  langjährigen  Beobachtungsreihen  mit  ihren  AIh 
weichungen  vom  normalen  Mtttd  neu  berechnet,  und  so  das 
Beabaehtungsmaterial  von  25  Stationen  benutzt,  deren  Beo^ach- 
tongen  auf  421  Jahi^änge  in  Smnma  sich  erstrecken,  mid  nAem 
dieser  chronologischen  Darstellung  eine  synchronistische  tor 
6  Jahren  fOr  die  Stationen  des  preufsischen  Beobaehtangasyale- 
mes  hergestellt. 

Die  Abweichungen,  welche  benachbarte  Orte  in  den  eimelnen 
Jahrgängen  zeigen,  lassen  vor  allem  auf  die  groise  Gesefawindig- 
keil  scMielsen,  mit  welcher  die  Veränderungen  fiber  die  Ober« 
fläche  der  Erde  fortsdireiten  und  die  so  grofs  ist,  dafii  der  Weg  von 
der  belgischen  bis  zur  mssischen  Gränze  in  kürzerer  Zeit  tih  m 
5  Tagen  durchlaufen  wird;  aber  zugleich  sieht  man  an  dem  nicht 
gleiehzeitig  an  verschiedenen  Orten  auftretenden  Maxhnum  der 
atdrenden  Wirkung,  von  wo  aus  die  Kake  einbrkht»  und  ob  sie 
aeh  linear  oder  peripherisch  verbreitet  Femer  seheint  es  ent- 
\,  dtafii  in  unseren  Breiten  die  Richtung,  in  der  sich  (fie 


tQOnialMi  Tempetatartn  fortpflaiiten,  von  NO.  nach  SW.  liegt, 
„und  daA,  was  local  an  bealimmten  Punkten  der  Windrose  als 
Extrem  hervortritt,  bei  dieser  vergleichenden  Betrachtung  die 
Form  eines  Strombettes  annnnmt,  innerhalb  dessen  Ufer  sich  die 
Luft  abschwächend  nach  entgegengesetzten  Richtungen  bewegt, 
bald  erwärmend  nach  höheren  Breiten  hinströmend,  bald  abküh- 
lend nach  niederen^.  Die  zuweilen  von  höheren  nach  niederen 
Breiten  sich  verbreitende  Wärme  kann  nach  Ansicht  des  Ver- 
fassers in  Aequatoriatströmen  ihren  Grund  haben,  die  nach  Nor- 
den hin  friiher  den  Boden  fassen  als  in  siidlichen  Gegenden,  wo 
sie  erst  später  unten  vorherrschend  werden. 

Endlich  lä&t  sich  in  Beziehung  auf  die  Rackfälle  der  Kälte 
im  Frühjahre  und  die  zeitweise  eintretenden  Temperaturerhöhun- 
gen im  Herbste  aus  den  Differenzen  der  auf  einander  folgenden 
fünftägigen  Wärmemittel  der  Schlufs  ziehen,  dafs  jene  weit  häu- 
figer eintreten  als  diese,  dafs  das  Eintreten  derselben  im  Früh- 
jahre nicht  an  bestimmte  Tage  gebunden  ist,  dals  dieselben  über- 
wiegend unter  allen  betrachteten  Gegenden  in  Deutschland  bis 
nach  Frankreich  und  England  hin  vorkommen,  in  Ruisland  ent- 
schieden später  als  in  Deutschland  auftreten ,  dafs  sie  dem  Ein- 
ffusse  des  Meeres  nicht  zuzuschreiben,  ihre  Ursachen  auch  nicht 
kosmisch,  sondern  tellurisch  sind,  und  dafs  sie  also  wahrscheinlich 
von  localen  Einflüssen  herrühren.  Dieses  alles  weist  der  Ver- 
fasser durch  die  Zusammenstellung  von  Zahlen  nach,  die  die 
Ab-  und  Zunahme  der  Wärme  an  verschiedenen  Stationen  im 
Monate  Mai  ausdrücken,  durch  die  Betrachtung  der  Anzahl  der 
Rückfalle  in  diesem  Monate  an  den  genannten  Stationen  für  ver- 
schiedene Jahre,  und  endlich  durch  die  Anzahl  der  Zu-  und  Ab- 
nahmen der  Wärme  an  vier  verschiedenen  Stationsgruppen,  welche 
er  aus  der  Vereinigung  der  Mittel  aller  einzeben  Monate  für 
zQsammengehörige  Stationen  erhalten  hat  Diese  Zusammenstel- 
lung,- die  letzte  der  Vorliegenden  umfangreichen  Abhandlung, 
welche  zeigt,  wie  oft  die  Grobe  der  Zunahmen  im  Endergebnisse 
überwiegt  über  die  Gröfse  der  Abnahmen  und  umgekehrt,  ist  in 
folgender  Tabelle  enthaken;  ^ 
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g9i  ^«    Meteorologie. 

Z«        iL  Z.    '    A.  Zu        A«  ^*         A« 

Januar ....    3,6    2,4       3,9    2,1        4,3    2,7        3^4    2,6 
Februar ...    4,7    1,3       4,2    1,8        4,1     1,9        4,8     1,2 

Mär* 4,9     1,1        5,2    0,6        4,9    1,1        5,3    0,7 

April 5,9    0,1        6,7    0,3        5,6    0,4        5,7    0^ 

Mai 5,2    0,8        5,0    1,0        5,0    1,0       5,1    0,9 

Juni 5,2    0,8        4,6    1,4       4,9    1,1        4,7     1,3 

Juli 2,9    3,1        4,0    2,0       4,0    2,0       4,3     1.7 

August....    0,4    5,6       0,9    4,1        1,4    4^6        0,6    5,4 

September..    0,3    5,7        0,1    5,9        0,1    5,9       0,3    5,7 

Oclober  ...    0,4    5,6       0,3    5,7       0,1    5,9       0,2    6,8 

November.  .    1,0    5,0        0,8    5,2        1,1    4,9        0,6    5,4 

December..    1,8    5,2        1,0    6,0        1,4    5,6        1,3    5,7 

Hierin  ist  die  erste  Gruppe  aus  Jakutzk,  Irkutzk,  Bamaul,  Bo« 

goslowsk,  Katherinenburg,  Slalust,  Ust  Sisolsk,  Archangel,  Peters« 

bürg,  Stockholm  als  Repräsentanten  der  nördlichen  Theile  des 

alten  Continentes,  die  sweite  aus  Arys,  Königsberg,  Danii^  Slei« 

iin,  Kopenhagen,  Christiania,  Berlin,  Jena,  Arnstadt,  BreaUu  als 

mittlere  Gruppe,  die  dritte  aus  Lugan,  Prag,  Wien,  PeibeDbeq;» 

Carlsruhe,  Udine,  St  Gotthard,  Rom  als  südliche,  endlich  di» 

vierte  aus  Gütersloh,  Utrecht,  Hartem,  Zwanenbur^  Brüaael,  Pa* 

ris  und  London  als  westliche  Gruppe  gebildet  worden^  and  je»e 

Zahlen  geben  mehr  ein  Maafs  für  die  GröCse  der  Stöniii|^  ab 

für  die  Anzahl  derselben. 


DoTB.     lieber  die  Temperatur  der  Küstea  von  Grfiiilaiid. 
Labrador   and  der   neu   entdeckten   arktischen   Länder. 

Berl.  MoaaUber.  1854.  p.  136-l42t. 

—  —     lieber  die  Temperatur   der  Bebringsstralse,    BerL 

Monatsben  1854.  p.l97-199t;  lost.  1855.  p.  76-76. 

—  —     lieber  die  Temperatur  der  BeecheyinseL   BerL  Mo- 

nauber.  1854.  p.  710-711;  Inst.  1855,  p.  216-216*. 

Die  erste  dieser  Abhandlungen  etstreekl  sieh  auf  die  Mü» 
theilung  der  monatlichen  Mittel  und  die  Abweichungen  iet  Ten- 
poratur  aus  einxefaien  Orten  in  GrSnland  und  Labrador  fir  die 
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Westl.  Lange      Meereshohe 
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Jiftbfgalige  184&  bis  18B2,  Auf  div  Bestimmuiig  des  Ganges  der 
Temperalur  an  der  Westküste  von  Grönland  mittelst  der  Beob- 
achtungen von  8,  auf  jene  des  Ganges  der  Temperatur  in  Labra- 
dor, Hudsonsstrafse  bei  Lancastersund  mittelst  der  Beobachtungen 
von  7  Stationen,  dann  auf  die  Erörterung  des  Ganges  der  Tem- 
peratur in  den  kältesten  Gegenden  aus  den  Beobachtungen  der 
Stationen  Boothia  Felix»  Ässistancebay,  Mellvilleinsel ,  Mercybay 
und  Prinz  WalesstraCse. 

Die  zweite  dieser  Mittheilungen  enthält  die  monatlichen  Mit- 
tel der  Temperaturbeobachtungen  an  Stationen  unter 

Nördl.  Breite 

60*54'    . 

66  58  165  T 

64  14  173  3 

66    0  147  0  20(y 

61  30  130  0  1400 

denen  noch  Sttcha  beigefugt  ist,  und  die  als  Nachtrag  zu  den 
Beobachtungen  der  vorigen  Abhandlung  die  Abweichungen  der 
itks^m^  1845  bis*  1850  für  Halifivc  enlhalteD. 

EndKch  «ss&rockt  sich,  die  dritte  Abhandlung  auf  die  monal- 
Behen  Miari  dee  vom  Septei»ber  1852  bis  Februar  1854  am  Bord 
des  Nord  Star  in  der  Erebusbay  und  der  Beecktjnisel  angestell- 
ten Beobachlungen  der  Temperatur. 

Aus  den/  sämmtlichea  der  hier  erwähnten  Beebacfatangsresul- 
täte  heben  wir  die  allgemeinen  Mojiatsmittel  der  Teinperatur  der 
lüMealen  Gebend  heraus»  die  nebst  anderen  Beobachtungen  be- 
kanntlich durch  die  zur  Aufsuchung  Fiu]!iu.iif*s  und  seiner  Ge- 
fihrten  veranstalteten  Expeditionen  gewonnen  wurden.  Diese  sind: 

Assiftance-        HellTille-  Mercy-      Prini  Wales- 

bay  iDsel  baj  Strasse 

— 27,n«    — 28,12»    —30,04* 
—27,47 


MOMl 


Januar 
Februar 
März  . 
April  . 
Mai  .  . 
Jmi  .' . 
Juli  .  . 
'Angoit 


Bootbia 

—26,97* 
-?8,45 
— fi6,97 
-15,37 
—  7,27 
+  0,96 
4,12 
3^ 


—24,18 
-15,64 
—  8,84 
•+  1,02 
2,58 
1,0» 


—28,12« 
—28,64 
—22,31 
— 17,87 
—  6,76 

+  137 

AM 
0,26 


—28,51 
—26,18 

—  14,84 

—  9,69 

—  0,22 
+  2,09 

0,58 


—28,67* 
—30,98 
—27,02 
—16,36 
■—  5,81 
■f  1,82 
2,44 
2,4» 
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MOMf 

September  . 
October .  .  . 
November  . 
December  . 
Prühüng  .  . 
Sommer.  .  • 
Herbst.  .  .  . 
tVinter  .  .  . 
Jahr 


45.   MetMtoli^e. 

BootUi 

iMiktaaM' 

MclMIIe- 

'•lf«c^! 

frin  WMv- 

Friix 

Uy     . 

intd 

.      b«! 

•trasw 

—  2,93» 

-  4,76« 

—  4,21" 

—  4,29« 

—  6,24* 

—  10,19 

—  13,56 

—15,48 

—14,74 

—  14,13 

—  16,63 

—  17,19 

—23,62 

—21,27 

— 18,76 

—24,19 

—23,73 

-23,85 

—24,47 

— H62 

—  16,54 

—  16,22 

—15,64 

—16,90 

—  16,40 

+  2,68 

+  1,73 

+  2,26 

+  0,80 

+  2,25 

-  9,92 

—  11,84 

—14,44 

—  16,7^ 

—12,71 

—26,54 

—26,10 

—26,87 

—27,67 

—28,09 

—12,58 

—13,11 

-13,67 

—15,22 

—13,74 

■ 

Kh. 

N.  Nbbsb.    Die  mittlere  Temperatar  in  Riga.   Rigaer  Conretpon- 

denzbl.  VI.  123-127t;  Z.  8.  f.  Naturw.  UL  56-56. 

Sand.     Die  mittlere   Temperatur   und  Barpmeterhöhe    von 

Riga.      Rigaer  Correspondenzbl.  VI.  173-176t. 

Hr.  Nbbsb  bariditet  übeir  dnige  aus  der  RintakrlaBaMBcInft 
dea  A.  v.  Löwis  an  den  nal«rfor8eiieBde&  Verein  bu  SSgä  über- 
gegangene Witterungsbcdbacfahit^ett»  die  tom  vetBloi^tiien  PM- 
leesor  Sand  imierhalb  36  Jahren  angeelellt  wunden  und  Tm  ihn 
noch  berechnet  worden  sind,  h  diesem  Beriehlt  Ut  die  «ilUcR 
Temperalnr  aller  Monate  nach  alteat  Stil  in  lUauii«  Gmden  (ae 
vermatfaet  Hr.  Nbbsb)  der  Jahre  179&  bis  1832  enthallMk  Die 
aus  diesen  Zahlen  hervorgebenden  und  «niltelsl  der  OrigiüBl 
beebachtungen  oorrigirten  Monitaauttel  sind  folgende: 


Jairaar  . 

—   3,51» 

JaU  .... 

15,0I» 

Febfuar. 

-^   2,64 

August  .  . 

13,10 

Man  .  . 

+   0^68 

September 

8,70 

April  .  . 

6,17 

October.  . 

3,79 

Mai.  .. 

10,78 

November 

—  0,36 

Juni.  .  . 

13,15 

December 

—  335 

Jahr  +  5,15* 


Aus  den  von  Dbbtbbs  berechneten  7jährigen  Beobaditiingefli 
(Rigaer  CorrespondenzM.  1849.  p.  94t)  ergiebt  sich  eine  mitlleve 
Jahrestemperatur  von  -^4y8S  welche  von  der  obigen  Angabe  bot 
wu  Oßb""  abweicht.    Das  kälteste  aller  Be<diachtungqahre  war 


1^30  mil  einer  nrillkrcB  Tmperatar  4-3|38«,  dat  wäroMte  1826 
bmI  einer  Jilittelteiii{»erftkur  -f  7,517*;  d«^  ^wärmste  Sofmner  war 
182fi^  fiiir  welchen  das  Mittel  aii$  den  MoMten  Juai  und  Auguet 
-f-lZ^"  war,  mhrend  der  käHetie  Wiaifer  für  die  Monate  Deeemr 
b^r,  Janaar  und  Februar  die  mittlere  Temperatur  «^  7,4*  in  dem 
Jabre  18ü  hatt^.  Die  mederete  Monatatemparatür  hatte  der 
Janur  1799  mit— 1  Iß*  und  der  December  1799  mit  --10,9'*;  die 
hSchete  Monatstemperatur  hatte  der  Juli  in  den  Jahren  1798  <mil 
17,8',  1804  mit  17,5',  1805  mit  17,0',  1808  mit  17,0'  und  1826  mit 
17,6'. 

Die  im  Beobachtungajouranle  enthaltenen  Barometerbeobaoh*- 
tungen  erstred^en  sich  auf  die  Jahre  1795  bis  1824,  v9n  wekhen 
die  Mittel  aUer  einzelnen  Jahrgäi^e  mitgetheilt  aind ;  fiir  einzelne 
Jahre  zwischen  1795  und  1827  sind  auch  die  Extreme  angege- 
ben. Der  mittlere  Barometerstand  fiir  das  Jahr,  wie  er  sich  aus 
den  Angaben  des  Heberbarometers  ergiebt,  das  zu  den  Beobach- 
tungen benutzt  wurde,  und  welches  29^  lO''  Par.  Maafs  über  der 
Oberflädie  der  Düna  bei  Riga  sich  befand,  beträgt  bei  + 14'  R. 
28^'  0,60^  Pariser  Maafs. 

Die  von  Professor  Sand  seinen  Beobaohtui^gen  beigefügt 
Betmobtungen  beziehen  äcb  nach  MittheikHig  des  Hm«  Naasn 
inakcaondare  auf  4ie  Strenge  ^r  Winter  m  Livland,  welche  nach 
der  VelkaoMinung  in  alten  Zeilen  weit  kälter  waren  als  in  al- 
len den  Jahren»  in  welchen  Thermometerbeobaohtungen  ange- 
stellt wurden,  also  vor  «twa  114  Jahren.  Als  ein  besonderes 
Merkmal  erkennt  man  dort  Sk  die  Strenge  eines  Wintens,  wenn 
die  Temperatur  ao  anhakend  niedrig  wird,  dafs  die  Ostsee  ge* 
friert;  diese  Erscheinung  ist  fibrigens  seit  langer  Zeit  nicht  mehr 
beabaehtet  worden.  Sie  kam  nach  Samo's  Mittheilongen  in  den 
folgenden  Jiahren  vor,  aus  weichen  noch  Kunde  enhnlAen  werden 
konnte. 

1269   1423   1554   1670   1709   1812 

1307   1426   1566  1674   1740 

1322   1437   1578   1678   1799 

1381   1450   1587   1680 
1496       1683 

1686 


696  ^^«     ileteorolAgie. 

In  wie  weü  diese  AngdiM  begruDdel  mdi  fibl  seil  w«U 
schwer  sagen.  Jedenfalls  geht  aber  ans  dem  Vorbei^dieiiden 
hervor,  daCs  das  GeiuU  aliein  eben  so  wenig  wie  ^  Edfinncra^ 
an  eine  Erscheinnng  ium  Beurtheilen  der  letzteren  aosreieht,  son- 
dern daft  hierza  immer  entweder  relative  oder  absohile  Maafe* 
angaben  nothwendig  sind,  die  von  subjectiven  Eindnicken  onab* 
hangig  gemacht  mid  von  denselb^i  vor  ihrer  Anwendung  befreit 
wurden.  Ku* 


MoitnoifT;  Qiibtblet;  Cbahat.     Abaissement  exiraordinaire  de 
temp^raCore  le  26  d^cember  1853.     BuU.  d.Brax.  XXL  i. 

p.3-7  (Gl.  d.  sc.  1854.  p.3-7);   Inst.  iaS4.  {^199-l9»t;  Z.  S.  f. 
Naturw,  IV,  48-48t- 

Lebov.     Sur  les  temperatares  de  Tbiver  demier.     Bull.  d. 

Brux.  XXI.   J.  p.  143-143  (GL  d.  sc  1854.  p.59'5»);  Inst.  1954. 

p.  228-228t. 

Die  an  verschiedenen  Punkten  Belgiens:  Vorstadt  Henvy  bei 
Namur,  Namur,  Brüssel,  Tirlemont  und  Löwen  gegen  Ende  I>e» 
eember  1853  eingetretene  Tenperaturdepression  betrug  bezidiung»- 
weise  für  die  genannten  Orte  — 19,4«C.,  —22,0*0.,  —  19,4^C^ 
— 16,3^0.  und  — 23,2^  G.,  und  <fiese  erscheinen  als  die  nieder* 
sten  der  bis  Ende  18&3  in  Belgien  beebachteten  TeffipenturoL 
Am  9.  Deeember  ^erreichte  der  Barometersland  zu  Brüssel  Abends 
10  Uhr  ein  Maximum  von  766^9*^;  derselbe  nahm  ab  Ins  sum 
Ib.f  und  es  trat  an  diesem  Tage  Morgens  8  Uhr  das  MinioHnn 
Ton  726^&"*™  ein^  von  wo  an  der  Luftdruck  wieder  sunahm  bis 
zum  Maximum  von  7S3f^  am  18.  Morgens  10  Uhr;  ein  nächstes 
Maximum  trat  am  25.  Morgens  6  Uhr  mit  764,8""*"  ein,  und  von 
dem  MiflOMtm  752,2^  am  28.  Morgens  4  Uhr  erhob  sidi  der 
Barometerstand  plötzlich  bis  zur  Gröüse  762,5'^  am  29.  Morgens 
10  Uhr  etc. 

Hr.  Leroy  beobachtete  in  Jamoigne  (canton  de  Fforenville) 
eine  ähnliche  Temperaluremiedrigung.  Am  26.  Deeember  18S3| 
8  Uhr  Morgens  beobachtete  deraelbe  die  Temperatur  — 21,0^  C; 
auCserdem  trat  noch  am  14.  Februar  Morgens  7^  Uhr  die  Tem- 
peraturerniedrigung von  —  I2fif  C.  ein« 
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Dfeäe  Brscheiniingen  steb^Ki  nicht  vereineelt  da,  itidem  <iMh 
an  vielen  Punkten  in  DeutscMand  gegen  Bndie  des  Monarfs  De- 
cember  1858  eine  hidii  unbedeutende  Kälte  eintrat         Kü. 


h  P.  WoLF&Rs.     Betrachtungen  über  die  1 8  leUlen  Winter  in 

Berlin.     Poee.  Aon.  XCIIL  IdO-lSlf ;  Z.  S.  f.  Naturw.  lY.  301^30S^ 

Zur  Feststellung  seiner  Vermuthungen  über  die  Beschaffen- 
heit und  den  Verlauf  eines  Winters  stellt  der  Verfasser  zuerst 
die  Eigenschaften  der  Strenge  eines  Winters  fest,  wie  sich  diese 
aus  der  Erfahrung  ergeben.  Unter  einem  Wintertage  versteht 
Hr.  WoLFBits  jeden  Tag,  dessen  mittlere  Temperatur  unter  dem 
Gefrierpnnicte  des  Wassers  ist,  und  die  Dauer  eines  Winters  er- 
streckt sich  vom  ersten  bis  zum  letzten  Winterlage,  unabhängig 
von  anderen  hierüber  herrschenden  Ansichten.  Diese  Definitionen^ 
sowie  die  positiven  und  negativen  Wärmemengen  der  betrachte* 
ten  Winter  in  Verbindung  mit  der  Anzahl  der  Tage,  auf  welche 
sich  diese  Temperaturen  vertheilen,  führen  nun  auf  die  folgenden 
allgemeinen  Eigenschaften  der  Winter  überhaupt. 

1 ) .  Die  strengen  Winter  haben  wenige,  die  nicht  strengen  viele 
Kälteperioden. 

2)  In  den  strengen  Wintern  kommen  lange  anhaltende  Kälte- 
perioden vor,  und  die  Summe  der  ihnen  entsprechenden 
negativen  Temperaturen  ist  bedeutend,  im  Gegensatz  zu 
den  nicht  strengen  Wintern,  wo  beide  wesentlich  geringer 
sind. 

3)  Die  Dauer  der  strengen  Winter  ist  kürzer  als  die  der  nicht 
strengen. 

Diese  Kennzeichen,  welche  übrigens  von  selbst  klar  sind, 
entnimmt  der  Verfasser  aus  der  Tafel  A,  in  weicher  er  alle 
Winter  von  1837  an  bis  1854  so  zusammenstellte,  dafs  von  einem 
jeden  alle  einzelnen  Perioden  der  Kältetage  mit  der  Summe  ihrer 
Temperaturen,  dann  die  Anzahl  der  sämmtfiehen  Rückfalle  mit 
der  entsprechenden  positiven  Temperatursumme  sichtbar  ist. 
Aufser  diesen  Eigenschaften  nimmt  der  Verfasser  noch  an- 
dere iit  Erfahrung  eninommeiie  Keimseiehen  tu  Hülfci  und  be- 
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merkt  hierüber»  »dab  id  den  etraifcii  Wintern  häufig  naoh  an- 
bedeulenden  einzelnen  Frosiperioden  eogleich  die  in  der  sw^lw 
Eigeoachaft  erwähnte  lange  Kälteperiode  eintritt»  dab  aber  bald 
nach  deren  Beginnen  eine  oder  mehrere  Perioden  von  wenigen 
Tagen  eintreten,  während  deren  Dauer  die  Temperatur  weaenl- 
lich  und  bisweilen  über  Null  steigt,  und  worauf  die  Kälte  ent- 
schieden iuniibmt."  Durch  Vergldchung  der  Dauer  und  Snmme 
der  niederen  mit  jener  der  hoben  Temperatur  wird  man  für 
strenge  Winter  die  erstere  entschieden  iiberwiegend  finden.  Auf 
diese  Weise  ist  es  Hrn«  Wqlfbbb  gelungen  mittelst  Betrachtung 
der  Winter  1837  bis  1847  für  die  folgenden  strengen  und  nichl 
strengen  Winter  eine  erfolgreiche  (?)  Vermuthung  über  ihren 
weiteren  Verlauf  aussuspreehen,  und  die  Zeitmomente  nabeitt  m 
bestinunen»  von  welchen  an  über  den  Verlauf  des  Winters  ent« 
schieden  werden  kann«  Diese  ZeitnK>mente  sind  nach  Angabe 
des  Verfassers  folgende. 


WiMt». 

Anfuig. 

Ufdct'  EnlMbMns. 

Bad» 

0.    Pttr 

streng«  WiMeri 

1854 

13.  November 

18. 

Decembe^ 

24.  Februar 

1850 

20. 

2. 

- 

1.  April 

1847 

7. 

24. 

- 

13.  Hain 

1848 

15.  December 

25. 

- 

9.      - 

1838 

11. 

27. 

- 

1.  AprÜ 

1845 

29.  November 

20. 

- 

23.  MSrs 

1841 

1.  December 

26. 

•• 

6.      - 

Mittel: 

27.  November. 

20. 

December. 

16.  MSra. 

b.    Für  nicht  strenge  Winter. 

1652 

18.  November 

16. 

December 

27.  Mar» 

1843 

6. 

7. 

- 

25.      - 

1851 

17. 

U. 

- 

11.      - 

1837 

23. 

5i 

- 

la  April 

1840 

29.  October 

31. 

- 

28.  Man 

1846 

13.  December 

3.  Januar 

19.  Febmar 

1839 

19.  November 

18. 

Deoember 

3.  April 

1844 

12.  Deoember 

3.  Februar 

21Min 

Afittel: 

20.  Novenber. 

23.  Dec^nber. 

33.  Mies. 

Man  wird  daher  eine  Vemmtfatliig  fib^  im  VeriMf  eines 
Wiiittrfl  aMUst^lletl  inii  Stande  sefai,  tvenri  mah  nach  Aiigdbe 
4ea  Verfaaatra  =de»  ersieit  beiseite  verflöäseneh  Tbeii  des  beti^ 
fenden  Winters  mit  früheren  Wintern  vergleicht  und  aus  den 
Ibeila  poaititen  i  thaila  ihe^ativen  EigeMehaften  auf  seihto  ^ahr<- 
Mheintiehen  Vertäut  aehliefat  Hiensn  aind  aber  derartige  Tbfeltf, 
mit  mtür.  WotraM  Air  Berlin  unter  jf ,  B  und  0  angefertigt 
hat)  fMr  denjenigen  Ort  nothiipendig,  d^sseri  WShIer  beurtheSt 

Zofll  Sdduaae  seiner  Betrachtungen  atelll  er  mr  Beurthei- 
famg  delr  Strenge  ^ine#  Winleira  einen  anderen  Begriff  auf^  «hd 
tämtAi  das  Pvoidoel  aus  der  Sumiäe  der  negativen  Tenperaturdn 
Ita  die  Ancähl  der  tugeHOrige»  Proaltage  als  Maafe  der  Strenge 
äA.  hdem  nrai  der  Verflasser  Von  dieseAi  Gesichtspunkte 
«w  ^  sbiMnttich^  18  Whiter  betrachtet,  und  den  ttiildeMen 
des  Jahres  18|f  als  Einheit  antaittiMRA^  erhält  er  ehie  Kttaammen^ 
Stellung  vdn  Zahlen,  belebe  did  i>elaflive|i  Sti^engeh  der  bei  sei- 
nen Untersuchungen  su  Grunde  gelegten  Winter  auadiü^tSken 
solkn.  jKu* 


EL  Luis.    Recherches  sur  la  temp^rature  de  Teapace  plan^,-- 

laire..  C.  R.  XXXVII.  295-299;  Inst.  185a.  p.29$-297t;  Cosmo» 
III.  3d6-336t;  Fbchvbr  C.  EL  1854.  p.]99-199t;  Mein.  d.  1,  Soc. 
d.  Cherbourg  I.  248-262. 

Hr«  LiAis  behauplety  dafs  bei  Untersuchuiig.  der  Temperatur 
des  Weltenraumes  ^)  verschiedene  Einflüsse  unbeachtet  gebliebeoü 
sindji  die  die  erhaltenen  Resultate  wesentlich  OAQdi^ciref)  soUei^ 
Würde  man  von  der  Voraussetsung  ausgeben ,  dals  die  Tempil 
ratur  der  Erdoberfläche  constant  bliebci  so  mülste  stwisd^^n  dein 
Wärmefuantum,  welches  sie  ausstrahlt  und  jenem,  welches  aie 
von  der  Sonne  und  dem  Pl^netenraume  auffängt^  das  Gleicj^ger 
wicht  stattfinden.  Wenn  man  daher  die  ersten  swei  dieser  Ele* 
mente  kennt ,  so  kann  man  mit  Hülfe  der  aufgestellten  Gleich- 
gewichfsbedingung(  die  dritte,  abo  £e  Temperatur  dcis  Welten- 
raumesy  bestimmen. 

')  Poeo.  Ann.  XLY.  25^  48J|  XXXVIII.  235. 
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Naefa  einigeii  Vorausaetrangen  *),  die  4<t  Vafnioer  «Mcld» 
und  welche  wir  hier  umgehen,  nimmt  er  nun  ani-defii  dieQuiMH 
iität  Warme,  welche  der  Boden  onUr  dem  Sä  BwiwgraA  verlievl^ 

l,146a««^  +  0,1610 
aei,  worin  u  die  Conalanle  dtr  AuaalraUung  gleich  1^0077 
.0^1610  die  Quaqtität  Wärme  adn  aoll,  welche  onler  den 
napAlen  Breilengrade  dem  Boden  durch  VeelaoipfuBg  genomme« 
wird.  Die  Quantität  Wärme,  welobe  hier  vob  der  Somc  dam 
Boden  sugefährt  wird,  iat  0,4408  nach^PouiLLBT'a  Experimeatca» 
TM  welcher  aber  nur  0,59  wegeu  der  AbsorpliM  durch  die 
lAtaiospbäre  «u  nehmen  aind^  Die  Quantität  Waonci  welche  um 
dem  RoiMJ»  kommt,  aei  1,146a',  wo^  t  die  Temperatur  dea  Web* 
•raumea  iat;  hiervon  aber  ward  Tom  Boden  0^1  abaorbirt»  ao  deb 
•hier  nur  mehr  l,146a^ .  0,9  in  Anachlag  «i  hringeo  aind.  bl 
i^un  J  die  geaammte  Wärmequantilai,  weiche .  den  Boden  mam 
dffr  Atmoaphäre  aukommt,  a»  hat  man 

I,t46au>^+ai610  »  Q,4ilOßxGfi»^(Hil4M ^  A 
twam  der  Verfaaaer 

4  *  4[^146a»«»^ 0,9+0,16104-0,4408x0,41  + I,l46a'x^»| 
annimmt.    Hieraus  findet  nun  Hr.  Luis 

i  =  —  97,4*, 

welchen  Werth   er  der  von  Fourier   angegebenen   Temperatur 

des  Weltraumes  ( — 60^)  genäherter  findet  als  dem  von  Pouillbt 

berechneten  (=  —142®). 

Am   Schlüsse  seiner  Arbeit  bemerkt  noch  Hr.  Liais,   dab, 

wenn  man  mit  Hälfe  der  iiber  die  Abnahme  der  Temperatur  mit 

4er  Höhe  über  dem  Meere  gemachten  Beobachtungen  eine  Curve 

tonstruiren  würde  in  der  Weise,  dafs  die  atmosphärischen  Drucke 

als  Abscissen,  die  ihnen  cugehSrigen  Temperaturen  als  Ordmaten 

erscheinen,  fär  die  Stelle,  an  welcher  der  Druck  gleich  0  wird,  eine 

Temperatur  s  —  lOO^C  erhalten  werden  mfifste,   ein  Resultat, 

welches  mit  dem  von  ihm  angenommenen  nahe  Qbereinatinunt 

')  Die  ifi  dieser  Abhandlung  aogieiioaineoeQ  Temperatoreq  bedefitea 
lOOtheilige  Grade. 


_  •  ■ 

P.  Mbrian.     lieber   den  tiefen  Barometerstand   im  Februan 

4853.    Verh»  d.  naturf.  Ges.  in  Basel  I.  70-71t; 

Hr.  Mkrun  erwähnt  hier  die  bedeutenden  barometrischen' 
Störungen 9  welche  innerhalb  des  6.  und  15.  ßebrnat  in  Basel! 
beobachtet  worden  sind»  wobei  die  Schwankung  vom  6,  bis  10 j 
Februar. ^SiSS'''  betrug  und   der   niederste   Barbmetetstand   un% 

10,12^'  unter  dem  Jahresmittel  war.  Aii. 

t 

i 


llADiT.     Suf   la    d^ression    baromötrique   observöe    ä    laj 
hautenr  da  cap  Born.    BulL  d.  Brux.  XXI.  i.  p.  72-73  (G.  d.- 

sc.  1864.  p.  28-2»);  inst.  1854.  p.221-221t.  j 

Aus  dem  von  Hm.  Uauay  an  Qubtblbt  gerichteten  Schrei-- 
ben  entnehmen  wir  die  folgenden  Resultate  barometrischer  Beob-] 
achtungen,  welche  bei.  verschiedenen  Expeditionen  mit  einem  und* 
demselben  Barometer,  das  während  der  Reisen  iLetne  Aenderungj 
erlitt,  angestellt  wurden: 


70« 
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).  LAiio!rr.  Meteorologische  BeobachtaDgen  der  königl.  Stero- 
wartö  bei  München  während  der  Jahre  1851,  1852,  4853 

und    1854.      Ann.  d.  Münchn.  Steraw.  (2)  VI.  189 -343t,   VII. 
75-130t,  333-387t. 

—  —  Stöndlicher  Gang  und  monatlicbe  Mittel  der  Tem* 
peratar  und  des  Luftdruckes  nach  den  Aufzeichnungen 
der  registrirenden  Instrumente,  angestellt  an  der  königl 
Sternwarte  bei  Mönchen   wfihrend  der  Jahre   1848  bis 

1854.     Ann.  d.  Münchn.  Siernw.  (2)  VUI.  2-344. 

—  —  Meteorologische  Beobachtungen.  Mittheilmig  aus- 
wärtiger Stationen.    Jahresber.  d.  Mänchn.  Steraw.  1854.  p.  15^2^. 

Während  die  meteorologischen  Beobachtungen  auf  der  Mün- 
chener Sternwarte  im  Jahre  1821  begonnen,  und  seit  jener  Zeit 
regelmä&ig  fortgeführt  wurden,  sind  schon  von  1838  bis  1841 
neben  den  unmittelbaren  Beobachtungen  die  Aufzeichnungen  von 
Barometer-  und  Thermometerstand  mittelst  registrirender  Instru- 
mente vorgenommen  worden.  Mit  dem  Beginnen  der  magneti- 
schen Untersuchungen  aber  wurden  durch  längere  Zeit  stünd- 
liche unmittelbare  Beobachtungen  durchgeführt,  so  da(s  mit  we- 
nigen und  geringfügigen  Lücken  die  vollständigen  Reihen  von 
1841  bis  1847  für  alle  Witterungselemente  vorliegen  (Ann.  d- 
MeteoroL  u.  d.  Erdmagnetismus,  Jahr  1841-1844,  dann  Annal. 
d.  Münchn.  $ternw.  (2)  I,  III).  Vom  Jahre  1847  an  beschrän- 
ken sich  die  unmittelbaren  Beobachtungen  auf  die  Stunden  von 
7^  Morgens  bis  8^  Abends  und  7''  Morgens  bis  6^  Abends,  wäh- 
rend seit  dem  Ende  des  genannten  Jahres  die  registrirenden  In- 
strumente für  Temperatur,  Luftdruck  und  Feuchtigkeit  in  Gang 
sich  befinden  ').  Die  unmittelbaren  Beobachtungen  von  jener 
Zeit  an  findet  man  mit  Ausnahme  der  Aufzeichnungen  der  Nie- 
derschläge, die  nur  zum  Tbeil  veröffentlicht  worden  sind,  in  den 
Ann.  d,  Stemw.  (2)  IV  bis  VII,  während  der  stündliche  Gang, 
SQwie  die  momitlichen  Mittel  der  Temperatur  und  des  Luftdruckes, 
nach  den  Aufzeichnungen  der  registrirenden  Instrumente  während 
der  Jahre  1848  bis  1854  im  VIIL  Bande  dieser  Annalen  voll- 
ständig enthalten  sind. 

')  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  1124*. 
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Die  Reihen  dieser  Beobachtungen  gehören  also,  wie  man 
sieht,  zu  den  vollständigsten,  wie  sie  einer  Normalstation  zukom- 
men sollen,  und  ihr  Nutzen  wird,  wenn  einmal  auch  auf  Baiem 
ein  meteorologisches  Netz  verbreitet  sein  wird,  welches  reget* 
mäCsiger  wie  bisher  meteorologische  Beobachtungen  und  nur 
brauchbare  Abgaben  liefert,  bei  Erforschung  der  klimatischen  Ver- 
bältnisse  Deutschlands  sic;h  zeigen,  wenn  die  zum  Anschlüsse  an 
die  meteorologischen  Systeme  von  Oesierreich  und  Preulsw  noth- 
wendigen  Beobachtungsresultate  vorhanden  aein  werden. 

Jedem  Jahrgange  seiner  Aqnalen  hat  Hr.  Lamont,  theils  in 
dem  Jahrbuche,  theils  in  seinem  Jahresberichte  aUgemeine  Re- 
sultate über  die  meteorologischen  Verhältnisse  Baierns  angefiigl, 
und  von  diesen  Resumes  bleibt  uns   nur  die  für  das  Jahr  1854 
vorgenommene  Besprechung  hier  zu  erwähnen  übrig.     Der  vor- 
liegende Jahresbericht  deutet  vor  allem  auf  die  meteorologischen 
Arbeiten  der  Sternwarte  hin.    Statt  der  bis  jetzt  angewendeten 
Sonnenthermometer,,  die  theils  in  Quecksilber-,  theils  in  Wein- 
geistthermometern bestanden,   werden  in  Zukunft  zur  Beobach- 
tung der   Sonnentemperatur  thermoelektrische  Apparate  benutzt 
werden.    Die  Beobachtung  der  Temperatur  von  9  Quellen,  dann 
jene  des  Isarwassers,  sowie  die  Aufzeichnung  des  Pegelstandes 
dieses  Stromes  ist  ein  nicht  unwichtiger  Theil  der  meteorologi- 
schen Arbeiten  der  Sternwarte.    In  vorliegendem  Jahresberichte 
sind   die   Monatsmittel  dieser  Elemente  vom  Mai  1852  bis  De- 
cember  1853  mitgetheilt.    Ferner  bespricht  Hr.  Lamont  im  All- 
gemeinen die  Art  und  Weise,  wie  meteorologische  Beobachtungen 
anzustellen  seien,  wenn  sie  dem  Zwecke  entsprechend  werden 
sollen.    Nicht  blofs  durch  das  Sammeln  von  Thermometer-  und 
Barometerangaben  gelange  man  zu  diesem  Zwecke,  sondern  die 
bedingenden  Ursachen  selbst,    Luftströmung  und  Dünste ,  M^nd 
und  Wolken,  seien  es,   denen  der  Beobachter  seine  besondere 
Aufmerksamkeit  zu  widmen  habe.    Durch   ein  Beispiel  (ur  die 
Beobachtung  der  Witterungsverhältnisse  in  der  Umgegend  von 
München  erläutert  er  diese  seine  Ansicht.   Schon  früher  (Jahres- 
ber.  1852.  p.  85)  hat  der  Verfasser  angedeutet,  dafs  die  atmo- 
sphärischen Bewegungen  durch  die  Gestalt  der  Landesoberfläche 
bedingt  werden,  und  die  Luft  ihre  Dämme  und  Rinnsale  hat  wie 
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das  Wasser.  So  hält  die  Alpenkeite  an  der  südlichen  Gränse 
Baierns,  die  in  gerader  Richtung  von  Ost  gegen  West  sich  sieht, 
einzelne  Fälle  ausgenommen,  die  heifsen  Luftströme,  welche  von 
der  afrikanischen  SandwQste  nach  Italien  kommen,  zum  gröbten 
Theile  auf,  und  schützt  die  italienischen  Gegenden  vor  den  vom 
Norden  kommenden  kalten  Luftströmungen.  Der  unter  normalen 
Umständen  in  der  Umgebung  Münchens  nach  Sonnenaufgang 
herrschende  und  kalte  Südwind  hat  an  dieser  Kette  seinen  Ur- 
sprung. Wie  weit  diese  Luftströmung  aber  geht,  läfst  sich  nicht 
ermitteln ;  es  hängt  diefs  auch  von  den  herrschenden  allgemeinen 
Witterungs Verhältnissen  ab;  der  südliche  Theil  unserer  Tempe- 
ratur- und  Barometerrose  darf  daher  auch  nicht  mit  auswärtigen 
verglichen  werden.  Eben  deswegen  wird  auch  eine  von  Nor- 
den her  kommende  Luftströmung  schon  in  bedeutender  Entfer- 
nung aufgehalten,  und  verwandelt  sich  entweder  in  eine  südöst- 
liche und  zuletzt  östliche,  oder  in  eine  südwestliche  und  west-^ 
liehe.  Ein  Beispiel  der  Aufstauung  diesör  Luftströmungen  liefert 
die  gegen  Ende  December  aus  Nordost  vorgedrungene  kalte 
Luftströmung,  die  nach  anderweitig  bekannt  gewordenen  Beob- 
achtungen sich  weithin  gegen  West  und  Südwest  verbreitete  und 
durch  welche  bedeutende  Temperaturdepressionen  vom  26.  bis 
28.  December  an  verschiedenen  Punkten  Baierns  hervorgebracht 
wurden.  Solche  Minima  wurden  innerhalb  der  genannten  Tage 
an  folgenden  Orten  beobachtet: 

Arnstein         —20,0**    OeUingen  — 18,0* 

Würzburg      —19,0^    Burglengenfeld       —19,0^ 

Monheim  — 19,6^ 

Freising  — 16,0* 

Hohenpeifsenberg  — 12,8* 
Obersdorf  —15,0* 

Bergzabern  —13,0* 

München    —14,0*  (26.  December) 
—12,0*  (27.        .        ) 
—  13,7*  (28.        -        ) 
Tegernsee  —10,5*  (28.        -        ) 
Aufserdem  gehören  für  München  die  nördlichen  Winde  nur 
SU  den  seltenen  Phänomenen,  weshalb  auch  der  nördliche  Theil 

Fortfohr.  d.  Pliys.  X.  45 


Königshofen 

—  19,0* 

Burgebrach 

— 22,5» 

Ansbach 

—73,0' 

Altdorf 

—  IS.O« 

Nürnberg 

—  18,9» 

i^Og  45.    M«tft«rdlogie. 

der  ihenMSohen  und  B*romeierrose  mit  dm  auftwärttg««  nick 
Yergleiohbar  (fit.  Die  Gebirgskell^n  bringen  übrigens  in  ondtreo 
Gegenden  Boierns  ähnliche  Wirkungen  hervor;  ^e  niedrigen 
LoftströoM  werden  durch  sie  in  ihrer  Richtung  abgeindert,  die 
höher  gebenden  tlünien  nach  ihrer  Erkaltung  auf  die  Ebenen« 
wo  aie  Wirkungen  hervarbrmgen,  die  mit  ihrer  Intentitü,  wie 
aie  dieselbe  in  dieser  selbst  senst  haben,  in  keinem  VerbÜtBisae 
stehn. 

In  Beamg  auf  die  Psyehromeierbeobachtungen  bemerk!  Hr. 
Lahont»  dafs  diese  über  die  Nebel  •  und  Wolken* ,  so  wi«  audi 
über  die  Gewiiterbildung  keinen  Aufschlub  geben  können»  indem 
diese»  Phänomenen  nur  durch  die  Ounstbläschen,  die  vm 
offenen  Wasserflächen  in  die  Luft  übei^ehen  und  in  dieser  dnrch 
aufaleigende  Luftströme  fortgeführt  werden,  das  su  ihrer  Ent- 
wickelung  und  Erseugung  nöthige  Material  geliefert  wer^. 

Zur  Entstehung  eines  Gewitters  aber  gehören  noch  aufser- 
dem  noth wendig  &wei  gleichi&eitig  vorhandene  Luftströme,  ein 
unterer  und  ein  oberer  Luftstrom,  von  welchen  der  untere  nach 
Westen  und  der  obere  nach  Osten  steh  bewegt;  und  mil  diesem 
Annabmen  löfst  sich  die  Geschichte  der  Gewitter,  sowie  ihre 
BUdungsweise  für  die  Umgebung  von  München  leicht  erörtern.* 

Nachdem  nun  der  Verfasser  die  Besprechung  über  die  WÜ^ 
terungsverhaltnisse  Münchens  durchgeführt  hat,  kehrt  er  wieder 
zu  dem  oben  berührten  Gegenstande  zurück  und  bemerkt,  dafs, 
so  lange  dve  Meteorologie  in  der  gegenwärtigen  Weise  betrieben 
wird,  nicht  wohl  abausebes.  ist,  „wie  wir  je  zu  einer  befriedigen» 
den  LösuDg  (ihrer  Aufgaben)  gelangen  sollen.''  Nur  in  Folge 
einer  genoäeren  Unterscheiduftg  der  Gegenstände  und  einer  nä- 
heren Kemitnifs  ihrer  Eigenlhümlicbkeiten  werde  eine  zweck- 
mäfsige  Beobachtung  mogliob  für  die  astronomischen  Gngenstande, 
und  gerade  ein  ähnliches  Verbältnifs  bestehe  in  der  Meteorolo- 
gie. Der  Beginn»  der  Verlauf  und  das  Ende  der  Hauptstromun- 
gen,  wie  sie  von  den  asiatischen  Hochebenen  und  vom  atlanti- 
schen Meere  zu  uns  gelangen,  ditse  anhaltenden  Ost-  und  West« 
winde  ^)  sind  es,  die  wir  mit  allen  Ersch«iniui|{en,  welche  sie  l>e- 

')  Aon.  4.  Meteorol.  u.  d.  ErdmegQ.  VIL  50-M,  XL  186-19^ 
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gl«ilen  und  die  sie  zur  Folge  haben ,  beobacii^en  müsgen  ^  wäh- 
rend die  unzählige  Anhäufung  von  Material  über  locale  Erschein 
nungen  nur  untergeordneten  und  beschränkten  Werth  hat.  Um 
ißher  die  noieteorologischen  Zwecke  gehörig  vertreten  zu  können, 
ist  in  unserer  Aufzeichnungsweise  eine  wesentliche  Reform  dch 
thig;  es  mufs  ihre  Einrichtung  von  der  Art  sein,  dafs  man  über 
Ursaehe  und  Verlauf  der  Erscheinungen  eine  richtige  Vorstel- 
lung erhalte,  und  dafs  man  stets  „das  Bedeutsame  vom  Unbe- 
deutenden zu  trennen  wisse/*  Ku. 


K.  Kreil.     Jahrbücher  der  k.  k.  Centralanstalt  für  Meteoro- 
logie und  Erdmagnetismus  I.  für  1848  und  1849.      Wien 

1854.  p.l-4l6t;  Munclio.  gel.  Anz.  XL.  2.  p.81-86t. 
II.  für   1850.     Wien  1854.  p.l-258t. 

—    -^      III.   für   1851.     Wien  1855.  p.  l-252t,    Anhang  p.  l-44t; 
Münchn.  gel.  Anz.  XLII.  2.  p.  41-53t. 

Die  Centralanstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus  hat 
unter  der  Leitung  des  Hm.  Krbil,  dem  ein  Adjunct  (Hr*  Fritsch) 
und  zwei  Assistenten  untergeordnet  sind,  im  Jahre  1851  ihre 
ThätiglLeit  begonnen.  Nach  Angabe  des  Verfassers  soll  die  Auf- 
gabe der  österreichischen  meteorologischen  Anstalt  eine  doppelte 
sein.  Erstens  soll  sie  als  ,,Musteranstalt  eine  Reihe  von  Beob- 
achtungen durchführen  I  die  sich  über  alle  Elemente  der  Meteo- 
rologie und  des  Erdmagnetismus  erstreclLen,  soll  sich  hierbei  stets 
auf  der  Höhe  des  jeweiligen  Standes  der  Wissenschaft  erhalten, 
und  zur  Förderung  derselben  nicht  blo£s  schon  betretene  Wege 
verfolgen,  sondern  wo  möglich  neue  anbahnen.  Sie  soll  in  die 
Reihe  jener  Anstalten  für  beobachtende  Naturkunde  emtreteni 
mit  denen  auswärtige  Regierungen  in  den  letzten  Jahren  alle 
Welttheile  ausgestattet  haben,  und  den  von  dorther  ergangenen 
Anforderungen  nach  ihren  Kräften  entsprechen.  Sie  soll  aber 
auch  zweitens  der  Mittelpunkt,  die  Centralstation  der  Beobacb- 
tungsorte  im  Kaiserstaate  sein,  welche  alle  überwacht  und,   wo 
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es  möglich  ist,  belehrt  und  nachhilft,  von  wo  aus  alle  Instra- 
mente,  nachdem  sie  gehörig  verglichen  sind,  vertheilt»  und  wo- 
hin die  gewonnenen  Beobachtungen  sur  weiteren  BenuUung  ein- 
gesendet werden.  Sie  ist  im  Besitze  der  Haupt-  und  Normal* 
Instrumente,  und  an  ihr  können  sich  sowohl  die  Beobachter  als 
andere  Freunde  dieser  Täcber  unterrichten  und  einüben.^ 

Die  ersten  Schriften  dieser  Anstalt,  die  hier  vorliegenden 
drei  Bände,  geben  ein  glänzendes  Bild  der  rühmlichen  ThS« 
tigkeit  derselben,  zu  deren  Begründung  ein  als  Forscher  im  Ge* 
biete  der  Naturwissenschaften  hochberühmter  Staatsmann  nicht 
blofs  die  Anregung  gegeben,  sondern  auch  namhafte  Mittel  dar- 
gebolen  hat,  um  die  Anstalt  ins  Leben  zu  rufen. 

Die  Einleitung  zu  den  Jahrbüchern  beginnt  mit  einem  kur- 
zen geschichtlichen  Abrifs  der  meteorologischen  Forschungen, 
giebt  die  Ausstattung  der  Anstalt  mit  ihren  meteorologischen 
und  astronomischen  Instrumenten  zu  erkennen,  beschreibt  die 
Einrichtung  der  letzteren,  ihren  Gang,  so  wie  die  an  ihre  An- 
gaben anzubringenden  Correctionen,  ertheilt  Aufschlüsse  über  die 
auswärtigen  österreichischen  Stationen,  beschreibt  die  Fächer, 
welche  der  Beobachtung  zugewiesen  sind,  und  geht  endlich  auf 
diejenigen  Umstände  über,  welche  bei  der  Bearbeitung  meteoro- 
logischer Aufgaben  in  Rucksicht  kommen  müssen. 

Die  Anstalt  ist  nicht  blofs  mit  Instrumenten  zur  unmiltel- 
baren  Beobachtung  versehen,  sondern  sie  bat  auch  für  alle  ein- 
zelnen Elemente,  bei  denen  es  zulässig  ist,  sogenannte  Autogra- 
phen. So  besitzt  dieselbe  ein  autographes  Barometer,  Ther- 
mometer, Hygrometer,  eine  aulographe  Windfahne  mit  Drude- 
messer  und  ein  autographes  Regen-  und  Schneemaafs,  und  la&t 
so  durch  Apparate  die  Arbeiten  verrichten,  welche  zu  ihrer  Aus« 
Übung  durch  Beobachter  viele  Mühe  und  Zeit  erfordern  würden. 
Eine  kurze  Beschreibung  der  verbesserten  Windfahne  mit  den 
zugehörigen  Winddruckmesser  ist  mit  Abbildung  dieser  Auto- 
graphen im  I.  Bande  der  vorliegenden  Jahrbücher  enthalten ;  wir 
müssen  aber  dieselbe  hier  unterdrücken,  weil  ohne  Abbildungen 
dieselbe  nicht  wiedergegeben  werden  könnte,  ohne  in  Weitläufig- 
keiten sich  zu  verlieren.    Die  Beschreibung  aller  übrigen  bis  jetzt 
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angewandten  Autographen  ist  in  verschiedenen  meteorologischen 
etc.  Schriften  des  österreichischen  Kaiserstaales  niedergelegt  ^). 

Die  auswärtigen  Stationen ,  deren  Anzahl  sich  nach  dem 
vorgelegten  Plane  ungefähr  auf  hundert  belaufen  wii'd,  so  dafs 
durchschnittlich  auf  120  Quadratmeilen  eine  Station  kommt,  sind 
nicht  blofs  nach  ihren  geographischen  Positionen  mit  Angabe 
ihrer  Meereshöhe  und  der  Beobachtungsstunden  etc.  tabellarisch 
verzeichnet,  sondern  es  ist  auch  jeder  dieser  Stationen  eine  kurze 
Beschreibung  beigegeben,  welche  über  folgende  Punkte  Aufschlufs 
zu  geben  hat. 

1)  Ob  die  Station  in  der  Kbene  oder  auf  einem  Gebirgs- 
abhänge  liegt,  und  in  letzterem  Falle,  gegen  welche  Him- 
meiarichtung  sie  geneigt  ist. 

2)  Die  Richtung  der  nächstgelegenen  Gebirgszüge,  Thäler  und 
Flüsse. 

3)  Die  Höbe  der  nächsten  Berge,  ihre  Lage  gegen  den  Beob- 
achtungsort, und  ob  sie  bewaldet  oder  kahl  sind. 

4)  Ob  Sümpfe,  Seeen  oder  andere  stehende  Gewässer  in  der 
Nähe  sich  befinden. 

ö)  Aus  welchen  Erd-  und  Gebirgsarten  die  Umgebungen  haupt- 
sächlich bestehen,  und  ob  sie  bebaut  oder  bewaldet  sind. 
6)   Eine    genaue    Beschreibung    der    Aufstellung    der   Instru- 
mente etc. 
Solche  Ortsbeschreibungen  finden  wir  im  I.  Bande  p.  29  und 
im  II.  Bande  p.  34  für  alle  Punkte,    aus  welchen  Beobachtungen 
mitgetheill  sind. 

Die  Fächer,  welche  die  meteorologische  Aufgabe  zum  Ge- 
genstände haben  soll,  werden  in  den  Jahrbüchern  in  folgender 
Weise  bearbeitet.  Für  Luftdruck,  Temperatur,  Dunst- 
druck und  Feuchtigkeit  werden  Monats-  und  Jahresmittel 
zu  festen  Beobachtungsstunden,  allgemeine  Monats-  und  Jahres- 
mittel, monatliche  und  jährliche  Extreme,  dann  Tagesmittel,  und 
aufserdem  für  Temperatur  noch  die  Angaben  der  monatlichen 
und  jährlichen  Extreme  der  Thermometrographen,    für   die  Be- 

')  Magnet,  u.  meteorol.  Beob.  zu  Prag  III,  X;  Astron.  u.  meteorol. 
Jahrb.  f.  Prag  2.  Jahrg.;  Entwurf  eines  meteorol.  Beobachtangs- 
sjst^mes  f«  Oester reich.    Wien  1854« 
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woikung  die  Monats-  und  Jahresmittel  zu  fetten  Stunden ,  alt- 
gemeine  Monats-  und  Jahresmittel,  dann  Tagesmittel,  für  Ni  eder- 
schlag  die  monatliche  und  jährlidie  Menge,  die  gröCste  binnen 
24  Stunden  in  jedem  Monate  und  in  jedem  Jahre,  die  monat- 
liche und  jährliche  Menge  des  Schneees  und  die  Anzahl  der  Tage 
mit  Niederschlägen  etc.,  endlich  für  die  Luftströmungen  die 
monatliche  und  jährliche  Vertheilung  der  Windgattungen,  die 
Monats-  und  Jahresmittel  der  Windstärke  im  Allgemeinen  und 
zu  festen  Beobachtungsstunden,  die  Tagesmittel  der  Riebtang 
und  Stärke,  sowie  jene  des  Wolkenzuges  berechnet  und  ange- 
geben. Aulser  diesen  7  Fächern  erscheint  in  den  Jahrbüchern 
noch  ein  achttes  für  alle  Erscheinungen,  welche  keiner  regeimi- 
tsigen  Wiederkehr  unterworfen  sind,  wie  Gewitter,  Stürme,  Nord- 
lichter, Regengüsse,  optische  Erscheinungen  der  Atmosphäre  elc 
unter  dem  Titel  aufsergewöhnliche  Erscheinungen.  End- 
lich sdlen  noch  die  Störungen  des  Luftdruckes,  wie  sie 
an  Orten  aufgezeichnet  werden,  die  mit  Autographen  versehen 
sind,  dann  thermische  und  andere  Störungen  in  den  Jahrbächem 
ihre  Stelle  finden,  während  ausgedehnte  Detailbeobachtungen  nur 
für  einige  wenige  Normalstationen  mitgetheilt  werden  sollen. 

Die  vorliegenden  drei  Bände  enthalten  nun,  nach  diesem  Sy- 
steme bearbeiiet,  aufser  den  bisher  erwähnten  und  am  Schlusae 
unseres  Berichtes  noch  anzudeutenden  Materialien  die  Beobach- 
tungen von  31  österreichischen  Stationen  für  die  Jahre  1848  bis 
1851  inclusive,  und  an  diese  reihen  sich  in  besonderen  Anhin- 
gen die  von  Hrn.  Fritsch  bearbeiteten  Beobachtungen  über  pe- 
riodische Erscheinungen  im  Pflanzen-  und  Thierreiche,  welche 
mit  meteorologischen  Fragen  zusammenhängen. 

Aufser  diesen  Arbeiten,  welche  die  Jahrbücher  Hir  jedes 
Beobachtungsjahr  darstellen,  nehmen  dieselben  nach  und  nach,  in 
ähnlicher  Weise  geordnet  wie  jene,  die  langjährigen  Beobaeb- 
tungsreihen  verschiedener  Orte  des  Kaiserstaates  auf;  und  ao 
finden  wir  in  den  ersten  beiden  Bänden  solche  ausfuhrliche  Beob- 
achtungsreihen für  15  österreichische  Orte,  unter  welchen  <lie 
für  Wien  im  Jahre  1775,  für  Mailand  im  Jahre  1763,  für  Prag 
im  Jahre  1771,  für  Kremsmünster  im  Jahre  1767,  für  Udine  im 
Jahre  1803  schon  beginnen.    Die  übrigen  dieser  Reihen  begin- 
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nen   «rat   in   «piteren  Jahreti,    uod  zum  Theile  erstrecken  sich 
diese  auch  uur  auf  einzelne  wenige  tl^ahre  *).  Ku. 


J.  G.  Galle,     lieber  die  meteorologischen  und  magnetischen 

Constanten    von    Breslau.      Jahresber.     d.     »chles.    Ges.    1854. 
p.  103-108t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  400-400. 

—   —     Allgemeine  üebersicht  der  meteorologischen  Beob* 
achtungen  zu  Breslau  im  Jahre  1 854.    Jaiiresber.  d.  schles. 

Ges.  p.  108-110t. 

Die  Constanteo  der  meteorologischen  Eieniente  für  die  Umge- 
bung von  Breslau  wurden  von  Hrn.  Günther  aus  einff  64jährigen 
Reihe  (1791  bis  1854)  berechnet  Ob  diese  Reihe  «oit  gleichen 
oder  verschiedenen  Instrumenten  gewonnen  wurde,  welche  Vor- 
arbeiten und  Cprrectionen  zur  Herstellung  der  Resultate  nöthig 
waren  und  vorgenommen  wurden,  um  eine  Vergleichbarkeii  zu 
Stande  zu  bringen,  darüber  wird  nichts  im  vorliegenden  Berichte 
erwähnt,  weshalb  wir  annehmen  wollen,  dafs  diese  Umstände 
bei  Berechnung  der  Constanfccn  gehörig  gewürdigt  worden  sind. 
Die  Mittheilungen  dieses  Berichtes,  der  nur  mittlere  und  allge- 
meine Resultate  enthält,  besitzen  nicht  jene  Vollständigkeit,  um 
ein  klares  Bild  der  klimatischen  Verhältnisse  «Schleaiens  sich 
daraus  verschaffep  zu  können.  Einige  dieser  Angaben  haben  wir 
in  der  nachstehenden  Tabelle  zusammengestellt.  Der  Luftdruck 
wurde  mittelst  eines  Barometers  gemesseo,  das  453,62  Par.  Fu($ 
über  dem  Osiseespiegel  bei  Swinemünde  sich  befindet, 

Temperatur.'  MiUfll  des  Luft-    Mittlere      Quantum 

Monat.  Tieljahriges      Tägliche     druckes  aus  Wind-     der  Nieder- 

Mittal.         ViriatioD.     ;iM  Jahren.       richtims*      aeblag«. 

Par.  Linien  Par.  Linien 

Januar  ....  —  2,78«  2,4^  332,57  70*  8,11 

Februar  ...  —  0,95  3,2  31,92  74  6,50 

März +   1,27  4,2  31,82  86  8,40 

April 6,04  5,7  31,16  94  11,06 

Mai 10,45  6,0  31,56  84  14,81 

Juni 13,05  5,4  31,57  93  23,87 

Juli 14,34  5,7  31,71  85  20,61 

*)  Müochn.  gel.  Adz.  XL.  3*  pt  85. 
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Temperatar.           HHtd  de«  Laft- 

■    WUiere 

QmatoH 

Monat. 

Vieljabriges 

Tügliche      druckes  aas 

Wind- 

der  Nieder- 

Mittel. 

Variation.     20  lahren. 
Par.  Linien 

richtnng. 

scUige. 
Par.  Linien 

August .... 

14,08» 

5,9»       331,84 

77* 

17,49 

September.  . 

10,86 

5,8           32,25 

77 

14,70 

October  .  .  . 

6,94 

4,7           32,19 

62 

10,85 

November  .  . 

2,39 

2,8           31,83 

70 

9,93 

December  .  . 

0,83 

1,9           32,70 

79 

10,00 

Jahr 

+   6,24 

—           31,94 

79 

(WSW.) 

13,03 
Zolle. 

Erhaltung  der  Temperatur  auf  Stufen  von  5 

•  in  5". 

Temperatur                                 Anzahl  der  Tage 

Unter 

•  • 

—10» 

5 

Zwischen  —10'' 

und  —  5 

15 

- 

5 

0 

50 

a. 

0 

-    +  5 

88 

- 

+  5 

-    +10 

75 

- 

10 

15 

97 

- 

15 

20 

34 

üeber . 

•     . 

-1-20 

1 

Niedersie  Temperatur   —22,5*  (22.  Januar  1829  und 

29.      -      1830), 
Höchste  •  +30,2*  (5.  Juli  1842). 

Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  der  Regenmesser  100*  aber  dem 
Boden  sich  befindet,  und  nach  8  monatlichen  Beobachtungen  (Oc- 
tober 1853  bis  Mai  1854)  habe  sich  durch  Benutzung  eines  «wei- 
ten am  Boden  aufgestellten  Regenmessers  herausgestellt,  dals  der 
obere  Regenmesser  129,47'",  der  untere  163,40"'  angab,  so  dals 
also  die  Angaben  des  oberen  um  i  zu  klein  gegen  die  des  unte- 
ren sind.  Diese  Correction  ist  aber  nicht  zuverlässig,  weil  die 
zur  Erlangung  derselben  benutzten  Beobachtungsreihen  zu  kur« 
sind. 

Der  Witterungsbericht  des  Jahres  1854  erstreckt  sich  auf 
dieselben  Elemente  wie  der  vom  Jahre  1853  in  unserem  vor- 
jährigen Referate  erwähnte.  Ku. 
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P.  Mrrian.     Meteorologische    Uebersicht   des   Jahres  1852. 

Verh.  d.  naturf.  Ges.  in  Basel  I.  68-70t. 

—  —    Meteorologische  Uebersicht  der  Jahre  i  853  und  1 854. 

Verh.   d.  naturf.  Ges.   in  Basel  I.  296-299+;   Z.  S.  f.  Naturw.  VI. 
309-309. 

Die  vorliegenden  Uebersichten  enthalten  die  Monatsmiltel  der 
Temperatur  und  ihre  Abweichungen  von  dem  langjährigen  Mittel 
(1828- 1848),  die  eingetretenen  Temperaturexlreme,  allgemeine 
Mittel  und  Extreme  des  Barometerstandes,  die  Zahl  der  Tage 
mit  Niederschlägen,  Gewittern  und  Nordlichtern,  den  Pegelstand 
des  Rheines  an  der  Rheinbrücke  im  Mittel  und  für  die  einzelnen 
Monate  und  die  Zahl  der  stattgehabten  Ueberschwemmungen. 
Ueber  die  Menge  der  Niederschläge,  die  herrschenden  Wind-  und 
Bewölkungsverhältnisse  und  von  dem  Feuchtigkeitszustande  der 
Atmosphäre  finden  sich  in  diesen  Berichten  keine  Angaben. 

Ku. 


V.  MöLLBB.     Ergebnisse  der  zu  Hanau  angestellten  meteoro- 
logischen  Beobachtungen   für    1846  bis  1854.     Jahresber. 

d.  Wetterauer  Ges.  Jalirg.  1850-J851.  p.203-244f,  Jalirg.  1851-1853. 
p.  173-174t  mit  3  Tafeln,  Jahrg.  1853-1855.  p.  205-2061  mit  1  Tafel. 

Die  meteorologischen  Berichte  des  Hrn.  v.  Möller  für  1846 
bis  1850  enthalten  für  Luftdruck  und  Temperatur  die  allgemeinen 
Monatsmittel,  dann  jene  für  feste  Beobachtungsstunden  (7''  Mor- 
gens, 3'*,  7'*  und  lO**  Abends),  die  Extreme  dieser  Elemente,  die 
Häufigkeit  der  verschiedenen  Windgattungen  und  eine  allgemein 
gehaltene  Witterungsgeschichte  eines  jeden  der  Beobachtungsjahre 
unter  Angabe  aller  besonderen  Erscheinungen,  welche  in  den  be- 
treffenden Jahren  wahrgenommen  wurden. 

Die  Beobachtungsresultate  der  übrigen  Jahrgänge  1851  bis 
1854  sind  in  Tabellen  zusammengestellt,  und  lassen  aus  der  Ele- 
ganz und  klaren  Uebersicht,  mit  welcher  sie  dargestellt  wurden, 
auf  die  grofse  Sorgfalt  schliefsen,  mit  welcher  Hr.  v.  Möllbr  seine 
meteorologischen  Aufzeichnungen  und  Berechnungen  vornimmt. 
Seine  Beobachtungen  über  Feuchtigkeits-  und  Ozongehalt  der 
Luft  hat  der  Verfasser  bis  jetzt  noch  nicht  veröffentlicht;  von 
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AttfsachDuogen  aber  die  Quantität  der  NiedenekUge,  gowie  über 
die  Starke  der  Luftströmungen  hat  derselbe  nichts  in  seinen  Be- 
richten erwähnt.  jCti. 


Eioige    Resultate    aus    meteorologischen   Beobachtungen    in 
Transkaukasien    während    der    Jahre     1848    und    1849. 

Eaman  Arch.  XIII.  497-508t;  Z,  S.  f.  Natunr.  IV.  S74-375+. 

Diese  Betrachlungsresultate  sind  einem  Artikel  der  Zeitschrift 
,,Kawkas**  entnommen  und  enthalten  die  monatlichen  Mittel  von 
Temperatur^  absolutem  und  relativem  Dampfdruck  der  Luft,  dann 
die  Quantität  Regen  und  Schnee  aus  den  Jahren  1848  und  1849 
für  die  Orte  Tiflis,  Redut  Kaie,  Leukoran,  Baku,  Kutais,  Sche- 
macha,  Schuscha,  Alexandropol,  Aralych  und  Derbent.        JTtt. 


A.  T.  KupFFEB.     Observations  m^t^orologiqnes  et  magnetiques. 

Compte-rendu  annu.  d.  l'obsenr.  pbys.  centr.  1853.  p.  22-59t* 

Das  vorliegende  Werk  enthalt  von  p.  22-48  die  Mittel  der 
meteorologischen  Beobachtungen  des  Jahres  1851  für  die  Statio- 
nen St.  Petersburg,  Catharinenburg,  Barnoul,  Nertchinsk,  Sitka, 
P^kin,  Bogoslovsk,  Zlatoouste  und  Lougan,  und  es  erstrecken  sich 
dieselben  ebenso  wie  die  in  den  Ann.  d.  Tobserv.  etc.  1853  (ur 
das  Jahr  1851  gegebenen  Resumes  auf  den  mittleren  monatlichen 
und  täglichen  Gang  des  Druckes  der  Atmosphäre,  auf  den  Druck 
der  trockenen  Luft,  auf  den  monatlichen  und  täglichen  Gang  der 
Temperatur,  des  Dampfdruckes  und  des  relativen  Feuchtigkeit»* 
gehaltes  der  Luft,  ferner  auf  die  in  den  einseinen  Monaten  ge- 
fallenen Regen*  und  Schneemengen. 

Der  übrige  Theil  des  Werkes  enthält  theils  Ueberaiehttti, 
theils  Resultate  von  Beobachtungen  verschiedener  Stationen  der 
russischen  meteorologischen  Anstalt,  die  sich  entweder  auf  die 
Beobachtungsjahre  1852  und  1853  beliehen  oder  längere  Reiboi 
umfassen.  Am  Schlüsse  des  Werkes  ist  eine  Höhentabelle  fw 
25  Punkte  in  der  Nähe  des  Baikalseees  mitgelheik,  die  ven 
Hm.  Meolitzky  bestimmt  worden  sind.  Von  diesen  MaterinUen 
wollen  wir  einige  Resultate  besonders  hervorheben. 
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Die  27jahrigeQ  Beobachtungen  von 

Krakau,   von  1826  bis 

1852,  ergaben  die  folgenden  Mittel. 

MOB^t 

Barometeretatd 

MitUere 

beiO* 

Temperatur 

Januar  •  .  . 

27''  5,665'«' 

—  3,84» 

Februar  .  . 

5,048 

-^  1,63 

Mars  .... 

4,616 

+  1,52 

April  .  .  • 

4,181 

6,62 

Mai.  .  ,  .  . 

4,646 

11,09 

Juni  .... 

4,883 

15,34 

Juli 

4,872 

15,03 

August.  .  . 

6,040 . 

14,61 

September  < 

5,541 

11,27 

Oetober  .  . 

5,498 

7,23 

November , 

5,106 

1,96 

Deeember  , 

5.900 

-^  1,48 

Mittel 

27"  5,081'" 

+  6,40» 

Regen  und  Schnee. 

185 

lO.         9,302  engl. 

Zoll 

185 

1.        11,759 

- 

18o 

3.        18,829 

» 

(In  welchem  Maafse  die  Barometerstände  für  Krakau  angegeben 
sind,  läfst  aich  aus  den  Mittheilungen  der  vorliegenden  Schrift 
nicht  ersehen.  Dieselben  scheinen  nach  dem  allen  Pariser  Maafae 
ausgedrückt  zu  sein.) 

Die  von  Hrn.  Ardachefp  von  1840  bis  1852  angestellten  Tem- 
peraturbeobachtungen in  Yeliki-Oustoug  (6QM5'  nördl.  Breite  und 
43^59'  Länge  von  Paris)  ergeben  die  folgenden  mittleren  Resultate. 


Januar.    —12,2^ 

September    +   6,9  ^ 

Februar    —10,1 

Oetober .  .    +    0,9  j 

Mär«  .  .    —  7,6 

November     —  4,6  1 

April .  .    —  1,1 

December     — 10,0  \  ,  ,         . 
Winter.  ,    —10,8  / ''*'"'  ~' 

Mai.  ,  ,    +5,3 

Juni    .  .    -f  '^'^ 

Frühling   ,    —  ^U 

Juli .  .  .    +  14,3 

Sommer    .    -f  12,5  1 

August  .    4-11,8 

Herbst   .  .    -f    1,1  i 

Niederste  Monatstemperatur  — 19,0^  (Januar  1850)  ^ 

Höchste 

+  17,6    (Juli  1850), 
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Die  vorstehenden  Zahlen  enthalten  in  Bezug  auf  Taganrog 
aehr  interessante  Aufschlässe,  und  es  wäre  zu  wünschen,  dafs 
derlei  Beobachtungsresultate  aus  den  für  andere  Orte  gewonne- 
nen Reihen  ebenfalls  berechnet  würden.  An  diesem  Punkte  herr- 
schen die  Westwinde  weit  gegen  die  übrigen  vor;  sie  erniedri- 
gen die  Wintertemperatur,  begünstigen  aber  die  Sommerwärme^ 
während  nach  ihnen  die  Südwinde  am  häufigsten  vorkommen^ 
die  zu  allen  Jahreszeiten  Temperaturerhöhungen  zu  erzeugen 
scheinen,  die  Nord-  und  Nordwestwinde  aber  als  die  kältesten 
auftreten. 

Die  in  Bezug  auf  den  Gang  des  Luftdruckes  in  verschie- 
denen Gegenden  Rufslands  herrschende  Uebereinstimmung  hat 
Hr.  KuPFPBR  einer  näheren  Untersuchung  unterzogen.  Es  zeigen 
nämlich  die  langjährigen  Beobachtungen,  dafs  in  ganz  Sibirien 
und  zu  Peking  der  mittlere  Barometerstand  im  Sommer  niedri- 
ger als  im  Winter  ist,  während  eine  solche  Regeimäfsigkeit  aus 
den  Petersburger  Beobachtungen,  sowie  aus  allen  jenen  des 
westlichen  Europas  sich  nicht  wahrnehmen  läCst.  Um  diese  auf- 
fallenden Verschiedenheiten  näher  deuten  zu  können,  wurden 
durch  Hrn.  Toumachbff  die  10jährigen  Barometerbeobachtungen 
Petersburgs  (1841  bis  1850)  in  folgende  Gruppen  zusammen- 
gestellt. 


I. 

H. 

in. 

IV. 

Winter 

613,33 

621,74 

582,81 

567,40 

Frühling 

610,07 

614,51 

584,74 

574,58 

Sommer 

605,72 

609,62 

588,48 

581,73 

Herbst 

611,51 

615,92 

584,50 

578,60 

Diese  Zahlen,  welche  die  auf  IS^^R.  reducirten  in  halben 
englischen  Linien  ausgedrückten  Barometerstände  bedeuten ,  von 
welchen  ferner  die  Spalte  I.  die  Mittel  aller  barometrischen  Ma* 
xima  während  ehier  Jahreszeit,  die  in  IL  enthaltenen  Zahlen  die 
Mittel  aus  dem  mittleren  Barometerstand  einer  jeden  Jahreszeit 
and  den  zehn  gröfsten  Werthen  eines  jeden  Monats  der  lOjähri- 
gen  Beobachtungsperiode  enthalten,  die  Spalten  III.  und  IV.  anf 
ähnliehe  Weise  wie  die  I.  und  IL  sich  ergeben  haben,  wobei 
man  aber  die  barometrischen  Minima  statt  der  Maxima  genom« 
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meo  bat^  sMigen»  dafs,  W€on  die  MiDJma  auber  Rüekaichl  kom- 
meo,  der  Luftdruck  im  Winter  am  gröiatea  isti  von  dieser  Jahrea- 
zeit  bis  zum  Sommer  fortwährend  abnimmt,  hier  am  klemsleii 
wird,  und  von  da  an  bis  zum  Winter ,  wo  er  sein  Maximum  er* 
reicht,  eine  fortwährende  iZunahme  erfahrt  Die  Spalten  IIL  und 
IV.  aber  zeigen  den  umgekehrten  Gang,  woraus  also  hervorgehen 
mochte,  daCs  in  den  Winter-  und  Frühlingsmonaten  die  Schwan« 
kungen  des  Luftdruckes  gröfser  und  von  gröÜBerer  Zahl  sind  als 
jene  der  Sommermonate,  und  durch  diese  der  gesetzmäCsige 
Gang  des  Luftdruckes  verdeckt  wird.  Jiiii. 


F.  Wagner.     Aus  den  im  Jahre  1854  angestellten  met^orolo- 
[ischen    Beobachtuagen    des    physikalischen    Vereins    zu 
Vankfurt  a.  M.  gewonnene  Ergebnisse.    Jahresber.  d.  Frank- 
furt. Ver.  1853-1864  Tafel;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  317-317t. 

Die  Witterungsbeobachtungen  des  Hm.  Waqnbr  im  Jahre 
18j^  erstrecken  sich  auf  Barometer-*  und  Th^rmometerstand, 
Direction  der  Winde  und  die  Zahl  der  Tage  mit  NiederscMa* 
gen.  Unter  dem  Titel  „Besondere  Ereignisse ""  werden  in  diesen 
Ergebnissen  noch  folgende  Angaben  gemacht.  „Am  8.  April  ein 
prachtvolles  seltenes  Phänomen;  das  Wetter  war,  wie  in  den 
letzten  Tagen,  ausgezeichnet  schön  etc.  Der  Halbmond  strahlte 
silberhell;  da  entstand  plötzlich  um  9^  Uhr  um  einen  weiten, 
tief  blauen  Kreis,  dessen  Mittelpunkt  der  Mond  bildete,  ein  Nebel- 
ring, der  elwa  eine  Stunde  andauerte.  Der  Durchmesser  des 
Ringes  (eines  ungeheuren  Hofes)  mochte  über  40  Himmelsgrade 
betragen  haben«  Am  15.  Juli  9^  T  eine  Feuerkugel  von  der 
Gröfse  des  Jupiter,  fahrend  vom  Zenith  nach  NO.,  von  3  Secon* 
den  Daner,  dann  zerplatzend.  Am  4.  August  Naehaüttags  2^  Ulur 
in  SW.  eine  Wasserhose«  Aus  einer  dunklen  GewiUerwoike 
seokle  sieh  ein  schwarzer,  in  zwei  Winkeln  gebogener  £lireUdi 
tng  E>de,  dessen  dickeres  Ende  mil  der  Wolke  in  Verbindung 
simd,  während  die  Spitze  sich  nl^ch  dem  Boden  senkte;  m  im 
Winkeln  fing  der  Streifen  an  aufzuschwellen ;  man  bemerkte  eine 
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kochende^  rauchende  Bewegung  in  derselben;  gieidiBeitig  fielen 
dioke  Regentropfen  etwa  eine  Minute  lang.  Der  $treifen  theille 
Bich  im  den  Winkeln,  die  obere  Hälfte  zog  sich  der  dmkein 
Wolke  XU,  das  epitae  Ende  hielt  sich  noch  mehrere  Minuten 
sichtbar.    Im  Westen  wurde  der  Himmel  helL"  Ku. 


Lautogb,     ObservatioDS  recueillies  a  Damas,  eo  1853.    CR. 

XXXVIII.  559-560t;  Inst.  1854.  p.  107-107. 

Diese  Mittheilung  enthält  die  monatlichen  Mittel  der  Tem- 
peratur zu  festen  Stunden  (7^  Morgens,  2**  Abends  und  7^  Abends)» 
die  allgemeinen  Monatsmittel  und  die  Zahl  der  Regentage  im 
Jahre  1853.  Aus  dem  den  Beobachtungen  beigefügten  Resum^ 
geht  hervor,  ddfs  das  Jahresmittel  der  Temperatur  zu  Damas 
im  Jahre  1853  14,4^  C.  war;  die  höchste  Temperatur  war  33,6*  C« 
(20.  und  21.  August),  und  vom  12.  Mai  bis  zum  14  .September  zeigte 
um  2''  Abends  das  Thermometer  jeden  Tag  mindestens  24,0*  C. 
Die  niederste  Temperatur  wurde  im  Januar  (?)  mit  +  1,6*  C. 
beobachtet.  Der  Regen  beschränkte  sich  auf  die  Monate  October 
und  April,  zählte  im  December  6  Tage  starker  und  4  Tage  ge* 
ringer  Niederschläge,  im  April  im  Ganzen  nur  4  Tage.         Ku. 


Le  Vbrrier.  R6sum6  des  observations  de  la  pression  baro- 
m^trique  et  de  la  tempörature,  faites  a  robservatoire 
imperial  de  Paris  pendant  les  mois  de  Janvier,  F6vrier, 
Mars  et  Avril  185*.    C.R.XXXVIII.  797-799t,  8n-820t;  Cos- 

mos  IV.  531-532*;    Ann.  d,  cliim.  (3)   XLI.  207-210;    Inst.  1854. 
p.  149-149*. 

Laugier.     Remarques  ä  Toccasion   de  cetle   communication. 

C.  R.  XXXVIII.  799-800t;  CosinosV.  532-532*;  Ana.  d.  chim.  (3) 
XLL  210-211;  Inst.  1854.  p.  149-149*. 

Die  vorliegenden  beiden  Vorträge  der  Herren  Le  Verribr 
und  Laugibr  haben  eigentlich  weniger  allgemeines  als  locales 
Interesse.    Da  aber  die  Beobachtungen,  welche  der  Gegenstand 


720  ^'    Meteorolc^e. 

der  Discussion  der  Verfasser  waren ,  Temperaturafigaben  enthal- 
ten,  die  auf  zwei  verschiedene  Weisen  erhalten  wurden,  so  müi- 
sen  wir  uns  bewogen  finden,  wenigstens  diese  Beobachtungen 
im  Allgemeinen  hier  zu  erwähnen.  Die  Angabe  der  Temperatur 
geschah  in  den  Monaten  Januar,  Februar,  März  und 'April,  von 
welchen  Monaten  hier  allein  nur  die  Rede  ist,  theil weise  mittelst 
zweier  Thermometer,  von  denen  das  eine  wie  gewöhnlich  auf- 
gestellt und  gehandhabt  wurde  (ihermometre  exterieur  fixe  et 
corrige),  das  andere  aber  (thermometre  exterieur  tournant)  so  ein- 
gerichtet ist,  dafs  es  in  Drehung  versetzt  werden  kann,  und  das 
Ablesen  der  Temperatur  erst  nach  stattgehabter  Rotation  vorge- 
nommen wird.  Die  Angaben  des  letzteren  Thermometers  wer- 
den nun  am  Tage  etwas  niedriger,  bei  Nacht  etwas  hoher  au^ 
fallen  als  die  der  anderen,  wie  diefs  schon  an  einer  anderen 
Stelle  unserer  Referate  erörtert  wurde.  Dennoch  stimmen  aber 
die  Angaben  dieser  beiden  Thermometer  für  12^  Mittags  sehr 
nahe  überein,  während  jener  Umstand  nur  für  die  Stunden  9^ 
Morgens,  3''  Abends  und  9^  Abends  aus  den  Beobachtungen 
wahrgenommen  werden  kann.  Es  läfst  sich  also  wohl  verrou- 
then,  dafs  durch  zufällige  Bestrahlung  das  fixe  Thermometer 
während  des  Tages  afficirt  werde,  und  deshalb  seine  Angaben 
zu  hoch  ausfallen.  Um  hierüber  entscheiden  zu  können,  haben 
wir  die  Temperatur  für  12'*  Mittags  so  gruppirt,  dafs  jene  bei 
heiterem  Himmel  beobachteten  die  eine,  die  bei  trübem  oder  be- 
decktem Himmel  aber  die  andere  Gruppe  bilden.  Diese  Zusam- 
menstellung ist  folgende. 
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Thermometerangabeo  für  12  Uhr  Mittags 


bei  heiterem  HimmeL 

bei  bedecktem  Himmel. 

Fixe9  Therm. 

Hot.  Therm. 

Fues  Tberm. 

Rot.  Therm. 

7,3»  C. 

7,l»C. 

12,9"  C. 

13,0»  C. 

9,7 

9,2 

14,1 

14,2 

9.4 

10,1 

16,5 

16,5 

10,4 

11,1 

13,5 

14,0 

8,8 

8,5 

13,1 

13,0 

15,6 

15,4 

10,6 

10,4 

13,0 

12,9 

7,4 

7,7 

15,5 

15,4 

6,8 

6.7 

16,8 

17,3 

3^0 

3.4 

7,5 

7,6 

5,9 

5,9 

5,7 

5,6 

8.6 

9Jl 

7,6 

7,3 

8,5 

8,0 

.  14,3 

14,4 

7,9 

8,0 

12,6 

12,0 

12,0 

12,5 

12,0 

12,1 

16,5 

16,5 

15,5 

15,3 

14,3 

14,5 

16,1 

16,4 

13,7 

13,8 

11,2 

11,1 

12,5 

12,5 

17,9! 

18.5 

18,4 

18,1 

16,4 

16,3 

14,3 

14,8 

18,3 

18,3 

17,9 

16,9 

19,1 

19,0 

10,9 

9,6 

18,1 

18,0  - 

8,1 

7,9 

19,8 

19,5 

7.3 

7,1 

18,7 

18,7 

9,4 

9,5 

19,9 

19,8 

11,7 

11,5 

20,2 

20,5 

8,2 

7,5 

20,0 

20,1 

8,9 

9,0 

21,4 

21,9 

13,3 

13,3 

Mittel  14,44'»  C.    14,46«  C.  ll,22»C.    11,20«C. 

Hieraus  ersieht  man,  dafs  zwar  die  Uebereinstimmung  bei* 
der  Thermometer  nicht  in  allen  einzelnen  Fällen  stattfindet^  son- 
dern dala  zuweilen  das  fixe,  zuweilen  das  drehbare  Thermometer 
die  höheren  Angaben  liefert;  aber  es  kommt  dieses  bei  irgend 

Fortichr.  d.  Pbys.  X.  46 


7^2  ^^-    Meteorologie. 

zweien  übereinstimmertden  Thermometern ,  die  in  ▼erschiedeDea 
Luftschichten  neben  einander  aufgehängt  sieh  befinden,  ebenfalls 
vor.  Die  Uebereinstimmung  im  Mittel  ist  jedoch  so  nahe,  dals  man 
die  noch  staltfindenden  Differenzen  füglich  als  Beobachtungsfehler 
ansehen  kann;  es  dürfte  also  wohl  hieraus  entnommen  werden, 
dafs  im  Allgemeinen  ein  fixes  und  ein  drehbares  Thermometer 
unter  sonst  gleichen  Umständen  gleiche  Angaben  liefern  müssen. 
Anderes  findet  sich  aber,  wenn  man  die  Monatsmittel  der  ge- 
nannten Beobachtungen  für  alle  Beobachtungsstunden  zusammen- 
stellt.    Diese  Mittel  sind  nämlich  folgende. 

9'»  Morgens  12*>  Mittags 

Fixes  Therm.  Rot.  Therm.  Pifferenz    Fixes  Therm.  Rot.  Therm.      Diffemi 

März.    6,89'>        6,75«      0,14«       10,24*       10,28»      — 0,04» 
April.  11,91        11,76        0,15        15,07        15,03        +0,04 
Mai  .  12,91        12,83       0,08        14,92        14,84        +0,06 

Mittel  10,57«^      10,45«      ai2» 
3*"  Abends 

März.  12,22«  11,95^^  0,27 
April,  16,40  16,10  0,30 
Mai   .  16,05        15,73        0,32 

Mittel  14,89«       14,59«      C^30«       10,36«      10,56«      — ©,»• 
Diese  Zahlen  zeigen  also,  daCs  das  fixe  Thermometer  Mor- 
gens 9^  und  Nachmittags  df"  höhere  Angaben,   Abends  9"^  aber 
niederere  Angabe  Uefert  als  das  drehbare.  Ku. 


»li  ■  < 


0 


13,41" 

13,38»       +0,03* 
9i>  Abevds 

7,37» 
11,88 
11,82 

7,33»       +0,04» 
12,14       —0,26 
12,21        —0,39 

C.  Smallwood.     Meteorogical   report  for    1852.  -  AAen.  ia54. 

p.  442-442t. 

Aus  diesem  Berichte,  der  sich  auf  die  mittleren  Resultate 
der  gewöhnlichen  meteorologischen  Elemente  im  Jahre  18^2  und 
ihre  9jährigen  Abweichungen  für  Lower  Canada  (45«32'  nördl.  Br., 
73«36^  westi.  L.  von  Greenw.)  beschränkt,  heben  wir  blofs  die  von 
Hrn.  Smallwood  gemachte  Bemerkung  heraus,  vermSge  welehcr 
der  Ozongehalt  der  Luft  abnehmen  soll,  wenn  die  Luftelaktn- 
cität  zunimmt,  und  daJb  die  Verschiedenheit  der  SdmeckrfiUaUe 


mil  dem  elektrischen  Zustande  der  Atmosphäre  in  Zusammen* 
hang  stehen  solL  Ku. 


C  Smallwood.  On  meteorogical  observations  made  a  Sl.  Mar- 
tins, Caaada  East,  lat.  45«  32'  N.,  long.  73»  36'  W.,  1 1 8  feet 
above  the  level  of  ihe  sea.    Athen.  1854.  p.  690-69ot. 

Enthält  eine  allgemeine  vergleichende  Darstellung  der  Wit- 
terungsverhältnisse von  St.  Marlins,  Toronto  und  Quebec  fär  die 
Kälteperiode  am  Schlüsse  des  Jahres  1853  und  am  Beginne  des 
Jahres  1854  mit  den  um  dieselbe  Zeit  stattgehabten  Zuständen 
in  England.  Ku. 

GiAisHER.       Annual    report    of    the    meteorogical    Society. 

Athen.  1854.  p.  690-691t. 

Diese  Notiz  enthält  Allgemeines  über  den  Gang  und  die 
Fortschritte  der  meteorologischen  Forschungen  in  England,  aber 
die  dort  angestellten  Beobachtungen  und  die  Instrumente,  mit 
welchen  die  Stationen  ausgestaltet  sind.  Auch  nach  Madrid 
wurden  Instrumente  versendet,  um  die  Beobachtungen  in  Spa- 
nien in  gedeihlicher  Weise  vornehmen  zu  können.  Bei  der  Aus- 
wahl der  Stationen  in  Spanien  wurde  besonders  beachtet,  dafs 
durch  längere  Reihen  die  Land-  und  Seewirkungen  bemerkbar 
gemacht  werden  können,  und  es  wurden  daher  5  Stationen  an 
der  Calabrischen  Küste,  6  Stationen  ausgewählt,  die  dem  Ein- 
flüsse des  mittelländischen  Meeres  ausgesetzt  sind,  3  im  Thale 
▼on  Tagus,  3  im  Thale  vom  Guadalquivir,  1  in  Palma  und  Ma- 
jorka  und  die  übrigen  im  Binnenland,  so  dafs  im  Ganzen  23  Sta- 
tionen durch  das  von  dem  Madrider  Meteorologen  Don  Manuel 
Rico  db  Sinobas  eingerichtete  meteorologische  System  auf  Spa- 
nien verlheilt  sind,  und  durch  die  bereits  angebahnte  Verbindung 
mit  Frankreich  so*  das  europäische  meteorologische  Netz  um 
nicht  Unbedeutendes  durch  diese  neue  Einrichtungen  erweitert 
wurde.  Ku. 
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H.  Pool.      Od    (he    climate    of  Nova    Scotia.      Athen.  1854. 

*     p,  1271-1271t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  35-46« 

Die  Abhandlung  des  Hrn.  Pool  enthält  die  miUleren  Re- 
sultate  der  Beobachtungen  in  Minen  von  Neuschottland.  Der 
Verfasser  erörtert  aufserdem,  dafs  für  die  khoiatischen  Verhiill- 
nisse  von  Neuschottland  eine  neue  Ordnung  der  Jahreszeiten  g^ 
boten  sei,  da  der  Winter  sich  weit  hinaus  über  den  Frühling 
erstrecke,  und  der  Sommer  durch  den  frühen  Eintritt  des  Herb- 
stes bedeutend  abgekürzt  werde.  Ku. 


J.  Drew.     CoDtiDuatioo  of  remarks  on  the  climate  of  Soath* 

ampton.      Athen.  1854.  p.  1271 -1271t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854. 

2.  p.29-30t. 

Während  der  frühere  Bericht  des  Verfassers  (Rep.  of  BriL 
Assoc.  1851)  sich  auf  die  Resultate  der  zu  dreien  Tagesstunden 
von  1848  bis  1850  angestellten  Beobachtungen  erstreckt,  so  entfailt 
der  gegenwärtige  die  Beobachtungsresultate  für  1851  bis  \9S& 
Da  der  Verfasser  aus  seinen  dreistündigen  Beobachtungen  zu  den 
Stunden  9^  Morgens,  3^  Abends  und  9^*  Abends  dieselben  l^iittd 
für  Temperatur,  Luftdruck  und  Feuchtigkeit  erhielt,  wie  diese 
aus  dem  arithmetischen  Mittel  der  beiden  täglichen  Extreme  sieb 
ergeben,  so  hat  er  in  den  letzten  Jahren  zur  Herstellung  der 
mittleren  Resultate  aller  meteorologischen  Elemente  nur  mehr 
die  um  9^'  Morgens  angestellten  Beobachtungen,  sowie  die  Ex- 
treme  dieser  Elemente  benutzt,  und  mit  Hülfe  derselben  luof 
Tafeln  entworfen,  welche  das  Mittel  der  Beobachtungen  um  9^ 
Morgens,  die  monatUchen  Mittel,  den  monatlichen  Gang  und  die 
Extreme  enthalten.  Ferner  zeigt  Hr.  Drbw,  wie  die  von  Glaishei 
für  irgend  eine  englische  Station  zur  Bestimmung  der  mittleres 
Jahrestemperatur  angegebene  Formel  für  die  mittlere  Tempera- 
tur von  Southampton  eine  Zahl  liefert,  die  mit  der  aus  den  be- 
sten Beobachtungen  berechneten  sehr  nahe  übereinstimmt  Ist 
nämlich  die  mittlere  Temperatur  von  Greenwich  &s  f^  die  geo* 
graphische  Breite  dieses  Punktes  =  g),  die  mittlere  Temperatoi 
irgend  eines  Ortes  in  England  =  i\  die  Breite  dieses  Ortes  s  ^, 
seine  Meereshöhe  =s  A,  so  soll  nach  Glaishbr's  Berechnung  sein 
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f  rsr  ^+0,9«(g>-.9/)— 0,00345^Ä, 
worin  h  in  englischen  Fufsen  und  t^  V  in  FAHRENHBiT'schen  Gra- 
den angegeben  werden.         , 

Die  letzte  der  erwähnten  Tafeln  (Taf.  V)  ist  als  Fortsetzung 
der  Taf.  VI  des  Berichtes  für  1851  zu  betrachten;  sie  enthält 
eine  vergleichende  Uebersicht  der  Klimate  von  Faimouth,  Stone, 
York  und  Southaoipion ,  von  welchen  die  erste  dieser  eben  ge- 
nanntes Städte  die  südlichste ,  die  zweite  ^beiläufig  in  der  Mitte 
des  südlichsten  Theiles  von  England^  die  dritte  im  Binnenlande  und 
weit  gegen  Norden»  und  die  vierte  endlich  eine  Küstenstation  ist. 

Ku. 


T.  Rankir.     Oo  the  meteorology  of  fluggate,  Yorkshire  Wolds. 

Athen.  1854.  p.l272-1272t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  34-34. 

Die  Miltheilungen  des  Hrn.  Rankin  enthalten  aufser  den  ge- 
wöhnlichen meteorologischen  Resultaten  der  zu  den  Tagesstunden 
9^  Morgens  und  2^  Abends  angestellten  Beobachtungen  des  Jahres 
1854  noch  Betrachtungen  über  die  Verbreitung  der  Stürme  in 
England  und  über  die  Abhängigkeit  der  Temperatur  von  der 
Höhe  eines  Ortes  über  dem  Meere.  Ku. 


Glaisbbb.  On  the  extraordinary  meteorogical  period  of  the 
past  three  mootbs  in  connexion  with  the  remarkable  weather 
at  the  beginning  of  this  year.     Athen.  1854.  p.  I53*i53t. 

Hr.  Glaisher  hat  in  diesem  Berichte  eine  sehr  interessante 
vergleichende  Darstellung  des  Ganges  aller  Witterungselemente, 
sowie  der  stattgehabten  aufserordentlichen  Erscheinungen  für  die 
Monate  October,  November,  December  1853  und  Januar  1854, 
wie  sie  an  60  englischen  Stationen  beobachtet  wurden,  geliefert. 
Am  Schlüsse  dieses  Berichtes  bemerkt  Hr.  Glaishbr,  dafs  es  in 
einzelnen  Fällen  gelungen  ist,  brauchbare  Copieen  von  Nieder- 
schlägen, die  in  Form  von  Reif  vorkamen,  auf  photographischem 
Wege  anzufertigen.  Üfu, 
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L.  ScBRBNK.     Bericht  über  eine   Reise   von   Portsmonth   bis 

Rio   de  Janeiro.     Bull.  d.  St.Pet.  XU.  361-368;  Z.  S.  f.  Natarw. 

IV.  123-1 24t. 
Dieser  Bericht  enthält  die  vom  Hm.  Schrbnk  angeBtellten 
regehnäfsigen  Beobachtungen  über  Temperatur,  Dunst»  und  Luft- 
druek  und  andere  meteorische  Erscheinungen,  welche  auf  der 
Fahrt  von  Portsmouth  nach  Rio  de  Janeiro  swisohen  30*  61^ 
nördlicher  und  2*39^  südlicher  Breite  und  innerhalb  einer  öat* 
liehen  Lange  von  24  -  28*  (?)  aufgezeichnet  wurden.         üum. 


Bdts-Ballot.  Erläuterung  einer  graphischen  Methode  zur 
gleichzeitigen  Darstellung  der  Wilterungserscheinungen  ao 
vielen  Orten,  und  Aufforderung  der  Beobachter  das  Sam- 
meln der  Beobachtungen  an  vielen  Orten  zu  erieiditero. 

Poeo.  Ann.  Erg.  IV.  559-576t. 

Der  durch  seine  rastlose  und  aufopfernde  Thätigkeit  fSr 
Forschungen  im  Gebiete  der  Meteorologie  bekannte  Verfasser 
bringt  hier  eine  Methode  in  Vorschlag,  die  zwar,  wie  er  selbst 
sagt,  nicht  neu,  und  in  Amerika  schon  mehrfach  seit  längerer 
Zeit  theilweise  angewendet  worden  ist;  aber  Erläuterungen  lur 
diese  Methode,  um  sie  für  alle  Witterungselemente  in  gleich  vor* 
theilhafter  Weise  anzuwenden,  sind  bis  jetzt  in  der  Art,  wie  sie 
Hr.  BuYs  -  Ballot  in  der  vorliegenden  Abhandlung  mit  so  klarer 
Darstellung  den  Meteorologen  zu  ihrem  Gebrauche  unterbreitet, 
unseres  Wissens  bis  jetzt  noch  nie  so  vollständig  gegeben  wer* 
den«    Zur  Erläuterung  dieser  Methode  zeigt  der  Verfasser 

L  Wie  man  historisch  und  rationell  zu  derselben  gelangt  ist» 
U.    Worin  sie  eigentlich  sich  von  den  älteren  unterscheidet»  in 

einem  Beispiele  verdeutlicht 
IlL   Dafs  es  wünschenswerth  und  möglich  sei,  sie  auf  die  ganze 
Erde  auszubreiten. 

IV.  Welche  Fehler  noch  an  der  Veröffentlichungsweise  der 
meteorologischen  Beobachtungen  zu  entfernen  sind,  um 
dazu  leicht  gelangen  zu  können. 

V.  Wie  diese  Fehler  leicht  zu  beseitigen  seien. 

Da  es  kaum  möglich  ist,  einen  Auszug  aus  der  vorlii^en- 


d€n  Abhandlung  so  wieder&qgeib0n ,  dab  das  Lesen  derselben 
hierdurch  ersetzt  werden  könnte,  so  müssen  wir  uns  auf  die 
vorstehenden  Andeutungen  hier  beschränken»  und  sprechen  zum 
Schlüsse  noch  den  Wunsch  aus,  daüs  die  groben  Bemühungen 
des  Hrn.  Buys-Ballot,  durch  welche  derselbe  auf  eine  Centra- 
lisaiion  der  meteorologischen  Beobachtungen  schon  seit  Jahren 
lünwirkt,  durch  ein  glückliches  Gelingen  derselben  einigermaCsen 
belohnt  werden  mögen.  Ku. 


C.  KoflN»     Heber  das  Klima  von  München.    p.3r65t«    MöncbeD 

1654;  Z.  S.  f.  Natarw.  V.  137-141*. 

Es  kann  nicht  die  Absicht  des  Berichterstatters  sein,  die 
vorliegende  Abhandlung,  welche  er  zum  Zwecke  eines  öffenk^ 
liehen  Vortrages  beart^tete,  einer  näheren  Auseinandersetzung 
ftu  woterstellen ;  vielmehr  möchte  seine  Aufgabe  lediglich  darm 
la  bestehen  haben,  den  Weg  anzugeben,  weichet^  er  bei  Unter- 
suchung der  klimatischen  Verhaltnisse  der  Umgebung  von  Mün- 
chen eingesehlagen  hat,  und  dabei  diejenigen  Resultate  hervov^ 
zuheben)  welche  von  allgemeinerem  Interesse  erscheinen  dürften. 
Als  Grundlage  dieser  Arbeiten  dienten  vorzugsweise  die  an  der 
Königlichen  Sternwarte  bei  München  regelmafsig  angestelUen 
Beobachtui^en;  nur  für  einige  Erörterungen  Wurden  die  vom 
Berichterstatter  seit  dem  Ende  des  Jahres  1849  im  physikalischen 
Cabinete  des  Cadettcncorps  zu  München  fortgeführten  meteorolo- 
gischen Aufzeichnungen  benutzt,  die  zwar  eine  durch  wenige 
L&cken  anterbrochene  ReUie  bilden»  aber  deshalb  bei  diesen 
Untersuchungen  grolsentheils  ausgeschlossen  blieben,  weil  sie  ei»- 
flMl  auf  eine  zu  kleine  Epoche  sich  erstrecken^  femer  weil  die 
Beobechtungsstonden  nur  auf  die  Zeit  von  6  Uhr  Morgens  bis 
6  Uhr  Abends  fallen,  und  endlich  weil  die  mit  so  grofser  Sorg- 
falt und  Umsicht  geleiteten  Beobachtungen  unserer  Sternwarte 
SU  unsweifelhaften  Thatsachen  und  sicheren  Resultaten  fUhrcin 
müssen. 

Die  sämmtlichen  zu  Gebote  gestandenen  Beobachtungsreihtt 
wurden  zur  Festsetzung  der  normalen  Verhältnisse  des  Witto- 
ruDg^aoges  dev  Umgebung  Münchens  berechnet^  und  man  er- 
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hielt  auf  diese  Weise  die  8  Tabellen  des  Anhanges  dieser  Ab- 
handlung, welche  zum  gröfsten  Theile  die  Resultate  enthalten, 
auf  die  sich  jene  Besprechungen  beziehen,  die  ausschliefslich 
dem  Münchener  Klima  gewidmet  sind. 

Da  der  Gang  der  Wärme  bei  Beurtheilung  der  klimalischen 
Verhältnisse  einer  Gegend  das  Hauptmoment  bildet,  so  wurde 
jenem  zunächst  bei  Berechnung  der  Beobachtungen  die  gröfsere 
Sorgfalt  zugewendet  Die  Resultate  der  in  dieser  Beziehung  an* 
gestellten  Rechnungen  sind  auf  p.  56  und  57  des  Anhanges  und 
in  den  Tabellen  I.,  II.  1,  II.  2  und  IL  3  enthalten.  Die  Tab.  1. 
enthält  den  Gang  der  Temperatur  in  lOtägigen  Mitteln  von  2 
zu  2  Stunden  während  des  ganzen  Jahres,  die  allgemeinen  lOtä- 
gigen Mittel,  wobei  die  Beobachtungen,  weiche  auf  die  Tages- 
zeit fallen,  von  denen  der  Nachtzeit  geschieden  sind,  die  Diffe- 
renzen der  Tages-  und  Nachtmittel,  dann  die  Quotienten  aus 
den  Differenzen  der  Tages-  und  Nachtmiltel,  getheilt  durch  die 
zugehörige  Erwärmungsdauer  —  diese  für  eine  Zeit  von  je  10 
Tagen  an  jedem  dieser  Tage  von  derselben  Gröfse  angkiommen — . 
Diese  Tabelle  wurde  mittelst  der  vollständigen  Beobachtungs- 
reihen  von  1841  bis  1847  hergestellt.  —  Tab.  IL  1  enthält  miU 
telst  zweistündiger  Beobachtungen  den  täglichen  Gang  der  Tem- 
peratur von  6*^  Morgens  bis  8^  Abends  für  alle  Monate  und  Jahres- 
seiten, sowie  die  aligemeinen  Mittel  dieser  Zeitahaehnitte  aus 
13jährigen  Reihen  berechnet.  Tab.  IL  2  und  IL  3  bietet  mittele 
28tündiger  Beobachtungen  eine  Uebersicht  über  den  vollsliiMli- 
gen  täglichen  Gang  der  Temperatur  in  jedem  Monate  und  in  je- 
der Jahreszeit;  sie  läfst  die  allgemeinen  Tagesmittel  und  NachU 
mittel,  sowie  deren  Unterschiede  für  jeden  Monat  erkennen,  und 
giebt  endlieh  die  Aenderungen  der  Temperatur  im  Laufe  des 
Jahres  zu  erkennen.  Bei  ihrer  Berechnung  wurden  dieselben 
Reihen  benutzt  wie  für  Tab.  L  Bei  Untersuchung  der  Aende- 
rungen der  täglichen  Temperatur  in  jedem  Monate  wurden  blols 
die  auf  die  Tageszeit  fallenden  Beobachlungen  in  Rechnung  ge- 
zogen, die  Nachtbeobachtungen  aber  ausgeschlossen.  Sie  wur^ 
den  dadurch  bestimmt,  dafs  man  die  Quadrate  der  Differenzen 
aller  einzelnen  Tagesmittel  für  jeden  Monat  bildete ,  und  die 
Summe  dieser  Quadrate^  getheüt  durch  die  Anzahl  da-selbea,  gab 
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die  milüere  tägliche  Aenderung  für  den  belreffenden  Monat   Ei- 
nige Resullate  dieser  Rechnungen  dind  nun  folgende. 

1)  In  der  Umgebung  von  München  zeigt  im  normalen  Zu« 
Stande  der  Gang  der  täglichen  Temperatur  fünf  Perioden  von 
verschiedener  Dauer,  von  welchen  die  auf  jede  solche  Periode 
fallenden  lj*age  nahezu  gleichen  Gang  der  Ervt^ärmung  haben. 
Es  ist 

die  Datier  der  ersten  Periode  vom  7.  De« 
cember  bis  9.  Februar,  ihre  mittlere 
Tagestemperatur —  2,49'' (Winterzeil) 

die  Dauer  der  zweilen  Periode  vom  10.  Fe- 
bruar bis  11.  März,  ihre  mittlere  Tages- 
temperatur      -|-  0,08  (Winteraeit) 

die  Dauer  der  dritten  Periode  vom  12.  März 
bis  10.  Mai,  ihre  mittlere  Tagestempe- 
ratur      -j-  6,71    (Frühling) 

die  Dauer  der  vierten  Periode  vom  11.  Mai 
bis  17.  September,  ihre  mittlere  Tages- 
temperatur      -fl^^   (Sommer) 

die  Dauer  der  fünften  Periode  vom  18.  Sep- 
tember bis  6.  December,  ihre  mittlere 
Tagestemperatur <f  ^r^^   (Herbst). 

2)  Die  Temperaturschwankungen  in  diesen  einzelnen  Perio* 
den  fallen  innerhalb  der  folgenden  Gränzen: 

in  der  ersten  Periode  schwankt  die  Tem- 
peratur zwischen — 12,0^  und  -|-  Tfi^ 

m  der  zweiten  Periode  schwankt  die  Tem- 
peratur zwischen —  9,5     -    -f  9,5 

in  der  dritten  Periode  schwankt  die  Tem- 
peratur zwischen —  2,8     -    -{-l^JS 

in  der  vierten  Periode  schwankt  die  Tem- 
peratur zwischen -)-  4,0     -    «f  25,0 

in  der  fünften  Periode  schwankt  die  Tem- 
peratur zwischen —  4,4     -    -)-17,0. 

3)  Die  Aenderungen  der  täglichen  Temperatur  zeigen  im 
Laufe  des  Jahres  zwei  gröfste  und  zwei  kleinste  Werthe;  das 
erste  Maximum  fallt  auf  den  Monat  Januar,  das  zweite  auf  Juli ; 
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das  erale  Minimutn  seigt  der  April,  das  «weite  der  Mimat  Au- 
gust. Die  Aenderungen  im  Herbste  und  Winter  sind  aber  weil 
stärker  als  jene  des  Sommers;  im  FruMing  sind  sie  am  ge* 
ringsten. 

4)  Der  Gang  der  Temperatur  während  des  Tages  ist  von 
dem  der  Nacht  im  Allgemeinen  verschiedeii.  Am  gröbtcti'  fSUl 
diese  Verschiedenheit  in  den  Frühlings-  und  Sommermonateit 
aus,  während  dieselbe  in  den  HerlMt-*  und  Wintermonalen  nichi 
sehr  beträchtlich  ist. 

5)  Will  man  den  täglichen  Gang  der  Temperatur  f3r  irgend 
eine  Periode  mit  nahezu  unveränderlichem  Wärmegang  auEsu^cheo, 
so  ist  es  nothwendig  hierzu  nur  solche  Beobachtungen  tu  be- 
nntseU)  die  fiir  eigentliche  Tagesstunden  (für  die  Zeit  innerhalb 
des  Sonnenauf-  und  Unterganges)  gehöreni  und  dabei  so  weit  als 
möglich  alle  Umstände  zu  berücksichtigen,  welche  auf  die  Er- 
wärmung der  Luft  durch  den  Boden  Elinflufs  haben.  Es  wurde 
daher  in  der  vorliegenden  Arbeit  bei  Untersuchung  des  täglichen 
Ganges  der  Temperatur  der  folgende  Weg  eingeschlagen  ').  Be- 
deutet h  zu  irgend  einem  Zeitpunkte  die  Höhe  der  Sonne  über 
dem  Horizonte  und  h  eine  unbekannte  Conetante,  so  kann  h  ein  k 
die  Gröfse  der  Erwärmung  der  Erdoberfläche  durch  Einwirkung 
der  Sennenstrahlen  in  der  Zeiteinheit  ausdrucken«  Ein  TfaeU 
dieser  Wärme  nun  dringt  in  die  Erdrinde  selbst  ein,  während  ein 
anderer  die  in  der  Nähe  der  Erdoberfläche  befiadfichen  Lnil- 
schichten  erwärmt.  Wenn  nun  der  erstgenannte  Theil  liir  die 
Zeiteinheit  p  beträgt,  ferner  am  Zeitpunkte  z  (die  Stunde  als 
Einheit  angenommen)  die  Temperatur  der  Erdoberfläche  gleich 
7^)  jene  der  Luftschichten  in  der  Nähe  der  letzteren  gleich  T 
und  q  eine  unbekannte  Constante  ist,  so  kann  man  denjenigen 
Theil  Wärme,  welchen  die  Luft  aufgenommen  hat,  gleich  ^7^ — T) 
setzen.  Die  Erwärmung  der  Erdoberfläche  beträgt  daber  für  das 
unendlich  kleine  Zeittheilchen  dz 

(1)        rf.l^=[*smA— 7(r— I)— rtrfÄ 

Beträgt   nun   die   beim   Durchgange   der  Sonnenstrahlen    durch 

^)  Lamomv.    DarstellUEig  der  Temperatarverfaältniste  an  der  Ober- 
iäche  der  Erde.    Mäadin«  Abh.  XTl. 
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die  AimosphSre  stattfindende  Absorption  n^ ,  die  Snmuie  der  Ver* 
iusle  an  Wärme,  welche  die  Luft  durch  die  verschiedenartigen 
Einflüsse  erfahrt»  für  die  Zeiteinheit  n^^  so  hat  man  für  die  Er- 
wärmung der  Luft  während  der  Zeit  dz 

(2)         rf.r=  [K-».)+qf(I^-T)]rfz. 

Aus  (1)  und  (2)  ist  daher 

(3)        d.r+rf.P=  [*8inA  +  (w,— w,— p)]rfÄ. 

Bedeutet  d  die  Decünation  der  Sonne  zu  dem  beobachteten  Zeit- 
punkte,  g>  die  PoIhShe  des  Beobachtungsortes ,  tp  den  Stunden- 
winkel (vom  wahren  Mittage  an  gerechnet),  so  hat  aian 

(4)        sin  A  SS  sin  d  sin  g>  -)-  cos  d  cos  q>  cos  tp. 

Führt  man  diesen  Werth  in  (3)  ein,  und  berücksichtigt,  dafs 

nz 

also 

m 
ist,  so  wird 

rf.T'-frf.Tss  — (sindsiny+cosdcos9COSt^)i/i//-| — ^ — ^  dtp. 

Bezeichnet  C  den  Aniangswertb  des  Integrales  des  vorstehenden 
Ausdruckes,  so  findet  man 

(5)     T-f  T^  C-\ —  (»4  — w,  —p+h  sin  d sin  q>)xp 

-J cos  S  cos  g>  sin  ^, 


oder  auch 

T'^'T^  C+fz+gsinmZy 

wenn  man 

,  ,   .    ^  .  ^     icosdcosfl) 

setzt  und  für  den  betrachteten  Zeitabschnitt  d  als  constant  an- 
sieht.   Aus  Gleichung  (2)  ist  aber 

(6)        r-T  =  i-.4f^-.J?l=5L. 
^  ^  q     dz  q 

Man  erhält  dorcb  Verbindung  der  Gleichungen  (5)  und  (6)^  wodq 
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man  sugleich  die  constanten  Coefficienten  der  neuen  Gleichung 
durch  Ei  F  und  G  bezeichnet, 

2qTdz+d.  T  ==  Edz+  Fzdz-^  Gdz  sin  mz, 

und  hieraus 

,       2^6  Gm 

+  .  a  , — i  SU)  fnz  —  M  k  I — 1  cos  mz , 

worin  <7^  die  Constante  der  Integration  bedeutet 
Setzt  man  nun  in  Gleichung  (7) 

ordnet  die  hierdurch  erhaltene  Gleichung,  und  berücksichtigt  so* 
dann  nur  jene  Glieder,  welche  mit  (qzy  behaftet  sind,  so  erhält 
man  einen  Ausdruck  von  der  Form 

T=  a-f  62-f  Ci  cosm2^4'^t  ßin«*z, 
den  man  auch  in 

(I)         T  s=s  a+  *2+  ^  cos  (»12+  w) 

umwandeln,  und  der  dazu  benutzt  werden  kann,  um  den  Gang 
der  täglichen  Temperatur  in  jedem  Zeitabschnitte  zu  bestiaimeii, 
wenn  man  n,  b  und  c  in  der  Weise  bestimmt,  dafs  die  Zahlung 
der  Zeit  vom  Sonnenaufgange  an  vorgenommen  wird. 

Unter  Benutzung  der  in  Tabelle  I.  enthaltenen  Werlhe  und 
unter  Anwendung  der  bekannten  Ausgleichungsmelhoden  ergeben 
sich  nun  aus  Gleichung  (I)  die  nachstehenden  Gesetze: 

T  =  — 3,728^+0,726««+4,61 1»  cos  (mz+  ISQ^SS'), 

T  =  +  8,4212»+0,7833*2-}.3,689r  cos  (m2+353*58), 

von  welchen  das  erste  für  die  erste  Periode  (7.  December  bis 
9.  Februar),  das  zweite  für  die  vierte  Periode  (11.  Mai  bis  17.  Sep- 
tember) den  täglichen  Gang  der  Temperatur  in  der  Umgebung 
Münchens  näherungsweise  ausdrücken  soll. 

Um  nun  den  Zusammenhang  der  klimatischen  Temperatur 
mit  den  übrigen  Witterungselementen  kennen  zu  lernen»  wurde 
der  tägliche  Gang  des  Dunstdruckes  in  allen  Monaten  und  Jäh* 
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retxeiten  (Tab.  III.  1  und  ID.  2)  aus  volbländigen  Beöbachtungs-' 
reihen  berechnet,  ebenso  der  Gang  des  Luftdruckes  während  des 
Tages  und  der  Nacht  (Tab.  IV.  1  und  IV.  2)  aufgesucht  und 
mittelst  der  bekannten  Interpolationsgesetze  für  alle  Zeitabschnitte 
dargestellt,  sowie  die  täglichen  und  monatlichen  Aenderungen 
des  Luftdruckes  zu  erläutern  gesucht  (IV.  3),  femer,  so  weit  die 
Beobachtungen  hierzu  ausreichten,  der  Gang  der  Bewölkung 
(Tab.  V.  1  und  V.  2),  die  Vertheilung  der  Tage  mit  Nieder- 
schlägen und  die  Menge  der  letzteren  für  die  einzelnen  Zeit- 
abschnitte sowie  der  Zusammenhang  der  Niederschläge  mit  den 
herrschenden  Winden  berechnet  (Tab.  VI.  1  bis  VL  6) ,  endlich, 
in  ähnlicher  Weise  wie  für  die  eben  genannten  Elemente,  der 
Gang  der  Windstärke,  die  Vertheilung  und  Frequenz  der  Wind* 
gattungen  für  die  verschiedenen  Jahreszeiten  (Tab.  VII.  1  bis 
VII.  6)  und  die  einer  jeden  Windgattung  zukommende  Tempera- 
tur (Tab.  VIIL)  der  Untersuchung  unterworfen,  und  aufserdem 
die  theils  aufserordentlichen,  theils  localen  Erscheinungen  so  weit 
als  thonlicb  berücksichtigt.  Diefs  waren  nun  die  Hülfsmittel, 
welche  der  Verfasser  benutzte,  um  die  klimatischen  Verhältnisse 
Münchens  zu  erörtern,  und  die,  wie  bereits  erwähnt,  die  Grund- 
lage aller  jener  Erläuterungen  ausmachten,  die  sich  ausschliefs- 
lich  auf  das  Klima  Münchens  in  seiner  Abhandlung  beziehen. 

Zum  Schlüsse  fügen  wir  hier  noch  einige  der  Resultate  bei, 
die  sich  aus  den  im  Anhange  enthaltenen  Erörterungen  ziehen 
lassen. 

1 )  In  Besiehung  auf  den  Luftdruck  zeigt  es  sich ,  dafs  die 
Aenderungen  desselben  (die  in  ähnlicher  Weise  erhalten  wurden 
wie  jene  der  Temperatur)  vom  Herbste  gegen  die  Wintermonate 
hin  zunehmen,  im  Februar  ihr  Maximum  erreichen,  gegen  die 
Frühlings-  und  Sommermonate  hin  aber  abnehmen,  und  im  Au- 
gust am  kleinsten  sind;  die  der  Monate  Mai  und  September  sind 
nahezu  von  gleicher  Stärke.  Der  Gang  des  Luftdruckes  im  Laufe 
des  Jahres  lädst  sich,  wenn  nx  den  vom  1.  Januar  an  gerech- 
neten Zettpunkt  bedeutet,  durch  den  Ausdruck  darstellen: 
B„  =  317,262^+0,4771'"  sin  (»jr+188ny) 

+0,8936"'  sin(2»jr+ 164*  33') 
+0,0143'"  sin  (3iijr+135*360, 
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80  daT«  man  hieraus  mil:  grofser  Annüherung  den  Luftdruck  f&r 
jeden  Monat  im  Mittel  berechnen  kann* 

2)  Was  den  Gang  der  Bewölkung  betrifit,  so  finden  wir, 
dafs  derselbe  unter  sonst  gleichen  Umständen  vom  Sonnenslande 
und  von  den  herrschenden  Winden  abhängig  ist.  Die  Bewölkung 
ist  in  den  Monaten  Oetober  bis  Februar  in  der  Urogebang  MSuh 
chens  am  Vormittage  stets  grölser  als  am  Nachmittage;  vom 
März  bis  September  hingegen  findet  das  Entgegengesettte  statt 
Im  Laufe  des  ganzen  Jahres  erscheint  die  Bewölkung  während 
der  Nacht  geringer  als  am  Tage.  Wenn  man  die  Bewölkongs- 
grade  nach  der  von  Lamont  eingeführten  Scala  bezeichnet,  so 
ergiebt  sich  unter  anderem  für  den  Gang  der  Bewölkung  im 
Laufe  des  Jahres  der  Ausdruck 

JV„  =  5?,93+0,2214sin(iur+9(y»2y) 
+0,0817  sin(2iw-f  193*36') 
+0,0211  sin(3»^+288*^3r), 
worin  nx  die  in  Gradmaals  verwandelte,  seit  dem  L  Januar  ver- 
flossene Zeit  und  Nn  den  entsprechenden  mittleren  Bewölkungs- 
grad bedeutet 

Während  im  December  die  Bewölkung  am  stärksten  er- 
scheint, so  wird  dieselbe  im  Juli  am  geringsten,  und  es  hat  den 
Anschein,  als  ob  im  Gange  der  Bewölkung  während  des  Jah- 
res zwei  gröfste  und  zwei  kleinste  Werthe  sich  unterscheiden 
lassen. 

3)  Die  Abhängigkeit  der  Anzahl  der  Tage  mit  Niedersebtin 
gen  von  den  herrschenden  Windrichtungen  besteht  im  Allge- 
meinen darin,  dafs  ein  Regentag  erfolgt,  wenn  der  Westwind 
1,5,  die  Ost-  und  Nordostwinde  7,1,  die  Nord-  und  Nordweal- 
winde  7,8,  der  Südwind  21,7  mal  weht  Diese  Groben  xeigen 
sich  aber  nach  den  Jahreszeiten  verschieden.  So  trifft  %.  B.  auf 
15  Ost-  und  Nordostwinde  im  Winter,  auf  5  aber  im  Sommer 
ein  Regentag;  der  Westwind  darf  im  Winter  nur  13  mal,  rnuls 
im  Sommer  aber  16  mal  vorherrschen,  um  jedesmal  10  Rege»- 
tage  zu  erzeugen  etc. 

Die  Menge  der  Niederschläge  in  den  einzelnen  Monaten  lälst 
sich  nahezu  (im  Mittel)  durch  den  Ausdruck 
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Mn  ^  31,617»»+ 10,4890W8ln(»jr+309*  31') 

+4,2047^  8iD(2iix+174'  1') 
+4,521'»  sin  (3*wr+  38'»  22') 

darstellen,  worin  Mn  die  Höhe  der  Niederschläge  in  Pariser  Li- 
nien auf  1  Pariser  Quadratfufs  am  nten  Tage  des  Jahres,  vom 
1.  Januar  an  gerechnet,  bedeutet 

4)  Die  Windstärke  hängt  mit  der  Lage  des  Ortes  und  der 
Terraingestaltung  seiner  Umgebung  unter  sonst  gleichen  Um*- 
stinden  zusammen.  In  der  Umgebung  Münchens  ist  die  Wind- 
stärke in  den  Monaten  November  und  Januar  am  kleinsten,  im 
Februar  und  April  am  gröfsten;  im  Laufe  der  Sommermonate 
bleibt  sich  dieselbe  nahezu  gleich,  während  die  gröfsten  Aende- 
rangen  der  Windstärke  vom  December  bis  Mai  eintreten.  Be- 
deutet Vn  die  dem  nten  Tage  nach  dem  1.  Januar  angehorige 
und  nach  der  LAMONT'schen  Scala  geschätzte  Windstärke,  so  er- 
hält man 

K  =  1,535+0,2697  sin(war+35r  23') 
+0,1009  sin  (2«j:+327«  30'). 

In  Bezug  auf  den  täglichen  Gang  der  Windstärke  lieben 
sieh  zwar  noch  mehrere  Thatsachen  aufstellen;  jedoch  können 
wir  die  för  Herstellung  der  Tab.  VII.  2  beiiulzten  Beobachtungs- 
reihen noch  nicht  für  ausreichend  halten,  um  dieselben  hier  schon 
mit  Sicherheit  aussprechen  zu  können. 

Die  anhaltendsten  und  stärksten  Winde  sind  die  aus  Ost, 
Nordost,  West  und  Südwest,  während  die  Nord-  und  Südwinde 
am  seltensten  vorkommen.  Die  mittleren  Windrichtungen  für 
die  einzelnen  Monate  sind  mit  den  Verhältnifszahlen  der  Ost- 
und  Westwinde,  jenen  der  Nord-  und  Südwinde,  dann  mit  den 
zugehörigen  Windstärken,  Bewölkungsgraden  und  den  mittleren 
Monatstemperaturen  in  folgende  Tabelle  zusammengestellt  wor- 
den. (Für  die  Angabe  der  Windrichtungen  sind  die  Winkel  von 
West  aus  von  0®  bis  180*^  zu  zählen.) 
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TeriiilliiiM 

VaUlt- 

Mitt- 

KtUenr 

KttlM« 

Mittlere  Wind- 

der  östl.  zu 

niu  TOD 

lere 

Bewöl- 

Monat. 

richtang. 

den  westl. 

Nord  za 

Wind- 

knngs- 

Tcm^ 

WiDden. 

sad. 

«tärke. 

gnd. 

ratur. 

(7jäh.  Beob.) 

(7jäh.  Beob.)  (Tjäb.  B.) 

(»j.B.)  (11J.B.) 

(13J.B.) 

Januar .  < 

..    S.öS'SS'W. 

1:1,5 

1:5,8 

1,21 

3,15 

— 1,85» 

Februar  , 

.    S.26       W. 

1:2,1 

1:1,7 

1,91 

3,05 

—0,62 

März  •  .  . 

.    S.  9  32  W. 

1:1,9 

1:0,5 

1,78 

2,91 

+  2,18 

April .  .  . 

,  .    S.17  19W. 

1:1,2 

1 : 1.1 

1,83 

2,98 

6,82 

Mai.  .  .  . 

.    N.  6  IIW. 

1:1,6 

1:0,4 

1,71 

2,87 

11,26 

Juni   .  .  . 

.  .    S.16  low. 

1:2,0 

1:0,6 

1,68 

2,81 

14,13 

Juli.  .  .  . 

.    S.20    8W. 

1:3,9 

1:0,5 

1,49 

2,64 

15^25 

August .  . 

,  .    S.29  51  W. 

1:1,9 

1:0,9 

1,48 

2,69 

14,55 

Septembe 

r.    S.53    9W. 

1:1,2 

1:0,4 

1,42 

2,70 

11,19 

October 

.  .    S.35  43W. 

1  : 1,9 

1 : 0,6 

1,31 

3,02 

7,29 

Novembei 

r.    S.64  60W. 

1:1,4 

1:2,5 

1,27 

3,05 

'    2,58 

Decembei 

r.    S.10  30W. 

1:1,5 

1:1,0 

1,34 

3,17 

—0,89 

Jahr  .  .  . 

.    S.24  28W. 

1:1,7 

1:0,8 

1,54 

2,93 

+6,93 

5)  Die  Einwirkung   der   verschiedenen  Windgattungen    auf 

die  klimatische  Temperatur  ist  aus  den  in  Tab.  VIII.  angegebe» 

nen  Resultaten  (aus  15jährigen  Beobachtungsreihen)  zu  ersehen, 

und  wir  setzen  hierzu  die  aqs  dieser  Tabelle  abgeleiteten  Gesetze 

hier  bei.    Bezeichnet  nämlich  in  die  der  nlen  Windrichtuog  ent* 

sprechende  Temperatur,  und  zählt  man  die  Winkel   von   Nord 

über  Osty   Süd  und  West  gegen  Nord  zurück  von  0®  bis  360^ 

so  erhält  man 

(ur  den  Winter  (October  bis  März) 

in  =  1,665«+ l|3274«sin(fwr+229*60') 

+0,0388«  sin  (2»x+ 309«  24') 

+0,0507«  sin(3»jr+236«  1'), 

für  den  Sommer  (April  bis  September) 

in  =  ll,877«+0,9212«8in(nx+22«5y) 

+0,3987«  sin(2iM:+227«35') 

+0,1139«  sin  (3WX+135«  6'), 
für  das  Jahr 

fn  =  6,653«+O,4841«sin(wj:+268«420 

+0,2522«  sin(2»j:+277«  410 
+0,2158«  sin(3njr+75«36').  Ku. 


A.  QüETBLET.     Sbr  le  clirnat  de  la  Belgique.    Sixi^me  partie. 

De   l'hygrÖm6trie.       Ann.  d.  Tobserv.  d.  Brux.  X,  i.  p.1-106t; 
.    Arcji.  d.  sc.  pbys.  XXVII.  5-29. 

Die  vorliegende  Abhandlung  enthäli  die  Resultate  der  sämmt- 
lichen  Hygrotneterbeobachlungen,  welche  in  Brüssel  von  1833 
bis  1852  angestellt  wurden,  in  der  Weise  bearbeitet,  dafs  alle 
Fragen y  welche  hierbei  in  Rücksicht  kommen  können,  in  der 
gründlichsten  Weise  beantwortet  sind.  Aufserdem  enthält  die* 
selbe  die  an  verschiedenen  Orten  Belgiens:  Gent,  St.  Trond, 
Lüttich,  Stavelot,  und  mehreren  angränzenden  Punkten  gemach- 
ten Aufzeichnungen,  die  Resultate  derselben  und  den  Gang  der 
Feuchtigkeit  an  diesen  Orten,  vergHchen  mit  jenem  zu  Brüssel. 

Die  Betrachtungen  über  den  Feuchtigkeitszustand  der  Luft 
und  den  Luftdruck  sind  auf  7  Capitel  vertheilt,  von  welchen  die 
ersten  zwei  die  stündlichen  und  jährlichen  Variationen  der  Feuch- 
tigkeit und  des  Dampfdruckes  der  Luft,  das  dritte,  vierte  und 
fünfte  die  Beziehungen  zwischen  Temperatur,  Luftdruck  und 
Richtung  der  Winde  mit  dem  Feuchtigkeitszustande  der  Luft  zu 
ihrem  Gegenstande  haben;  das  6.  Capitel  giebt  die  Beziehung 
zwischen  Feuchtigkeit  und  dem  elektrischen  Zustande  der  Luft, 
das  7.  Capitel  enthält  die  hygromelrischen  Beobachtungen  Bel- 
giens. Die  auf  p.  67-106  enthaltenen  allgemeinen  Tafeln  um- 
fassen diejenigen  Materialien,  welche  zur  Herstellung  dieser  Re- 
sultate benutzt  worden  sind. 

Die  allgemeinen  Resultate,  welche  Hr.  Quetelet  aus  den 
specieilen  Erörterungen  zieht,  sind  folgende. 

1 )  Die  tägliche  Variation  der  Feuchtigkeit  der  Luft  zu 
Brüssel  zeigt  sich  in  den  mittleren  Werthen  sehr  regelmäfsig; 
das  Maximum  tritt  im  Allgemeinen  gegen  4^'  Morgens,  das  Mini- 
mum gegen  2**  Abends  ein;  das  Tagesmittel  ist  von  dem  Feuch- 
tigkeitszustande um  9^'  Morgens  und  jenem  etwas  vor  8*"  Abends 
wenig  verschieden.  Jedoch  nähern  sich  die  Wendepunkte  im 
Winter  der  Mittagsstunde,  und  entfernen  sich  von  derselben  im 
Sommer.  Der  den  einzelnen  Stunden  zugehörige  Feuchtigkeits- 
grad ist  vom  Tagesmittel  nicht  sehr  verschieden;  jedoch  ist  die- 
ser Unterschied  in  den  Tagesstunden  wahrnehmbarer  als  zuf 
Nachtzeit;    Der   stündliche  Gang   der   Feuchtigkeit   kann  dui'ch 

Fortiehr.  d.  Phys.  X.  47 
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r^^tatei)  ^hf  gut  «nschliefß^  (dargestellt  wur^^f^; 

Feuchtigkeitsgrad  =  83»4'+9,82^«in(j:4öl*)^2'«a(&iNHS% 

woiia  die  m  Grad«  Tcrwaadelte  Z«it  von  Mfittrntdil  an  gareck- 
usi  ist.  Mit  lläire  dieser  Formel  sleMt  «ck  >dar  atan^fiohe  Gm^ 
in  toifpmdßr  Weite  dar. 

Täglicher  Gang  der  Feuchtigkeit  der  Luft,  aus  Beobachtungen 

von  1842  bis  1847  abgeleitet. 
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3)  Pi«  tägliche  Variation  der  ßpßnvktnft  dfß  Wf^tßpr^vofjffuß 

4«r  twft  Itef^lgi  d^n  Hiugie^eJbr4«D  ü^ng 

ivie  jene  4««  F«i|cl4ig- 

Ut(wu^4ui>4e|,  i 

)0  iaiif  n\»9  t 

las  Ji^winiuin  4(im^i'*»  um  4**  l||«r- 
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f«tiis»  sein  Makkmiin  geg«ii  2**  Abends  aintrili,  die  Mittel  von 
8^  Morgens  und  9^'  Abends  dem  Tagesmitfcel  nahe  kommm.  Diese 
Erscheinungen  sind  pber  von  den  Jahresseitei)  abhfingig,  und  es 
eiieidjen  daher  diese  Wendepuni^te  vein  Winter  gegen  den  8om- 
mer  VerrfiefcungML 

Der  Ausdruck  für  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  tu  ir^ 
gMfi  M^er  Tagesaett 

8,07™— 0,30""  sin  {x + 44*^) + 0,06»"  sin  (2r + 150*) 
schliefst  sich  den  BeobacbtufigsresuItateH  so  genau  an,    dafs  aus 
deifiseJben  mit  grofser  »Sicherheit  der  tägliche  Gang  des  Dampf- 
driickfs  bereehnet  werden  kann. 

Die  tägliche  Variation  ist  durch  folgende  Zahlen  ausgedrüekti 
wovon  die  der  Columne  I.  aus  Beobachtungen,  jene  der  Columne  II. 
aus  vorstehender  Formel  sich  ergeben. 


I. 

II. 

MiUfrnacht 

#-0,17"»" 

— OjlS«"" 

2'*  Morgens 



0,32 

4       - 

—0,38 
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8       - 
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,     +0,15 

+0,13 
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+  0,23 

+0,24 

2  AbeiMls 

+  0,24 

+0,26 

4        - 

+  0,22 

+  0.23 
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+0,20 

+  0,19 

8 

+  0,11 

+  0,11 

10 

—0,05 

—0,01 

Mittel       8,07"*«  8,07«» 

3)  In  der  jährlichen  Variation  zeigt  sich  für  den  Feuchtig* 
keitsgrad  ein  Maximum  zur  Zeit  des  Winter-,  ein  Minimum  zur 
Zeit  des  Sommersolstiliums,  und  die  mittleren  WeKhe  treten  um 
die  Epochen  der  Aequinoctien  ein.  Im  Sommer  ist  der  Feueh- 
tigkeitszustand  weit  veränderlicher  als  im  Winter  und  Herbst 
Die  jährliche  Variation  des  Dampfdruckes  der  Luft  befolgt  den 
entgegengesetzten  Gang  wie  jene  der  Feuchtigkeit;  die  mittleren 
Werthe  und  die  Extreme  treten  etwa  ein  bis  zwei  Monate  be«- 
aiehuagaweise  nach  den  Aequinoctien  und  Solstilien  ein.     Ahm 
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den  Beobachtungen  mittelst  des  Psychrometers  wird  der  jahrbelK 
Gang  des  Feuchligkeitszustandes  der  Luft  durch  den  Ausdruck 

83,4«+8,7*sin  (x+ 127«)+ 1,2* sin  (2a:+%*) 
dargestellt,  wodurch  der  Feuchtigkeitsgrad  für  jeden  Monat,  vom 
15.  Januar  an  gerechnet,  gefunden  werden  kann.  Die  ans  des 
mittleren  Angaben  des  SAUssuRB*schen  Haarhygrometers  beredn 
nete  Formel  stellt  den  Gang  der  Feuchtigkeit  in  den  einselnca 
Monaten  durch 

90,9^+5,0«  sin  (x+  I28«  14') 
dar.  Hieraus  folgt  also,  dafs  die  Angaben  beider  inslriun^ilc^ 
vielmehr  die  aus  den  Angaben  des  Psychromebers  berecbneleB 
und  die  aus  den  Anseigen  des  Hygrometers  hervorgehenden  Wertbe, 
in  Bezug  auf  den  periodischen  täglichen  und  jährlichen  Gang, 
sowie  auf  die  Bestimmung  der  Wendepunkte  des  Feuchligkeits- 
grades  gleiche  Resultate  liefern,  dafs  aber  die  durch  die  psychro- 
metrischen  Werthe  berechneten  Vllriationen  gröfsere  Werthe  als 
jene  durch  die  Hygrometerbeobachtungen  erhaltenen  haben. 

4)  Die  täglichen  und  jährlichen  Variationen  der  Lufttempe- 
ratur stehen  nahezu  in  directem  Verhältnisse  mit  jenen  der  Spann- 
kraft des  Wasserdampfes,  in  umgekehrtem  Verhältnisse  aber  mü 
denen  des  Feuchtigkeitsgrades  etc. 

5)  Die  tägliche  Variation  des  Druckes  der  trockenen  Luft 
zeigt  nur  ein  Maximum,  das  gegen  Mitternacht,  und  ein  Minimuni, 
das  gegen  4  Uhr  Abends  eintritt.  Die  jährliche  Variation  des 
Druckes  der  trockenen  Luft  zeigt  nur  ein  Maximum  im  Decem- 
ber.und  eine  alimälige  Verminderung  des  Druckes  bis  August, 
von  wo  an  derselbe  wieder  bis  zum  December  zunimmt.  Wäh- 
rend der  beiden  Aequinoctialmonate  zeigen  sich  die  gröfsten 
Schwankungen. 

6)  Die  niedersten  Barometerstände  im  Allgemeinen  treten  zur 
Zeit  der  gröfsten  Feuchtigkeit  ein,  während  der  Stand  des  Ba- 
rometers bei  grofser  Trockenheit  sich  hoch  erhält. 

7)  Die  stärkeren  Westwinde  sind  jene  der  gröfseren  Feucfa* 
tigkeitsgrade,  während  das  Entgegengesetzte  für  die  Ostwinde  gilt 

8)  Nach  den  wenigen  aus  dem  belgischen  Beobachtnoga- 
netze  erhaltenen  Beobachtungen  möchte  sich  ergeben,  dafs  im 
ßelgien  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  von   West  gen  Ost 
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abDiromt,  oder  besser  von  den  Meeresküsten  gegen  die  innerem 
Landestheile.  Ku. 


E.  Plantamour.     R6sum6    meteorologique    de    rannte     1 853 
pour  GeDeve  et  le  grand  St.  Bernard.     Arch.  d.  sc  phys. 

XXVI.  205-232t. 

Dieses  Resume  erstreckt  sich  auf  die  aus  den  Beobachtun- 
gen der  Temperatur  der  Luft  su  Genf  und  auf  dem  St.  Bernhard, 
auf  die  aus  den  TemperaUtrbeobachtungen  der  Rhone ,  aus  den 
Barometer -y  Wind-,  Regenbeobachtungen  etc.  erhaltenen  allge- 
meinen Resultate  y  auf  die  monatlichen  Abweichungen  Ton  viel- 
jährigen Mitteln,  und  giebt  zugleich  den  Gang  jedes  der  genannt 
ten  Elemente  in  den  einzelnen  Monaten  in  klarer  Weise  an. 


A.  Erman.     Sur  la  met^orologie  nautique.    Bull.  d.  Brux.  XXI. 

2.  p.  556-561+  (CK  d.  sciences  1854.  p.  428-433). 

Hr.  Erman  theilt  hier  einiges  über  den  Inhalt  zweier  Ab- 
handlungen mit,  von  denen  die  eine  zweimal»  nämlich  in  den 
Jahren  1840  und  1843,  die  andere  im  Jahre  1852  erschienen  ist, 
und  welche  die  Resultate  seiner  zur  See  auf  seiner  Reise  um  die 
Erde  gemachten  Beobachtungen  umfassen.  Da  der  Verfasser 
selbst  hierüber  (Berl.  Ber.  1852.  p.  709-71 7t)  schon  berichtet  hat, 
so  ergreifen  wir  hier  nur  die  Gelegenheit  auf  jene  Arbeilen  des 
berühmten  Verfassern  nochmals  aufmerksam  zu  machen.  Aufser- 
dem  erlauben  wir  uns  die  Bemerkung  zuzufügen,  dafs  sich  in 
dem  vorliegenden  Abdrucke  des  EaMAN'schen  Briefes  ein  Druck- 
fehler befindet,  dessen  Verbesserung  wir  hier  anfügen  zu  müssen 
für  unsere  Pflicht  halten.  Das  erste  Glied  des  Gesetzes  der  Tem- 
peraturvertheilung  zwischen  -{-^^^und — 25^  Breite  soll  naralich 
„+22,557^"  statt  „+32,557*''  heifsen.  Ku. 
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A.  QoBTBLBT.      Observalions    des    ph^nomenes    p^riodiqties. 

Mem.  d.  Brux.  XXVIII.  6.  p.  l-104t* 

Es  ist  dies  eine  reichhaltige  Sammlung  von  meteorologischen 
Beobachtungen,  dann  von  Beobachtungen  über  Erscheinung^ 
aus  dem  Pflanzen*  und  Thierreiche,  die  in  klimatologischer  Be- 
ziehung von  Wichtigkeit  sind. 

Die  meteorologischen  Beobachtungen  sind  für  16^  theils  bei- 
ginehei  theik  auswärtige  Slationeti  voti  der  Art  angeordMi,  dafs 
man  für  die  gewfthnlicbefi  Elemente  die  allgemeinen  monatlichen 
Mittet,  sowie  die  monatlichen  Mittel  so  festen  Stunden,  die  En- 
trenne,  dann  -die  Vertheilung  der  Winde  und  der  Niederschläge 
auf  die  Jahresteiien  ersehen  kann.  Sehr  refehhaltig  ist  der  Theil 
dieser  Reihen,  welcher  unter  dem  Titel  „Observations  botaniquea^ 
erscheint,  und  für  20  Orte  die  Aufs^ichnungen  enthält,  attS"- 
gestattet  Ku. 


J.  DB  F.  ZuMSTEiN.  Pr6cis  des  obeervations  physiques  faites 
sur  une  des  sommil^s  du  Monte*Rosa,  abaissee  de  32,4 
toises  au-dessous  de  la  plus  haute  sommit6  inaccessible. 

Memor.  dell*  Acc.  di  Torino  (2)  XlV.  p.  LXlX-LXXlf . 

Die  hier  mitgetheilten  Beobachtungen  erstrecken  sich  auf 
fünf  Barometer-  und  auf  sieben  Thermometerangaben,  die 
Ablesung  der  Instrumente  auf  einem  Gipfel  des  Monte -Rosa 
halten  wurden.  Bei  der  zweiten  Besteigung  dieses  Gipfels  wur- 
den auch  mehrere  Beobachtungen  über  den  Siedepunkt  des  reineo 
Wassers  angestellt.  Um  das  aus  Schnee  gewonnene  Wasser 
hierbei  zum  Sieden  zu  bringen,  war  fast  eine  Stunde  Zeit  nöthlg; 
die  Temperatur  des  Siedepunktes  war  bei  der  ersten  Eintauchung 
des  Thermometers,  die  2  Minuten  andauerte,  -(-68,4^  R«,  bei  der 
zweiten  5  Minuten  lang  stattgehabten  wieder  68,4^  R.,  bei  der 
dritten  Eintauchung,  die  10  Minuten  andauerte,  68,3°  R.  —  Um 
diese  Beobachtungen  anwenden  zu  können,  sind  den  vorliegenden 
Mittheilungen  solche  meteorologische  Aufschreibungen  beigefügti 
die  an  umliegenden  Orten  am  1.  August  1820  und  am  3.  Augusl 
1821  zu  verschiedenen  Stunden  des  Tages  angestellt  wurden. 
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deir  Acc.  di  Torioo  (2)  XIV.  p.  LXIV-LXVIlIf- 

Öie  vorliegenden  fi^eobachtungsreihen  wurden  tu  dem  Zwecke 
iiier  mitgetheilt,  um  zu  zeigen,  wie  matt  auf  Barometermessungen 
die  Hofiendidereni  zwischen  Turin  und  Cemia  berechnei  bat. 
Diese  ISeobachtungeA  erstrecken  sich  auf  den  1.  bis  15.  Septem- 
ber 1651  und  enthalten  Barometer-  und  Thermometerangaben, 
Aufzeichnungen  der  Windrichtung  und  der  Beschaffenheit  des 
Himmels  für  beide  Orte.  Ob  dieselben  gleichzeitige  oder  die 
Tagesmittel  der  an  den  betreffenden  Tagen  gemachten  Aufzeich- 
nubgen  äusdriicken  sollen ,  darüber  ist  in  den  vorliegenden  Mil-^ 
ifieffungen  nichts  erwähnt.  Die  zur  Berechnung  der  Höhendiffe- 
renz angewandte  l^ormel 

t«lS393-[l+^][legA^kgA<I  +  ^ 

fährte  im  Mittet  auf  die  GrSlie  z  »  236,5»,  um  welche  das  Tu^ 
riner  Barometer  über  dem  von  Genua  sich  befindet,  und  da  die 
Höhe  des  Observatoriums  von  Genua  über  dem  Meeresspiegel 
48  Meter  beträgt,  so  würde  die  Meereshöhe  für  Turin  hieraus 
aieh  gleiob  284,5  Meter  ergeben.  Dieses  Resuliat  erscheint  übri- 
gens schon  deshalb  als  ein  sehr  unsicheres,  weil  die  aus  den 
Barometerbeobachtungen  der  einzelnen  Tage  berechneten  Höhen  - 
differenzen  so  grofse  Unterschiede  zeigen,  dals  die  gröfste  der 
hierbei  gefundenen  Zahlen  (257/1"  >  von  der  kleinsten  derselben 
(203,8")  um  nicht  weniger  als  0,226  der  gefundenen  mittleren 
aich  unterscheidet  Ku. 


A.  and  H.  Scbla€intwbit.  Ueber  die  almospbärische  Feuchtig- 
keit der  Alpeo^  Ne«e  Untere,  über  d.  pbjs.  Geogr.  d.  Alpen« 
Leipzig  18S4;  Z.  S.  f.  Naturw«  lY,  451 -451  f* 

Die  folgetidta  ReMiltate  werden  von  den  Verfassern  aus  ih« 
ten  eigenen  Beobachtungen  u^  denen  anderer  aus  den  Alpen- 
gegeoden  milgetbeilt. 

1)  Dh  Wassetniettge  der  Haufenwolken  beirjigt  an  uhSnm 
Htfbstlms«  im  MisiilMiM  nur  naba  das  0#pfelte  der  W^aaei^ 
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menge,  mit  welcher  bei  gleicher  Temperatur  die  Almosphare  ge- 
sättigt ist. 

2)  Die  gewöhnliche  Höhe  des  Cumulostratus  belrug  im 
September  an  günstigen  (?)  Tagen  7000  bis  8000  Par.  Fufs;  die 
obersten  Cirri,  wegen  ihrer  geringen  Helligkeit  selbst  von  hohen 
Standpunkten  nur  sehr  schwer  zu  erkennen ,  scheinen  nahe  4009 
zu  erreichen. 

3)  Ausnahmsweise  können  Gewitterwolken  die  Höhe  von 
14000-15000'  erreichen;  Hagelfälle  sind  noch  über  8000  beob- 
achtet  worden. 

4)  Die  Temperaturverhältnisse  zwischen  Luft  und  Regen 
und  zwischen  Luft  und  Schnee  sind  oft  sehr  verschieden,  Schnee* 
falle  sind  wegen  der  latenten  Wärme  des  Wassers,  besonders  in 
grofsen  Höhen,  sehr  häufig  bedeutend  kälter  als  die  Luft.  Feine 
Regen  sind  nahe  gleich  warm,  stärkere  sehr  oft  wärmer  als  die 
Luft  zur  gleichen  Zeit.  Es  ist  diefs  sowohl  bei  Regen  in  gro- 
fsen Höhen  der  Fall,  als  auch  bei  Regen,  die  in  die  kältere  Hälfte 
der  Tagesperiode  fallen.  —  Bei  nicht  gesättigter  Atmosphäre  sind 
gewöhnlich  beim  Anfangen  des  Regens  die  Temperaturen  des 
Niederschlages  entschieden  kälter  als  die  Luft. 

5)  Gleichzeitiges  Niederfallen  von  Regen  und  Schnee  iälst 
sich  von  hohen  Standpunkten  aus  gewöhnlich  sehr  deutlich  ab 
eine  Folge  von  dem  Vorhandensein  verschiedener  ungleich  ho- 
her Wolkenschichten  erkennen. 

6)  Unter  den  Krystallbildungen  durch  Condensation  der 
atmosphärischen  Feuchtigkeit  liefsen  sich  nicht  nur  sechsseitige 
Tafeln  und  Pyramiden,  sondern  auch  Rhomboeder  von  nicht  un* 
bedeutender  Gröfse  auffinden.  Au» 


i.  PRETTNBii.     Beiträge    zur   Klimatologie   der  Alpen.     I.    Die 
atmosphärischen. Niederschläge.    Jahrb.  d.  naturh.  Landesoius. 

V.  Kärnten  1854.  p.  145-1605  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  71-74t. 

Die  vorliegenden  Beiträge  sollen  über  die  Regenverhäilniste 
in  der  inneren  Umgebung  der  Alpen  und  an  ihrem  Osiramle 
Aufschlufs  geben,  und  so  eine  Lücke  ausfüllen,  weiche  durdi 
die  bishef  über  diesen  Gegenstand  gemachien  ForschuDgen 
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nicht  berOhri  wurde.  Die  40jihrigen  so  Klftgenfuri  angeslellleB 
Beobachtungen  geben  in  Procenten  der  Gesammlregetunenge  ffir 
die  einseinen  Moniiie  die  folgenden  Zahlen. 

December    6,7  Proc.    März  4,4  Proc. 


Januar 

4,0    - 

April 

6,6    - 

Februar 

4,0    - 

Mai 

9,1    - 

Winter 

14,7    - 

Frühling 

20,1     - 

Juni 

11,6     - 

Seplbr. 

9,8    - 

Juli 

13,2    - 

October 

10,3    - 

August 

12,4    . 

Novbr. 

7,9    . 

Sommer 

37,2    - 

Herbst 

28,0    . 

Die  Menge  des  Schnees  beträgt  25,9  Procent  von  der  6e* 
sammtmenge  der  atmosphärischen  Niederschläge  und  von  dersel- 
ben kommen  67,6  Procent  auf  den  Winter,  20,9  auf  den  Frühling 
und  lOfb  auf  den  Herbst.  Von  den  aus  den  Tabellen  der  Regenr 
und  Schneemengen  und  ihrer  monatlichen  und  jährlichen  Verlhei* 
lung  gemachten  Folgerungen  heben  wir  das  Nachstehende  hervor. 

1)  Der  jährliche  Niederschlag  zu  Klagenfurl  ist  unter  dem 
für  den  Süd-  und  Westabhang  und  das  ganze  Alpengebiet  be- 
rechneten Mittelwerth,  aber  etwas  über  dem  des  Nordabhanges. 

2)  In  Bezug  auf  die  Regenvertheilung  gehört  Klagenfuri 
durchschnittlich  in  die  Provinz  der  Sommerregen ;  jedoch  kom- 
men unter  den  40  Jahren  acht  vor,  wo  Herbstregep,  zwei  wo 
Frühlingsregen,  und  endlich  ein  Jahr^  wo  die  Winlerregen  vorr 
wiegend  waren. 

3)  Eine  bestimmte  Periode  des  Steigens  und  Fallens  der 
Regenmenge  lä&t  sich  in  dieser  Periode  nicht  wahrnehmen. 

Die  in  den  Jahren  1653  und  1854  an  noch  anderen  8  Or*- 
ten  Kärntens  über  die  Regenmengen  angestellten  Beobachtun- 
gen benutzt  Hr.  Prbttnbr,  um  die  Vertheilung  der  Regemnen^ 
gen  auf  die  Jahreszeiten  und  den  Einflufs  der  Gebirgsketten  auf 
die  Häufigkeit  und  Menge  der  Niederschläge  darzulegen.  ,yEine 
graphische  Darstellung,  welche  von  den  südöstlichen  Abhängen 
der  centralen  Alpen  (St  Paul,  Altbofen)  ausgeht,  durch  die  Ebene 
{Klagenfurt)  zu  den  Kalkalpen  und  mitien  durch  deren  höchste 
£riiebun{^n   (Saifeila  268&  MeereshShe,  Tröpolacb»  St.^  Jaköb), 
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ir^ii  4ieMr  dumh  die,  beidft  FitoiMlioMn  irtMetidir  TMebMi 
(Liena)  Bthe  M  die  ofenli'alAi  Crhebüi^eii  (Obtr^UIIMh^  Sii 
Peter)  sich  erstreckt,  iUbt  folgende  O^seite  ^ketmeft^ 

1)  Die  jahrliche  Regenmenge  nimmt  im  Verlaufe  dieser 
Linie  stetig  zu,  bis  sie  mitten  in  den  Kalkalpeo  ihr  Maximum 
erreicht;  von  dort  sinkt  sie  in  der  Thalebene  xwisohen  beiden 
Alpenzügen  zu  ihrem  Minimiim  herab,  um  in  deD  centralen  wie- 
der nahe  zum  vorigen  Maximum  sich  zu  erheben«  (St.  Jakob  bil- 
deta  ber  hierbei  eihe  Ausnahme.) 

2)  Das  in  dem  Kalkgebirge  sich  ahmende  Makldtum  ist  ge- 
nau so  grofs  wie  die  Regenhöhe  aiU  Südabhäiigfe  der  Alpen, 
das  Maximum  an  den  ästlidhen  Abhangen  etwas  geringer  als 
daa  am  Nordabhangi^i 

3)  l>ie  Vertheilulig  in  d^n  Jahreszeiten  Ist  ^nz  analcig  wi« 
im  Alp^ngebihg  selbst  In  den  Zonen  der  stdi^kslen  NiederaoUige 
herrschen  di«  Herbst  «"^  im  Gebiete  der  gtrlilgen  die  SowätAm* 
rtg^n  i^or.  So  gehört  der  Südabhang  def  Alptn  loil  seinto  slar« 
km  Nieder^hlligen  kur  Provinz  def  Herbetregto,  de^  Norddblmig 
mit  geringerer  Merige  in  die  des  S^mineh'egens^ 

4)  Die  86mmerregen  sind  in  dem  ganteh  Berfrk  aieliilitfe 
gleichmtlf^ig,  die  Herbsiregen  im  Sintle  der  Jub^eszeildn  Vcr^ 
theilt 

5)  Die  Friihlingsregen  sind  in  der  Kalkebene  aürkev  ib  in 
iSen  Centralalpen;  in  diesen  fallen  aber  die  Herbstregen-  rmb* 
lieber  als  in  jenen. 

6)  Die  Stärke  des  Regens,  auf  einen  Tag  gerechneiy  aleht 
In  geradem  Verhaltnisse  mit  der  Regemilengt  selbst;  sie  iet  überall 
im  Sommer  und  Herbst  größer  ids  im  Frtthiiilg  «id  Winlei^ 
Sie  tet  an  den  Slalionen  St  Peter,  Sirifnila  ubd  Tröpekth  be- 
aMdere  Mtk^  un  letalerer  %.  B.  1,<H?^  das  Doppelte  Vo*  dar 
Starke  deb  Regens  in  Klagenfurt  <0,48^).  Duraue  ekUarail  akb 
4ie  häufigen  Ueberschwenimungeni  welche  die  Chail  und  ihre 
Nebenfluese  itnriohten". 

Weitere  Belraobtungen,  die  det  Verfsme^  aus  den  Baobacb- 
langen  der  Niedei'sehllige^  veHiiahden  mli  den  gkinhaei%  an  mah» 
aebiedenen  Punkten  angeMallten  PegafbMbecbtüntpni  Mbleilai  h^ 
üeben  sieh  enf  den  Eiafina  der  NiMMchttga  mtf  die  Wi 


ttStide  der  Drau.    Dh  üt  aueb  allgeiüMAf^r^s  Interesse  an^pr<H$lieA 
darftc^,  so  niittUkü  vnt  dieselben  hi^t  WönigMMb  i&rwähhefk. 


W.  J.  M;  Raneink;      Ott  some   simuHttoeous   obset^valiobd  of 
raiD-fall  at  differeofc  poiots  od  the  säme  diöantain  i^aog^. 

Atli^n.  fS54i  p.  1272*1 272t;  FliiKMag.  (4)  VIIL  444«448t;  R«pv  bf 
Brit.  Anee.  1854.  2.  p.  46^47. 

Der  Verfolser  beli'aehtH  hier  di^  gleichzeitigen  »ii  161  Til- 
gen gemessenen  Regenfiiile  aWeief  Punkte  des  notdwesUieh«» 
Abhanges  der  Penllafid»** Hügel  bei  Edinburgh  die  um  2|  engl. 
Meile«  von  einander  entfernt  sind,  und  deren  Hehtfridifibrens  700 
emgl.  Pufs  betragt  Der  niedere  Regeiimesser  {H)  war  700^  über 
dem  Meei^  imd  3^  Meilen  von  dem  Gipfel  der  Hügelkette,  d«t 
todere  (6)  ki  der  Merteshöhe  900  Fuls  und  1^  Meilen  von  die- 
sem Gipfel  angebhicht.  Die  Resultate  teeigten  j  dafs  im  All^ 
meinen  d^f  Regehfall  bei  6  den  bei  H  im  VerhSltnisde  1| :  1 
«bersduritti  Die  Vergleicbung  der  Nieders6hlige  an  diesen  Punk«- 
ien  mit  denen  bei  F  im  Gleoorse- Reservoir^  an  der  Südostseiie 
der  Kette  und  SO'  über  Hj  dabei  VM  den  höchsten  Gipfeln  um^ 
geben^  ^rgab,  dafs  de^  Regenfall  bei  Faich  su  jenem  bei  JET  verhält 
^e  1,3  I  1,  woraos  aleo  hervorgeht,  dafs  die  Nähe  der  Gebifgi» 
keinen  auf  die  Regenohienge  grefseren  Einflufs  ausübt  ab  die 
Hohe  des  Ortes  allein*  Ku* 


I.  ■  ■  1.  rt 


CiSASBCA.     Observations  pluviomötriques  faites  ä  la  Havaae, 
da  4  septembre  au  31   d^cembre  1853.     G.  R.  XSXVlll. 

509'-510t;  Inst.  1854.  p.  1 01-101'';  Z.  S.  f.  Naturw.  III.  279-278,   ' 

Die  Beobachtongeii  des  Hrn.  Gasaseca  feeigen,  ifih  es  ^äh- 
r^nd  119  Beobachtungstagen  in  Havanna  an  4fi  Tagen  regnete, 
und  zwar  ivär  die  Vertheilutog  die  folgende  3  Septemb«^r  an  15 
Tagen  mit  126»«^  Ootobier  an  11  Tagen  mit  86»",  November 
an  15  Tagen  mit  65"""  und  December  an  7  Tag^n  mit  48*"". 

Ku, 
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C.  Martins.     Sur  la  qaaolit^  relative  de  plaie  tomMe  ä  PsaK 
ris  et  k  Montpellier  eo  1 S53.    c.  R.  XXXVIll.  28i-28at. 

Hr.  Martins  weist  in  der  vorliegenden  Abhandlung  nach» 
wie  grofs  die  Verschiedenheit  der  Vertheilung  der  Niederschlage 
xwischen  den  dem  Einflüsse  des  mittelländischen  Meeres  und 
den  der  Einwirkung  des  atlantischen  Meeres  ausgesetzten  Lanil- 
strichen,  sowie  in  den  continentalen  Gegenden  ist«  Im  Nordca 
Frankreichs  sind  die  Regen  sehr  häufig,  aber  von  maÜMger  Quan- 
tität; an  den  Ufern  des  mittelländischen  Meeres  hingegen  regnet 
es  iwar  selten,  aber  wenn  Niederschläge  eintreten,  so  erfolgea 
dieselben  massenhaft,  und  dauern  ganze  Tage  an.  Im  Norden 
bringen  die  West-,  in  den  mittägigen  Gegenden,  zu  welchen  die 
Provence,  Languedoc  und  Roussillon  gehören,  fuhren  die  Osl- 
winde  die  Wolken,  jedoch  hier  mit  überschwemmenden  R^eo, 
herbei.  Die  jährliche  Regenmenge  im  Norden  von  Frankreidi 
ist  80  Centimeter,  während  sie  in  den  mittägigen  Strichen  is 
einer  gleichen  Anzahl  von  Regentagen  zuweilen  1  Meter 
steigt.  Während  im  Norden  Frankreichs  ein  trockenes  Jahr 
solches  genannt  wird,  in  welchem  %  der  Menge  eines  Reg 
Jahres  fällt,  so  mufs  im  Mittage  dreimal  weniger  Regen  fallcs 
wie  in  einem  an  Niederschlägen  reichen  Jahre,  wenn  hier  das 
Jahr  als  ein  trockenes  bezeichnet  werden  soll.  Im  Norden  id 
die  Regenmenge  fast  gleichmäfsig  auf  alle  Jahresseiten  vertheilt, 
während  die  Regenzeiten  der  mittägigen  Gegenden  der  Frühling 
und  Herbst  sind.  Hieraus  schliefst  der  Verfasser,  dafs  das  nörd- 
liche Frankreich  bis  zur  Olivengränze,  der  hyetometrischen  Zone 
angehört,  welche  die  britlischen  Inseln,  Belgien,  Holland,  das 
westhche  Deutschland,  Dänemark  und  Norwegen  umfafst,  wäh- 
rend die  Provence  und  Languedoc  den  nördlichen  Theil  der  tro- 
pischen Regenzone  bilden.  Besonders  auffallend  war  dieser  Con- 
trast  im  Jahre  1853,  was  Hn  Martins  aus  den  zu  Paris  und 
Montpellier  angestellten  ombrometrischen  Beobachtungen  nach- 
weist, die  wir  hier  zum  Schlüsse  noch  beisetzen  wollen: 


ItiATtirft.    DofB. 

Januar   .    . 

Regenmenge  zu 
Paris.          Montpellier. 
80~             ISS"* 

Februar 

18 

93 

März      .    . 

29 

97 

April      .    . 
Mai   .    .    . 

70 
49 

32 
262 

Juni       .    . 

46 

41 

Juli  .    .    • 

47 

4 

August  .    • 

September 

October 

72 
33 
55 

6 

80 

215 

November 

12 

169 

December 

10 

126 

Summe 

521"" 

1278™" 

749 


Ku, 


DovE.     Ueber  die  Vertheilung  der  Regen  in  der  gemäfsigten 

Zone.  Berl.  Mooatuber.  1854.  p.  19*-26t;  Inst.  1854.  p.  281-282*; 
Z.  S.  f.  Natarw.  III.  391-393;  Poee.  Aod.  XCIV.  42-59t;  Athen. 
1854.  p,  1271 -1271;  Sillimam  J.  (2)  XX.  397-402,  XXI.  112-117; 
Rep.  of  Brit.  Asaoc.  1854.  2.  p.  28-28. 

Mit  Hülfe  der  Beobachtungsreihen  über  Regenmengen  aus 
Tielen  Punkten  in  Nordamerika,  Rufsland  und  Preufsen,  die,  in 
vier  umfassenden  Tabellen  enthalten,  der  vorliegenden  Abband- 
Jung  als  Belege  beigegeben  sind,  erörtert  der  Verfasser,  in  wie 
fern  man  bereehtigt  sei,  die  bisher  im  Allgemeinen  angenom- 
mene Vertheilung  der  Regenmenge  in  einzelnen  Zonen,  aber  ins- 
besondere in  der  sogenannten  subtropischen  und  in  der  gemäfsig- 
ten  Zone  als  richtig  anzunehmen,  oder  theil weise  in  Zweifel  zu 
ziehen. 

Von  regenlosen  Zonen  könnte  nur  dann  die  Rede  sein,  wenn 
die  Gegend  der  Windstillen  und  die  der  Passate  stets  an  dieselbe 
Breite  fixirt  wären;  es  würde  dann  an  der  äulseren  Gränze  die- 
ser Zonen  durch  das  Herabsinken  der  unter  dem  Aequator  auf- 
steigenden Luftmassen  wiederum  Regen  eintreten  ^  deren  Mäch* 
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tigkeit  nach  dei^  PM^  hin  Nehmen  würde.  Wegen  der  Ver- 
ftchiedenheit  d^r  P^fjiipaüon  dar  3onne  werden  aber  zuweilen 
Orte  in  der  Nähe  des  Aequatorf  in  den  Pftliti  ao%eiwiii]iieii, 
die  zu  einer  anderen  Zeit  zur  Gegend  dw  Windstillen  gehören, 
während  die  der  äiMneren  Gränze  nahen  Oi4f|  in  einem  Theile 
des  Jahres  in  den  Passat  aufgenogimen  sind»  in  einem  anderen 
Abschnitte  aber  gan%  aus  ihm  herpustreten,  Qfi  höchstem  Son- 
nenstande werden  <|fiher  jene  den  trppischen  Baßgen,  diese  aber 
erst  dann  den  sogenannten  subtfppisch^n  R^^n  haben,  wenn 
die  Mittagshöhe  d9f  Sonne  sich  vermindert  hM.  Endlich  kann 
es  zwischen  den  durch  trockene  Jahreazeit  iiftterbroch^nen  tropi- 
schen Regen  der  nördlichen  und  südlichen  Krdhälfte  einen  Gürtel 
in  der  Nähe  des  Apqvators  geben,  wo  di^  Regen  das  ganze  Jahr 
herabfallen,  „weil  die  Orte  stets  ^wisch«n  dfo  inneren  Gränzen 
der  Passate  bleibePj  ^wischen  d^n  subtropischen  und  tropischen 
regenlose  Gegenden,  wo  die  Orte  nicht  aus  dem  Passate  heraus- 
treten, weder  über  seine  äufseren  noch  inneren  Gränzen,*^  wenn 
das  Hinauf*  und  Hinabrücken  im  Verhältnisse  zur  Breite  der 
^wischenzone  und  der  Passalzenen  unbedeutend  ist.  Bei  erbeb* 
liehen)  Hinaufr  und  Hinabrüeken  aber  müfsten  die  Regenyerbalt- 
nisse  wieder  anders  ausfallen;  es  müfslen  nämlich  Orte  in  der 
Nähe  des  Aequaters  eine  tropische  und  subtropische  Zone  haben, 
getrennt  durch  zwei  trockene  Jahreszeiten.  Die  Erfahrung  zeigt 
«bpr,  daü^  di^  Erscheinungen  ^n  d^r  äufoereii  Grenze  d^r  Passate 
UptejT  vermiedenen  Mngep  vcrsohiedi^n  aiod>  weil  dfta  Hinauf^ 
und  Hinabrück^n  der  (jesamin^^ra^einung  unter  ven^fsht^epeii 
MendiAnen  nicht  d^^^elb«  ißl*  So  greift  im  a(la|Ui«cheB  Oce^ii 
d^r  Sfidpstp^ssat  ^i|f  de^  affikimischen  Küste  weüer  ilbei*  den 
Aequ9tor  als  auf  ier  mexi^ranisehen,  und  ebenso  rwkt  (fMicb 
Mavhy)  dif;  äufsere  6rän^  daf  Nordostpas^ats  im  $ooiqi<sr  «n 
d^r  f^frik^inischen  K^^te  höher  n^ch  Norden  #la  an  der  mexie»? 
nischen.  „Die  Gegend  der  Windstillen  rückt  also  in  der  jähr« 
liehen  Periode  nicht  parallel  dem  Aequalor  hinaiif  und  hinunter, 
9Wdem  dreht  ^ich  p«r)dpl|iftig,  wie  um  mß^  i^  Amerik«  liege»- 
d^  faßten  Punkt»  ^o  dafs  di^  gr^fste  Sphwjngiingaweile  in  den 
imdiflcb^P  Ooean  fällt,   wo   fben   d^w?gM  der  Pats^t   sich  in 

d9n  Moui999o  v^rwwdelt''   Pie  iMm^f^  Grlmtm  d«r  iropinb« 


flfOfie  hik9^\m  iM>^  Hilf k  in  4m  dr«i  W^ttbeUw  Amtrikü»  Emmf§ 
IIBfl  \4ßn  verfußl^icKt^iiQ  (j^M^hoiwiiigeii  dar)  aua  dioiain  Gntiide 
Vfi^ie^  4%hQf  aiifilf  di«  ErafihdiQuiigan  d^r  ga»äbigttii  Zone  auf 
iferff  f^^JQi  /1I9  dff  liMh«rige  V^^rstellungawfi^ei  diQ  nur  auf  B«obr 
iKtitaiifiwi  in  ßufopii  fiob  gründet^  dai^aihm  bat  Durah  viafe 
umfassende  Beispiele  weist  dieses  alles  der  Verfasser  unter  gleiuhr 
W^gW  NUlHfeimüg  itff  g«Mn»ta  Tabelleo  nadi. 

If)  Pemhui)g  wf  die  Regra  dar  Mouamn«  mrd  mtar  m- 
^er^yn  Ixwerk;^,  4ltff  ^«  «ut^tropi^chan  Beigen  von  jenen  sakan 
darin  sieb  I4n^>'4<^i40nt  4a(i  die  HU  indischen  MeariQ  varkooir 
mAdffl  K|Q^ff(f(nr(e|ga^  im  Sommer,  jene  aber  iqn  Winler  herab- 
ff^U^ii  4^b  4ie  $ildw«stwinde>  walffbe  sie  ersaugen»  durah  S&k- 
^Iitwili4«  ^Qdlich  b^grmt  werden.  Von  oben  herabrüekmde 
Strön[iip  .erzeugen  diese  nicht;  aber  die  Beobaefalungan  in  Bonkay 
zeigen,  dafs  die  an  den  Gebirgen  aufsteigenden  warmen  Winde, 
indem  sie  hier  plötzlich  ihren  Wasserdampf  verlieren,  unge« 
hwre  RcigfOQiffigan  hervorbringen.  Im  Innern  des  Oontinentes 
aaien  wonig  Regenmengen  pi  erwarten,  während  die  Kfiaten  sich 
wiedaf  durch  kosoaders  reiche  Reganfalle  auszeichnen.  Se  sei 
also  die  subtropische  Zone  in  Zweifel  gestellt,  und  es  sei  selbst 
in  A^p  von  leii^r  solchen  purbt  die  Rede,  indem  hier,  beson- 
4^^  im  Q^tfalasj^  4i«  ^omm^f agen  vorharracliaii.         Ku^ 


At  Po^sy.    A^gme^Witioo  probable  de  la  gröle  k  Cuba ,  $iif>- 

tQP(  4^  1844  k  1854.  C.  {L  :SK%üi,  10«MQ67t;  lapt  1«»4. 
p,4?>-42?t;  CowP«  Y.  609p609;  2i.  S.  f.  f^atunp,  IV,  45J«4*a,'?^ 
Poee.  Aon.  i^CIV.  643-644t;  Sh^limak  J.  (:;)  XIX.  290-990* 

D'm  l^xßcheinmgw  m  3ezug  der  Hageiialle  auf  Cuba  mA 

^beA  ^0  int^rf 9f«i9it  ^^ß  wfC(Jl#nd.  Während  vmn  den  $jite«t9ii 
Dw^foll  am  ß,  Afärz  1784  baobaohtet  hat,  ersobienen  w^itnd 
4er  ^hre  1784  bis  1^,  diinn  von  1^2»  bi§  184Q  i^^na  Hagid 
IKi^r.  Um  so  rficMiqbw  warei»  aber  die  Hugal  seit  IBi^  $i|s 
^f(4gei]^  in  ißt  Rfi^g^  bei  Q^wittem  und  Südwf^twindeBf;  abfr 
fj^  eb^f  Q^witterar;i<^inviigia|  und  R?gen  (rat  untnitteUMT 
4iacüb  ^m^^  befugen  Windsbpfiße  ^m  Nordoat  au  SantMig^  4ß  Iw 
YfflW  affi  %7.  Ai^tttt  )34f»  Hügel  «in,  wihrwd  #r  «uf  üavmM 
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gewöhnlich  vor  oder  nach  einem  starken  Regen  zwischen  i  und 
3  Uhr  Abends  eintritt.  Im  Innern  von  Cub^r  gab  es  von  1784 
bis  1825  selten  Hagel;  von  1825  bis  1828  gab  es  zwei  Jahre 
ohne  denselben ;  dann  hagelte  es  von  1828  bis  1844  während  14 
Jahre  nicht,  dagegen  seit  1844,  mit  Ausnahme  von  1850,  fast 
alle  Jahre. 

Auf  der  ganzen  Insel  war  der  Hagel  im  Jahre  1849  am  häu- 
figsten, nämlich  9  mal,  dann  1853  8  mal,  1846,  1847  und  1852 
kamen  drei,  1845,  1851  und  1854  zwei  Hagelfalle  vor,  und  in 
den  übrigen  Jahren  von  1784  an  hagelte  es  nur  einmal. 

Merkwürdigerweise  kam  unter  den  seit  70  Jahren  beobach- 
teten 39  Hagelfällen  im  Monat  Juli  kein  einziger  vor,  wahrend 
dieselben  im  März  und  April  am  häufigsten,  im  Juni  und  August 
aber  seltener  eintraten.  Ku. 


NöQGBRATH.     üeber  den    sogenannten    Samenregen    in    der 
Rheioprovinz  im  März    und   April    \&&i,     Fecsiikb  C.  BI. 

1854.  p.  107-lllt;  Verli.  d.  naturli.  Ver.  d.  Rheinl.  u.  Westpbalem 

1852.  p.  584-591. 

Deber  den  in  der  Rheinprovinz  in  den  Monaten  März  und 
April  1852  gefallenen  sogenannten  Samenregen  hat  Hr.  Nögoc* 
RATH  (in  Verbindung  mit  noch  mehreren  Sachverstandigen  Wbthb, 
SiNMiNo,  Hartstbin,  Vonhausbn)  mittelst  der  hierüber  eingegan- 
genen Materialien  und  Nachrichten  einen  Bericht  erstattet,  der 
über  die  Verbreitung  dieses  Phänomens  in  den  preufsischen  Be- 
zirken und  die  näheren  Umstände  desselben  Aufschluis  giebt 
Das  Phänomen  wurde  an  einzelnen  Punkten  der  Kegierunga» 
bezirke'  Aachen,  Düsseldorf  und  Köln  beobachtet,  und  es  stellte 
sich  heraus,  dafs  der  während  und  nach  den  stattgehabten  Regen- 
föllen  verbreitete  Samen  in  Pilzen  aus  der  Gattung  Sclerotium 
bestehe,  die  auf  Brassicaarten  (RüBen,  Raps,  Kohl)  sich  vorfinden. 
Ferner  erwies  sich  aus  den  eingegangenen  Mitlheilungen,  dab 
diese  Pilze  theilweise  den  Gegenden  angehören,  wo  sie  gefim- 
den  wurden,  theils  auch  an  mehreren  Orten  aus  der  Luft  gefal* 
len  sind,  was  auch  schon  deshalb  möglich  sei,  als  sie  sehr  leicht 
«od,  und'  schon  bei'  mäfsigem  Winde  (vielleicht  durch  aubtei* 
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gende  Luftfttröme)  in  die  Luft  gehoben  und  umhergestreut  wer- 
den können.  Endlich  zeigten  die  hierüber  vorgenommenen  Be* 
Stimmungen,  dafs  jene  Pilze  an  allen  Orten  von  einer  und  der- 
selben Art  waren.  So  haben  Wilhs  in  Münster,  Winnbritk  in 
Crefeld,  Bruchmann  in  Herzogenrath  und  Müller  in  Aachen  die- 
selben als  Scierotiacei  (Markttrüffeln,  Hartpilze)  aus  der  Gattung 
Sclerotium  übereinstimmend  erkannt  und  bestimmt 

In  dem  geschichtlichen  Theile  der  Abhandlung  sind  einzelne 
Beispiele  von  wirklichen  Samen-,  Getraide-  und  Blfithenstaub- 
(sogenanntem  Schwefel-)  Regen  bemerkt  (Pogg.  Ann.  XXI;  Kämtz 
Meteorologie  III),  und  unter  anderem  ist  eine  Stelle  aus  BiscHorF*8 
Lehrbuch  der  Botanik  (III.  2.  Thl.  p.  1158)  hervorgehoben,  die 
auf  den  vorliegenden  Fall  Anwendung  finden  könnte.  Bischoff 
sagt  nämlich  von  einer  anderen  Species,  der  Sclerotium  sterco- 
rarium  Folgendes.  „Auf  Aeckem,  zumal  im  Sandboden,  welche 
mit  thierischem  Dünger  gedüngt  werden,  auch  auf  Viehtriften, 
auf  oder  unter  Düngerhaufen  erzeugt  sich  dieser  Pilz  nach  an- 
haltender feuchter  Witterung  oft  in  grober  Menge,  wo  er  durch 
heftige  Regen  und  Winde  blolsgelegt  oder  an  einzelnen  Stellen 
angehäuft  werden  kann,  und  alsdann,  auch  in  neuerer  Zeit  noch, 
in  manchen  Gegenden  unter  dem  Volke  zur  Sage  von  Manna- 
regen  Veranlassung  gab.""  Ku. 


J.  H.  GoFFiN.     Winds  of  the  northern  bemisphere.    Smithsow. 

CoDtrib.  VI.  6.  p.  l-197t;  Silliman  J.  (2)  XVIII.  445-446;  Manchn. 
gel.  Anz.  XL.  2.  p.49-80t. 

Diese  Schrift  hat  der  Berichterstatter  in  den  Münchn.  gel.  Anz. 
einer  ausgedehnten  Würdigung  unterzogen,  und  zugleich  auf  viele 
Umstände  aufmerksam  gemacht,  welche  bei  der  Herstellung  brauch- 
barer meteorologischer  Resultate  überhaupt,  sowie  insbesondere 
bei  Bestimmung  der  Vertheilung  und  des  Ganges  der  Luftströ- 
mungen aus  gewonnenen  Beobachtungen  von  Wichtigkeit  sind» 
In  diesem  Referate  wird  daher  nur  mehr  auf  die  Angabe  de» 
Hauptinhaltes  des  vorliegenden  Werkes  eingegangen,  und  sollen 
dabei   noch  im   Allgemeinen   diejenigen  Resultate   zur  Sprache 
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kommen,  aMf  vif^lcjbei  Hr.  GomN  durch  aeui«^  iimfciMfntoi  UaUr- 
su^hungen  gekommen  isiL 

Pie  8$mmtlichen  Beobachiungsstaljonen,  welche  Hr.  Gomi 
3eiQ^  Untersuchung  au  Gri^^de  legt,  wurden  fast  nach  Willkär 
geordnet y  und  au(  30  l4nder€omplex,e  so  vetiheilt,  ibls  dieser 
Vertheilung  zuweilen  der  gehörte  Sinn  fehlt  Di^  auomi^oedie 
Uebersicht  jenei?  Eintheilqng  i«t  folgeod^^ 

Summarische  Uebersicht  der  Länder-  und  Ländergrttppen  der  nord- 
lichen Halbkugel,  zu  denen  die  Beobachtungsstationeii  gehSi 

Nameo  des  Landes  oder  der  Landergrappen.  snam 

1)  Innerhalb  des  Polarkreiaes 9 

2)  Island  und  Grönland 4 

3)  Britisch-  und  Russiaqh-Amerika |4 

4)  Maine ZI 

5)  New-Hampahire  und  Verikiont 13 

6)  Massaehussetts,  Rhode  Island  und  Conneeticuit.  31 
7>  New- York .i 88 

8)  New- Jersey ,     7 

9)  Pennsylvania     . 52 

10)  Delaware»  Maryland  upd  Virginien 15 

11)  Nord-  und  Süd-Carolina 8 

12)  Georgien,  Alabama,  Missisippi  und  Louisiana    .  3ft 

13)  Tennessee  und  Kentucky 10 

14)  Ohio 17 

15)  Indiana  und  Ulifiois 15 

16)  Michigan,  Wisconsin  und  Jowa 19 

1.7)  Missuri,  Arkansas  und  die  westlichen  Ländertheile  U 

18)  Florida^  Texas,  Californien  und  Mexico   ...  14 

19)  Westindien  und  Südamerika 6 

20)  Der  atlantische  Ocean  und  seine  Inseln  ...  9 

21)  England,  Schottland  und  Irland 3& 

22)  Dänemark,  Norwegen,  Schweden  und  Rufsland  21 

23)  Preuüsen,  Oesterreich  und  Türkei 16 

24)  Deutschland  (Baiem  und  die  kleineren  Staaten)  30 

25)  Holland  und  Belgien 9 

26)  Frankreich,  Spanien  und  Portugal 26 
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Namen  des  Landet  oder  der  Lindergfnppen.  Stit 

27)  Schweiz,  Ilalien  und  das  mittelläadische  Meer .  10 

28)  Asien 25 

29)  Afrika 4 

30)  Der  stille  und  indische  Ocean 5 

Für  die  säuimtlichea  575  StationeD  sind  im  2.  und  3.  Ab- 
scknitte  die  Beobachlungen  über  die  Windrichtungen  der  einael- 
nen  Monale  und  des  Jahres»  sowie  ihre  mittleren  Resultate 
niedergelegt,  und  diese  nicht  blofs  berechnet,  sondern  auch  gra«- 
phisch  dargestellt;  jedoch  gewährt  die  Berechnungsweise  dieser 
Resultate  nicht  überall  die  gehörige  Uebersicht.  Am  zweckmä- 
fsigsten  erscheint  uns  die  Bearbeitung  der  Beobachtungen  für  dea 
atlantischen  Ocean,  die  Strafse  von  Gibraltar ,  die  Azoren  etCy 
dann  jene  der  nordamerikanischen  Staaten«  Die  graphische  Dar- 
stellung ist  hier  so  sinnreich  durchgeführt,  dafs  man  nicht  blola 
die  vorherrschende  Windrichtung  einer  jeden  Station  für  alle  ein- 
zelnen Zeitabschnitte  leicht  erkennt,  sondern  auch  theilweise  die 
Localeinflüsse  derselben  wahrzunehmien  im  Stande  ist.  Aufser* 
dem  sind  die  deo  Windstärken  entsprechenden  Fortschreitungs« 
Verhältnisse  (rates  of  progress)  berechnet»  worunter  der  Verfasser 
solche  Zahlen  versteht,  welche  angeben,  der  wievielte  Theil  der 
Länge  der  Strecke,  auf  welche  sich  der  Wind  verbreitet,  von 
derjenigen  Länge  ist,,  auf  welche  er  sich  erstreckt  hätte,  wenn 
seine  Stärke  etc.  nicht  durch  anderweitige  Einflüsse  abgeändert 
worden  wäre. 

Endlich  kit  in  dem  31.  Abschnitte  das  gesammte  Beobochtii^gs-* 
ouiteiriai  vereinigt,  und  mit  Hülfe  aller  erhaltenen  Resultate  die 
naütlere  Wiodriehtung  gewisser  Länderstrecken,,  diese  naeh  Breite- 
graden geordnet,  angegeben.  Die  fünf  Abtheilungen  der  nörd* 
liflbea  Uemisphäre»  auf  welche  diese  Angaben  sich  beziehen»  sind 
folgende. 

Sect.  1.    Amerika  dsllich  des  87.  Längengrades; 
Seol*2.  Des  allanlische  Ocean  ani  Inseln; 
SecLSi    Bmopa  und  Alrika; 
Sect  4«   Asien  nnd  der  stifie  Ocean; 
Seet  &   Amerika  wfstScfa  des  87*  LSngengnulasi 
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Die  graphischen   Darstellungen   beider  AbschniUe   befindea 
sich  auf  Taf.  II  bis  X. 

Der  vierte  Abschnitt ,  in  welchem  noch  einzelne  bildticiie 
Darstellungen  der  eben  genannten  Tafeln  ihre  eigentliche  Be- 
deutung und  Erläuterung  finden»  ist  grofsentheils  als  Supplemeot 
des  vorigen  zu  betrachten.     Zur  Hauptaufgabe  machte  es  sich 
der  Verfasser,  hier  die  Richtung  der  Resultirenden  für  jeden  em- 
zelnen  Monat,  dann  das  jährliche  Mittel  aller  dieser  ResuIUrendcn 
und  endlich  die  ablenkende  —  wahrscheinlich  störende  —  Kraft 
der  Richtung  und  Gröfse  nach  zu  bestimmen.    Aufser  diesen  Be* 
Stimmungen  findet  man  aber  noch  für  manche  Punkte  die  durch- 
schnittliche Dauer  einer  jeden  Windgattung  in  jedem  Monate  und 
eine  Zusammenstellung»  welche  zeigt,  wie  oft  jede  Windgatlong 
in  jedem  Monate  im  Laufe  der  ganzen  Beobachtungsperiode  vor- 
herrschend war.    Der  fünfte  Abschnitt  enthält  die  relative  Stiiie 
und  Geschwindigkeit  der  verschiedenen  beobachteten  Windgattoii- 
gen.    An  fünf  Beobachtungsslationen  wurde  mittelst  des  Anemo- 
meters (theils  des  OsLER'schen,  theils  aber  des  WaBWELL^scheo) 
der  Druck  in  Pfunden  auf  den  englischen  Quadratfufs  beobachtet» 
und  die  entsprechende  Geschwindigkeit  in  englischen  Meilen  per 
Stunde  mittelst  der  RoNSE'scben  Tabelle  (Phil.  Trans.  17591  p.  165; 
Gehleres  phys.  Wörterb.  X.  204l;  Berl.  Ber.  1847.  p.583)  be- 
stimmt; die  Beobachtungen  aller  übrigen  Stationen,  von  welcfaea 
überhaupt    Windstärke  etc.    mitgetheilt   wurde,    wurden    durch 
Schätzung  nach  der  von  der  Smithsonian  Institution  eingefuhrleo 
Scala  angegeben.    Im  sechsten  Abschnitte  ist  gezeigt,  welcher 
Einflufs  sich  für  die  Richtung  der  Resultirenden  ergiebt,    wenn 
man  bei  ihrer  Bestimmung  nur  die  Häufigkeit  des  Vorkommeot 
einer  jeden  Windgattung  innerhalb  eines  gewissen  Zeitabschnit- 
tes,  oder  aufser  dem  Zeitelemente  auch  noch   die   Windstärke 
und  Geschwindigkeit  berücksichtigt.    Die  aus  diesem  Abschnitle 
hervorgehenden  Folgerungen  zeigen  unter  anderem,  dafs,  wenn 
man  die  Windstärken  nur  durch  Schätzung  bestimmt,  vieljShrige 
Beobachtungen  nolhig  sind,  um  die  Wmdstarke  im  AUgemeinen 
beurtheilen  zu  können,   während  solche  Beobachtungen,  bei  de- 
ren Erlangung  Anemometer  angewendet  wurden,  schon  aus 
jährigen  Reihen  genügende  Resultate  zu  geben  schonen. 


'  Unter  den  vom  Hrn.  Coffin  gemachten  Zusammenstellungen 

scheinen  die  von  35®  bis  gegen  50®  nordl.  Breite  innerhalb  70® 
'  bis  95®  westl.  Länge  liegenden  Zonen,  dann  jene  zwischen  47® 
>  und  57®  nördl.  Breite  innerhalb  7®  westl.  und  25®  östL  Länge 
f  (für  Greenwich)  befindlichen  Zonen  besonders  vertreten  zu  sein; 
'  jedoch  scheinen  die  Beobachtungen  der  Aequatorialzonen  von 
i  10®  bis  25®  nördl.  Breite  und  25®  bis  160®  wesU.  Länge  das  meiste 
I       Vertrauen  zu  verdienen.    In  den  erstgenannten  Gürteln  scheinen 

die  westlichen  mit  dem  allmäligen  Uebergange  in  südwestliche 
I  Winde  vorzuherrschen,  in  dem  letztgenannten  aber  haben  die 
i  nordöstlichen  und  nordnordöstlichen  Strömungen  die  Oberhand, 
(  wie  man  dieis  am  besten  aus  Taf.  VII.  erkennen  kann.  Läfst 
I  man  für  die  vereinigten  Staaten  diejenigen  Angaben  unberück- 
I      sichtigt,  welche  auf  AnomaUeen  führen  würden,  so  zeigt  sich  im 

Allgemeinen  zwischen  dem  40.  und  45.  Breitengrade  innerhalb 
{  des  72.  bis  78.  Längengrades  eine  westliche,  von  35®  bis  40® 
I  nördl.  Breite  und  innerhalb  80®  bis  87®  Länge  die  südwestliche 
j  Strömung  vorherrschend,  während  die  Windkarte  für  das  west- 
I  liehe  Europa  keine  sicheren  Resultate  erkennen  läfst,  hingegen 
I      der  nördliche  Theil  des  atlantischen   Meeres  auf  Taf.  XII.  sehr 

würdige  Vertretung  gefunden  hat.  Ku. 


J.  Sedgwick.     The    true    principle    of  the    law   of   slorms, 
practically  arranged  for  both  bemispheres.     Fourth  edit. 

London  1854;  Mech.  Mag.  LXI.  179-183t. 

I  Aus  einer  über  vorgenanntes  Werk  vor  uns  liegenden  Re- 

I  cension  ersehen  wir,  dafs  dasselbe  insbesondere  für  praktische 
I  Seeleute  von  Wichtigkeit  sein  dürfte,  indem  es  Anleitung  giebt, 
I  wie  man  jenen  Stürmen,  die  in  Cyklonen  bestehen,  in  vielen 
Fällen  ausweichen,  und  so  die  Schiffe  vor  Gefahren  schützen 
i      könne«  Ku. 
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J.A.SLATER.     Remarkable  whirlwinds.    Athen.  1854.  p.  125-1 25+. 

Der  Tornado,  von  dem  hier  die  Rede  ist,  soll  von  seltener 
Starke  an  einzelnen  Punkten  sich  geäubert,  nicht  blofs  Dächer 
abgehoben,  Balken  in  die  Höhe  gezogen,  sondern  sogar  KGhe 
in  die  Hohe  gehoben,  weit  (!)  fortgetragen  und  sodann  wieder 
unversehrt  zu  Boden  gesetzt  haben.  Von  dem  Orte  aus,  an 
welchem  er  hauptsächlich  wüthete  (Dunkirk  House  53*1990^ 
nördl.  Breite,  2*  2(y  3(P  westl.  Länge),  sollen  sich  die  Verwüstun- 
gen noch  auf  40  bis  50  Meilen  verbreitet  haben.  Ku. 


Nbvins.     Od  the  storms  which  have  visited  England  and  Ire- 
land  in  4  8&2,  3  and  4,  with  reference  to  the  iheory  of 

rOtatiOQS.      Athen.  1854.  p.  1271 -1272t;  Rep.  of  Brit.  Amoc.  1854. 
2.  p.  30-33. 

Seine  Behauptungen  fuhrt  der  Verfasser  mittelst  der  Beob- 
achtungen von  Araiagh,  Liverpool  und  London,  wo  auf  den  er- 
sten beiden  Punkten  Geschwindigkeit  und  Richtung,  auf  den 
dritten  Druck  und  Richtung  des  Windes  angegeben  wurden. 
Die  fortschreitende  Bewegung  der  Stärme  wurde  durch  die  An* 
kunft  der  Phasen  eines  und  desselben  Sturmes,  welche  von  We- 
sten gegen  Osten  gingen^  beobachtet.  Es  zeigte  sich  hierbei,  daüi 
die  Bewegungszeiten  des  Sturmes  von  Armagh  nach  Liverpool 
zwischen  1  und  12  Stunden  wechselten;  in  einigen  Fällen  en- 
digte der  Sturm  viel  eher  in  London  wie  in  Liverpool;  ferner 
ergab  sich,  dafs  mit  jeder  rotatorischen ^  auch  eine  progressive 
Bewegung  zusammenhängen  müsse,  endlich  dafs  vom  Beginne 
eines  Sturmes  bis  zu  seiner  gröfsten  Stärke  vergfeichungswdse 
eine  viel  kürzere  Zeit  liege  als  von  seinem  Höhepunkte  bis  ra 
seinem  Verschwinden,  so  dafs  sogar  diese  Zeitfrist  das  Dop- 
pelte des  ersteren  ist.  Die  vom  Verfasser  in  Bezug  auf  den 
Charakter  der  Stürme  hieraus  gemachten  Schlüsse  widerspreche! 
den  bis  jetzt  aus  anderen  Untersuchungen  bekannt  geword^ 
Thatsachen. 
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C.  fiüLARD.     On  a  c^rtaiD  law  in  the  motion  of  the  winds. 

Athen.  J854.  p.l53-153t. 

Aus  den  vom  Verfasser  durch  2000  Beobachtungen  graphisch 
dargestellten  Resulfalen  über  Windrichtungen  schliefst  derselbe, 
dafs  die  Richtung  des  Windes  abhängig  sein  soll  von  dem  Unter- 
schiede der  Declinalion  der  Sonne  und  des  Mondes.         Ku. 


DovB.     On  the  chaoges  of  wind  in  a  cyclone.     Phil.  Mag.  (4) 

VIII.  469-472t. 

Aus  seinen  über  Cyklonen  angestellten  Besprechungen  schlieCst 
der  Verfasseri  daiJs  in  Bezug  auf  gewaltige  Bewegungen  der 
Atmosphäre  die  Stürme  entweder  legales  oder  hurricanes" 
sind.  Beide  verursachen  eine  Drehung  der  Windfahne ;  aber  bei 
den  Gales  dreht  sich  dieselbe  nur  mit  der  Sonne,  unter  dem 
Einflüsse  von  Hurricanes  aber  mit  der  Sonne  auf  einer,  und 
gegen  dieselbe  auf  der  entgegengesetzten  Seite  der  Stürme. 
Wenn  ein  Schiff  in  der  nördlichen  Hemisphäre  auf  der  Ostseite 
der  Hurricanes  oder  der  Cyklone  vorwärts  schreitet,  so  kann  der 
Schiffer  aus  dem  Wege,  den  das  Schiff  nimmt,  nicht  entschei- 
den, ob  er  sich  in  einer  Cyklone  oder  in  einem  fortschreitenden 
Sturm  befindet;  ist  er  aber  auf  der  Westseite,  so  kann  er  allge- 
mein schliefen,  da£s  sobald  ein  Windwechsei  gegen  die  Sonne 
eintritti  und  der  Wind  heftig  wird,  das  Schiff  in  einer  Cyklone 
sich  befinden  müsse.  Ku. 


DovE.  On  ihe  bearing  of  the  barometrical  and  hygrometrical 
observatioDS  at  Hobarton  and  the  Cap  of  good  hope  on 
the    general   theory   of  the   varialions    of  atmospberical 

phaenomena.  PhÜ.  Mag.  (4)  YIU»  294-dOlt;  Observ.  made  at 
Ihe  magn,  and  oieteor.  obserf.  at  HobaHon  UI;  SiiiUniAir  J.  (2) 
XIX,  31-38. 

Hr*  DovB  wdsl  fai  der  vorliegtoden  Abhandlung  nach,  dafr 
an  vielen  Punkten  der  Brde,  von  welchen  man  lange  Zeit  nw 
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tägliche  Variationen  des  Barometerstandes  «annehmen  sa  muMea 
glaubte,  die  jährliche  Aenderung  des  Luftdruckes  nicht  unbedeu- 
tend ist.  Insbesondere  zeigen  diefs  die  Beobachtungen  Süd- 
amerikas, Hindostans  und  jene  von  Sibirien ,  wie  schon  früher 
zum  gröfsten  Theile  von  dem  Verfasser  an  anderen  Orten  {Poqq. 
Ann.  LVIIL  177,  LXXVII.  309;  Berl.  Monatsber.  1852.  p.  285) 
hierauf  aufmerksam  gemacht  worden  ist  Die  jährliche  Variation 
sei  an  allen  Stellen  beträchtlich^  wo  Aequatorialstrome  vorherr- 
schen, wenn  die  Sonnenhöhe  am  gröfsten  ist,  und  bei  vorherr- 
schenden Polarströmen,  wenn  die  Sonnenhöhe  am  geringsten  ist 
Ueberall  hingegen,  wo  die  Windrichtung  nahezu  constant  bleibt, 
oder  wo  ein  periodischer  Wechsel  wahrzunehmen  ist,  sei  sie  toh 
unbeträchtlicher  Gröfse.  Der  Druck  der  Luft  nehme  aber  aof 
allen  Stationen  in  Europa  und  Asien  von  den  kältesten  su  den 
w&rmeren  Monaten  ab,  und  hat  im  wärmsten  Monate  sein 
Minimum. 

In  seinen  weiteren  Deductionen  erörtert  nun  der  Verfasser, 
welchen  Antheil  die  Temperaturvariationen  an  den  Schwankungen 
des  Luftdruckes  haben,  wie  aber  insbesondere  der  Gehalt  der 
Luft  an  Wasserdampf  und  die  Luftströmungen  als  eigentlidie 
Ursachen  dieser  Erscheinungen  anzusehen  seien.  Wir  müssen 
uns  aber  mit  der  vorstehenden  Anzeige  hier  begnügen,  da  wir 
nur  der  Gründlichkeit  dieser  Erörterungen  Eintrag  thun  könnten, 
•  wenn  wir  es  versuchen  wollten,  dieselben  auszugsweise  hier  wei- 
ter darzustellen.  JiTf«. 


K.  Fritscb.     Ueber  den  Orcan  am  30.  Juni  1854.    Wien.  Ben 

XIV.  9-26t;  Inst.  1855.  p.  39-40. 

Um  den  Verlauf  und  die  Wirkungen  eines  Gewittersturmes 
lu  verfolgen,  der  am  30.  Juni  1854  an  einzelnen  Punkten  des 
Ssterreichischen  Kaiserstaates  mit  solcher  Heftigkeit  wöthete, 
dafs  er  dort  als  der  stärkste  seit  Menschengedenken  bezeichnet 
wurde,  hat  Hr.  Fritsch  die  Witterungsbeobachtungen  aus  viel^ 
österreichischen  Stationen  und  von  einzelnen  baietischen  Statio- 
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neo»  aber  welche  der  Wind>  ehe  er  in  einen  Slurm  öbergingi 
we^egangen  sein  soU^  so  susainmengeslelliy  dafs,  unter  Aufzäh« 
lung  der  Beobachtungsorte  nach  ihren  geographischen  Positionen 
und  Meereshöhen,  die  Abweichungen  der  Temperatur  und  des 
Luftdruckes  su  bestimmten  Stunden  genannten  Tages  von  dem 
monatlichen  Mittel,  dann  alle  übrigen  Witter ungsphänomene  der 
angeführten  Orte,  so  weit  die  hierfür  vorhandenen  Aufschreibun- 
gen es  snlie&en,  aus  der  su  diesem  Zwecke  für  76  Stationen 
angefertigten  Tabelle  ersehen  werden  können.  Mittelst  dieser 
Tabelle  und  sonstiger  durch  anderweitige  Mittheilungen  gewon- 
nener Hülfsmittel  leitet  Hr.  Fritsch  den  Gang  des  Sturmes,  seine% 
räumliche  Ausbreitung  und  einige  andere  Folgerungen  ab,  die 
sich  insbesondere  auf  die  Geschwindigkeit  und  den  Zusammen* 
hang  desselben  mit  der  Temperatur  beziehen. 

Wir  begnügen  uns  hier  mit  der  Bemerkung«  dafs  der  in 
Rede  stehende  Orcan  von  West  gegen  Ost  seine  fortschreitende 
Bewegung  gehabt  hat,  dafs  mit  demselben  Wirbelwinde,  wie  es 
bei  allen  derartigen  Phänomenen  zum  gröfsten  Theile  wohl  der 
Fall  ist,  verbunden  waren,  die  bald  stärker,  bald  mäfsiger  mit 
dem  Sturme  sich  bewegten,  dafs  der  eigentliche  Sturm  nur  auf 
geringe  Höhen  sich  erstreckte,  und  daher  durch  die  Terrain- 
gestallung  und  Beschaffenheit  der  Terrainstrecken  bedeutende 
Abänderungen  erlitt,  und  dafs  seine  Geschwindigkeit  an  manchen 
Stellen  bedeutend  gewesen  sein  muCs,  wenn  man  die  vom  Ver- 
fasser hierfür  aufgestellten  Daten  zur  Beurtheilung  derselben  zu 
Grunde  legen  kann.  Denn  nach  diesen  waren  die  Geschwindig- 
keiten des  Orkanes  folgende. 


Von  Kremsmünster  bis  Wien    •    . 

-  Linz  -    Wien    .    . 

-  Wien  -    Gran    .    . 

-  Admont  -    St.  Peter  . 

-  St  Peter  -    Klagenfurt 

-  Klagenfurt         -    Ffinfkirchen 
Die  räumliche  Ausbreitung  des  Sturmes  hingegen  scheint 
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sehr  gering  gewesen  tM  sein ;  aber  mit  Sicherheit  ISfst  sieh  yM 
keine  Gröfse  derselben  angeben ,  da  hierfür  die  hierfiber  vertiaih 
denen  Witteningsberichte  nicht  ausreichen.  Die  der  Abhandhiiig 
beigegebene  Karte  zeigt  die  Vertheilung  der  Temperatur  an  des 
erwähnten  76  Stationen  um  2  Uhr  Abends  des  30.  Juni  1854 
durch  ihre  Abweichungen  vom  Monatsmittel;  jedoch  stellt  de 
den  Verlauf  des  Sturmes  nicht  dar,  und  hat,  insbesondre  sudl 
deshalb,  weil  dieser  an  verschiedenen  Punkten  %n  den  Zeüa 
5^  bis  6"^  Abends,  2^^  Abends,  1^  35^  Abends,  «^  W,  P  87'  Abendi, 
3^  Abends,  1^  bis  2^  Abends,  2^''  Abends,  b^  Abends,  2^^  Abends, 
6^  IT  Abends,  3f  >>  Abends,  H^  Abends,  1^  und  2^  Abends  eintrat, 
wohl  nur  relativen  Werth,  indem  zur  Beurtheilung  derartigtr 
Phänomene  die  Kenntnifs  des  stöndlichen  Ganges  aller  Witt^ 
rungselemente  unerläfsUch  ist.  JTo» 


T.  DoBsoN.     On  the  storm-tracks  of  the  south  pacific  ocean 

Phil.  Mag.  (4)  VII.  268-272t. 

Durch  viele  Beispiele  weist  Hr.  Dobson  nach,  da(s  die  cj- 
klonischen  Stürme  im  südlichen  stillen  Ocean  zuerst  gegen  Ost, 
dann  südöstlich  etc.  und  endlich  südwestlich  ziehen.  Die  mitt- 
lere Bahn  dieser  Stürme  des  südlichen  stillen  Oceans  ist  daher 
jener  des  südlichen  indischen  Oceans  gerade  entgegengesetzt,  was 
den  bisher  über  diese  Bahnen  verbreiteten  Ansichten  widersprichL 
Die  Krümmung  der  Sturmbahnen  ist  aber  dort  von  derselbeo 
Art  wie  jene  an  der  Ostküste  von  Australien,  während  die  Bah- 
nen am  südlichen  indischen  Ocean  dieselbe  Krümmung  wie  jene 
an  der  Westküste  von  Australien  haben.  Es  soll  diefs  auch  ISr 
die  westindischen  Cyklonen  und  jene  der  Küsten,  welche  sie 
durchstreichen,  gelten.  Ku. 
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A.      Hydrographie. 

J.  G.  Ross.     On  the  eSect  of  the  pressure  of  the  almosphere 
on  tbe  meao   level  of  the  Ocean.    Proc.  of  Roy.  Soc.  Vll. 

123-126t;  Phil. Mag.  (4)  VIII.  318-320;  Phil.  Trans.  1854.  p.285-296t; 
SiLLiMAir  J.  (2)  XIX.  52*55;  Inst.  1855.  p.  109*110. 

In  Port  Leopold  (74''  nördl.  Breite  und  9P  westl.  Länge) 
beobachtete  Hr.  Ross  die  Wirkung  des  Barometerstandes  auf  das 
mittlere  Niveau  des  Meeres ,  wobei  die  Einwirkung  des  Windes 
durch  die  Eisbedeckung  eines  grofsen  Theils  des  Meeres  ausge- 
achlossen  war.  Die  Mittel  der  stündlichen  Beobachtungen  des 
Barometers  und  des  Meeresniveaus  wurden  verglichen  und  er- 
gaben für  29,874  Zoll  Barometerstand  als  mittleres  Meeresniveau 
21  Fufs  0,21  Zoll.  Der  höchste  Barometerstand  ( Mittel  von  3 
Tagen)  von  30,227  Zoll  entsprach  20  Fufs  8,4  Zoll  Seeniveau 
und  der  niedrigste  Barometerstand  (Mittel  von  3  Tagen)  von 
29,559  Zoll  einem  Niveau  des  Meeres  von  21  Fufs  5,4  Zoll,  so 
dafs  ein  Unterschied  von  0,668  Zoll  im  Luftdruck  einem  Unter- 
schied von  9  Zoll  in  dem  mittleren  Meeresniveau  entspricht 
(1:13,3).  Wenn  B  den  mittleren  Luftdruck,  X  das  beobachtete 
Meeresniveau,  ß  den  entsprechenden  Barometersland,  D  das  Ver- 
hSltttifs  der  specifischen  Gewichte  von  Seewasser  und  Queck- 
aiiber  bezeichnet,  so  ist  das  corrigirte  mittlere  Meeresniveau 
L  S9  il-f-(|f — B)I>.  In  einer  Nachschrift  bemerkt  der  Verfasser, 
dafs  Daüssy  sebon  früher  Aehnliches  beobachtet  und  Lvbbock 
die  Beobachtungen  bestStigt  habe,  nämlich  dafs  die  Höhe  von 
Hochwasser  im  umgekehrten  Verhältnisse  mit  dem  Barometer- 
aland' wechsele.  Die  Wirkung  der  Unterschiede  des  letsleren  ver- 
hieM  sich  in  Brest  wie  1 :  16,  in  Liverpool  wie  t :  10,  in  London 
wie  1 : 7.  Jtf . 
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A.  Erdmann.  VatteDStandet  i  Mälaren  och  Saltjöo  under  ar  4  853. 

Öfvera.  af  forhandi.  1854.  p.  ]3-15t. 

Eine  Talxelley  die  nach  Analogie  der  früheren  enthält  für 
jeden  Monat  1853  den  mittleren,  höchsten  und  niedrigsten  Wasser- 
stand und  die  Dauer  nach  Tagen  des  höchsten  und  niedrigsten 
Standes  im  Mälarsee  und  in  der  Ostsee.  JBI. 


A  new   method  for  taking  deep   sea  soundings.     Edinb.  J. 

LVI.  183-1 83t. 

Um  bei  Messung  von  Meerestiefen  den  Verlust  des  Taues 
zu  vermeiden,  der  bei  jeder  Messung  bisher  verloren  ging,  wen- 
den die  Amerikaner  jetzt  einen  Apparat  an,  bei  dem  das  Loth 
beim  Aufstofsen  auf  dem  Grunde  von  dem  Tau  sich  löset,  so 
dafs  letzteres  leicht  aufgezogen  werden  kann.  Man  erfahrt  je- 
doch durch  eine  mit  heraufgebrachte  Probe  die  Beschaffenhdt 
des  Grundes,  mit  dem  das  Senkblei  in  Berührung  gekommen  ist 


CIrvingbr.     Ueber  Meeresströmungen.    Gumpuckt  Z.  S«  OL 

169-1 90t. 

T.  E.  Gdhprbcht.      Die   Treibproducte    der    StröinuDgen    im 
Qordatlantischen  Ocean.     Gumpabcbt  Z.  S.  III.  4b9-4a2t. 

Hr  Irminqer  beobachtete  mittelst  des  von  AnnB  angege- 
benen Stromrichtungzeigers  in  3V  52'  nördl.  Breite  und  17*  12f 
westl.  Länge  von  Greenwich  (in  Sicht  voiT  Madeira)  am  14 
September  1847  in  1980  Fufs  Tiefe  eine  Richtung  der  SlrSmimg 
nach  WSW.y  während  im  Allgemeinen  die  Oberflachenslröaimig 
dort  nach  Osten»  nach  der  afrikanischen  Küste,  gerichtet  ist.  Er 
fand  ebenda  die  Temperatur  des  Wassers  in  1980  Fufs  Tiefe  wm 
6ß^  R.»  die  des  Wassers  auf  der  Oberflache  zu  20^  die  der  Luft 
im  Schatten  zu  19,6^  Vielleicht  setst  nach  obiger  Beobachto^g 
die  Strömung  aus  der  Davisstrafse  ihren  Lauf  nach  SO.  unter 
dem  Golfstrom  hin  fort  und  nimmt  dann  in  der  Nähe  von  Sud* 
europa  und  Nordafrika  eine  südlichere  und  dann  eine  westlidiere 
Richtung  an. 
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In  25''  4'  nSrili.  Breite  und  eb""  AV  wesd.  Länge  von  Green- 
wich  war  die  Temperatur  der  Luft  im  Schatten  auf  dem  Deck 
20,8^  die  des  Wassers  an  der  Oberfläche  19,75%  die  des  Was- 
sers in  der  Tiefe  von  2934  Fufs  6,2^;  der  Stromrichtungszeiger 
gab  Strömung  nach  NW.  an. 

Sonst  regelmäfsige  Strömungen  der  Oberfläche  zeigen  durch 
äufsere  Einwirkungen  oft  Unregelmäfsigkeiteui  wie  die  von  Hrn. 
latfiNaBR  mitgetheilten  Beobachtungen  auf  einer  Reise  von  Gui- 
nea nach  Westindien  1847  nachweisen. 

Ueber  die  Strömungen  des  nördlichen  Theiles  des  atlanti- 
schen Meeres  hat  Hr.  Irminobr  aus  eigenen  und  fremden  Beob- 
achtungen Folgendes  ermittelt.  Zwischen  den  Shetlandinseln  (Fair- 
hiil)  und  dem  südlichsten  Theile  von  Island  (59^''  bis  eS""  nördi. 
Breite  und  2^  bis  18^  wesll.  Länge  von  Greenwich)  findet  eine 
Strömung  nach  NO.  statt,  von  18®  bis  25®  westL  Länge  und  von 
63®  bis  etwa  66®  nördl.  Breite  eine  nach  NW.  gerichtete,  zwi- 
schen 32®  bis  39®  westl.  Länge  und  57®  bis  58®  nördl.  Breite 
geht  die  Strömung  nach  Norden.  Die  Temperatur  des  Meeres 
westlich  von  Fairhill  (2®  westl.  Länge,  von  Greenwich)  bis  etwa  zu 
30®  westl.  Länge  in  60®  Breite  ist  etwa  dieselbe;  es  zeigen  sich 
jedoch  kältere  und  wärmere  Streifen  mit  Temperaturunterschieden 
von  1®  bis  2®).  Westlich  von  30®  wird  je  näher  nach  Grönland 
je  mehr  das  Meerwasser  abgekühlt;  doch  treten  zwischen  30® 
und  45®  westl.  Länge  bedeutende  Wechsel  ein,  je  nachdem  der 
stärkere  oder  schwächere  Strom  aus  der  Davisstrafse  die  Nord- 
gränze  des  Golfstromes  vorschiebt,  und  die  Eismassen  aus  der 
Davisstrafse  durch  die  Temperatur  einwirken. 

Die  warme  Strömung  endet  da,  wo  das  Nordwestland  von 
Island  endet  und  die  mächtige,  eisführende,  westliche  und  süd- 
\irestliche,  nach  Ostgrönland  gerichtete  Eismeerströmung  hemmend 
einwirkt;  durch  die  erstere  erhält  das  Wasser  an  der  Westküste 
Islands  im  Sommer  eine  Temperatur  von  etwa  9®  R. ,  während 
an  dem  gegenüberliegenden  Ostgrönland  die  Temperatur  nur 
zwischen  — 1,8®  und  -f  0,9®  R.  schwankt,  daher  nie  Eis  in  der 
Farebucht,  und  überhaupt  mildes  Klima  in  Westisland.  Während 
die  EismeerslröAfiung  im  Juni  1846  in  66®  30^  nördl.  Breite  und 
26®  14'  westl.  Länge  0,2®  bis  2,5®  R.  zeigte,  wurden  zu  derselben 
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Zeit  iq  65'38'  nördl  Br,  wd  24'17'  w<r9tl  Läng«  6,9'  hiß  7fi^  R. 
gefunden }  ReikUvik  ui  WestUlwd  bat  3|2®R,  MittelleipperiUNr» 
Go4thaab  in  Grönland  nur  —  J«86^ 

In  Narwegeni  den  Faröern»  Island»  Grönland  werden  diircb 
die  Strömungen  tropische  Erzeugnisse,  Trejbbölxer,  MW  den 
grofsen  amerikani^ishea  Flössen  durch  d^n  Kreialauf  der  Wasaer- 
massea  angetrieben  >  die  durch  den  Golfatrom  und  diei  %ymdkm 
Schottland  und  bland  laufende  Stromnng  fortgesi^bafit  aind.  Anftci 
diesen  kommen  auch  Treibhöher  von  den  9ibiriad)tn  FlvsM 
mit  der  südwestlichen  Strömung  um  Spitzbergen  nack  IslaiMi 
und  Grönland.  '  J||. 


A.  G.  FiNDLAT.     On   arctic  and   antarctic  curr^nte  and   Uieir 
cQnnexion   with  the  fate  of  Sir  J.  Franicun.    Athen.  18S4. 

p.l210-12]lt;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  1)7-119. 

E^ine  Ueber^icht  der  Strömungen  im  arctischen  und  anlardh 
sehen  Meere.  Hr.  Fimplay  hält  e$  für  möglichr  di^  diet  am  2A 
April  1851  auf  dem  Nordende  der  NewfoundUndbwk  gea^hem 
Schiffe  der  Erebus  und  Terror  gewesen  seien,  dals  Frabwuhi  v9m 
Weliingtonsund  nördlich  oder  nordwestlich  VQrgedrw^a  ad 
ScoRBSBY  hält  es  für  möglich,  dafs  Fra^uin  auf  einer  laael  ii 
der  Länge  der  Wellingtonslrafae  in  der  Breite  v>Qn  SpitaJbergcii 
einen  Zufluchtsort  gefunden  habe.  Xf. 


>  H  »  '■  >  H  I  I    IK  ' 


C.  Darestb.    Note  sur  la  colorntion  das  anux  4e  U  mw  de 

Cbioe.     C.  a.  XXXVm*  46i-46dt;  bst.  IdM.  p.(a^9i*;  QfMMt 
IV.  300-302;  Arch.  d.  äc.  phy«.  XXVL  371-372*. 

—  —     Memoire  sur  la  couleur  rouge  que  la  naer  prd^eote 
eo  diverses  localit^s  et  sur  les  oauses  de  oelte  colora- 

tion.    CR.  XXXIX.  1207-121lt;  Inst.  1854.  p. 441 -441*; 
VI.  24-25. 

Grofse,  scharf  begrän;&te  Streifen  des  Meerwassera 
ohne  auf  Untiefen  zu  ruheUi  oft  eine  von  der  gewöhnliche»  a^ 
weichende,  gelbe i  blutrothe  odi^r  braune  Färbung,  die 
an  gewissen  Localitäten  permanent  ist.    Im  rothen  Meera 


im  cbiBefliachen  Meere  südlich  von  Formost  rührt  die  rolhe  FMr« 
buDg  von  einer  milcroskopiscben  Alge,  Trichodesmium  erythraeum 
Ehrbnb.  her.    Trichodesmium  Hindsii  Montagnb  färbt  das  Meer 
an  manchen  Stellen  der  Küsten  Südamerikas,  besonders  an  der 
Ostküste.    Durch   eine  andere,   vielleicht  su  derselben  Gattung 
gehörige  Alge  erhält  das  Meer  in  Australien  eine  braunrothe  oder 
graue   Färbung«    Mikroskopische  Krusten,   Ceroehidus   australia 
RovssfiLi  bringen  im  December  und  Januar  an  der  Mündung  des 
la  Plat«  gefärbte  Strafen  hervor;   ein  anderer  Krusten  (Grimo- 
tea  LsAca)  fSrbt  das  Meer  an  den  Küsten  Südamerikas.    Die 
Noctilucaarten,  eine  Hauptursache  des  Seeleuchtens»  färben  sich 
roth  unter  gewissen  Umständen  und  rothen  dann  das  Meer  auf 
grobe  Strecken;  von  ihnen  rührt  vielleicht  auch  die  roilchweilse 
Färbung  her,  sowie  von  verwandten  Arten  die  bald  rothbraune 
bald  grüne  Färbung  des  Meeres  an  den   östlichen  Küsten  von 
Grönland  in  der  Baffinsbay.     Auch  Biphoren  und  Larven  von 
Anneliden  oder  Pteropoden  bringen  Färbungen  hervor.    An  der 
Mündung  des  Ti^o  fSrbt  die  mikroskopische  Alge .  Protococcus 
atianticns  das  Meer;   Bacillarien  f^ben  das   antarctische  Meer« 
Substanzen  von  nicht  bekannter  Natur,  die  durch  die  Flüsse  her^ 
beigeführt  werden»  färben  das  Meer  an  der  Mündung  des  gelben 
Flusses  in  China  und  des  Rio  Colorado  in  Californien.    Ueber 
die  Namen  rothes,  weiEses  Meer  etc.  ist  zu  vergleichen  Paravet 
C.  R.  XXXVUL  694.  Rt. 


•*qp^> 


W.  H.  Smyth.      Od    the    mediterranean    sea.    Ediob.  J.  LYU 

369- 371t. 

Aufser  Notizen  über  Druck  in  den  Hefen  und  Farbe  des 
Mittelmeeres  ist  angegeben,  dafs  von  der  Tiefe  ^von  180  Faden 
an,  die  Temperatur  des  Wassers  wenig  von  42^  bis  43®  F.  ab-* 
wich.  Bei  gleichen  Tiefen  ist  die  Temperatur  an  den  Küsten 
hSher  als  in  der  offenen  See.  Durch  thermometrische  Beobach« 
tungen  läfst  sich  auf  die  Nähe  des  Landes  oder  einer  grolsen 
Bank  hier  nicht  schliefsen.  Die  Temperatur  der  Oberfläche  wech- 
selt von  Sonnenaufgang  bis  zum  Nachmittag  um  3  bis  4  Grade 
und  mehr.  Rt* 

49* 
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Documentary  publicatioDS  aod  scieoce  in  the  coast  sorvey 
report  for  1 853.     Silliman  J.  (2)  XVIU.  200-2l2t. 

A.  D.  Bacbe.  Od  the  iides  at  Key  West,  Florida,  from  ob- 
servatioDS  made  in  connexion  wiih  the  Uoiled  States 
coast  survey.    Sillima»  J.  (2)  XVUI.  305-3l4t. 

Als  allgemeines  Resultat  der  Untersuchung  des  Golfstromei, 
welche  unier  Leitung  des  Hrn.  Bachb  angestellt  ist,  hat  sich  er- 
geben, dafs  sein  Querschnitt  auf  der  Oberfläche  aus  einem  Wedh 
sel  von  Streifen  warmen  und  weniger  warmen  Wassers  bestdiL 
An  der  Küstenseite  begränzl  ihn  ein  Strom  kalten  Wassersi  des- 
sen Richtung  der  SW.  nach  NO.richtung  des  Golfstromes  entg^ 
gengesetzt  ist.  Die  Temperatur  der  altemirenden  wärmeren  and 
weniger  warmen  Streifen  des  Golfstromes  entsprechen  naht» 
dem  Niveauunterschiede  des  Meeresgrundes,  so  da(s  die  gerin- 
gere Tiefe  den  niedrigeren  Temperaturgraden  entspricht.  Der 
Golfstrom  ist  ein  oberflächlicher;  in  450  Faden  Tiefe  fand  maii 
14  Miles  ONO.  von  Cap  Florida»  auf  dem  Meeresgrunde  im  Jimi 
49'' F.,  während  ^ie  Luft  8PF.  hatte;  80  Miles  östlich  von  Cap 
Canaveral  in  1050  Faden  Tiefe  38"  F.,  während  die  MiUeltem* 
peratur  der  Luft  in  St.  Augustine  69,9^  F.  ist.  Zwei  untermeeri- 
sche  Hügelketten  an  der  Küste  von  Florida  bewirken,  dafs  der 
Stroai  kalten  Wassers  in  die  Hohe  steigt  und  dals  sich  der  Golf* 
Strom  in  Bänder  von  warmem  und  weniger  warmem  Wasser 
theilt. 

Die  Fluthen  an  der  atlantischen  Küste  sind  regeimäCsig  vxA 
seigen  einen  bestimmten,  aber  kleinen  Unterschied  in  den  Flu- 
then Morgens  und  Abends,  die  bekannte  tägliche  UogleicUieiL 
Im  mexicanischen  Meerbusen  zeigt  sich  westlich  der  Apaiachicola- 
bay  nur  einmal  Fluth  in  24  Stunden.  An  der  Küste  des  stillen 
Meeres  ist  die  tägliche  Ungleichheit  der  sonst  regelmäfsigen  Flu* 
then  aufserordentlich  grofs.  Ueber  die  Gezeiten  am  Fort  Taylor, 
Key  West,  Florida  sind  speciellere  Mittheilungen  gegeben,  auf 
die  verwiesen  werden  mufs.  Das  mittlere  Steigen  und  Falles 
beträgt  1,4  Fufs.  Die  tägliche  Ungleichheit  ist  relativ  sehr  grofii; 
denn  sie  beträgt  im  Mittel  0,55,  im  Maximum  0,83  Fufs.         Jll. 


Bachs.   Cratkit.   WHxwn.t..   Liais.  773 

Crave^t.     Notice  of  Ihe    discovery   of  a  deep   sea  bank  in  f 
the  examioatioD  of  Ihe  Gulfstream.     Edinb.  J.  LVli.  177-I77t; 

Araer.  Annu.  of  scient.  disco^.  1854.  p.  309. 

Hr.  Cravbn,  der  den  Golfstrom  durchschnitten  hatte,  ohne  bei 
1000  Fathoms  Grund  zu  erreichen ,  fand  in  28°  24'  nördl.  Breite 
und  79^5^  westl.  Länge  eine  Sandbank  in  469  Fathoms  Tiefe, 
wahrscheinlich  eine  Fortsetzung  der  Bahamabank.  Bi, 


Whbwbll.     On  Mr.  Bacbb's  tidal  observations.     Athen.  1854« 

p.  1270-1 271t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  28-28. 

Die  fräher  aufgestellten  Linien  gleicher  Fluthzeit  (cotidal 
lines)  machen  sehr  spitze  Winkel  mit  den  Kästen,  die  sie  treffen, 
und  sind  im  Ocean  sehr  convex.  Nach  Bache's  Untersuchungen 
an  den  nordamerikam*schen  Küsten  sind  diesen  die  Linien  gleicher 
Fluthzeit  fast  parallel;  es  scheint  überhaupt  schwierig  derartige 
Linien  durch  den  ganzen  Ocean  zu  ziehen,  und  es  entsteht  die 
Frage,  ob  nicht,  nach  der  schon  froher  vom  Verfasser  ausgespro- 
chenen Ansicht,  die  oceanischen  Fluthen  nur  von  einer  grofsen 
Oscillation  des  Oceans  herrühren  und  die  littoralen  Fluthen  nur 
eine  Fortsetzung  derselben  sind,  so  dafs  die  eine  bisher  angenom- 
mene grofse  fortgepflanzte  Welle  gar  nicht  vorhanden  ist.      Ri. 


R  Luis.     Sur  les  ras-de-mar^e.     Mem.  d.  i.  Soc.  d.  Cherbourg 

II.  301-302t. 

*  Der  Verfasser  glaubt  eine  Beziehung  zwischen  Gewitterstür* 
oien  und  den  heftigen  Erhöhungen  des  Meeresspiegels  an  den 
franiteischen  Küsten,  den  sogenannten  Ras-de-maree,  gefunden  zu 
haben,  obwohl  man  unter  Lesern  allgemeinen  Namen  noch  meh- 
rere ändere  Erscheinungen  begreift  Anziehungen  und  Abstofsun- 
gen  der  elektrischen  Wellen  sollen  die  Ras-de-maree  bewirken. 

Rt. 
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B.  CuAZALon.     Note  snr  la  mar^e  solaire  de  Brest     c  R. 

XXXVIIL  ll49-1153t. 

—  —     Note  sar  roscillatioD  du  nivea«  d'^qailibre  des  mers; 
r^flexioDs  sur  les  Scheues  de  mar6e.   CR. XXXIX.  iii-]i6t> 

Coamos  V.  45-46. 

Der  erste  Aufsatz  bestätigt  die  früher  schon  von  LAFiacB 
gewonnenen  Resultate.  Nach  der  zweiten  Mittheilung  hat  die 
jährliche  Fluthperiode  ihr  Maximum  am  12.  November  und  ihr 
Minimum  gegen  den  10.  Mai,  die  halbjährliche  ihr  Maximum  am 
1.  Juni  und  3.  December,  das  Minimum  am  1.  Mai  und  3.  Sep- 
tember. Als  Maaüsstäbe  haben  sich  die  aus  Porcellan  am  besten 
bewährt.  Jlf. 


A.  Bravais.  Sur  les  mar^es  observäes  pendant  la  can>pagne 
de  la  Corvette  la  Recherche  en  1838,  1839  et  4840 
daos  les  mers  du  nord.     C.  R.  XXXVIü.  488 -49.5t;  Cosmoi 

IV.  320-322t. 

In  den  hohen  Breiten  von  Spitzbergen,  Hammerfest  ii.s.w. 
ist  die  Höhe  der  Fluth  noch  sehr  bedeutend  und  stärker  als  in 
den  meisten  Häfen  des  stillen  Meeres.  Wichtig  ist,  dafs  die  tag- 
liche Fluthwelle,  die  weiter  südlich  viel  schwächer  auftritt  als  die 
halbtägige,  von  relativ  immer  gröfserer  Bedeutung  wird,  je  mdr 
man  nach  Norden  fortschreitet,  so  dafs  das  Verhältnils  der  Hohe  der 
ersteren  zu  der  der  letzteren  in  Hammerfest  2  bis  3  mal  groiacr 
ist  als  in  Brest.  Da  auch  im  nördlichen  Theile  des  stillen  Oceav 
die  Wirkung  der  Tagfluthen  nach  Whbwell  viel  bedeutender  ist 
als  die  der  Halbtagfluthen ,  so  scheint  es  nicht  unmöglich,  dafr 
diese  grofsen  Tagfluthen,  durch  die  Behrfaigstrafse  hindurch£dieD(i 
auf  die  Fluthen  des  nördlichen  Eismeeres  and  am  Nordkap  ESn- 
fluls  ausüben.  tU. 


Gihu    The  tides  in  the  south  pacific    £duii^J.LYll«i4^j$it. 

Die  Höhe  der  Fluthen  ist  in  Tahaiti  und  den  benachbartea 
Inseln  sehr  gering,  15  bis  18  Zoll,  und  das  Hochwasser  reidit 
selten  über  eine  Stunde  vor  oder  nach  Mittag  hinaus,  so  dals  die 


GeMitelf  kwm  tum  Mond  nbliSiigig  eMch^nen^  während  auf  den 
übrigen  niedrigen  Inseln  def  Sädsee,  z.  B.  den  Tonga  -*  und  Fijü- 
ineelii»  den  neues  Hebriden  u.  ft.  w*  die  Fluibohe  durchs  ehniitlich 
4^Flifs  beträgt  uftd  lunieolare  Fluthen  vorbanden  sind.  Der 
Verfasser  will  die  Erscheinung»  dafs  die  Societätsinseln  nur  solare 
Fluthen  «eigen,  dadurch  erklären»  dafs  sie  von  den  awei,  naeh 
entgegengesetzten  Richtungen  zwischen  der  Westkiiste  von  Aroe- 
rika und  den  Inselgruppen  fortschreitenden,  grofsen  Fluthwellen 
nicht  betroffen  werden.  Rt. 


A.  R.  Wallacb«    Piroröco  or  bore  that  occurs  in  the  Guamä 

river  at  spring  lides.     Edinb.  J.  LVI.  180-182t;  Travels  on  the 
Amazon  aod  Rio  negro  p.  114. 

Wo  die  Bore  in  dem  Guama  90  Meilen  oberhalb  Parä  be- 
ginnt,  geht  eine  Untiefe  durch  den  Flufs.  Die  jenseit  Para  schnell 
fttrSmende  Fluth  trifft  bei  ihrem  Eintritt  in  den  Guamä  da6  etwas 
enge  Fluüsbett,  die  Wassermasse  der  Fluth  wird  tiefer,  flieÜBt 
schneller,  und  bildet,  da  sie  plötzlich  auf  die  Untiefe  stiJfst,  eine 
grofae,  tollende  i  nicht  gebrochene  Weile)  den  Piroröco  oder  die 
Bore.  Rt* 


I  I i  ■  I 


Bl  Willkomm.      Die    Gewässer     der    iberischen    Halbinsel. 

GvMFRtCHT  Z.  S.  U.  257-312t. 

Der  Verfasser  giebt  eine  der  Hauptsache  nach  auf  eigene 
AMchiuung  baairte  Sehildemng  über  den  Verlauf  der  Wasser- 
scheiden  und  den  Ursprung  und  die  Bildung  der  HauptstrSme 
und  ihrer  grfilsereB  Zuflusee  in  der  iberischen  Halbinsel  Er  hebt 
besonders  bervori  dafs  die  Walseracheiden  nicht  immer  mit  der 
Giebelliftie  der  Gebirge  ausammenfallen^  dafs  sie  vielmehr  häufig 
von  nur  schwach  gewölbten  Plateaus  gebildet  werden,  so  dafs 
Durohbrüche  eMsiehim.  RU 
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M.  V.  LiFOLD.     Das  Gef&Ile  der  Flässe  im  Kroolaode  Salzborg. 

Jahrb.  d.  geol.  Reichsanst.  1854.  p.  614*624t. 

Der  Äufsate  enthält  in  drei  Tabellen  eine  Zusammenstellung 
des  Gefälles  der  Salzburgischen  Flüsse  zwischen  einzelnen  Punk- 
ten ihres  Laufes  von  ihrem  Ursprung  bis  zu  ihrer  Mündung,  und 
des  Ansteigens  und  Neigungswinkels  von  einigen  Tiefpunkten  xa 
den  nächsibefindlichen  Bergspitzen.  Ri* 


Brown.      Tables    of    statistics    respecting    Ihe    Mississippi 

Edinb.J.LYlI.  181-1 82t;  Amer.  Annu.  of  scient.  discov.  1854.  p.  306. 

Angaben  über  Wassermenge,  Masse  des  fortgeführten  Schlam- 
meSy  Ausdehnung  und  Tiefe>  Inhalt  des  Delta  etc.  des  Mississippi. 

Rt. 


F.  E.  Koch.     Die  Wirkungen  des  strömenden  Wassers.    Boli. 

Arch.  1854.  p.l21-123t. 

Ablagerungen  von  Sinkstoffen  in  einem  abgeschnittenen  Eib- 
arm bei  Dömitz  nach  den  bekannten  Gesetzen  werden  beschrie- 
ben. Der  Verfasser  fand  einen  Granitblock  von  3  Cubikfuls 
Inhalt,  also  etwa  von  500  Pfund  Gewicht,  auf  einer  gerollfreien 
Fläche,  die  nur  vom  höchsten  Wasser  überströmt  wird,  durch 
das  Eis  transportirt  Rt, 


Bblgrand.     De   rinfluence  des   for^ts  sur  r^coulement  des 

eaux  pluviales.      Add.  d.  ponU  et  chauss.  mem.  (3)  VII.  l-27t. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  in  einer  mäfsig  bergigen 
Gegend,  wie  z.  B.  im  Bassin  der  Seine,  eine  Bepflanzung  niit 
Laubholz  nicht  als  Resultat  eine  Regularisirung  der  Flufslaufe 
haben  würde.  Er  stellte  Untersuchungen  vom  17.  November 
1850  bis  1.  .Mai  1853  am  Cousin,  einem  Nebenflnfs  der  Seine, 
an,  dessen  Quellgebiet  aus  Granit  besteht  und  zu  einem  Drittel 
besetzt  ist,  an  der  Grenetiere,  deren  Quellgebiet  aus  Granit  be- 
steht und  ganz  bewaldet  ist^  und  am  Bouchat,  einem  Zustrom 
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des  Cousin )  dessen  ganz  abgesetztes  Quellgebiet  in  Lias  liegt 
Er  gelangt  zu  folgenden  Sätzen. 

1)  Eine  Bepflanzuug  mit  Laubfaolz  ist  nicht  geeignet  den 
Ablauf  der  Regenwasser  bei  Wasser  nicht  durchlassendem  Bo- 
den zu  verlangsamen  und  macht  nicht  die  Menge  des  in  die  Tbal- 
wege  vom  Wasser  Hinabgeführten  im  Winter  und  Sommer  gleich. 

2)  Wildbäche  folgen  in  bewaldetem  und  nicht  bewaldetem 
Terrain  anderen  Gesetzen  (regime)  im  Sommer  als  im  Winter; 
in  beholzten  Gegenden  ist  der  Uebergang  von  einem  Regime  zum 
andern  stärker  als  in  nicht  bewaldeten»  weil  es  dem  Abfallen 
und  dem  Hervortreten  der  Blätter  entspricht. 

3)  In  Wasse»  nicht  durchlassendem  bewaldetem  Terrain  ist 
der  Anwachs  der  Wildbäche  von  kurzer  Dauer  im  Winter  wie 
im  Sommer;  im  Winter  ist  der  Anwachs  stark,  im  Sommer 
schwach. 

4)  Die  Blätter,  welche  den  Wald  bedecken ,  absorbiren  im 
Sommer  das  Regenwasser ,  ebenso  die  Spalten  des  nicht  bewal- 
deten Bodens,  und  das  Anwachsen  der  Wildbäche  ist  schwach; 
im  Winter,  wo  diese  Bedingungen  nicht  vorhanden  sind,  ist  das 
Anwachsen  der  Wildbäche  stark  im  bewaldeten  und  nicht  be- 
waldeten Gebiet 

5)  In  Wasser  durchlassendem  bewaldetem  Terrain  ist  das 
Volumen  der  Quellen  im  Winter  bei  Regenwetter  stärker  und 
nimmt  vom  Anfang  bis  Ende  des  Sommers  ab,  obwohl  die  Re- 
genmenge im  Sommer  gröfser  als  im  Winter  ist 

6)  Die  Wälder  schützen  geneigte  Flächen  gegen  die  Ver- 
wüstung durch  Regenwasser  und  können  die  alten  Wildbäche 
aufhören  machen.  Rt 

E.  Drsor.     Les  cascades  du  Niagara  et  lenr  marche  retrograde. 

Bull.  d.  1.  Soc.  d.  sc.  nat.  d.  Neach&tel  III;  Separatabdruck.  Neu- 
chatel  1854.  p.1-20,  Tafel  1-2;  Sillimax  J.  (2)  XIX.  454-454. 

Hr.  Dbsor  hält  es  nach  seinen  Untersuchungen  für  wahr- 
scheinlicher, dafs  der  Niagarafall  erst  in  einem  Jahrhundert  3  Fufs 
weiter  zurückschreitet,  statt  dals  gewöhnlich  ein  Rfickschreiten 
von  3  Fufs  jährlich  angenommen  wird.  Rt. 
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MAftcdAL.    Memoire  ^ur  la  natura  et  Toiigtoö  dc^  alldiiott^ 
h  rembouchure  des  fleuves  qtii  d^bouchettt  daüs  la  Mfflch^ 

AilDi  d.  pontt  et  chaass«  m^m*  (3)  Yll.  IdT'^Siat» 

Aus  seinen  Untetsuchungen  der  Absätze  an  den  MUndungeti 
der  Flüsse,  welche  sich  in  die  Mailche  und  in  die  Notd&ee  in 
Me«te  mit  Ebbe  und  Fluth  werfen,  der  Seine,  Scheide,  Haab, 
de^  Rheines,  sehliefst  der  Verfasser,  dafift  sieh  an  den  Plafsutuii- 
dungen  nie  ein  Delta  bilden  wfirde,  wenii  nicht  das  Mtet  dk 
Küste  beftagte  und  den  Meeresbeden  uinNvOMte.  Die  filibe  ffifart 
nSittlieh  alle  die  Sinkstoffe  ins  Meer,  die  nicht  ao  f^  ubd  leieht 
sind,  dafs  sie  sich  oberhalb  der  Wirltuttgssphäre  der  Ebbe  ab^ 
setten.  Die  äuvialen  Absätase  an  der  Mündung  der  genanntea 
Ströme  aind  aehr  gering  gegen  die  Menge  des  vom  Meer  gelie- 
ferten Absatzmaterials.  In  den  holländiaehen  Polders  ist  Iiödi- 
stens  •g'^-,  an  der  Seinemündung  -^  des  Absatzes  fluvialen  Or- 
apruttgs;  der  Rest  des  Absatzmateriales  rührt  Yöm  Meer«  her. 
Im  Mittelmeer,  wo  Ebbe  und  Fluth  nicht  vorhanden  aind,  ent- 
stehen die  Deltas  aus  iluvialen  Absätzen.  Zur  FortPährung  der 
Sinksloffe  an  den  Flufsmündungen  ins  Meer  sind  also  da,  tiiFa 
Ebbe  und  Fluth  vorhanden  ist,  enge  regelmäfsige  Canäle  im  den 
Flufsmündungen  nöthig;  zur  Polder-  und  Absatzbildung  mufii  man 
dem  Ebbestrom  Hindernisse  in  den  Weg  legen.  Jtl. 


E.  6.  Sqüibr.    Notice  of  the  „fountäin  of  blöod*'  in  BondürlA. 

iäiLLiMAN   i.   (2)   ^III.    439-440t;    Pitirmamn    Milth.    ISSCL 
p.  iJl-232. 

Aus  dem  Gestein  einer  kleinen  Höhle  bei  Virtud,  Departe- 
ment GraciaS  im  Staate  Honduras  tritt  eine  Flüssigkeit  hervor, 
welche  die  Farbe,  den  Geruch  und  den  Geschmack  des  Blutes 
hat.  Die  Umwohner  nennen  das  Phänomen  die  Blutquelle  (Mina 
oder  Fuente  de  sangre).  Hr.  Squier  erklärt  die  Entstehung  die- 
ser leicht  coagulirenden  und  schnell  in  Fäulnifs  übergehenden 
Substanz  durch  eine  rasche  Erzeugung  stark  fortpflantiings- 
fähiger  Infuaorien.  lU. 


....  .^„-^^^ — 


€.  ßnsr.    The  phyMcftl  geograpby  of  Hindoßtati.    Bdinb.  i. 

LVl.  328*352t. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  Uebersicht  der  FluCssystemei  der 
Wasserfalle 9  der  meteorologischen  Verhältnisse  (Windrichtung» 
Regenmenge,  Regenzeit)  u.  s.  w.  in  Ostindien.  Rt 


HUhutMnn.    JAe  Temperatarverbfittnisse  der  Qoellefi.     l^öeo. 

Aan.  XCIL  «da-eeo)-)  Zi  S.  f.  Natanr.  IV.  203-223. 

Ein  Referat  über  den  ersten  Theil  von  tirn.  Hallmann^s  um- 
fassenden Untersuchungen,  welcher  fünl^ährige  Beobachtungen 
über  7  Quellen  bei  Marienberg  (bei  Boppard)  enthält.  Da  die 
Luflwärme  und  die  Regenmenge  regelmäfsig  gemessen  wurden, 
so  konnte  die  Behauptung  L.  v.  Buche's,  dafs  die  Abweichungs« 
gröfse  des  Queilmittels  vom  Luftmittel  von  der  Regenvertheilung 
im  Jahre  abhängen  werde,  geprüft  werden.  Von  den  beobachte- 
ten Quellen  zeigten  4,  die  Hr.  Hallmann  deshalb  rein  meteoro- 
logische nennt,  diese  Erscheinung;  bei  3  andern,  den  meteorolo- 
gisch-geologischen, wurde  das  Mittel  durch  die  Erdwärme  erhöht. 
Die  ersteren  zeigen  vorübergehende  Wärmeerniedrigungen  in 
Folge  des  Eindringens  kalter  Winterregen,  und  vorübergehende 
Warmeerhöhungen  in  Folge  starker  Sommerregen,  so  dafs  also 
zeitweilig  die  Quellwärme  und  die  Wärme  des  von  der  Quelle 
durchflossenen  Bodens  nicht  übereinstimmen.  H^. 


A.  Rbs(.hi]bbr.  Deber  die  Temperatur  der  QueUeo  von  Krems- 
münster. Wien*  Der«  XIV.  385-396t;  Inst.  1855.  p.  48-48;  Z.  S. 
f.  Natunr.  V.  317-319. 

Def  Verfasser  beobachtete  von  1853  bis  1854  monatlieh  ein- 
mal die  Temperatur  von  fünf  Quellen  in  176  bis  195  Toitfim 
fUhtu  Auberdem  sind  mitgeiheilt:  mittlere  Temperaturen  itt 
Luft  (beobachtet,  und  nach  vieljahrigen  Beobaobiungen  berechnet), 
Menge  der  Mmosphätiftchiii  Niadetaehläge  (beobachtet  und  be- 
Mcbiat).    Dk  Bsitücrd  Temfentar  aUar  fünf  Quellen 
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findet  sich  18^$  um  1,7P  höher  aU  die  beobachtete  mittlere  Luft- 
temperatur (5,97*),  während  die  Rechnung  für  letztere  6,24*  er- 
giebt.  KoLLEB  fand  1834  bis  1835  als  Unterschied  swischeD 
Mitteltemperatur  der  Quellen  und  der  Luft  nur  0,7 1^  fär  erstere 
nämlich  7,60^  für  letztere  6,89^  Rt. 


A.  ScBLAGiNTWBiT.    Uebef  die  Temperatur  des  Bodens   und 
der  Quellen  in   den  Alpen.     Aus  A.  und  H.  SenhAwn-rwwn, 

„Neue  Untersuchungen  über  die  physikalische  Geographie  der  Atpea*. 
Leipzig  1854;  Poee.  Ann.  Erg.  IV.  576-601t;  Z.  S.  d.  geoL  Ges. 
1854.  p.  11-14*. 

Die  Beobachtungen  über  die  Temperatur  des  Bodens  in  des 
Alpen  bis  zu  1  Meter  Tiefe ,  welche  in  sehr  verschiedenen  Mee» 
reshöhen  angestellt  wurden,  lassen  im  Allgemeinen  erkennen,  daii 
im  August  und  September  für  je  510  Par.  Fufs  Erhebung  1*C. 
Abnahme  im  Mittel  kommt  und  dafs  diese  Abnahme  weil  raacbcr 
ist  als  die  mittlere  Abnahme  der  Quellentemperatur  in  den  Alpco 
(700  bis  730  Fufs  für  V  C);  doch  hat  die  Lage  eines  Punktes  ia 
Bezug  auf  die  Himmelsgegenden,  die  Berasung,  die  relative  Feuch- 
tigkeit sehr  grofsen  Einflufs  auf  die  Temperatur  der  oberen  Bo- 
denschichten. Die  Erwärmung  der  besonnten  Bodenoberfläcshe  ist 
noch  in  10000  bis  12000  Fufs  Höhe  sehr  bedeutend;  bei  einer 
Lufttemperatur  von  0®  bis  8*  wurden  Maxima  von  20*  bis  31*  C. 
beobachtet. 

Die  Alpenflüsse  scheinen  während  der  eisfreien  Periode  kil- 
ter  zu  sein  als  die  mittlere  Temperatur  der  Luft  und  die  des 
Bodens  in  f  Meter  Tiefe  (vergl.  Berl.  Ben  1852.  p.  500). 

Die  Abnahme  der  Quellentemperatur,  für  welche  eine  Reihe 
von  Angaben  angeführt  werden  (700  bis  730  Par.  FuCs  für  I*  C.)» 
ist  jedenfalls  langsamer  als  die  der  mittleren  Jahrestemperatur, 
welche  in  den  Alpen  540  Par.  Fufs  für  1*  C.  beträgt  Die  Quel- 
len in  den  Alpen  sind  im  Allgemeinen  im  gleichen  Niveau 
mer  als  die  mittlere  Lufttemperatur,  und  der  Unterschied  %y 
Luft*  und  Quellwärme  wächst  mit  der  Höhe. 

Die  Temp^atur  des  Bodens  ist  bei  gleicher  liiUie  nidil  die- 
aalbe  in  dem  gansen  Alpenange;  die  isothermen  FUcbeii, 
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Pmbte  gleidier  mittlerer  QfielleDwärme  verbinden,  erheben 
•ich  im  Gegentheil,  abgesehen  von  dem  Einflufs  der  geographi- 
schen Breite,  im  Allgemeinen  um  so  mehr  über  das  Niveau  des 
Meeres,  je  bedeutender  die  mittlere  Höhe  des  Bodens  ist.  Die 
Abhängigkeit  der  Qnellentemperatur  von  der  Höhe  und  der  Ge- 
slaltong  der  Gebirge  und  die  rasche  Erkfiltung  derselben  an  freien 
Gipfeln  wird  auch  an  Quellen  der  Auvergne  nachgewiesen.    Rt 


RozBT.    Note  sur  la  diffi^rence  de  temp^ralure  entre  ia  snr- 
face  du  so!  et  Tair  en  contact.     C.  R.  XXXVIII.  666 -668t; 

Cosmos  lY.  409-4]r;  Inst.  1854.  p.l30-lao^ 

A.  Malazcti  et  J.  Dorocbbr.     Observations   sur  les  temp^ra- 
tnres  du  sol  oompar^es  h  celles  de  Fair.     C.  R.  XXXVUI. 

785-788;  DmeiiXii  J.  CXXXIIL  455-458;  Honit.   iadustr.   1854. 
No.1855. 

Hr.  RoxBT  fand  den  Meeressand  bei  Algier  bisweilen  30^ 
wSrmer  als  die  Luft  und  im  Juni  in  3200  Meter  Höhe  an  schö- 
nen Tagen  einen  Unterschied  von  10^  in  der  Temperatur  der 
Bodenoberfläche  und  der  Luft  (vergl.  Berl.  Ber.  1^2.  p.  656). 
Nach  Hrn.  Rokbt  ist  bei  Sonnenaufgang  der  Unterschied  der 
Temperatur  der  Bodenoberflfiehe  und  der  der  Luft  0°;  dann  nimmt 
der  Ueberschufs  der  Bodentemperatur  regelmäfsig  bis  gegen  2^  Uhr 
Nachmittags  su  und  dann  ebenso  bis  eine  Stunde  nach  Sonnen- 
untergang ab,  von  welcher  Zeit  an  bis  zum  Sonnenaufgang  der  Un- 
terschied wieder  0^  ist.  Als  grSfsten  Unterschied  fand  Hr.  Rozbt 
an  schönen  Tagen  14®,  an  bedeckten  7®;  Winterbeobachtungen 
sind  nicht  von  ihm  angestellt. 

Nach  den  Herren  Malazuti  und  Durochiui  gift  das  obige 
Gesetz  nur  für  den  Sommer;  denn  im  Winter  fanden  sich  die 
Temperaturmaxima  des  Bodens  in  3»»  Tiefe  um  0,2®  bis  1,7®  C. 
niedriger,  und  die  Minima  des  Bodens  gewöhnlich  weniger  nie- 
drig als  die  der  LufL  Die  mittlere  Temperatur  des  der  Sonne 
xuginglichen  Bodens  ist  bis  auf  mehr  als  20  Centimeter  Tiefe 
stets  merklich  höher  als  die  der  Luft,  und  zwar  in  allen  Monaten 
das  Jahres.  Als  Minimaiäberschuls  fanden  die  Herren  Malazuti 
uM  DvROoamn  0,77®,  als  höchsten  6,26®.     Dieser  Ueberschufs 


twmi  von  dw  Qb^rfläob«  nnoh  unten  hin  ab,  «d  ibb  er  im  MiU 
lel  iu  3»«  Tiefe  um  |,6«  gröfeer  is(  «U  in  10-»*  Tiefft  und  bitr 
noch  0,2°  gröfser  ai9  in  20'°«  TieCe;  in  »wi  Xirfc  betarigl  c 
3|3^  gegen  diß  Mitleltemperatur  d«r  Luft  Die  yoq  der 
au9geatrabUe  Wärme  wird  ulso  vf^mügiiofa  in  den  oberrt«»  Erd* 
schichten  coucentrirt»  daher  die  mitllere  Temp^atav  der  QneHcn 
höher  al3  die  der  ]Luft  ist.  Bi. 


H.  RiNK.     Physikalisch-geographische  Beschreibung  von  Nord- 

grönland.      Gumprkcrt  Z.  S,  II.  177-239t;   Arch*  d.   ac  phji. 
XXVII.  155-164*;  J.  of  geogr.  Soc.  XXIH.  145. 


Nordgrönland  abwischen  68''  und  73«  Brette  iafc  bia  auf 
sebnialen  10  bis  20  Meilen  breiten  fiord-  und  inaekeicheik  Küalen- 
aaum  an  der  Westseite  mit  einer  einförmigen  Eisdeeke  bei^ 
vim  der  etwa  27  bis  28  Eialbälev  «rmföriRig  an  daa  Meer  lunab- 
li^en.  Die  Oberfläche  dea  iaimerwährendim  ^»es  «uf  deen  B» 
nenlandplateau  steigt  nur  wenig  nach  imien  an;  ^m  Ende  dar 
Eisfiorde,  wo  das  Eia  in  das  gleichmSfsige  Plateau  üb^rgehtp  be- 
trägt düe  Höhe  etwas  über  2000  Fufa.  D$s  Eia  erbafet  wea 
beständigen  Zuwachs  aus  dem  Innernj  steigt  debei  an  imd  fiiebl 
nech  dem  Meere  zu  ab,  und  awar  durch  jene  Eliathäler.  Van 
diesen  Eisfiarden,  ui¥l,  wie  ea  seheint,  aua^chlielslioh  ven  ihan» 
rühren  die  «ahllosen  Eiscolosse  (Eisfielde)  der  Polamacere  bar» 
die  bis  200  Fufs  über  dem  Meere  hervorstehen  und  eines  Ik^ 
fang  von  mehreren  tausend  Ellen  haben  können.  Aue  dicaea 
Bruchslücken  des  festen  Landeises  läfM  sich  auf  die  aofseraidal* 
liehe  Mächtigkeit  desselben  und  ouC  die  Kraft  aehliefren ,  mit  der 
sie  auf  einer  schwach  geneigten  Fläche  aut  den»  Innern  ins  Meer 
vorgeschoben  werden.  Im  Fiord  angekommen  aetat  aidi  die  Be- 
^^guQg  dieser  Eisa)4ssen  Anfangs  unverändert  über  den  Meeraa* 
grund  fort,  bis  der  Aubenrrand  einie  Tiefe  erreicht,  wo  daa  Wea« 
ser  ihn  w  heben  beginnt,  bis  endlich  nach  längerem  Vevnickea 
im  innersten  TheUe  ein  Bruch  erfolgt  und  daa  Eiaftaid  tm 
acbwifumt  Dies  Loslösen  (des  i^^EiaaehinnMaa  Kalbung"* 
kiHia  i^alvnipg)»  das  w^t  hinaus  diae  Meer  in  Bewegung 


erfolgt  mU  4urch  Vfitor9püilwig>  sood^m  durdi  hy4ro9totj8cben 
Druck  Yon  unlen.  Von  4en  26  Eisthül^m  liefern  übrigon«  nur 
5  (d9#  von  Jakobshavn,  von  TpwMk^tek,  von  dem  grofa^ro  KarUk, 
von  dem  gröfsern  Kangerdtursoak ,  von  Upernivik)  fast  sämmt- 
liehe  Eisfelder;  8  bis  10  tragen  in  geringerem  Grade  da^u  bei  und 
die  übrigen  nur  einen  verschwindend  kleinen  Theil.  Das  weifs- 
liche^  mit  feinen,  parallelen ,  linienfBrmigen  Poren  durchzogene, 
sprfide  Eis  der  grofsen  Eisfielde,  das  Binnenlandeis ,  wird  von 
groben  spaltenfSrmigen  Gängen  blauen  durchsichtigen  Eises  be- 
gleitet, an  das  sieh  die  Binnrischungen  von  Kies  und  Stein  jeder- 
BoH  ansehSeben.  Das  erstere  Eis  erscheint  als  ursprängliches, 
das  blaue  durch  Erfttliung  von  Spalten  mit  Wasser  gebildet  zu 
sein.  Das  weifsliche  Eis  tSst  sich  bei  dem  Aufthauen  nidit  in 
regeimSfsige,  genau  in  einander  passende  Körner  auf,  wie  eigent- 
liches Oletsdierers ,  wohi  aber  das  blaue  Eis.  Die  einförmige 
Vertheilung  der  feinen  linienförmigen  parallelen  Poren  findet  sich 
nicht  oder  nur  höchst  unvollkommen  in  den  Jökuln  oder  dem  in 
die  Thäler  hinabschiefsenden  Hochlandeise,  dem  Gletschereise 
aus  den  höheren  Piirtieon  des  Küstensaumes.  Das  BinnenlandeiS) 
welches  mit  jähem  Abfall  vuan  Meer  hinan  endet,  giebt  keine  Eis- 
fielde  ab,  aondem  nur  Ueinea  Kalbeis.  Die  Schneelinie,  d.  h.  die 
Hohe  über  dem  Meer,  in  der  su  jeder  Zeit  des  Jahres  Schnee 
(allen  kanoi  fallt  in  r^ordgrönland  mit  dem  Niveau  des  Meeres 
xiiamnmen}  aber  an  der  Küate  Ut  eine  Höhe  von  etwas  üb^r 
3000  Fub  wr  BilduQig  immerwährenden  Eises  auf  dem  Lande, 
zur  Bildung  von  Gletschern,  noth wendig,  die  übrigens  nur  an 
9wei  Puokteo  in  Nordgrönland  bis  an  das  Meer  hinabreichen»  u«d 
Vflgen  der  niedrigen  Temperatur  des  Bodens  nicht  wie  die  alpinen 
von  unten  her,  sondern  nur  von  der  Oberfläche  aus  abschmelzen. 
DurcbacboittUch  beginnt  der  Schnee,  der  vom  20«  Ootober  an. 
CälUy  erat  in  den  letzten  Tagen  des  April  aufzuthauen»  Das  £ia 
der  tandaeean  erreicht  selten  6  Fufs  Dicke,  und  man  fai¥Ji  am 
lOf  October  bei  Qnwidk  die  Temperatur  unter  dem  Eise  des 
Landaeas  in  21  Ellen  Tiefe  zu  1|^  R,,  bei  Jakobshavn  am  10%  Mai 
vor  dem  Beginn  des  Aufthauens  in  b  Fufa  Tiefe  ai|  2^^  3ei 
Egedesminde  {and  man  auf  einer  der  niedrigsten  Tprfinseln  die 
obersten  3  ZoU  dea  Torilagera  am  10.  October  durch  die  Herhat* 
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kälte  gefroren  9  die  folgenden  7  Zoll  aufgeihaut,  und  von  da  an 
erschien  der  immerwährende  Frost.  Thermalquellen  (bis  zu  10* 
Temperatur)  kommen  in  Nordgrönland  vor.  Ri. 


Kanb.  Are  tbe  floatiog  iqebergs  of  ihe  polar  seas  of  \he 
nature  of  nev6?  Ediob,  j.  LVII.  176-177t;  Kam«  od  tbe  U.S. 
Gaimmbi.  expeditioQ  io  search  of  Sir  J.  Faanklik. 

Nach  FoRBEs  sollen  die  schwimmenden  Eisberge  der  Polar- 
see meistens  aus  Firn  (nev^)  bestehen;  der  Verfasser  fand  achtes 
Gletschereis,  das,  obwohl  opak  und  gelenkartig  in  einander  grei- 
fend (vascular),  den  Bruch,  den  Glanz  und  die  übrigen  äufserea 
Merkmale  eines  fast  homogenen  Wachsens  zeigte.  Im  Omenak 
Fiord »  Nordgrönland ,  sah  Hr.  Kan£  am  3.  Juli  vom  Deck  aua 
240  Eisberge  erster  Gröfse.  Rt. 


J.  FoRBEs.     Norway  and  its  glaciers  visited  in  1851.     Edio- 

burghl853;  Edinb.  J.  LVl.  159-170t,  179-180f,  J82-182t,  296-310f, 
369-369t;  Athen.  1854.  p.589-589;  Arch.  d.  sc.  pbys.  XXVII.  89-11 2+ ; 
Z.  S.  f.  Naturw.  Y.  448-448;  Pitirmamk  Mitth.  1855.  p.  62-71. 

Aus  dem  reichen  Inhalt  des  Buches  kann  hier  nur  berichtet 
werden  über  das  neunte  Capitel,  welches  handelt  „über  einige 
Punkte  der  physikalischen  Geographie  Norwegens,  besonders  in 
teezug  auf  Schneefelder  und  Gletscher**.  Nach  einer  orographt- 
sehen  Einleitung,  die  das  Ueberwiegen  grofser  Hochebenen  (Fielde) 
von  etwa  400P  Fufs  mittlerer  Höhe  im  südlichen  Theile  des 
Landes  hervorhebt,  während  im  nördlichen  die  Gebirgskette  der 
Kiolen,  freilich  oft  unterbrochen  und  bisweilen  ganz  zusammen- 
sinkend, das  Land  durchzieht,  folgen  Bemerkungen  über  einige 
Eigenthümlichkeiten  des  norwegischen  Klimas.  Die  mittlere  Tem- 
peratur Norwegens  ist  in  Folge  des  Golfstroms  höher  als  die 
anderer  Lander  unter  gleicher  Breite;  an  der  ganzen  norwegi- 
schen, bis  71'  reichenden  Küste  ist  Treibeis  unbekannt,  während 
es  an  der  nordamerikanischen  Küste  hoch  unter  4P  Breite  gese-  * 
hen  wird,  eine  Folge  des  Polarstroms.    Die  Gränze  des  ewigen 
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Schnees  wird  durch  die  Somnuertemperatur  bestimmk,  und  die 
kolhere  von  10^  C.  geht  durch  den  nördlichsten  Theil  von  Nor- 
wegen. Auf  der  nördlichen  Halbkugel  fallt  überhaupt  die  Schnee- 
linie nirgend  9  selbst  da  nicht,  wo  die  mittlere  Temperatur  unter 
0®  ist)  mit  dem  Meeresniveau  zusammen,  hauptsächlich  weil  wäh- 
rend der  Zeit  des  ununterbrochenen  Tages  die  Sommerwärme 
hoch  ist  Ferner  übt  die  Menge  des  fallenden  Schnees,  welche 
durch  die  relative  Trockenheit  oder  Feuchtigkeit  der  Atmosphäre 
bestimmt  wird,  grofsen  Einfiufs  auf  die  Erhebung  der  Schneelinie. 
Sie  findet  sich  in  Norwegen  in  60**  bis  62^  Breite  nahe  der  Küste 
in  etwa  4300  (engl.)  Fufs  Höhe,  im  Lande  in  5300  Fufs  Höhe;  in  67<^ 
Breite  im  Innern  ist  sie  3500  Fufs  hoch,  an  der  Küste  2900  Fufs, 
so  dafs  überall  das  feuchtere  Küstenklima  von  dem  trockneren 
Klima  des  Inneren  zu  trennen  ist.  Hr.  Forbes  theilt  aufserdem  die 
Gränzhöhen  einiger  Pflanzen  mit. 

Obwohl  nach  dem  Klima  Norwegens  ewiger  Schnee,  eine 
Bedingung  zur  Bildung  von  Gletschern,  vorhanden  ist,  so  fehlt 
doch  oft  eine  andere,  Zusammenhang  der  Masse  und  Lagerung 
des  Schnees  in  Bassins,  welche  Firn  zuführen.  Hr.  Forbes  zählt 
sodann  die  Schneefeider  und  Gletscher  Norwegens  auf,  welche 
letztere  nach  der  Form  der  norwegischen  Gebirge  (viereckige 
Zinnen  einer  Mauer)  nicht  so  umfangreich  sind,  als  man  annehmen 
möchte,  und  die  Gröfse  der  alpinen  Gletscher  nicht  erreichen, 
obwohl  die  Verhältnisse  und  die  Bildung  beider  identisch  sind 
(vergL  Beri.  Ber.  1853.  p.  659).  Hr.  Forbes  ist  geneigt  mit  Esmark 
eine  frühere  gröfsere  Ausdehnung  der  Gletscher  in  Norwegen  an- 
zunehmen, wenn  er  auch  nicht  glaubt  alle  in  Scandinavien  beob- 
achteten Streifungen  und  Ritzungen  ihnen  zuschreiben  zu  können. 
Er  weist  noch  einmal  auf  den  Zusammenhang  zwischen  der 
Sommertemperatur  und  der  Höhe  der  Schneelinie  hin  und  hält 
es  für  sehr  wahrscheinlich,  dafs  eine  Verminderung  der  Sommer- 
temperatur um  nur  4^  F.  hinreichen  würde  ein  Viertel  der  Ge- 
sammtoberfläche  Norwegens  über  die  Schneegränze  zu  bringen, 
80  dafs  die  Gletscher  in  die  westUchen  Fiorde  hinabreichen  würden. 

Rt 
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II.  HoGARD  et  DoLiFus-At^sfif.  Matöfiaax  pour  s^rvir  ä  ViUide 
des  glaciers.  Priocipaux  glaciers  de  la  Suisse  imprim^ 
en  Iavis*aqaarelle  d'apres  les  originaax  dessio^s  et  peiots 
d*apres  nature  par  H.  Hoqard.    Srrafsburg  1854.  p.  1-31. 

Ein  Atlas  von  10  colorirlen  vortrefflichen  Täfeln  mit  eHäa- 
tm^dem  Text,  in  welehett  die  bedeutendsten  Gletscher  der 
Sehweh  abgebildet  aind.  Bf. 


OsaKn.     üeber  die  blaue  Farbe  des  Gletschereises.    Verh.d, 

Wörzb.  Ges.  IV.  231 -232t. 

Die  natürliche  Bläue  des  Gletschereises  wird  durch  die  bläu- 
liche Farbe  der  Atmosphäre  erhöht.  Ein  Loch  in  2  Fu£s  tiefein 
Schnee  zeigte  bläuliche  Färbung.  BU 


Sur  les  circonstances  qui  ont  accompagn^  le  gel   du  lac 

de   Geneve    le    15   fövrier    1854.     Verh.   d.    Schweiz,    natoif. 
Ges.  1854.  p.  92-92t. 

Das  Zufrieren  des  Genfersees  hat  in  diesem  Jahrhundert  an 
L  Februar  1854  zum  vierten  Mal  stattgefunden.  Es  wurde  näm- 
lich noch  am  22.  Februar  1810,  am  23.  und  24.  Februar  1814, 
vom  3.  bis  8.  Februar  1830  beobachtet.  Es  scheint  constant  von 
denselben  Zuständen  der  Atmosphäre  begleitet  zu  sein,  von  einer 
lang  anhaltenden  niedrigen  Temperatur,  auf  die  ein  Nordostwind 
(Bise)  folgt,  der  das  an  den  Seeufern  gebildete  Eis  zerbricht  und 
an  der  Estacade  des  chaines  am  Ende  der  Stadt  anhäufL  Der 
Eisbruch  fand  in  der  Nacht  vom  15.  auf  den  16.  Februar  statt; 
er  scheint  durch  eine  MSeiche'\  d.h.  ein  plötzliches  Steigen  des 
Seespiegels  bewirkt  zu  sein.  Bi. 


>.*■ 


KoBLMANN.    Beobachtoogen  aber  das  Grundeis  in  der  Saale 
bei  Halle.     Z.  S.  f.  Naturw.  111.  4(M4t. 

Die   von  Hm.  Kohlmann   angestellten   Versuche   bestatigeB 
die  von  Horner  und  Arago  gegebene  Erklärung  über  die  Bit- 
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dung  des  Grundeises,    wonach  dieses  eine  von  festen  Körpern 
ausgehende  Krystallisation  des  auf  0^  abgekühlten  Wassers  ist 

Ri. 


R.  Adib.     Od  the  temperdture  of  runniug   streams    durlng 

periods  of  frost.      Edinb.  J.  LVL  224-229t. 

Eine  Grundeisbildung  findet  erst  statt,  wenn  das  Flufswasser 
bis  auf  0®  abgekühlt  ist  So  wie  es  diese  Temperatur  erreicht, 
entstehen  Eisnadeln,  die  an  geeigneten  Stellen  sich  anhäufen  und 
Eismassen  bilden.  Dafs  diese  Eisnadeln  vorzugsweise  zur  Bildung 
des  Grundeises  mitwirken,  scheint  der  Verfasser  mit  Gay-Lussac> 
anzitnehmen.  Ri. 


W.  V.  QoAulit.  Ueber  eine  säculare  langsame  Foribev^egung 
der  erratischen  Blöcke  aus  der  Tiefe  des  battischeo  Mee- 
res aufwärts  zur  Küste  durch  Eisschollen   und  Grundeis. 

£R]iAN    Ardi.    Xlir.   24- 46t;    BuU.  d.    natural,    d.   Moscou   1852. 
No.  IIP. 

Der  Verfasser  nimmt  an,  dafs  sich  im  Grunde  der  Ostsee 
Grundeis  bildet  und  die  auf  dem  Grunde  liegenden  Granitblocke 
umschliefst.  Diese  steigen  mit  den  Grundeisschollen  empor,  wer- 
den an  die  Küste  getrieben  und  die  gestrandeten  Blöcke  von  den 
gewöhnlichen  Eisschollen  ans  Ufer  geschoben.  So  erklärt  sich 
die  gehäufte  riffartige  Lagerung  von  erratischen  nordischen  Blöcken, 
z.  B.  im  Libauer  Hafen  12  Fufs  unter  ^dem  Wasserspiegel,  bei 
Steensort  2  bis  3  Meilen  nördlich  von  der  Libauer  Hafenmiindung 
in  18  Fufs  Tiefe,  bei  Nimmersatt,  wo  sie  in  den  Memeler  Hafen 
bis  an  die  Dangemündung  aufgetrieben  werden,  so  dafs  sie  alle 
3  bis  4  Jahr  aus  dem  Fahrwasser  entfernt  werden  müssen. 

Hi. 


p«*«i*«B^^rf>*«M^-^i4>^ 
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W»  Haidingdb.     Tabelle  der  Eisbedeckung   der  Doaan    bei 
Galacz  in   dea  Jahren   4836  bis  1853.     Wien.  Ber.  XII. 

9-llt;  PoGG.  Ann,  XCII.  496-496t;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  48-48. 

Die  Tabelle  giebt  die  Tage  an,  an  denen  die  Donau  bei 
Galacz  zufror,  und  die,  an  welchen  die  Eisdecke  abging,  so 
da(s  sich  die  Dauer  der  Eisbedeckung  ergiebt.  Rt. 


B.     Orographie. 
Höhenmessungeo. 
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A.  und  H.  ScHLAGiNTWBiT.     Neue   Untersuchungen  ttber    die 
physikalische   Geographie    und   die  Geologie   der  Alpen. 

Leipzig  1854. 

Der  erste  Theil  des  Buches  entbält  wf  p*  1  bis  56  eine  Reihe 
von  barometrisch  gemessenen  Höhenbestimmungen  der  ostlichen 
Alpen,  die  1851  angestellt  ivurden;  auf  p.  41  bis  74  folgt  eine  Ab- 
handlung über  die  Lage  und  die  Höhenverhältnisse  des  Monte 
Rosa  (Berl.  Ber.  1852.  p.634),  auf  p.86  bis  110  folgen  Höhenbe- 
Stimmungen  in  den  Umgebungen  der  Zugspitze.  Von  dem  zwei- 
ten hauptsächlich  geologischen  Theile  ist  hier  zu  erwähnen  das 
Capitel  über  die  Neigungs Verhältnisse  der  Thäler,  der  Abhänge 
und  der  Gipfel  (p.  127  bis  138),  von  Hrn.  A.  Schlaointweit  be- 
arbeitet; über  die  Temperatur  des  Bodens  und  der  Quellen  ist 
oben  berichtet  (p.  780).  Der  dritte  Theil  von  Hrn.  H.  Schlaoint- 
weit enthält  Meteorologisches  und  behandelt  auch  die  Verbrei- 
tung und  Ausdehnung  der  Gletscher.  Im  vierten  Theil  sind  Be- 
merkungen über  die  physikalische  Geographie  und  Höhenbestim- 
mungen des  Kaisergebirges  von  Hrn.  R.  Schlagintwbit  gegeben, 
denen  Angaben  über  die  orographischen  Verhältnisse,  die  Hypso- 
metrie, die  mittlere  Höhe  und  Masse  der  Alpen  folgen.  Ein  sehr 
schöner  Atlas  begleitet  das  Werk.  Vom  Monte  Rosa  un4  der 
Zugspitze  sind  nach  den  Angaben  der  Reisenden  2  Reliefs  an- 
gefertigt worden  und  von  diesen  Daguerreotype,  welche  das  obige 
Werk  plastisch  erläutern.  Rt 
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Rozer.    Note  sur  la  limite  des  oeiges  perpetueUes  dans  le$ 
Alpes  frangaises.    C.  R.  XXXIX.  I089-I090t;  lost.  1854«  p.426- 

426*;  Cosmos  V.  723-723;  Z.  S,  f.  Naturw.  IV.  450-450;  Silumav 
J.  (2)  XIX.  290-290. 

Nach  Hrn.  Rozbt  liegt  die  Schneelinie  in  den  fransötischen 
Alpen  nicht,  wie  angegeben  wird,  in  2708  Meter  Seehöhe,  sondern 
3400  Meter  hoch.  Da  nach  dem  Verfasser  der  Regen  immer  aus 
schmelzendem  Schnee  entsteht,  so  hegt  die  Schneeünie  in  der 
Höhe,  wo  es  nie  regnet,  wo  Schnee  fällt,  während  es  tiefer  un* 
ten  regnet;  und  diese  Höhe  beträgt  in  den  französischen  Alpen 
3400  Meter.  Rt. 


Walpbrdin.     Hypsothermom^tre.    Inst.  1854.  p.  264- 265t;  Arch. 

d.  ac.  phys.  XXVII.  52-55;  Z.  S.  f.  Naturw.  IV.  227-228. 

Um  bei  Höhenbestimmungen  durch  den  Kochpunkt  des  Was- 
sers den  Graden  der  Thermometerscale  eine  grofse  Ausdehnung 
geben  zu  können,  ohne  das  Instrument  zu  lang  und  dadurch  an- 
zweckmäfsig  zu  machen,  bringt  Hr.  Walferdin  in  der  Mitte  eine 
Erweiterung  an,  so  dafs  das  Quecksilber  für  die  mittleren  Tem- 
peraturen zwischen  Eis-  und  Kochpunkt  dort  für  seine  Ausdeh- 
nung Raum  hat.  An  dem  210  Millimeter  langen  Thermometer 
kann  Hr.  Walferdin  dadurch  dem  CeJsiusgrad  eine  Länge  von 
18  Millimetern  geben,  die  yl^  Grad  zu  schätzen  erlaubt.      Jtf. 


E.  Ritter.     Note  sur  la  mesure  des  hauiears  par  le  baro- 

mätre.      M^m.  d.  1.  Soc.  d.  Gen^ve  XIII.  34S-3T2. 

Der  Aufsatz  betrifft  eine  Correction  der  PLANTA^ou^'sdi^n 
Formel,  welche  besonders  bei  grofsen  Temperalurdifferenzen  voii 
Bedeutung  wird;  da  sie  deren  Quadrat  proportional  is\.       JSf. 


T.  &0Uiir.    (Jeber  ein  neues  Instrement  am  auf  Reisen  kleine 
Höhen  zu  messen.     Gitmpakcht  z.  S.  III.  3i$-3t7t. 

Auf  einem  kleinen  Stativ  befinden  sich  zwei  getheilte  mit  be- 
weglichen Dioptern  versehene  Stücke,  von  denen  eins  horizontal^ 
eins  senkrecht  gestellt  wird;  die  Stellung  wird  durch  Anwendung 
der  Libelle  mit  grofser  Sicherheit  bestimmt.  Auf  diese  Weise 
wird  die  Tangente  oder  Cotangente  eines  Winkels  unmittelbar 
abgelesen.  Wenn  bei  Messung  der  Cotangenten  cc^  ^g  die 
Grundlinie,  s  den  senkrechten  Diopter,  x  die  Höhe  des  Gegen- 
standes über  dem  senkrechten  Diopter  bedeutet,  ist 

Wenn  ti^  die  Tangenten,  h  den  horizontalen  Diopter,  4?  die 
Hohe  de^  Gegepstandes  über  <|^m  horizontalen  Diopter  bedeutiet, 
80  ist 

^  -  h{t—t,y  Rt.      • 


Cn    Vulcap^  und  Erdbeben. 

T*  CoAiii,    Oj)  ^be  presen(  qoQdUion  of  tbe  cratar  of  Kilayea, 
Hawaii.    S?*.^jjfAif  J.  (2)  ?VIH.  ^ß-^f. 

im  Krater  der  Kilauea,  der,  noch  ruhig,  einen  baldigen  gro- 
fsen  Ausbruch  befürchten  läfst,  wird  die  Oeffnung  am  Gipfel  des 
400  Fufs  hohen  und  2  Meilen  an  der  Basis  im  Umkreis  grofsen 
Domes  allmälig  gröber;  der  Lavasee  liegt  noch  130  Fufs  unter- 
halb desselben.  An  der  Westseite  hat  sich  eine  fast  bis  an  den 
Rand  reichende  Spalte  gebildet,  aus  der  die  Lava  abfliefst,  so  dafs 
der  Lavasee  nicht  höher  steigt.  Kleinere  Lavaseeen  haben  sich 
gebildet  und  geschlossen;  kleine  Kegel  sind  an  vel'schiedenen 
Theilen  des  Kraters  entstanden. 

Der  ganze  Krater boden  hebt  sich  langsam,  so  dafs  er  etwa 
200  Fuiß  höher  Ui  als  die  „blaek  bdg«^  d.  h.  als  der  Tbetl  der 
fic^  b^  4^  OfupMon  von  IS4P  um  40QFufs  senkte.    Unter^ 
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meerische   vulcanische  Ausbrüche  scheinen  um  Hawaii  stattge- 
funden zu  haben. 

Am  Mauna  Loa  ist  alles  ruhig,  die  Lava  von  1852  dampft 
noch  an  einigen  Punkten,  doch  weniger  als  die  von  1840.  Auf 
der  Linie  zwischen  dem  Gipfel  und  dem  seitlichen  Kraler  von 
1852  entstanden  damals  Spalten,  welche  den  unterirdischen  Weg 
der  Lava  bezeichnen  und  hier  und  da  kleine  Kegel  tragen,  eine 
ähnliche  Erscheinung  wie  bei  dem  Ausbruch  von  1843.       Rt. 


L.  Mbtn.     Zur  .  Chronologie    der   Paroxysmen    des   HeUa. 

Z.  S.  d.  geol.  Ges.  1854.  p.  291 -299t;  Z.  S.  f.  Naturw.lY.  401-401. 

Nach  Holgriusson's  Angaben,  dem  Ergebnifs  einer  gewissen» 
haften  Revision  der  eigentlichen  Quellen,  ist  ein  VerzeichniCs  der 
Ausbrüche  des  Hekla  gegeben,  von  1104  bis  1845  reichend. 

Ri. 


R.  Warington.     On  the  production  of  boracic  acid  aod  am- 

monia  by  VOlcanic  actioo.      Athen.  1854.  p.  1208-]208t;  Chem. 
Gaz.  1854.  p.219-220t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.  76-77. 

Die  in  Vulcano  mit  Ammoniaksalzen  gemengt  vorkommende 
Borsäure  soll  mittelst  Zersetzung  von  StickstofiFboron  durch  hei- 
fsen  Wasserdampif  entstehen  und  daher  auch  das  Ammoniak 
stammen.  In  den  Schlacken  des  Kraters  soll  Stickslofiboron  entr 
halten  sein  und  die  Borsäureausbeute  jährlich  2000  Tons  betra- 
gen.   Die  letztere  Angabe  ist  wohl  irrthümlich.  Rt^ 


! 

R.  Mallet./  Third  report  on  the  facts  of  earthqaake  phae-     | 
Domena  (conlinued).     Bep.  of  Brit«  Assoc  1853.  i.  p«  ii7- 

212t. 

Der  Verfasser  giebt  ein  chronolagisch  geordnetes  Venekfa-     i 
nifs  der  Erdstöße  vom  13.  December  1755  bis  25.  August  1784 
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mit  Angabe  der  Richtung,  Dauer  und  Zahl  der  ErdstSüie,  der 
marinen  und  meteorologischen  Erscheinungen  und  der  Autorität 

Rt 


W.  P.  Blakb.      Recent    earthquake    shocks    in    California. 

SuLiMAN  J.  (2)  XYIIL  151-1511. 

Am  3.  Januar  1854  bemerkte  man  in  Mariposa  zwei  Erdstölse; 
am  9.  Januar  früh  in  San  Francisco  einen ,  ebenda  am  2.  März 
früh  4  Uhr  40  Minuten  einen  leichten,  von  Ost  nach  West  ge- 
richteten ,  am  10.  April  früh  10  Uhr  38  Minuten  zwei  verlicale, 
binnen  5  bis  6  Secunden  auf  einander  folgende  Erdslöfse. 

Der  Krater  des  Mount  St.  Helens  warf  Rauch  und  Asche 
aus.      \    ^  jR^ 


A.  Passt  ;   Lalbsqce  ;   PAQOBRiftB ;   L.  Dofour  ;    Andral  ;    Vaillant. 
Tremblement  de  terre  du  SO  juillet.    C.B.XXXlX.204-208i; 

Inst  1654.  p.  261-261*;  Z.  S.  f.  Natarw.  lY.  374-380. 

Bbrtrakd.     Secoüsses  du  tremblement  de  terre  du  20  juillet 
1854    ressenties    dans    le   d^partement    de    la    Vienne. 

C.  R.  XXXIX.  697-698t. 

Im  sädlichen  Frankreich  fand  am  20.  Juli  1854  früh  2  Uhr 
45  Minuten  ein  Erdbeben  statt.  In  Eaux-Bonnes  (Basses-Pyr^- 
nees)  dauerte  es  15  bis  18  Secunden,  und  seine  Richtung  war 
von  SSO.  nach  NNW.  Es  war  von  einem  donnerähnlichen  Ge« 
tose  begleitet,  das  nach  einigen  Minuten  sich  wiederholte.  Man 
glaubt  einen  zweiten ,  kaum  merklichen  Stofs  empfunden  zu  ha- 
ben. In  Arcachon  und  la  Teste  (Gironde)  dauerte  das,  wie  es 
scheint,  von  Süd  nach  Nord  gerichtete  Erdbeben  12  bis  15  Se- 
cunden. Einige  Minuten  nachher  erhob  sich  ein  heftiger  Nord- 
westwind, der  sich  nach  einer  halben  Stunde  beruhigte.  In  Gas- 
tillon-sur-Dordogne  schien  die  horizontale  Bewegung  von  Süd 
nach  Nord  gerichtet  zu  sein.  In  Saint-Sever  (Landes)  empfand 
man  zwei  durch  einen  Zeitraum  von  kaum  2  Secunden  gelrennte 
ErdstSfse,  die  im  Ganzen  7  bis  8  Secunden  dauerten.  In  Sabres 
bemerkte  man  zwei  unmittelbar  auf  einander  folgende,  in  Gau- 
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tereis  3  Sto&e.  Das  Erdbeben  ward  auch  ia  T^rbea  j^emerkl; 
in  Argeies  dauerte  es  4  bis  5  Secunden  und  ging  von  SO.  luicb 
NW.  IJm  6^  Uhr  früh  empfand  man  einen  zweiten  küreeren, 
aber  fast  eben  so  heftigen  Stofs.  In  Bagneres  empfand  man  meh- 
rere Stöfse;  in  Bareges  bemerkte  man  gegen  2  Uhr  zwei  Erd- 
stöfse,  um  7  Uhr  früh  ein  leichtes  Erdbeben.  In  der  Nacht  vom 
24.  auf  den  25.  fanden  sehr  schwache  ErdstSfse  statt,  in  Bor- 
deaux dauerte  das,  wie  es  scheint,  von  Nord  nach  Süd  gehende 
Erdbeben  7  bis  8  Secunden;  e^  wurde  auch  in  Cast^ljabia^ 
Tonneinsi  Marmandci  Ägen,  Toulouse,  Aucb»  C^loipiefs  imd 
Foix  bemerkt  In  Chäteaa-Larcher  (V^enne)  beoierkte  mai^  n^ 
ben  dem  Erdbeben  ein  starkes  Getose.  Mi. 


M.  Wagner.     City  of  San  Salvador  destroyed  by  an  earih- 

quake.     Silliman  J.  (2)  XVIII.  277-284t. 

Drei  feiles  nordwestlich  von  der  Stadt  Saq  SfUv^ulaf  liegt 
der  Vulcan  San  Salvador,  von  dessen  Thätigkeit  historisch  nichts 
bekannt  ist,  12  Meilen  südlich  von  der  Stadt  der  immer  thälige 
Vulcan  Isalco.  Aufserdem  ist  in  dieser  Vulcanreihe  noch  der 
San  Miguel  in  immerwährender  Thätigkeit. 

Am  12.  und  13.  April  1854  hSrte  m^n  bei  San  S^vadpf  em 
dumpfes  rollendes  unterirdisches  Getöse,  das  sich  von  Zeit  so 
Zef(  wiederholte  und  oft  mehrere  Minuten  anhielt  Früh  7^  Uhr 
am  14.  April  bemerkte  man  in  der  Stadt  und  in  deren  Nabe  2 
leichte  Erdstöüse«  wie  sie  besonders  9u  Anfang  und  Endf  der 
trocknen  Jahreszeit  (December  und  Mai)  häu£g  sind,  denen  aa^b 
10  Minuten  ein  stärkerer  folgte.  Am  |4.  Aj^rii  da4ertfn  die 
Erdstöfse,  etwa  2  bis  3  in  der  Stunde,  bis  in  die  Nach^  fofj^;  9ß€i 
waren  von  SSW.  nach  NNQ«  gerichtet  i|n4  V^^  zählte  im  Qwr 
zen  42.  Eine  kleine  Meile  von  der  Stadt  und  etw9  ißO  V^ 
höher  liegt  in  dieser  Richtung  der  grofse  Krater  von  6uscattai% 
der  älter  als  der  San  Salvador  zu  sein  scheint;  von  ihm  schie* 
neu  die  Stöfse  auszugelien.  Erat  am  16.  4pril  9  ^hr  Ahepds 
kam  wieder  ein  heftiger  S\oDSf  begleitet  vpn  Einern  dsmpff»  Ge* 
rausche,  dem  um  IQi  Phr  Abends  der  furchtbare  ^^b  folgte^ 


■m\ 
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der  die  Stadt  zu  einer  Ruine  machte.  Er  begann  mit  heftigem 
Gptösey  war  wellenförmig  und  dauerte  etwa  10  bis  11  Secunden. 
Die  Stöbe  dauerten  mit  l^ursen  Pausen  die  Nacht  und  den  fol- 
genden  Tag,  und  noch  nach  einem  Monat  haben  sie  nicht  auf- 
gehört« Rl. 


Pbrty.     Erdbeben  am  29.  März  1854.     Mitth.  d.  naturf.  Ges. 

in  Bern  1«54.  p.  84-84t. 

Am  29.  März  1854  früh  6  Uhr  25  Minuten  wurde  eine  leichte, 
höchstens  2  Secunden  dauernde,  NS.  oder  SN.  Erderschiitterung 
in  Bern  beobachtet.  Nur  von  Sitten  und  Nienburg  scheinen  noch 
Nachrichten  darüber  bekannt  gemacht  zu  sein.  Rt 


£.  DB  Beaomont.     Rapport  sur  les  travaux  de  M.  A.  Perret  re- 
latifs  aux  tremblements    de   terre.     C.  R.  XXXVIU.  1038- 

1046t;  lost.  1854.  p.  201 -202;  Arch.  d.  «c.  pbys.  XXVL  255-263; 
Z.  S.  f.  Natorw.  IV.  52-52;  Edinb.  J.  LVII.  371-371;  Silliman  J. 
(2)  XIX.  55-60. 

Hm.  DB  Bbaumont's  Bericht  bezieht  sich  auf  zwei  Aufsätze 
von  Hm.  A.  Pbrrby  über  die  Beziehungen  zwischen  der  Häufig- 
keit der  Erdbeben  und  dem  Aller  des  Mondes  und  über  die 
Häufigi^eit  der  Erdbeben  in  Bezug  auf  den  Durchgang  des  Mon- 
des durch  den  Meridian.  Aus  ihnen  geht  hervor:  1)  dafs  die 
Häufigkeit  der  Erdbeben  gegen  die  Syzygien  zunimmt;  2)  dafs 
sie  in  der  Nähe  des  Perigeums  des  Mondes  wächst  und  gegen 
das  Apogeum  hin  abnimmt^  3)  dafs  sie  gröfser  ist,  wenn  der 
Mond  dem  Meridian  näher  ist,  als  wenn  er  um  90  Grade  entfernt 
ist  Die  graphische  Darstellung  der  Häufigkeit  der  Erdbeben 
zeigt  zwei  den  Syzygien  entsprechende  Hauptmaxima  und  zwei 
Hauptminima,  die  den  Quadraturen  entsprechen  (vergl.  Berl.  ßer. 
186S.  p.  674).  Ri. 
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A.  Perrby.     Note  sur  les  tremblements  de  terre  en  1853. 

Bull.  d.  Brux.  XXL  1.  p.  457-489  (Cl.  d.  sc.  1854.  p.  147-I79t).' 

Ein  Verzeichnifs  der  im  Jahr  1853  beobachteten  Erdbeben 
und  Angabe  ihrer  Vertheilung  nach  den  Jahreszeiten  und  dem 
Mondesalter.  Ri. 


Ratnold  ;  Pappadakis.    Note  sur  les  tremblements  de  la  Gr^ce 

en   1853.      Ball.   d.  Brox.  XXL  1.  p.  489 -495  (CL  d.  sc.  1854. 

p.  179-185t). 

Ein  Verzeichnifs  der  Erdbeben,   welche   vom  August  1853 

bis  März  1854  in  Griechenland  beobachtet  sind.    In  dieser  Zelt 

litten  nur  Attica,  Euboea  und  Boeotien.    Die  StSfse  waren  meist 

sehr  schwach  und  nur  wegen  ihrer  Continuität  bemerkenswertb. 

Rt. 


f.  Zantedeschi.  De  rinfluence  de  la  lune  dans  les  tremble- 
ments de  terre  et  des  consöquences  probables  qai  en 
d^rivent  sur  la  forme  ellipsoidale  de  la  terre  et  sur  les 
oscillations  des  pendules.    C.  R.  XXXIX.  375 -377t;  Z.  s.  f. 

Natarw.  IV.  307-307. 

Der  Einflufs  des  Mondes  auf  die  Erdbeben  zeigt  sich  nicht 
nur  darin,  dafs  sie  zur  Zeit  der  Syzygien  häuGger  sind  als  in 
der  der  Quadraturen ^  sondern  auch  dadurch,  dafs  sie  häufiger 
sind  zur  Zeit  des  höchsten  und  niedrigsten  Wassers  als  in  der 
Zeit  des  mittleren  Wasserstandes,  eine  Ansicht,  die  schon  Baglivi 
1703  und  ToALDO  1770  ausgesprochen  haben.  itl. 


A  lake  phenomenon.    Mech.  Mag.  LL  154-1 54t. 

Am  25.  April  1854  bei  Neumond  bemerkte  man  um  4^  Uhr 
Abends  am  westlichen  Ende  des  Ontarioseees  nahe  der  Mündung 
des  Niagara  bei  einem  von  Nordwest  her  aufkommenden  Ge- 
wittersturm,  der  von  einem  starken,  aber  nur  wenige  Minuten 
dauernden  Windstofs  begleitet  war,  plötzlich  eine  4  bis  8  Fad 
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hohe  Welle  y  <Me  von  fijFordwest  her  über  den  glatten  See  mit 
grofser  Geschwindigkeit  fortrollte  und  altes  Treibholz  aus  dem 
Seegrunde  an  das  Ufer  warf.  Wind  kann  nicht  die  Ursache  ge- 
wesen sein;  es  mufs  ein  Erdbeben  im  See  stattgefunden  haben, 
obwohl  man  am  Ufer  nicht  die  leiseste  Erschütterung  wahrnahm. 

Rt 


Portlock.    Report  of  tbe  Committee  od   eartbqnakes  with 
tbeir  proceedings    respecting   seismometers.     Athen.  1854. 

p.  1237-1238t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  1.  p.  370*372. 

Bericht  über  die  verschiedenen  Arten  Seismomet.er,  die  das 
Erdbebencomitee  einer  näheren  Prüfung  unterwerfen  will.  Ein« 
fache,  billige,  leicht  zu  handhabende  Instrumente,  die  nicht  nach 
jedem  Stofs  einer  Wiederaufstellung  bedürfen  und  doch  für  ver- 
ticale  und  horizontale  Stöüse  brauchbar  sind,  fehlen  noch.     Rt. 


lilBLLONi.     Temp^rature   de  riotörieur  de  la  terre.     Arch.   d. 

sc.  pbyg.  XXVI.  177-178t;  Atti  dell*  Ist.  Veneto.  V.  234-237;  Sil- 
UMAN  J.  (2)  XYIII.  424-424. 

In  einem  im  Palaste  des  Königs  in  Neapel  hergestellten 
artesischen  Brunnen,  der  20,98  Meter  über  dem  Meeresniveau 
angesetzt  ist,  fand  Hr.  Mblloni  in  30  Meter  Tiefe  unter  der 
Oberfläche  eine  Temperatur  von  14,6**  bis  15,5®  C,  in  190  Meter 
Tiefe  18,3®  C,  so  dafs  auf  50  Meter  im  Mittel  die  Temperatur 
um  1®C.  steigt.  Dieses  langsame  Ansteigen  schreibt  Hr.  Mblloni 
der  geringen  Wärmeleitung  des  durchsunkenen  vulcanischen  Tufies 
oder  der  Nähe  des  Meeres  zu.  In  den  toscanischen  Maremmen 
fand  man  in  einem  sandigen  Gestein  ein  dreimal  schnelleres  An- 
steigen der  Temperatur.  Rt. 


HoMB.   Artesian  well,  Charleston.  S.  G.    Edinb«  J.  LYll.  i78-i78t; 

Amer.  Ännu.  of  scient.  discor.  1854.  p.  300;  Inst.  1855.  p.  96-96. 

In  dem  artesischen  Brunnen  in  Charleston  fand  Hr.  Humb 
bei  lOOFulii  Tiefe  68'F.,  in  1106 Pub  88«F.,  so  dab  also  auf 
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52^  Fufs  durchschnittlich  ein  Grad  F.  Zunalime  koifimt,  Qbe^dfi- 
stimmend  mit  sonstigen  Beobachtungen;  übrigens  war  die  Wärme- 
zunahme nicht  regelmäfsig,  da  sich  auf-  und  absteigende  Wasser 
mit  verschiedenen  Temperaturen  mischten.  Rt 


A.  Berg,    lieber  die  Ghimaera.    GuMFascHT  Z«S.  III.  ao7-3i4t; 

Notizbl.  f.  Erdk.  1855.  p.  16-15. 

An  der  Westseite  des  Golfes  von  Adalia  im  alten  Lycien 
f  Stunden  von  Deliktasch  bricht  aus  einer  Serpentinabändemng, 
die  mit  Kalkstein  in  Verbindung  steht,  eine  Tag  und  Nacht  bren- 
nende Flamme  hervor,  die  Ghimaera.  Das  Gas  strömt  aus  einer 
horizontalen,  etwa  2  Zoll  hohen  Spalte  aus,  die  Flamme  schielsl 
lebhaft  lodernd  und  züngelnd  3  bis  4  Fufs  hoch  empor,  verbreitet 
einen  lebhaften  angenehmen  Jodgeruch  (etwa  Naphtha?),  und 
setzt  y  wo  sie  an  das  Gestein  anschlägt,  Ruds  ab.  Neben  dieser 
gröfseren  Flamme  brechen  kleinere  Gasströme  aus,  die  hell  auf- 
flackern, wenn  man  Licht  in  die  Nähe  bringt.  Ein  Flämmeben, 
8  Fufs  von  der  grofsen  Flamme,  bricht  aus  einer  schmalen  Ritie 
hervor.  Kt 


Vacvekt  de  Mäan.     Note  relative  aux  volcaod  d'air  de  T«p- 
baco  pres  Cartagena  (Nouvelle-Grenade)*    C.  EL  XXXVIO. 

765-767i;  Arch.  d.  sc.  phy».  XXVf.  184-lS5t. 

BoussiNOAULT,  Welcher  über  diesen  Aufsalz  berichtet,  bemerkt, 
dafs  V.  Humboldt  eine  etwas  niedrigere  Temperatur  für '  den 
Schlamm  der  Vulcanitos  bei  Turbaco  und  fiir  die  Luft  da* 
selbst  (27,2^  bis  27,5*^  C.)  fand,  als  Hr.  Vauvert  de  Mean  (30*  C.)- 
(Uebereinstimmend  mit  v.  Humboldt  fand  Karsten  [BerL  Ber. 
1&^2.  p.652]  22«  R.  für  den  Schlamm  der  Vulcanitos,  und  22*  R 
übereinstimmend  mit  Boussingault  für  die  Brunnen  in  Carthagena.) 
Hr.  Vauvert  de  Mean  fand  das  entwickelte  Gas  bretuibar,  das 
nach  Acosta  fast  ganz  aus  reinem  Wasserstoff  besteht,  ßoussof- 
OAüLT  weist  daraufhin,  dafs  es  nAch  v.  HübIMlM*  Mm  groblai 
Theite  aas  Stickstoff  bestehe,  dafs  es  demnach  j^t  tid  reiiAer 


BxA«.  TutrmT  DZ  MAam.  Macadam.  t.  TncHMAim.         7g^ 

an  Wirdderstdff  kü  nein  scheint  ald  vor  50  Jabfen.  (Nach  Karaten 
befitebt  das  Gas  ans  einer  Mischung  von  atmosphSrischer  Luft 
tnit  Kohlenwadseriälofigas.)  Das  Wasser  enthäH  aufser  salzsaurem, 
Mhwefelsaurem  und  kohlensaurem  Natron  Ammoniak,  eine  starke 
Spur  ton  Borax  und  eine  schwache  von  Jod.  Rt 


S.  Macadam.     Od  the  cause  of  the  phenomena  exbibited  by 
the  geysers  of  Iceland.     Athen.  1854.  p.  1273-I273t;  Rep.  of 

Brit.  A880C.  1854.  2.  p.  73-74. 

Die  alte  Theorie  über  die  Entstehung  der  Geyser  in  Island 
und  Californien,  mit  dem  Bemerken,  dafs  das  Wasser  in  dem 
vorausgesetzten  Höhlenraum  die  sphäroidaie  Form  annimmt. 

Rt 


D.     Allgemeines. 
A.  v.  Teichmann.     Physik  der  Erde.  p.  1-254.  Berlin  1854. 

Auf  17  Bogen  hat  der  Verfasser  eine  kurze  Uebersicht  der 
physikalischen  Beschaffenheit  des  Erdkörpers  zu  geben  versucht. 
Wenn  es  auch  schwer  sein  mag  die  grofse  Masse  des  Materials 
auf  so  kleinen  Raum  zusammenzudrängen,  so  vermifst  man 
doch  oft  die  nöthige  Schärfe  und  Genauigkeit,  wie  z.  B.  bei  der 
Definition  von  Aventurin,  bei  der  Darstellung  der  Muschelkalk- 
abtheilungen, der  vulcanischen  Ausbrüche,  bei  der  Bezeichnung 
des  Wasserdampfes  als  beständiges  Gas,  bei  der  Angabe,  dafs 
sich  Gips  und  Kalkgehalt  namentlich  in  vulcanischen  Gegenden 
vorwiegend  findet.  In  der  Darstellung  des  Meeresniveaus  ist  ein 
offenbarer  Irrthum  vorhanden;  dafs  die  Eisberge  der  Baffinsbai 
durch  aufgestaute  Bäche  und  Flüsse  entstehen,  ist  wohl  nirgend 
angenommen  worden.  Cementquellen  sollen  hineingelegtes  Eisen 
in  Kupfer  verwandeln,  Stahlwasser  sollen  Eisenoxydulhydrat  ab- 
setzen; oft  ist  Kalk  und  Talkerde  verwechselt,  z.B.  bei  der  An- 
gabe der  Zusammensetzung  des  Labradors  und  der  Bitterwasser. 
Dafs  noch  die  alte  Geisertheorie  und  die  alte  Dolomittheorie 
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gegeben  wurden,  seigt»  dafs  der  Verfasser  den  neueren  Forsehun  • 
gen  nicht  gefolgt  ist,  wie  auch  die  beigefugten  Karten  ergeben. 
Manche  Capitel  sind  gar  nicht  oder  nur  sehr  kurz  behandelt  wie 
c.  B.  die  Erosion,  die  Gletscheri  die  Klimatologie,  wozu  doch  die 
vorhandenen  Lehrbücher,  z.  B.  das  von  Studbb,  hinretchendes 
Material  darbofen.  Jl^ 
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—  Zweiundeingliedrige  Erjstalle. 
299. 

HiLi^RKTH.    Klima  von  Marietta. 

763. 
Hills.    Luftpumpe.    189. 


Hipp.  Controllubr.  591. 
Hlasiwetz.  Photographie.  331. 
Höhenmessungen.  788. 
HoGAKD.  Schweizer  Gletscher.  786. 
HoLLBÖLL.  Klima  Girönlands.  764. 
HoLTZMANN.  GaWamsche  Polari- 
sation.    511. 

—  Erhaltung    eines    elektrifdieii 
Stromes.     556. 

T.  Hopkins.     Luftdruck.    765. 

—  Wind  entsteh  ung.    765. 

W.  Hopkins«       Festigkeit    diirdi 
Druck.     120. 

—  Druck  und  Scfamelzpankt.  381. 
Hoppe.     Bewegungswiderstand  der 

Flüssigkeiten.    174. 

HoRN.    Photographie.    332. 

Hossard.  Quecksilberspiegel.  340. 

How.     Photographie.     330. 

Hughes.    Bewegung   des    Leucht- 
gases.    ]  90. 

HiTMBERT.     Farben  Teränderung. 
328. 

HuME.     Erd wärme.    797. 

E.  B.  Hunt.     Cohäsion  von   Flüs- 
sigkeiten.    13. 

R.  Hunt.    Licht  und  Keimen.  327. 

HuTSTKJN.  Lichtentwickelung.  272. 

Htdraulicus.     Windkessel.     176. 

Hydrographie.     767. 

Hydromechanik.     154* 

Hygrometrie.    678,  737. 


Jacobt.  Magneto^lektricität.  570. 

Jamin.    Wasserzerseteung.    505. 

Jampht.    Eisenblech.     116. 

Japt.    Pumpe.     177. 

Ilslet.     Telegraphie»    588. 

Inductiou.     568. 

Influenz.     438. 

Interferenz  des  Lichts.    277. 

Job  ARD«    Pumpe  ohne  Kolbeo.  178. 

—  Akustische  Rohre.    230. 
Johnson.     Telegraphie.    591. 
Jones.    Krafthedaif  zum  Looheiu 

117. 

—  Wasserrad.    184. 

Joule.  Festigkeit  durch  Druck.  120. 

—  Mechanisches  Wänne&qui?  alenu 
361. 

—  Ausströmende  GUise.    361. 
Irminoxr.  MeeressIrSmoiigem.  76& 
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V«  H.AMECKK.  Abweichung  der  Ge*- 
.    $clioiM»e.    62. 

y.  Kamfth.  Lichterscheiuiing.  640* 
£j^K«.    £isberge.    784. 
Kaku^skt«    O^onbe^bachtuDgeQ* 

647. 
Ejimt.    Elektroi»Agaete.    585« 

—  Elektromagaetische   M^scbioen. 
586. 

Kksslxk.     Brechbarste  Strahlen» 

KiBCBHOFF.  Stromdurohgaog  dvrcl) 

eine  Eb.ea9.    546. 
. —  OAM'scbes  Gesetz.    646. 

—  Inducirter  Magnetismus«    592. 
Y.  KiEinft^ia^BK.    Compafs.    673. 
Knioht.     Stereoskop.    323. 
Knoblauch.  Wärmestrahlung  durch 

Krjdtalle,    419. 

£3i9C0RiiH.i0B]i.    Nichtleiter   und 
Influenz.    446. 

Koch*    Stromendes  Wasser.    776. 

KÖMJKBA.    Embaupteter.    545. 

Kohlmann.     Grundeis.     786. 

KoHLAAUSOH.     Elektrischer  Rück- 
stand«   461. 

—  Spannung    der  geöffneten   und 
geschlossenen  Kette.    483. 

KootCN.  Galvanische  Wärme.  558. 

—  Elektromagnetische  Maschine. 
565. 

Kopv.    Specifische  Yolume.    4. 
KoBisTKA.  Höhenmesaungen.  788. 
KiurrT.    Salzlosungen»    143. 
Krbil.     Erdmagnetismus.    665. 
•^  Reiftebarometer.    675. 
Krbmirs»    Loslichkeit.    J4J. 

—  Salpetersaures  Lithion.    145. 
KaixesA.    Blitzableiter.    591. 
Krutzsch.  Temperatur  der  Bäume. 

764. 
Krystalloptik.    288. 
Kuhn.    Klima  v«n  Mönchen.  727. 
KupFFKR.     Ausdehnung   durch 

Wärme.    33. 

—  Alkoholometer.    34. 

—  Elasticität  der  Metalle.  110,115. 

—  Festigkeit.     114. 

—  Erdmagnetismus.    672,  714. 
-^  ]^ima  Rurslanda.    714,  766. 


liABORDE.   Photographie.  328f  329« 

—  Constante  Kette.    542. 
Lacolongh.    Wasserrad.    183. 
Ladung,  GaUanis^rhe.    509. 
LALE89US.     Erdbeben»    793. 
Lallcmand.    Elektromagnetische 

Luftpumpe.    586. 
Lamont.    Elektromagnetisirong. 
574. 

—  Sonnenfinsternisse.     643. 

—  Luftelektricität.     643* 

—  Erdmagnetismus*    668. 

—  Klima  von  Mönchen.     703. 
Lan6bbr6.    Reclamation.    248* 
Lartiguk.     Theorie  der  Winde. 

763. 
Lathrop,    Klim»  von  Beloit  764. 
Lauoiji«.    Astronomische  R^fi^c* 

tion.     635. 

—  Sonnenuntergang.     640. 

—  Klima  von  Paris.    719» 
Lautour.    EJima  von  Damas^  719. 
Law.    Photographie.    332. 
Lawson.    Licht  und  Keimen«  338» 
L erlang.    Wasserzersetzung.  M5u 
Lrgliuic.    Mimosa.    545» 
LECLERC9.     Donner.    754. 

Ls  Cot.    Scimediörigkeit.    231. 
Lbgrand.    Astronomische  Refrac* 

tion.     635. 
Lbgrat.    Photographie»  330^  332- 
Lehmann.    Pendelbewegung.    79. 
LEiDENFRosT'scher  Versuch.    153. 
Leitung,  Galvanische.    494. 
Leitung  der  Wärme.    418. 
LemaItre.    Photographie.    329. 
Lbmercixr.    Photographie.    329. 
Lbmiblle.    Grubenventilator^  }  91  • 
Lerbbours.  Daguerreotjplinse.  327. 

—  Photo|raphie.     329. 
Lerot.    Kälte  in  Belgien.     69^ 
Lespiault.    Photographie.    331. 
Lethuillibr-Pimel.  Magoetiscber 

Wasserstaadszeiger.    36, 
Le  Verrieb.  GeographiscIieLiBi^^e. 
592. 

—  Astronomische  RefractioBu  635. 

—  Klima  von  Paris«    719. 
Lbtdi«.    Enthaupteter.    546. 
Lhermite.    Endosffiose.    23^ 
Liaom.    Stadia.    ^34. 
Liais.    CliroAograpli.    36|  37» 
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LiAis.    Luftmaschinen.    397. 
• —  Hohle  Elektromagnete.    582. 

—  Elektrische  Uhren.    587. 

—  Meteorologiflche  Apparate.  685. 

—  Temperatur  des  Weltraums.  699. 

—  Hohe  der  Wolken.    765. 

—  Ras*de-maree.    773. 
Lichtabsorption.     279. 
LkhtbeuguDg.     277. 
Lichtbrechung.     272. 
Lichtentwickelung.     272. 
Lichtgeschwindigkeit.     282. 
Lichtioterferenz.     277. 
LichtmessHDg.     286. 
Lichtpolarisation.     288. 
Lichtspiegelang.    272. 
Lichtwirkuogy  Chemische.    327. 
LiKBKN.     Uebersättigungt     146. 
LiBBiG.    Entfsirbung  des  Glases. 

280. 
LiLLKT.    Compafs.    673. 
Lindbat.     Tefegraphie.    590. 
LiFOLD.    Flufsgefälle.    776. 
Listing.    Mikroskope.    341. 
Llotd.     Photographie.     333. 
LÖWE.    Pumpwerk.     177. 
LoGKMAN.      LeitungsHihigkeit   der 

Flüssigkeiten.     502. 
LooMis.     Luftwiderstand.    61. 

—  Hagelwetter.    763. 

LoRXT.  Greographische  Länge.  591. 
DK  LomiiiB.  Hohenmessungen.  788. 
LoTTNBR.  Drehende  Bewegung.  44. 
LowB.    Nebensonne.     640. 
Luftelektricität.     643. 
Luftmaschinen.    405. 
Luftspiegelung.     640. 
LuGBOL.     Blitzschlag.     649. 
Lttb.  Photographie.  328,330,332. 


Laafse.    35. 
Macadam.    Geiser.    799. 
Magnetismus.     592, 
— ,  Terrestrischer.    660. 
Magneto^lektricität.    568. 
Magnus.    Schwefel.     10. 
—  Polytrop.     80. 
-—  Dampfspannung.    393. 
Magrini.     Blitzableiter.    590. 
Mahmoud.    Erdmagnetismus.  666. 
Maistab.     Elektrisches    Thermo- 

metec    587.. 


Malagvti.  Bodeotemperator.  781. 
Mallbtt.     Erdbeben.    792. 
Maabacb.  Cblorsaures  Natron.  301. 
Maachal.    Flufsmündungen.    778. 
Marcusbn.    Zitterwels.    545. 
Mari]Ib-Datt.    Elektromagnetische 

Maschine.    586. 
Marion.    Photographie.    333. 
Mar^üarot.  Wasserhebemaschine« 

177. 
Marsdbn.    Pumpe.     177. 
Martbns.    Natur  der  Wärme.  366. 
Martin.    Photographie.  328,  332. 
Martins.    Regenmenge.    748. 
y.  Martivs.     Licht  und  Pflanzen. 

327, 
Masch.    LichterscheinuBg.    640« 

—  Feuerkugeln.     641. 

—  Gewitter.     649. 

Masson.  Gleichzeitige  Strome.  513. 
Mathibu.    Elektrischer  Webestahl. 
586. 

—  Astronomische  Refraction.  635. 
M  ATTBucci.  Elektrieität  der  Flamme. 

480. 

—  Theorie  des  Gahanismus.  485. 

—  Leitungswiderstand  der  Brde. 
500. 

—  Leitungsfabigkeit   der  Fläisig- 
keiten.     505. 

—  Galvanische  Wärme.    513. 

—  Induction.     568. 
Matthibssbn.     Natrium.    537« 
Maurt.     Luftdruck.    701. 
Matbr.    Irisbewegungen.    324. 
Mechanik.     37. 

Mbinig.    Galvanische  Saale.  544* 
Meissbl.     Tautoclironen.    39. 
Mblloni.    Steinsalz.    423. 

—  Elektrostatische  Induction.  443. 

—  Elektroskop.    462. 

—  Ströme  ungleicher  Spannang. 
500. 

—  Erdwärme.    797. 
Merian.    Luftdruck.    701. 

—  Klima  von  Basel.    713. 
Mbrrtwbathbr.    Blutegelbarome- 
ter.   678. 

Messen.    35. 
Meteorologie.     685. 
Meteorologische  Apparate.    673. 
Meteorsteine*    640. 
Mbtxastbin.    AugtnspiegeL   517. 
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Mstw.    Reklaattsbräche.    792* 
MiCHBL.    SalzlosuDgeo.    141« 
MiLitSH.    Klima  tod  Whitehaven. 
763. 

—  Klima  des  Seedistricts,    763, 
765. 

MiiAKT.    Pliotograpbie.    328. 
Minotto.    Photographie.     330. 
MiaAKDk    Telegrapbie.    588. 
T.MÖLLER.  Klima  von  Hanau.  713. 
MoFVAT.  Ozonbeobachtangen.  647. 
MoGFOED.    Photographie.    333. 
Moievo.    Photographie.    331 . 
• —  Astronomische  Refraction.  635. 
Molecttlarphjsik.    3. 
DU  MoNCEL.    Elektricitatstheorie. 
427,  428. 

—  Inductionsstrome.    522,  523« 

—  Blitze.    522,  654. 

—  Minenzündung.    524. 

—  Galvanoplastik.    540. 

—  BvNSBM'sche  Säule.    542. 

—  Elektrophjsiologie.    545>  546. 

—  Elektromagnete.    577. 

•*-  Elektromagnetische  Maschiae. 
586. 

—  Elektrisdier  Wärmeregulator. 
587. 

—  Reclamation*    587. 

—  Eisenbahnsignale.    587,  588. 
--  Telegrapbie.     590,  591. 
MoMTGOLFiXR.    Reclamation.  397. 
MoMTiGNT.    Anemometer.    191. 

Dispersion  der  Luft.    633. 
Belgien.    696. 
DsMoNTizoN.    Photographie.  33J. 
MoaiH.    Diffusion.    25. 
MoaiTz.     Spannung  des  Wasser* 

dampfs.    386. 
MoBRis.  Klima  TonKnoxTiUe.  763. 
MüCHiTT.    Verzinnen.    540. 
A.  MiJLLBE»  Pupille  des  Hundes.  325. 
H.  MÜLLER.    Enthaupteter.    545. 
J.  MÜLLER.    Blektromagnetismas. 

577. 


JACHST.    Mikroskop.    338. 
Nadardi    Photographie.    328. 
Napier.    Luftmascnine.    396. 
Nasmtth.    Blitzableiter.    656. 
NattRrRr.    GasTerdichtvogtvet* 
•     suche«    S86. 


—  Dispen 
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Nkesx.    Klima  Ton  Riga.    694. 

—  Klima  von  Lirland.    765. 

—  Klima  von  Fellin.    765. 
Netter.     Galvanotypie.     540. 
Nbumavit.  Flugbahn  der  Geschosse. 

64. 
Nbvins.    Stürme  in  England.  758. 
Newton.   Photographie.  329,  .)30. 

—  Galvanische  Ueberzäge.     540. 
NiCKLifts.     Hufeisenelektromagnet. 

583. 

—  Magnetische  Adhärenz.    584. 

—  Erdmagnetismus.     672. 
NiipCB  DB  Saint- Victor.    Photo- 
graphie.   329,  331. 

Noble.    Pendelversuehe.    76. 

NÖGGBRATH.    Samenregen.    752. 

Nordlichter.     642. 

NoRMANDT.  Wasser  in  Dampf- 
kesseln.   153. 

North.    Mikroskope.    339. 

NoTTBBOBM.  Telegrapbie.  587» 
588,  589. 

NoTi.    Feuergewehre.    61. 


PPBL.  Reflexion  des  Schalls.  229« 

—  Lichtstärke  der  Farben.    308. 

—  Flatternde  Herzen.    309. 

—  Entstehung  des  Glanzes.     309« 
Optik,  Meteorologische.    625. 

—  Physiologische.    304. 

•—  Theoretische.     235,  342. 
Optische  Apparate.     334. 
Orographie.    788. 
OsABN.     Elastische  Kugeln.    129. 

—  Polarisationsphänomene.  509. 

—  NEBF*sches  Licht.    521. 

—  Activer  Wasserstoff.    540. 

—  Gletschereis.    786. 
Otto.    Ballistik.    67,  69. 
OrERDüTir.    Velocimeter.    172. 
OTBRWE0.    Höheomessongen.  789. 
Ozon.    505,  528,  647. 


Pala«i.    Elektrostatik.    646. 
Palmibri.  Influenzelektricitäti  442. 
—  Luftelektricität.    643. 
Papb.     Sternschnuppen.     641. 
Pappaoabib.    Erdbeben.    796. 
PA^UBRiE.    Erdbeben.    793« 
Paramagnetismas,    609. 
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Paeunsov.    Photographie,    33äi 
Pascal.  £lektr]«clier  Webstuhl.  586. 
Passivität.     509. 
Passt.    firdl>ebea,    793. 
Pabtbcji.    Tetartoedrie.    30^. 
Y.  Pauckea.    Gestalt  der  Erde.   52. 
Pavksr.    Klima  voo  Aiitaii.    74^5. 
JPkkabbk.    Skleromoter.    121. 

—  £iektrisclie  Lampe.    527« 
PsMiT.    Erdbeben.    795,  796. 
Person.     Mecbanisches   Wärme- 
äquivalent.    367. 

PxATT.    Streif  am  Himmel«     640. 
^  Erdbehea.    795. 
Pktiton.     Nordliditer.    643. 
Pbtais.     Auaflufsgesehwindigkeit 
.  des  Wassers.     172. 
Pbtrina.    Hoble  EleMromagnete. 
580. 

—  Eiektromagoetischer  RotatioDs- 
apparat.    585. 

DE  Pbtroitt.   Glas  zu  LiaseB«  Mt» 
PflBAR.    Innerer  Druck«    54. 
Phillips«    Photographie.    332. 
Pbospborescenz.    272. 
Photographie.    328. 
Photometrie.    286. 
Physikalische  Geographie.     776. 
Physik  der  Erde.     62S. 
f  hysiologifidie  Akustik.     231» 
Physiotc^ische  Elektricitat.     544. 
Physiologische  Optik.     304. 
Physiologische  Wärme.    418. 
PiCHON.  Schmelzen  von  £rz«n,  526. 
Pierre.    Tangentenbussole.    567« 
.Plana«     Capillarität.    14. 

—  Gesetz  der  Schwere.    48. 
»—  Magaetismus.    600. 
Plantamour.    KUma  Genls«   741. 
Platxau.  Flüssigkeit  oline  Schwere. 

154. 
Plesbt.    Pliotographie«    32& 
Pl^jckbr«    Dampfspaooung.    382« 
PoBT.    Hagel  auf  Cuba.    751- 
PoGGENDORFF.  Galvanometrie.  490. 
Pohl.     Mo8XR*scbe  Bilder.     327. 
Polansatiooy  Galvanisclie«    509. 
.-«-  des  Lichtes.    286» 
PooLB.    Liiftmaschine.    406. 
PoPOT.    Elastioitätsldire.     129« 

—  Bewegottg  der  ElekIrifiitiMt.  546. 
PoppB.    Ballistik.    60. 

•—  Beu^ngMrscheiniiiigM»    277« 


PoRRo.    Bi^ui^  der  Ftmrobfe. 
246,  337. 

—  Merometer.    335« 

— .  Mikrometerfaden.     336. 
Portlock.  .  Seismometer,    797. 
PouiLLBT.     Blitzableiter.    656. 
Powell.    RotatiooserscheiRimgtB. 

^  StraJilende  Wärme.    424. 

—  Feuermeteore.     641. 
Pratt.    Bleilothahh»okiNigi    52. 
Prazmowbkt.    Pecsoplic|i«r  F^k- 

ler.     37. 
Prbdigbr.    HohenmesswigeQ»  788. 
Prestel.    Meteoreiseo.     642. 
PRBTTvxa«    Khma  der  Alp«Q«  744^ 

765. 
DB  LA  Protostatb  •  licbtausstrah- 

lung.     287. 

—  Wärmeausstrahlung»    422. 
Prozell.  Klima  von  Hiorichshagen. 

766. 

—  Höbeomesaungen«    788, 

V.  ^[^alen.  Erratische  B15cke.  7S7. 
QoBT.     Pfeifentöne.     197. 

—  loductionsapparat.     518. 

—  Magnetismus  von  Flüssigieiteii. 
618. 

QiTBTELBT,    Geographische  Länge. 
592. 

—  Sternschnuppen.    641. 

—  Meteorstein.     641. 

—  Luftelektricität.     643. 

—  Erdmagnetismus.    660. 

—  Kälte  in  Belgien.    696. 

—  Hygroroetrie.     737. 

—  Klima  Belgiens.    742,  765. 


Iamsat.    Pumpe«    177. 
äANRiir,    Xüma  von  Hqggiite«  725. 
Ramkinb.    Mecba«iscbo  Wiifcing 

der  Wäcme.    361,  39K. 

—  Graphische   Darstellung    der 
Wärmetheorie.     366. 

—  Absoluter  Nullpunkt.     374. 

—  Ausdehnwpg  dansh  KäHe.  M$» 

—  Dampfspannyng.    394, 

—  L«Ctmas«biBen»    396. 

—  B^genmei^*    747* 
RAueHB.    £r4bebeR.    7M»i. 
Rbadx.    Photographfe«    327»  333. 
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RscoBDON.    Thennogniph.    683« 
Rbdvibld.    Orcao.    764« 
Reflexion  des  Lichtes.    272. 
Refractioü  des  Lichtes.    272. 
RegenbogeD.    640. 
Rbgntauld.     GalTanometrie.     490. 

—  Maskelstrome.     545. 

—  KauCerisation.    545. 
Rbgnault.   Speciflsche  Wärme  der 

Gase.    382. 
r-  DampfspannaDg.    387. 

—  Astronomische  Refraction.  635. 
Reibungselektricität.     430. 
Rbich.    Eiektrieität  durch  Yer- 

.  dampfuog.    433. 
Rbsal.     Centrifugalventilator.  191. 
Reslhubbr«     OzonbeobacbtuDgen. 
647. 

—  Erdmagoetismus.     672. 

—  Quellentemperatur.    779. 
RESPiGHf.     Pendelbewegnng.     73. 
RxDsGH.    Licht  in  Prismen.    276, 

—  Schwefelsaures   Nickeloxjdul. 
290. 

—  Polarisationsapparat.    290. 

—  Stromwender.     543. 
RiEss«    Guttapercha.     432. 

—  Gebundene  Eiektrieität.    442. 

—  Nichtleiter  und  Influenz.     446« 

—  Gegen  Knochenhaubr.    450. 

—  Neef  sches  Licht.     517. 
r*-  Entladungswärme«     566. 
RiNK.    Nordgronland.    782* 
RiTTEii.     Barometrische   Hohen* 

messung.     790. 
BX  LA  Rite.     Induction.    497. 

—  Wasserzersetzung.    505. 
-^  Redamation*    526. 

—  Diamagnetismns.     609. 
Roberts.    Photographie.    332. 
Robertson.  Centrifugalpompe.  179. 
G.  Robinson.    Blasensteine.    545. 
T.  R.  Robinson.     GalvRBisdie 

Wärme.    515. 
Roche.    Dichtigkeit  der  Erde.  51. 
Robber.    Licht  in  Kugeln.    625. 
Ro&uiann*     Goldblättchen.     295. 

—  Palarisations£arben.    295. 
■^  Stereoskope.    323. 
RoMBRattAvsEN.  Spiegeldiopter.  335. 

—  Elektrotherapie.    544. 

Ris^au  FjuLUNSOEER^BcbeLintea.  279. 
Ro«««    Meteonteis.    642. 


RosELEVR.    Yerzinnen.     540. 
Ross.     Compafsabweichung.     666. 

—  Licht  und  Magnetismus.     673» 

—  Meeresniveau.    767. 
Rosse*    Photographie.     330« 

DE  RoTHERMüND.  Distaozmesser.  37. 
RoxBüRGH.    Barometer.    677. 
RozET.  ^  Bodentemperatur.     781. 

—  Schneelinie.     790. 
RijMKBR.  Lichterscheinungen.  642. 


Sabine.    Erdmagnetismus.     672. 
Saint -GuiLHEM.    Drehende  Be» 

wegung.    43. 
DB  Saint^Yenant.    Transversaler 

Stofs.     85. 

—  Biegung  der  Prismen.    94,  lOf  • 

—  Widerstand  fester  Körper.  105. 

—  Abfliefsen  des  Wassers.    171. 
Sand.     Klima  von  Riga.    694. 
Sandys.     Telegraphie.    590. 
Saünders.     Tropenkliraa.    764. 
Satare.    Minenzündung.     523. 
Saiiveweff.    Leitungswiderstahd. 

509. 
Sawitch.    Astronomische  Refrac^ 

tion.     636. 
T.  ScHiNTUNO.     Photometrie.  268. 
Scrinz.    Umdreiiungsgesdiwittdig« 

keit  der  Himmelskörper.     70. 
Schlagintweit.    Temperaturrait- 

tel.     685. ' 

—  Feudi tigkeit  der  Alpen.     743. 

—  Bodentemperatur.     780. 

—  Physikalische  Geographie  der 
Alpen.     789. 

ScHLÖMiLCH.  Trägheitsmomente.  43. 
Schmelzen.     131. 
Schmidt.     Mondhofe.     632. 
Schönbein.    Elektrolyse«    528. 

—  Platineisenlegirung.     541. 
Schönemann.     Brüekenwage.    54. 
ScHOBR.    Photographie.    329. 
Schrbnk.     Meteorologische   Beob- 
achtungen.   726. 

ScHtTRiG.     Stern  schwanken.     640. 
ScHTTiNCx.    Telegraphie.    588. 
ScoREEBT.    Nachbilder.     311. 

—  Schiflscompasse.    663^  673. 
SxccHi.  Biegung  der  FernpSbre«  246. 
~  Nordlicht.     642. 

—  ErdmagneÜnnas.    ^61,  MS« 
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Secrbtan.  Daguerreotjplinse.  327. 
Skdgwick.    Stürme.    757. 
Seouin.     Reclamatioo.     397. 
Sbmpeh.     Piugkörper.     62. 
deSenarmont.  Polycbroi8mn8.288. 
-^  KrystaDoptik.    292. 
Sekonea.     Hölienmessungen.  788. 
Seivell.    Elektromagnetische  Ma- 
schine.    586. 
Sbadbolt«  Photographie.  531,  332. 
Shaw.     Luftmaschinen.    406. 
Shepard.    Elektrisches  Gas.  574. 

—  Meteoreisen.    642. 
Sieden.    148. 

Siemens.    Telegraphie.     589. 

SiLBKRMAMK.     MaafsstabYerände- 
rungen.     35. 

SiMSTEOEir.     Magnetoelektrischer 
RotatioDsapparat.     571. 

Slatxr.     Wirheiwinde.    758. 

Smaasev,     Dynamisches    Gleich- 
gewicht der  Elektricität.    546. 

SmaliiWood.    Klima  tob  Canada. 
722. 

--  Klima  von  St.  Martins.  723,  763. 

Smkx.  Binoculare  Perspective»  323. 

—  Photographie.     332. 
Smith.    Photographie.    328. 

C.  P.  Smtth.  Zeitkugeiapparat.591« 
W.  H.Smtth.    Mittelmeer.    771. 
Snxll.     Reflectirter  Regenbogen. 

633. 
SoLXiL.     Bergkrystallaxe.     293. 
Soi.LT.     HöhenmessoDg.    791. 
SoMOT.     Hauptaxen.     41. 
SoMBRAVss.    Töne  beim  Ausströ* 

men  der  Luft.     216. 
Sonnenbeobachtungen«     643« 
SoRXT.    Elasticität.     115. 

—  Arbeit  und  Wärme.     380. 

—  Ozoneotstehung.     505. 

—  Elektrolyse.    535. 
SoüLiXR.    Photographie.     330. 
Specifisches  Gewicht.     12. 
Specifische  Wärme.    419. 
Spectrum.     279. 

Spxhcxr.    Photographie.     330. 
Spiegelung  des  Lichtes.    272. 
Spiller.    Photographie.  330,  332. 
S9UIXR.    Blutquelle.    778. 
Stamkart.    Kreiselbe wegnng.  45. 
Statik.     37. 
SxxiaiBir.    Stoff«    45. 


Stemschmippen.    640. 
Stetxllt.    RammpfHble.    39. 

—  Nordlicht.     642. 
Stoodart.     Tornado.    764. 
Stokes.     Lichtschwingonfftebeoe. 

250. 

—  BrechbarkeitsAnderung.     279. 

—  Optisches  Schachbrettmosrer. 
321. 

Ston.     Photographie.     329. 
Stone.     Telegraphendrähte.    589. 
Strauss  "  DaRGKHKiM.     Schwerhö- 
rigkeit.    231. 
S-WAM.     Feuermeteor.    641. 
Stkes.    Klima  von  Zanzibar.  763. 

—  Klima  von  Nizza.    764. 


Valbot.     Photographie.    333« 

—  Elektromagnetische  Maschine. 
586. 

Tchihatckrvp«     Hoheamessangeo. 

789. 
T.  Teichmann.    Physik  der  Brde. 

799. 
Telegraphier     587. 
Terrero.    Feuermeteor.    641. 
Theilkr.    Drucktelegraph.    588. 
Thermoelektricität.     465. 
Thermometer.    673. 
ThomiI.     Thaumesier.     681. 
Thompson.    Klima  von  BurlingtoD. 

763. 
Thomsen.    Thermochomisches  Sy* 

stem.     406. 
Thomson.     Wärme  ausströmender 

Gase.    361. 

—  Ursprung  der  Sonnen wäme.  375. 

—  Dichtigkeit  des  Lichtäthen.  378. 

—  WärmeJeitang.    418. 

-^  Gleichgewicht  der  Elektricität, 
438. 

—  Thermoelektricität.    465. 

—  Mechanische  Werthe.     555. 

—  Entladungswärme.    566. 

^  Diaroagnetische  Nadeln.    615. 
Thürt.     Gummi  arabicum.    148. 
Tillard.     Photographie.    331. 
TiLLiNe.  Klima  von  Ajan.    765. 
Tipp.    Schwefelsaurer  Kalk.    146« 
TowNSEND.    Photographie.    330. 
Tqwsxn.    Schifiseompasse.    5§3. 
TRETUuunm.    Barometer»    67S* 
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TmufBVLt.    Telegrapfate.    588. 
TuAirsE.    Blitzableiter.    589. 
TwADDLK.     Aräometer.     29. 
Ttndali..    Versuche  mit  Wasser. 
172. 

—  TRivKLTAN-Instrament.  223. 
-—  Magnetisches  Feld.     615. 

—  Diamagnetisraus.    616. 

Ulrich.     Augenspiegel.     317. 
UmcÖCHKA.    Meteoreisen.    642. 
Urie.    Photographie.    330. 

Vaillant.     Erdbeben,    793. 
Yall^e.  Physiologische  Optik.  326. 

—  Ueber  Malus.    358. 

Van  der  Willigen.    Lichtbogen. 

524. 
Varlkt.    Fernrohre.     341 . 

—  Telegraphie.     589. 
Vaütert  de  MiAN.    Schlammvui- 

cane.     798. 

Verdampfen.     148. 

VxRDBT.      Polarisationsebenendre- 
hung durch  Magnetismus.     619. 

Verdü.     Minenznndung.     524. 

ViRiT^.     Telegraphie.     587. 

DE  Vernevil.     HöheDmessnngen. 
788. 

ViARD.     Sauerstoff.    512. 

—  Galvanische  Wärme.     515. 
TiGiER.     Photographie.*  329. 

DE  Villen EirvE.    Drainirung  und 

Meteorologie.     765. 
ViRCHow.     Enthaupteter.     545. 
Vogel.    Sternsciiwaoken.     640. 

—  HöhenmessuDgen.    789. 
YoLGXR.    Boracit.    301,  617. 
Volkmann.     Hämodynamik.     185. 
VoLPiCELLi.    Elektrostatische  Po- 
larität.   430. 

—  Ueber  Palagi.     646. 
Vulcane.    791. 

'^JITärmei  Chemische.    406. 
— ,  GaWanische.     513. 
•— y  Gebundene.    419. 
— y  Physiologische.    418* 
— f  8peci6sche.    419. 
— ,  Strahlende.     419. 
WärmeleituDg.    418. 


WSrmetheorie.    361. 

F.  Wagner.     Klima  von  Frank- 
furt a.  M.    718. 

M.  Wagner.  Kobalt  und  Nickel.  280. 

M.  Wagner.    Erdbeben.    794. 

Walferdin.  Maximumthermome- 
ter.   673. 

—  Hypsothermometer.    790. 
Walker.    Telegraphie.    590. 

—  Stahimagnete«    608. 
Wallace.    Feuermeteor.    641. 

—  Bore.    775. 

Walter.    Klima  von  Asien.    687. 

—  Höhenmessungen.    788. 
Ward.    Telegraphie.    589. 
Warington.    Borsäure.    792. 
Watt.     Thermoelektricität.    482. 
Watts.    Nordlichter.    643. 
Werke.    Klima  von  Malle.    763. 
E.  H.  Weber.    Bewegung  von  Nie- 
derschlägen.   7. 

W.  Weber.    Erdmagnetismus.  673. 

Webster.    Anemometer.    681. 

Weisbach.  Hydrometrischer  Be- 
cher.  173. 

Weiss.    Phasenunterschied.    251 . 

Wblwood.    Photographie.    333. 

Wenham.    Mikroskope»    341. 

W^ENiG.    Photographie.    329. 

Wertheim.  Chemische  Zusammen- 
setzung und  Elasticität.     9. 

--  Elasticität.     115. 

—  Künstliche  Doppelbrechung.  123. 
WsRTHER.    Dichtigkeit   von  Holz- 
kohlen.   27. 

Wkrther«     Telegraphie.    588. 
Wheatstone.  Fessel's  Gyroskop. 
82. 

—  Stereoskop.    323. 
Whbwell.     Ebbe  und  Fluth.  773. 
Whitakeb.     Glasrohren.    7. 
Whitelatv.    Wasserrad,     185. 
Wilkins.    Elektromagnetische  Ma- 
schine.    586. 

WiLLET.    Meteoreisen.    641. 
Williams.     Goniometer.    335. 
Willkomm.     Gewässer.    775. 
Wilson.     Farbenblindheit.     324. 
WiNNECKE.    Sternschnuppen.  641. 
Witte.    Wärmevertheilung.    763. 

—  Klima  von  Magdeburg.    764. 
WiTTWER.    Chemische  Kraft.    3. 
WoLV.    Sternsdmoppeo.    641, 


814 


W4sp>  —  Zvmumv- 


I 


Wolf.     SonnenfleckeD.     643. 
-—  Ozonbeobacbtungen.    647. 

—  Vertheilung  der  Gewitter.    651. 

—  Klima  von  Bern.     765,  766. 
WoLFKKS.    Winter  von  Berlin.  705. 
Woods.     Sonnenlicht.     327. 

—  Photographie.     331. 
WasDB.     Luftmäschine.     405. 
VMX  Wtngaahden.-    Stenopäische 

Brillen.     316. 


Zambiinie.    Optiiehe  Axes*  301. 
Zamtkbbschi.  Doppelspreclicn.590. 

—  Ueber  Palaoi.     646. 

—  Erdbeben.    796. 
Zbhsndka.     Augenspiegel.    315. 
Y.  ZxFHAiioncii.  HoiieBmeasuogen. 

788. 
Zkunkr.     Wasserausfluls.     166. 
Zodiakallicht.     642. 
ZuMSTEiN.    Monte-Rosa.     742. 


Verzeichnifs  der  Herren,  welche  für  den  vorliegeoden  Band 

Berichte  geliefert  haben. 

Herr  Dr.  AHONHotD  in  Berlin.     (Ad,) 

Professor  Dr.  Beetz  in  Bern.     (Bz,) 
Oberlehrer  Dr.  Bertram  in  Berlin.    (Bl.) 

-  Dr.  Brix  in  Berlin.     (Bx.) 

»      -      BuHCKHAADTy  Lehrer  am  Huinangymnasium  in  Basel.     (Bu.) 
Oberlehrer  Dellmann  in  Kreuznach.     (D.) 
■•     Dr.  Dumas  in  Berlin.     (Ds.) 

-  Dr.  Frame  in  Berlin«    (FrJ) 

-  Professor  Dr.  Heintz  in  Halle.    (Hn,) 
Professor  Dr.  Helmholtz  in  Bonn.     (Hm.) 

-  Dr.  Heusser  in  Zürich.    iHr,) 

-  Dr.  Jocbmanm  in  Berlin.     {Jo.) 

-  Professor  Dr.  Kkoblavch  in  Halle.     (Kfi.) 
Dr«  Krönio  in  Berlin.     (Kr*) 

Professor  Dr.  Kuhn  in  München.     (Ku,) 
Professor  Dr.  Lamont  in  Münclien.     (La.) 
Hauptmann  t.  Morozowicz  in  Berlin,    (o.  Af.) 
Dr.  Neumawn  in  Berlin.     (^.) 
Professor  Dr.  Raoicke  in  Bonn.     (Rd,) 
Professor  Dr.  Rokber  in  Berlin.     (K6.) 

-  Dr.  Roth  in  Berlin.    (Rt.) 

-  Dr.  Vbttin  in  Berlin.     (F.) 

-  Dr.  WiLHELMT  in  Berlin.     (Wu) 


